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BEVEZETES
Lengyelorszag harom nagyszerkezeti egységbdl all:

1. A Varso alatt kb. ENY-DK iranyban hazédé Teisseyre-Torngui_st-vonaltél EK-
re fekvl terllet: epiproterozéos tabla. Itt a gy(rt, kristalyos proteroz6os képzdd-
ményeket nyugodt teleptlésl, gyuretlen paleo-, mez6- és kainozéos képzédmények-

b6l allo Gledékburok fedi.

2. Az orszagnak a Teisseyre-Tornouist-vonaltdl Ny-ra levd része, amely a
Mazoévia-lublini siksdg, Pomorze /Pomerénia/, a Nagy Lengyel Siksag, a Szent-
kereszt-hegység, Alsd- és Fels6-Szilézia, tovabba a Szudétédk teruletét foglalja
magaban: epipaleoz6os tébla. Itt a paleozbéos és annal id6ésebb, gydrt, de nem min-
dig métamorfizalt képz6dményekbél allé aljzatot nyugodt teleplilésd, legfeljebb csak
igen lapos reddkbe gydrt és vetédésekkel szabdalt mez6- és kainoz6os képz6dmé-
nyekbdl allé tledékburok fedi. Ez csak a Szudétak paleo- és proterozdos, valamint

a Szentkeres zt-hegység paleoz6os képz6dményei felett hianyzik.

Az apipaleozéos tabla paleoz6os, /ordovicium-szilur-devon és karbon/ képz6dmé-
nyeit régebben egyetlen, a variszkuszi orogén tartozékainak tekintették. /A perm

képzédmények mar az alpi, a kambriumiak pedig még egy id6sebb, féleg prekamb-

* El6adva a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Altalanos Féldtani Szakosztalya-
nak 1977 febr. 23~i Ulésén.
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riumi kézetekbdl all6 orogén tartomanyhoz csatlakoznak. / Ujabban azonban Ki-
derult, hogy a karbon id8szakban lezajlott variszkuszi orogén fazisok /szudétai,
érchegységi és azsturiai/ mellett, bizonyos évékben egyenrangu szerepet jatszot-
tak a szilur idészakban lezajlott kaledoniai orogén fazisok /takoni, krakkéi, arden-

ni és ériéil is.

H. STILLE-nek /1924/ Eurépa tektonikai taglalasat abrazol6 térképe szerint Len-
gyelorszag teriuletén Eurdépa minden nagytektonikai egysége megtalalhaté. tér-
kép/

Eszakrdl délfelé haladva egyre fiatalabb tagok kévetik egymast. Az epiproterozé-
os-tabla Ureurdpa része; azt D-felé Paleoeurdpa, illetve Mezoeurdpa legkeletibb

nyulvanya szegélyezi, majd legdélebbre Neoeurdpa széles dvezete kovetkezik.

A legutébbi 50 év alatt végzett foldtani kutatasok, elsésorban a mélyfarasok adatai,
a STILLE-féle tektonikai képet némileg modositottak. Kidertlt, hogy a Keleteurd-
pai-tabla Dania és Eszaknémetorszag teruiletén mélyen benyulik Nyugateurdpaba,

s a tablat délkeleten 6vezd paleoeurdpai savnak csupan Ny-i irdnyban, Nagybritan-
nia felé van folytatdsa, a Skandinav iesziget felé nincs. Lengyelorszag tertletén
mind a paleoeuropai /Kaledonidak/, mind a mezoeuropai egység /Variszcidak/ je-
lenléte nemcsak egy-egy, hanem tébb évben kimutathat6. A Kaledoniddk egyik 6ve
a Keleteurodpai-tablat szegélyezi, kb. Rugen szigete és Lublin kézott. Ett6l D-re,
Berlin és a Szentkereszt-hegység északi része /Lysogory/ kozotti sdvban csak a
variszkuszi gylrédés nyomai mutathatok ki. Még tovabb délre, a Nyugati-Szudétak
és a Szentkereszt-hegység déli /kielcei/ része kozotti 6vét a kaleddniai és a varisz-
kuszi orogén fazisok egyarant meggytrtek. Egy ugyanilyen ov jelenléte mutathaté
ki a Kuls6karpatok aljzataban is. A két utdébbi kdzott, a Keleti-Szudétak és Szilézia
tertletén, valamint Krakd kérnyékén ismét egy csupan variszkuszi mozgasokkal

megzavart terilet helyezkedik el. /2_. térkép./

3. Lengyelorszag legdélibb része a fiatal Alp-k&rpati orogén terilet tartozéka.
Itt nemcsak a paleozéos és prepaleozéos, hanem a mez6- és kainoz6os képz6dmé-
nyek is erdsen tektonizaltak. A karpati terulet szerkezeti egységei délrdl észak fe-

1é a kOvetkezOk:

a. / Kozponti Karpatok /Magas Téatra/
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b. / Bels6karpati flisov /Podhalei flis/
c. / Szirtov /Pienini szirtek dve/
d. / Kulsékarpati flisov

e. /| Karpati elémélység

A Kuls6karpati flisovben még a legfiatalabb, neogén képz6dmények is takardkba,

pikkelyekbe torlédtak,

A karpéati orogén terilet kaino- és mezozéos képzédményei alatt az epipaleozdos
tabla paleozéos aljzata folytatédik D-felé, természetesen a kaledoniai és varisz-
kuszi orogén fazisokon kivil az alpi fazisokkal is megzavarva, feltehet6en egészen
a Szirtdévig. Az aljzatot a karpati elémélység tertuletén és a flisov kils6 részében

tobb mélyfaras elérte.

A Keleteurdpai-tabla a proterozéikum végén tokéletesen konszolidalédott, igazi
kraton; az Alpok és Karpatok terlilete pedig tipusos geoszinklinalisos-mobilis dve-
zet, amely a féldtorténet folyaman tébb esetben volt egymassal parhuzamosan le-
zajlé Uledékképzddési, tektonikai, metamorf és magmas ciklusoknak a szintere,
Az epipaleozéos tablanak azonban nemcsak az elhelyezkedése, hanem a tektonika-
ja is atmeneti, Ez a terilet a paleozoikum folyaman kaledoéniai és variszkuszi ore-
gén ciklussal megzavart geoszinklinalisos-mobilis 6vezet volt ugyan, azonban az
orogén fazisok nagyszabasu takardképzédést seholsem okoztak, s szamottevd me-
tamorfozis és magmas tevékenység csupan a tertlet DNy-i részén, a Szudétdkban
volt. A paleozoikum végén a terilet konszolidalédott ugyan, azonban a mezozoikum
folyamén az uledékképz6dés szinte geoszinklinalis-méreteket 6ltott, s a felhalmo-
z6dott Uledékek a kréta id6szak végn /larami fazis/ enyhe redékbe is gyurédtek, Az
alpi tektonikanak a legszembetlinébb nagyszerkezeti alakulata az apipaleozbos tédbla
hossztengelyében ENy-DK-i iranyban hiz6dé Pomeraniai-kujawyi antiklinérium.
Ezt délnyugaton Szczecini- és a Mogilno-lodzi- medence, illetve a Preszudéta-mo
noklindis, északkeleten pedig a Mazoévia-lublini-medence évezi. A tabla 2-3000
m-t is meghalad6 vastagsagu uledékburka fels6perm, triadsz, jura és kréta tledé-
kekbdl all. Ezek az antiklinérium és az attol DNy- ra Iévé medencék belsejében szi

mos kisebb, german tipusu, 10-15°-ot sehol meg nem halad6 délés( red6t és démot
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tartalmaznak. A paraantiklinérium és a DNy-i medencék hataran nagyon gyakori-
ak a flexurak és az 1-2 km ugrémagassagot is elérd vetdék. A szerkezetet itt a so6-
tektonika is bonyolitotta. /A fels6permi /Zechstein/ lGledékekben l1évd hatalmas s6-
tdmegek a redék magvaiban és a vetddések keresztezddési zénaiban rendkivil hajla-
mosak a plasztikus helyvaltoztatasokra./ Az északkeleti, Mazdévia-lublini-meden-
cében a szerkezet sokkal egyszerlibb, és sétektonika-mentes. Itt kUléndsen nagy
szerepe van a daniai Uledékeknek, melyek az antiklinérium és a délnyugati meden-

cék teruletén nincsenek meg.

A SZENTKERESZT-HEGYSEG RETEGTANI ES NAGYSZERKEZETI VAZLATA
/4, térkép/

A Pomeréniai-kujawyi-antiklinérium délkeleti részén, a Visztula nagy kanyarula-
taban, egy kb. 40x100 km-es, NyENy-KEK-i iranyu foltban a mezozdos uledékbu-
rok hianyzik. A maximalisan 612 m magas dombvidék alakjaban felszinre bukkand
gylrt paleoz6os tablaaljzatot nevezik Szentkereszt-hegységnek. /A hegység nevét
arrol az arany kettéskeresztr6l kapta, amelyet annak idején Szent Istvan Kkiraly

kaldott fiaval, Imre herceggel a szandomiri fejedelemnek ajandékba, amelyet ma

is ereklyeként 6riznek a hegység tetején épult kolostor kapolnajaban./

A Szentkereszt~hegységet egy hosszanti, NyENy-KDK-i irany( nagyszerkezeti vo-
nal, avariszkuszi un. "Lysogoéryi ratolédds” vonala két nagyszerkezeti egységre,
a déli Kielcei és az északi Lysogodrai egységre osztja. E két egység, a paleozo6os
képz6dmeények tektonikai fejlédését, rétegtani felépitését és litologiai viszonyait
tekintve, lényegesen kulonbdzik egyméastél. Az alséordoviciumindl idésebb képzdd-
ményekbdl allo aljzatuk még egységes. Ennek a legfelsé, kb. 3000 m vastagsagu
része kambriumi rétegekbdl all, amelyek lefelé diszkordancia és kuléndsebb ké-
zettani valtozasok nélkul prekambriumi rétegekbe mennek &at. A geofizikai méreé-
sek szerint ezek vastagsdga a 6000 m-t is eléri. Az id6s képz6dmények kdzettani-
ig nagyon egyhanguak, néhol flis jelleglek: uralkoddig homokkd, aleurit és
anyagkd, helyenként kvarcit-, esetleg mészké- kdzbetelepllésekkel. Kezdetleges
ndévénymaradvanyokon kivil més ésmaradvanyokat még nem tartalmaznak. A kamb-
riumi rendszer azonban, elég gazdag Paradoxides-, Trilobita- és Brachiopoda-tar-
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talma alapjan szakaszokra, emeletekre, alemeletekre és szintekre is jol tagolha-
t6. Az als6ordovicium tremadoci és arenigi korszakdnak hatardn a szandomiri
orogén fazis hatdsara aprekambriumi és kambriumi rétegek, megkozelitéleg hosz-
szanti INYENy-KDK-i/ iranyt, meredek izoklinalis erdékbe gyiirédtek és kiemel-
kedtek. Az igy kialakult gy(rt hegység, az un, Szandomiridak, az ordovicium kez-
detén igen erésen lepusztult. Déli részén a lepusztulas nagyobb volt, igy az ordo-
viciumi transzgresszios uledékek, dél felé egyre id6sebb képz6dményekre telepul-
nek. A Szentkereszt-hegység déli részén, Szydlow-t6l EK-re, Kotuséw kézelében a
prekambriumi pala és homokkd, Kis terileten, a felszinen is megtalalhato. A
kambriumi képzédmények felszini elterjedése, mind a kielcei, mind a lasogdrai
egységben altalanos. A hegység legmagasabb csucsai /Lysica_612_m~_tysa Gora
595 m/ is kambriumi homokkdérétegekbdl allnak. A meredekebb lejtéket hatalmas
kétombokbél allo kétenger boritja. /A hegycsucs neve is innen szarmazik; iysa

Gora = Kopasz hegy. /

A prekambriumi és kambriumi rétegek nagy mélységbe sullyedve EK-felé is to-
vabb folytatédnak; a Keleteurdpai-tablan, vizszintes telepilésben, gyuretlendl,
fokozatosan kivékonyodnak és kiékel6dnek. A Szentkereszt-hegységtél DNy-ra, a
Karpéati-elémélység tertletén, csak a prekambriumi rétegek vannak jelen. Kamb-
riumi képzédményeket a mélyfurasok csak a Kuls6karpati flis v aljzataban talal-
tak. Erdekes, hogy a Szentkereszt-hegység prekambriumi és kambriumi kézetei,
annak ellenére, hogy a szandomiri orogén fazisédén kivul a kaledoniai és a herciniai
orogén fazisok tektonikai hataséat is elszenvedték, csak igen enyhe anchimetamor-
fozist szenvedtek. D-felé a metamorfozis foka novekszik, s a karpati térségben

mar a zoldpala faciest /fillit/ is eléri.

Az ordoviciumi transzgresszi6 utan, a paleozoikum folyaman, kulénésen a devon-
tol kezdve, a Szentkereszt-hegység kielcei és lysogorai egységének foldtani fej-
I6déstorténete kulonvalt. Mig a kielcei egység paleozéos képz6dményei két tledék -
képzddeési ciklusban, az ordovicium-szilur alatti kaleddniai és a devon-alsékarbon
alatti variszkuszi ciklusban halmozédtak fel és két orogén ciklus fazisainak hatasa-
ra gyurddtek, addig a-iysogérai egység paleozdéos képzédményei csupan egyetlen,
az ordoviciumtol az alsékarbonig tart6 Uledékképzddési cilusnak a tartozékai, s
csak a variszkuszi orogén fazisok hatasara gyurdédtek.
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A./ A kielcei egység teruletén a transzgredal6 ordoviciumi Uledékek és az id6-
sebb aljzat kozott diszkordancia van; Uledékhézag /a tertlet Ny-i részén az ordo™
vicium also, termaddci emelete hianyzik/ és dolésszog-eltérés /maximalisan 60°/,
A kb. 200 m Osszvastagsagu ordoviciumi rétegek sok Graptolitat és Brachiopodat
tartalmaznak, melyek alapjan jol szintezhetek. Kézetanyaguk uralkodélag agyag
aleurit, homokkd, bentonitsavokkal, helyenkint mészké, dolomitos mészkd és kong-

lomeratum.

A szilur képz6dmények Osszvastagsaga mindoéssze 300 m. Az als6 rész féleg so-
tét graptolitos agyagpala helyenként vékony mészkd-, lidit—és honiokkobeagyazasok-
kal. A fels6szilur /fels6ludiowi emelet/ kézetei: grauwacke, homokkd és konglome-

ratum /kvarc™, diabaz- és homokké-anyagu kavicsokkal.

A Kielcei egység uledékei a szilur végén, a kaleddniai orogén fazisok hatasara a

kielcei geoantiklindlissa gyurddtek és kiemelkedtek.

A devon transzgresszi6 az alsédevon végén, az emsi korszakban kezd6dott meg.

Az aljzat és a devon rétegek kozotti szogdiszkordancia 30°. Az als6-devon "Old
Red” faciesl: barna aleurit- és pala-beagyazasokat tartalmaz6 placodermas kvar-
citos -homokkd-rétegekbdl all. Osszvastagsaga kb. 200 m. A Kielce kérnyékén né-
mi diszkordaneiaval és Uledékhiannyal kdvetkez6 kdzéps6-devon 600-900 m vastag
s f6leg karbonatos uUledékekbdbl, mészké™ és dolomit- rétegekbdl all: béven tartal-
maz Tetracorall”, Brachiopoda- Trilobita- és Ostracoda maradvanyokat. A fels6-
devon Osszvastagsaga 200-300 m, s ugyancsak karbonatos kifejlédésii; mészkG-
és dolomit rétegekbdl all, legfelll agyagpala- kozbeteleptlésekkel. Féleg a kdézép-

s6-devont helyenként, feltehet6en variszkuszi lamprofirteiérek torik at.

A karbon rendszert az egész Szentkereszt-hegységben csak az alsokarbon_ képvi-
seli, mégpedig a kielcei egységben karbonatos, a-tysogoryi egységben kulm faci-

esben.

A Kielcei egységben az alsokarbon-rétegek a teriilet Ny-i részén. Lagow és Kielce
kérnyékén bukkannak a felszinre, kisebb foltokban. A tournai-i emelet. /250 m./
tarka palaval kezd6dik, feljebb a pala mészkd- és tufit- beteleplléseket is tartal-
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talmaz, A viséi emelet /100-700 m/ f6leg korallos és crinoideas mészkd-, to

vabba agyag-, aleurolit, homokké- és tufa- rétegekbdl all,

A variszkuszi orogén fazisok hatasara /a vizéi korszak és a fels6perm kozott a
Szentkereszt-hegység egész teriletének a képz6dményei hosszanti, NyENyKDK i
csapasu, D-i vergenciaju antiklinalisokba és szinklinalisokba gyurédtek. Ez a csa-

pasirany a szandomiritél 15-20°-kal eltér.

A fels6permben kezdd6d6 alpi ciklus az egész Szentkereszthegységben a transz™

gresszids zechstein-konglomeratum lerakédasaval indult meg.

B,/ A lysogéra-i egység tertletén, az ordoviciumtol az alsékarbonig bezaroélag,
az egész paleozoikum egyetlen nagy ciklushoz tartozik. A rétegtani hézag és szég
diszkordancia nélkul felhalmozdédott paleozéos Uledékeket csupan a variszkuszi
hegységképzddés fazisai zavartak meg* Szembetlin6bb szégdiszkordancia azonban a
kambriumi és ordoviciumi képz6dmények kdzott sem figyelheté meg. A paleozb6os
0sszlet vastagsaga itt nagyobb, mint a kielcei egységben. A litoldgiai kulonbségek

a két egység kozott kalondsen a devontdl kezdve nagyobbak.

Az ordovicium aiysogdérai egységben is f6leg fekete és szlirke graptolitos palabdl

és homokkdbél &ll; az 6sszvastagsdg itt joval nagyobb, kdzel 2000 m.

A szilur id6szakban ahysogorai egység terulete a kaleddniai orogén fazisok hatasa -
ra meggyo6rédott és kiemelkedett Kielcei egység elémélysége volt, Az el6mélység-

ben felhalmozodott tledékek is féleg graptolitos pala, meszes pala, legfelul homok-
ké- és konglomeratum-betelepulésekkel, de dsszvastagsaguk joval nagyobb, mint a

kielcei egységben; a 2500 m-t is meghaladja,

A szilurra uledékfolytonossaggal teleptild alsé-devon (lledékek a fysogérai egység-
ben trilobitas agyagkdvel kezdddnek, s feljebb placodermas, brachiopodas homok

kével folytatédnak; az 6sszvastagsdg kb. 900 m, A koézépsbé-devon itt is erésen kar
bonatos kifejlédést, 6sszvastagsaga 600-900 m, Az uralkodé kézetek: alul homok
ké, agyagpala, margapala, feljebb brachiopodas pala, dolomit és mészkd, legfell

dolomit, mészkd, agyagpala, Tetrakoralldkkal, Tabulatakkal, Stromatoporakkal

2343
53



és Ostracodakkal. A fels6-devon osszvastagsaga kb. 200 m, s f6leg rétegzett
mészk6b6l, zatonymészkdbdl, tovabba agyag- és marga-palabdl all, sok Cono-
dontaval és Tentaculitesszel. A karbont itt is csupan az als6karbon képviseli, A
felszinen nem fordul el6, mélyfurédsok tartdk fel. Teljes vastagsaga még nem
ismert. A karbonatos kielcei egység alsékarbonjaval szemben a iysogorai karbon

kulm faciesui; féleg grauwackébdl és aleuritbol all.

A vizéi korszak utén és a zechstein el6tt a lysogérai egység paleoz6os képzédme-

nyei is felgytrédtek, a variszkuszi orogén fazisok hatésara.

Bar a Szentkereszt-hegység teriletén a paleozoikum folyaman harom tektonikai
ciklus fejtette ki hatasat, paleoz6os magmas tevékenység csak jelentéktelen nyo-
mokban mutatkozik. A Lengyelorszag délebbi részében jelent6sebb kambriumi szi-
lur és devon inicialis magmatizmus tavoli megnyilvanulédsai azok a telérek, ame-
lyek elszértan a Szentkereszt-hegység D-i részében fordulnak el6. Lamprofirtehs-
rek ismeretesek Daleszice, Sierakow, lIwaniska és Klimontow kodzelében. Diabaz-
telérek taldlhatok Bardo, Sierakow és Swita Katarzyna kérnyékén. Legvaldszinubb,
hogy a telérek variszkusziak; ugyanis a lamprofir-felérek helyenként még az also6-
devon képz6dményeket is atharantoljak. Mashol viszont csak az alsokambriumi ré-

tegekhez kapcsolédnak. igy koruk egyelére nincs véglegesen tisztazva.

A fels6permben kezd6dd alpi ciklus képz6dményei nemcsak a Karpati-orogén teri-
leten jatszanak uralkoddé szerepet, hanem az egész epiproterozéos tablat s az epi-
paleozdos tébla legnagyobb részét is beboritjak; Csak a Szentkereszt-hegység,

Szilézia és a Szudetdk teruletének bizonyos részein hianyoznak,

A perm rendszer a Szentkereszt -hegység terliletén a térmelékes, zechstein faciesi
fels6permmel kezdédik, /Egyesek szerint a hegység Ny-i részében, kisebb konglo-
meratum- eléfordulasok alakjaban, az als6perm legfelsé része is kimutathat6./ A
fels6permet durva polimikt konglomeratum vezeti be; kavicsai devon mészkg- és
dolomit-rétegekbdl, a kvarcanyaguak prekambriumi kristalyos kézetekb6l szarmaz-
nak. Feljebb vegyi eredet(i dolomit- és mészké-, valamint sétét margarétegek,
majd legfeltl vordés homokké és durva konglomeratumrétegek kovetkeznek. Kielcé-
t6l DNy-ra, a Czerwona Goéra-ban a tisztan karbonatos anyagu fels6permi konglo-
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meratumot mint kitlind diszitékdvet /"zygmuntowka"/, nagymennyiségben fejtik.
Itt a fels6perm kés6t még nem tartalmaz, legfeljebb anhidritet vagy gipszet. /Nyu-
gat- és Eszaknyugat-Lengyelorszag teriiletén a fels6permhez 6riasi késotelepek

kapcsolédnak./

A tridsz Uledékeknek a permiektdl vald éles elhataroldsa nehéz, mert az atmenet

fokozatos.

A karbonatos fels6permi konglomeratumtol eltéréen a tridsz aljan 1évé konglome-

ratum kavicsai kizarélag idés kristalyos kézetek lepusztulasabol szarmaznak,

A tridsz képz6dmények is egy Ny-fel6l benyomul6 tenger tledékei. igy a 2 000,

s6t 4 000 m Osszvastagsagot is meghaladé tridsz rendszer german-tipusu: a brakk-
vizi als6- és fels6-tridsz Uledékek homokkd-marga, a sés-tengeri kézépsé-tridsz
Uledékek pedig mészé-dolomit kifejl6déstiek. Az anhidrit- és gipsz-képzddés a tri-

aszban is gyakori volt.

A tridsz id6szak végén altaldnos regresszido kovetkezett be. Az 1000 m vastagsa-
got is elérd alsojura Uledékek az orszag egyész tertletén kontinentalis Kifejlédésu-
ek: szurke, zoOld és fekete pala, homokkd, Kkisebb széntelepekkel. A kézépsd jura-
ban az orszag legnagyobb része tenger ala kerult, A homokos Uledékeket fokozato
san karbonatos rétegek valtottak fel. A 200 m-nél vékonyabb kozéps6 jura felsé
része mar majdnem kizarélag mészkérétegekbdl all. A transzgredald kdzépsé-jura
rétegek a Szentkereszt-hegységtél DNy-ra helyenként kézvetlentl devon, sét pre-
kambriumi képzédményekre telepilnek. A 600 m-t is elér6 fels6jura ugyancsak

mészk6, marga kifejlédésu.

A kréta id6szakban &ltalanos regresszi6 kovetkezett be. Tet6pontjat a barremi-ap-
ti korszakban érte el. Ekkor a Karpatok kivételével Lengyelorszag egész tertlete
szarazulatta valt. Az albai korszakban viszont a tenger minden id6ék legnagyobb tér-
hoditasa kovetkezett be. A szenonban a Szudetak és a Szentkeres zt-hegys ég Kivéte-
lével Lengyelorszag egész teruletét tenger boritotta, amelyben globotruncands,

inoceramusos marga- és mészkérétegek rakddtak le.
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A harmadidészaki Uledékek csak a Kérpatokban és az orszag északi részében jat-
szanak fontosabb szerepet, A Szentkereszthegység tertletén a harmadidoszakét a
hegység DK~i részén lévl helvéciai, torténai és szarmaciai homokké-, marga-

meészmarga - és anhidrit rétegek képviselik.

Az alpi orogén fazisok /f6leg a larami fazis/ az epipaleozbos tabla teriletén is
éreztették hatasukat: a peleoz6os szerkezeteket bonyolultabbakka tették, a mezd-

és kainozéos képzédményeket pedig german tipusu lapos redékké gydrték és vetd -
désekkel szabdaltak. Ekkor jott létre ENy-DK-i iranyl Pomeraniai-kujewyi- anti-
klinérium, amelynek a kaino- és mezozo6os uledékekkel le nem fedett része a Szent-
kereszt hegység. Az antiklinérium tengelydvében a kréta Uledékek utdlag lepusz-

tultak. Az alpi red6k és boltozatok fuggetlenek az id6s aljzat morfoldgiajatol.

A LENGYELORSZAGI EPIPALEOZOOS TABLA ES AZ ALP-KARPATI

OROGEN TARTOMANY RETEGTANI ES TEKTONIKAI KAPCSOLATAI A

PREKAMBRIUMTOL A KAINOZOIKUMIG
Lengyelorszag EK-i része az epiproterozoos Keleteurépai-tabla /Ureurépal/, ko-
zéps6 és Ny- i része egy epipaleozbos tabla ,/Paleo- és mezoeuropal, legdélibb
része pedig az Alp karpati fiatal orogén tartomany /Neoeurdpa/ tartozéka. A
tablas eldtér és adiatal orogén terlilet egymashoz kapcsolddasardél csak nagyon ke-
veset tudunk, A két terulet kozotti, tektonikailag erésen zavart atmeneti 6vét ugyan-

is teljesen befedik a Kulsé Karpatok flis-6vezetének a pikkelyei és takardi, tovabba

a karpati éléméiység rendkivil vastag neogén molassz tledékei.

A Belsd Karpatok egységei kozul az epipaleoz6os tablahoz legktzelebb a Nyugati-
Kéarpatok helyezkednek el. Ennek ellenére a Veporidak és Gomdéridak, valamint a
Magyar--Kozéphegység /Bakonyidak, Bukkidak/ mezd- és paleoz6os képzédményei-
nek a rétegtani kifejlédése lényegesen eltér az el6tér megfelelé képz6dményeinek

a kifejlédésétél. Legfeljebb csak a Tatriddkhoz mutatkozik némi rétegtani analo-

gia,

Az epipaleozéos tablanak DK-felé, a fécsapasiranyban val6 tovabbnyomozasat meg-
nehetiti, hogy az Eszakkeléti-Karpdtolnak nincs felszini kristalyos -mezozdos belsé

ove. A szirtdévon belll kézvetlentl a Karpataljai belsé molassz medence van.
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Az alp-kérpéati mobilis dvezet és az északi tablas el6tér kapcsolatdnak tisztazaséat
a bels6karpati medencetertleteken lemélyitett furdsoknak az adatai vitték némileg
elébbre. Kiderult, hogy a karpati térség DK i része, az alféldi mélyfoldtani ada

tok felhasznélasaval, sokkal inkdbb kapcsolatba hozhat6 az északi el6térrel, mint

a karpati térség ENy-i része.

Feltételezhetd, hogy az ENy-i rész mez6- és paleozdos képzédményei /a Kelet A
pok, Veporidak, Goémoridak takaroi, valamint a Bakonyiddk a Bukkidak/ eredetileg
a Tethys geoszinklinalis rendszer joval tavolabbi, délebbi részeiben helyezkedtek
el, és az alpi f6 orogén fazisok hatdsara kerultek jelenlegi helyikre. Tehat a]inch
ton helyzetben vannak, és tektonikailag érintkeznek a lengyelorszagi epipaleozdos
tablaval. Ezzel szemben a kérpati térség DK-i része /Alfoldidak, Zemplénidék,
Transzilvanidak/, a Nyugati-Alpok Penninikuméhoz és Helvétikumahoz hasonl6an,
eredetileg is a Tethys E-i szarnyanak volt a tartozéka és jelenleg is az, igy tekto-
nikailag er6sen megzavarva ugyan, de tulajdonképpen kozvetlentl csatlakozik az

északi tablas el6térhez.

Az alp-karpéati mobilis dvezet és az északabbra 1évd tablas teruletek foldtani fej-
I6déstorténetének és rétegtani felépitésének leginkabb hasonl6 és leginkédbb eltéré

sajatsagait az alabbiakban lehet roviden jellemezni. t

1. Az epipaleozdos tablanal a foldkéreg a normalisnal seholsem vékonyabb, s a
tabla gydrt aljzatanak felépitésében igen id6s, alsoproterozéos, sét archai képzéd
mények is részt vesznek. Ezek helyenként, pl. a Szudétakban, a felszinre is el6-

bukkannak.

Az alp-karpati mobilis dvezet foldtani fejlédéstorténete, a kéreg megnyiladsaval, a
proterozéikumban indult meg; az itt talalhatd legid6sebb képz6dmények azok a me -
tamorfitok, amelyek felséproterozéos terrigén Uledékekbdl és magmatitokbol ke

letkeztek /Jarab&- és Mureij sorozat/ egy preasszinti orogenezis metamorfizald

hatasara.

2. Az epipaleozbos tébla teruletén a paleozoikum folyaméan, tobb ciklusban, nagy-
aranyu Uledékfelhalmozodas ment végbe. A tébbnyire epikontinentalis Kifejlédésu
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Uledékeket tobb paleoz6os orogén ciklus /szandomiri, kaledéniai, variszkuszi/ fa-
zisai is megzavartdk. Nagyobb aranyu tektonika /pl. takardképzd6dés/, tovabba je-

lentésebb metamorf és magmas tevékenység azonban csupén a tabla D-i peremén

volt /Szudetak/.

Az alp-kérpéti ovezet az egész paleozoikum folyaman mobilis terilet volt. Itt harom
paleozéos orogén ciklus véltotta egymast: az asszinti /bajkali/, a kaledéniai és a
variszkuszi /herciniai/. Az asszinti ciklus képz6dményeinek az elterjedése eléggeé
altalanos. Erre a rendkivul nagyardnyu inicialis magmas tevékenység jellemzé. A
kaleddniai és variszkuszi ciklus folyaman azonban inkdbb csak a mobilis évezet ko-
zéps6 és déli részében zajlott nagyobb aranyu tledékképzddés és magmas tevékeny-
ség. Az E-i szarny terlletének legnagyobb része, a Franko-poddliai hatsag része-
ként, szarazulat volt. Itt a kaledoniai orogén maradvanyai jelenleg joforméan ki sem
mutathatdk; a variszkuszi Uledékes és magmas képz6édmények pedig csak kisebb-na-
gyobb elnyult 6vékben vannak jelen. Ennek a paleoz6os hatsagnak az E-i el6terében
alakultak ki azok a molassz képzddmeényekkel kitdltott variszkuszi /fels6karbon/
elémélyedések, amelyek Belgiumtdl Lengyelorszagig a kézismert paralikus készén-
telepeket tartalmazzak. Az E-i szarny belsejében ugyanakkor csak kisebb posztoro-
gén medencék jottek létre. Ezek pszammitos fels6karbon tledékei legfeljebb csak
szenesedett névénytoredékeket, s esetleg kisebb kdszéntelepeket tartalmaznak

/Zempléni-s zigethegys ég, Déli-Karpatok/.

3. A paleozoikum végén Lengyelorszag és Németorszag egész terllete, és az alp-
karpati mobilis dvezet egész északi szarnya szarazulatta valt. A fels6permben

megindulé alpi-ciklust itt mindenutt germéan faciest, terresztrikus fels6permi kép-
z6dmények vezetik be, sok helyen evaporitokkal. Ekkor jottek létre, beszaradé ten-
ger maradvanyaként, a Lengyel-német siksag alatti hatalmas késételepek. A Pale-
otethys a mai Foldkodzi-tengerhez hasonléan, a D~i, afrikai el6tér kozelében nagyon

sz(k teruletre szorult déssze. A fels6permben csupan a mobilis Uvezet D-i szarnya-

ban volt tengeri tledékképzbdés.

A variszkuszi szubszekvens vulkani tevékenység id6ben északrél dél felé tolodott
el. A variszkuszi kvarcporfirok, porfiritek és diabazok északon alsépermi /Szudé-
tak/, a Tethys északi és kozéps6 részében kozépsé- és fels6permi, adéli szarny-
ban pedig kézéps6triasz koruak.
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4. Az alpi orogén ciklus megindulasaval megkezd6dott a tenger térhdditasa, A
keskeny ovre sz(ikiilt Paleotethyshdl kifejlédé Neotethys, folyamatosan terjeszked
ve, atriasz idészakban nemcsak az alp-karpati mobilis dvezet legnagyobb részét,

hanem a lengyelorszagi epipaleoz6os tabla tertletét is elboritotta.

Az alpi orogén ciklus bevezetd, evollcidés szakaszaban lerakodott triasz, jura és

alsokréta koru uledékek altalaban mindenttt epikontinentalis jelleglek.

A Tethys centrélis része és déli szarnya ekkor egyenletesen, lassan sullyedé ten-
germedence volt, ahol uralkoddlag, gyakran igen tekintélyes vastagsagot elérd,
sekélytengeri, terrigén tormeléket alig tartalmazd, karbonatos Uledékek halmo-

zodtak fel.

A lengyelorszagi-epipaleozéos tabla epikontinentalis tridsz, jura és alsdkréta koru
rétegsorai ugyancsak tobbezer méter vastagok, de bdségesen tartalmaznak terri-
gén tormelékes kézeteket is. Az also6- és fels6tridsz, valamint a jura és az also-

kréta er6sen homokos, agyagos kifejlédésu.

A Tethys E-i szarnyanak a tridsz, jura és alsékréta kor( lledékei a két el6bbi
terilet kozotti atmeneti kifejlédéstiek, de inkdbb az északi tablas el6tér képzéd
meényeihez hasonlitanak. Az als6- és a fels6tridsz tobbnyire homokos, agyagos Ki-
fejlédésu /keuper facies/, az alsojura is homokos /gresteni facies/, az alsokréta
szintén /preflis/. A perm-alsokréta képzé6dmények Osszvastagsaga zonban sehol
sem olyan nagy, mint az el6bbi két tertleten, A legszembet(in6bb és leglényegesebb
sajatsaga a Tethys E-i szarnyanak, hogy bizonyos 6vékben, nagy mennyiségben tar-
talmaz mélytoréseket jelz6, jura-alsdkréta kord, inicialis, ofiolitos magmatitokat.
Tehat az E-i szarny az alpi ciklus folyaman eugeoszinklinalis volt. Inicialis mag-
matitok sem a lengyelorsz agi epipaleoz6os téblanak, sem a Tethys centralis ré -

szének a jura-alsokréta uledékeihez nem kapcsolodnak.

5.  Mig az epipaleozbos tabla teriiletén az epikontinentalis Uledékképz6dés a felsd
kréta és a kainozéikum soran is tovabb tartott, az alp-karpati geoszinklinalis éve-
zet teruletén a kréta id6szak kozepén alapvetd tektonikai folyamatok /inverzié/ zaj-
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lottak le. Egyidej(ileg fellépé E D-i, valamint K-Ny-i irany( kompressziés hata-
sok bonyolult térszukulést, torlodast eredményeztek. A D-i szarny és a centralis
rész kisebb nagyobb kéregrészei észak felé mozogva az E-i szarny kéregrészei
kozé ékelddtek, illetve nagykiterjedésu ratolédasok, takardk alakjaban boritottak
be azokat. igy jottek Iétre az Alpokban a Keletalpi-takarérendszerek, az ugyan-
csak dsszetorlédott Penninikum és Helvétikum felett, valamint a Nyugati-Karpa-
tokban a Szubtatrai takardrendszerek, a Tatriddk felett, s igy kerultek jelenlegi
helylkre a Bakonyiddk és Bukkidak is, részben esetleg ugyancsak takarok, rato-
l6dasok formajaban. Keletebbre és északi szarny szomszédos kéregrészei kertl-
tek egymas folé. igy jottek létre a Déli- és a Keleti-Karpatok, az Erdélyi Kozép-
hegység, valamint az Alféldidak takardi és ratolédasai. A legmobilisabb 6vék jelleg-

zetes szinorogén formécioja a flis,

6. Mialatt az alpi f6-orogén fazisok hatasara a kréta id6szakban a karpéti térség
belsébb részeiben magasra emelked6é szarazulatok jottek létre /pl. a Déli-Karpa-
tok, az Erdélyi Kozéphegység és az Alfold teruletén/, addig az északi tablas eld-
tér teriletén bekodvetkezett a mezozoikum legnagyobb transzgresszidja, A felsé-
kréta tenger nemcsak a Lengyel német siksag, hanem a Cseh-masszivum és az

Orosz-tabla tertletét is elboritotta.

Tehat a karpati mobilig teriletnek és a lengyel epipaleoz6os tablanak a permtél az
alsokrétaig lényegében”hasonl6 foldtani fejlédése a kdzépsé-krétdban eltéré irdnyt

vett,

7, Mig atablas el6tér tertletén a kainozoikumban nyugodt kérilmények kozott
csak mérsékelt aranyu tledékképzédés volt, addig a karpati térséghen az alpi cik-
lus legmozgalmasabb szakasza kovetkezett be. A Kulsé-Karpatok helyén 1évé ten-
gervalyukban felhalmozoédott kréta-paleogén flisképz6dmények a neogén fazisok ha-
tdsara dsszetorlodtak, s részben az el6térre is ratolodtak. A karpati térség leg-
kils6 ovében a kéreg kivastagodott, ami az egész v kiemelkedését eredményezte:
lIétrejott a Karpatok hegykoszoruja, A kiemelked6 tertletek lepusztulési termékei,
nagyvastagsagu molassz-tledékek formdjaban az éléméiyedések és a belsd sullye-
dékek teriuletén halmozédtak fel. Ez utébbi helyen az lledékképz6dést nagy szub-
szekvens vulkani tevékenység Kisérte.
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BEFEJEZES

A Szentkereszt-hegység, illetve altalaban Lengyelorszag foldtani felépitésének
megismerésére minden olyan magyar geolégusnak sziiksége van, aki harmadid6
szakinal id6sebb képz6dményekkel foglalkozik. A harmadidfszak el6tt ugyanis a
Karpatok vonulata még nem létezett. A Magyarorszag DK-i, alféldi részen és
Lengyelorszag tertletén Iévé mezozdos képzédmeényeknek a kozvetlen és szoros
6sfoldrajzi kapcsolatai nyilvanvaldak. A paleozéos és a prekambriumi képzédmeé-
nyekkel foglalkoz6 geolégusok szadméara ugyancsak nélktlézhetetlen Lengyelorszag
foldtananak ismerete. Ugyanis a magyarorszagi, az alpi és a paleoz6os orogén fa-
zisokkal er6sen tektonizalt, préselt és metamorfizalt paleozéos és annal id6sebb
képzédmények a Szentkereszt-hegység tertletén, csupan mérsékelten tektonizalt,

és csak a legalacsonyabb fokon metamorfizalt allapotban, kit(in6 feltarasokban

vizsgalhaték.
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OUTLINES OF THE GEOLOGY OF THE HOLY CROSS MOUNTAINS,
POLAND

by
K. Szepeshazy

ABSTRACT

The territory of Poland consists of threej3S_sentially_different megatectonic units,
The NE part of the country belongs to the epiproterozoic East European Platform
["Ureuropa"/, the eentral and W part is an epipaleozoic Platform /Paleo- and
Mesoeuropa/, including the Holy Cross Mountains, while the southernmost area

is a sector of the Alpine-Carpathian orogenic beit /Neoeuropal/.

The stratigraphic subdivison and the lithologic sequences of the Holy Cross

Mountains are briefly sketched.

The tectonically highly disturbed intermediary zone situated between the platform
areas and the young orogen is completely covered by the thrust-sheets and nappes
of the Outer Carpathian Flysch Beit and by the mighty Neogene molasse series of
the Carpathian Foredeep. For this reason the interconnexion between their respec-

tive Precainozoic formations is practically unknown.

Among the units of the Inner Carpathians, it is that of the W-Carpathians which is
situated nearest to the epipaleozoic platform. However, the stratigraphic sequences
and facies patterns of the Veporides and Gomdrides as well as of the Hungarian
Central Mountains /Blikkides, Bakonyides/differ considerably from those of the

foreland. A slight stratigraphic analogy may be recognized with the Tatrides.

The fact that there is no outcropping crystalline zone in the NE-Carpathians makes
even more difficult to trace the prolongation of the epipaleozoic platform. Beyond
the Klippen Beit lies immediately a Neogene molasse basin, the so-called
Subcarpathian Inner Depression.
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New evidence has been produced by hydrocarbon drilling in the latter area. It turnéd
out, e.g., that the Permian to Lower Cretaceous formations of the Holy Cross
Mountains show a striking affinity with the equivalent formations hit by drilling
under the Great Hungéaridn Piain. In both areas the Upper Permian is germano-
type; the Lower and Upper Triassic series are psammitic-pelitic, and so is the
Lower Jurassic /of Gresten facies/. An important difference is, however, that

in somé sectors of the Great Hungéarian Piain ophiolite-type rnafic initial magmatites

occur associated with the Mesozoic sedimentary formations.

The geological history of the two areas reveals somé marked similarities during

the first, evolutionary stage of the Alpine-Carpathian orogenic cycle. In the Middle
cretaceous. however, their development started to diverge. On the platform area of
the foreland the quiet epiContinental sedimentation went on, while in the Carpathian
area the very movemented main stage of the Alpine orogeny set in, with large-scale

crustal movements, Flysch dcposition, and subsequent volcanic activity.

Address of the author:

Dr. Szepeshazy Kalméan
H-1112 Budapest
Népstadion ut 14

Hungarian Geological Institute
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1. térkép. Fig. 1



1. térkép. Eurdpa tektonikai taglalasa

/H. Stille, 1924./

al Az Alpidék vezérvonala
b/ Az arktogén és merldiogén gy(r6dés hatara
Fig. 1 Tectonlc Sketch of Europe
/by H. Stille 1924/
al Main strike line of the Alpides
b/ Boundary of the arctogenlc and meridiogenic folding
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2 terkép Fg.2

2. térkép

Fia. 2.

Legend

a ~ W N
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A Lenevei-Német Siksag tektonikai vazlata

/3. Znosko és H. Kolbel, 1964./

Tectonic Sketch of the German-Polish Lowland

/by J. Znosko and H. Kélbel, 1954/

East European Platform

Caledonlan Folding

Variscian Folding

Caledonlan and Variscian Folding combined

Variscian Folding



3 1lérkép Fis.3

2343



3. térkép. Lengyelorszag tektonikai egységei

/3. Znosko, 1968/

Epiproterozéos tabla /1-6/

Kaledonldak és Hercinidak a felszinen Epipaleozéos tabla
' /7-16/
Paleoz6os hegykdzi medencék J
Alpi elémélyseg Y
= Alpi orogén tartomany
/17-18/

Alpidak

1 Leba elevécio

2. Peribalti szinekliza

3. Suwalki-Mazury antekliza

4, Podlasie depresszio

5. Slawatycze elevaci6 /Lublin-Podlasie horszt/

6. Blg depresszio

7. Marginalis szinklinérium /Mazdvia-lublini medence/

8. Kézéplengyel antiklinérium /Pomeraniai-kujawyi antiklinérium/
9. Szczeczin-iOdz-Miechéw szinklindrium

10. Preszudéta és Szilézia-Krakéw monoklinalis

11. Szentkereszt-hegység /Géry Swietokrzyskie/
12. Keleti-Szudétak
13. Nyugati-Szudétak és preszudéta témb

14. Eszak-szudétai belsé medence

15. Dél-szudétai bels6 medence

16. Fels6-sziléziai /Szilézia-Krakow/ medence
17. Karpati-elémélység

18. Karpatok
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10
11
12
13
14
15
16
17

18

Tectonic Units of Poland /by J. Znosko 1968/

Epiproterozoic Table /platform/ /1-6/

Caledonides and Herynides at the surface

Paleozoic intramontane basins

Alpine foredeep j

Alpine orogen /17 18/

Alpides (

The Leba Elevation
Peribaltian Syneclise
Suwalki-Mazury Anteclise

Podlasie Depression

Slawatyczne elevation /Lublin-Podlasie Horst/

Buag Depression

Marginal Synclinorium /Mazovia-Lublin Basin/

i
J

Epipaleozoic platform

[7-16/

Central Polish Anticlinorium of Pomerania and Kujawy

Szczeczyn-Eddz -Miechow Synclinorium
Presudetic and Silesia-Krakéw Monocline

Holy Cross Mountains /Go6ry Swiptokrzyskie/

Eastern Sudetes

Western Sudetes and the Pre-sudetic Mass

North-sudetic Inner Basin

South-sudetic Inner Basin

Upper Silesian /Silesia-Krakow/ Basin

Carpathian Foredeep

Carpathians
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4. térkép A Szentkereszt-hegység foldtani térképvazlata

/J. Samsonowicz, 1965/

Fig. 4. Geological Sketch Map of the Holy Cross Mountains

/by J. Samsonowicz, 1965/

Tercier

Tertiary
Kréta

Cretaceous
Jura

Jurassic
Triasz

Triassic
Perm

Permian
Karbon

Carboniferous
Devon

Devonian
Szilur

Silurian
Kambrium

Cambrian

Prekambrium
Precambrian

Szerkezeti vonal Structural
/vetd, ratolédas/ line /fault,
overthrust/
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