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Osszefoglaléds

A létesitmények ellen elkbvetett, jellemzben azok valamely funkcidja-
nak kiiktatasara iranyuld, blndés célu tamadasok nagy mdulttal és aktiv
jelennel rendelkeznek. Ezen tamadasok kéziil a legnagyobb 616-rom-
bolé hatassal jard, idében leggyorsabb lefolyastak a robbanéanyag
robbantasaval jarok. A védelmi szféraban dolgozoknak készénhetéen
a tamadasokkal szembeni védelem folyamatosan fejlédik. Jelen tanul-
many célja, hogy &sszefoglalja és réviden bemutassa a robbantast
megelbz6 vagy annak bekbvetkezése esetén a negativ hatasat mer-
SéklI6 miiszaki megoldasokat, intézkedéseket.

Kulcsszavak: objektumvédelem, robbantas, védétavolsag, mechani-
kai védelem, beléptetés

Abstract

There is a long history and an active present of malicious attacks against
facilities, typically aimed at disabling one of their functions. Of these at-
tacks, the most lethal and destructive, and the most rapid in time, are
those involving the detonation of explosives. Thanks to those working in
the defense sector, defense against these attacks is constantly evolving.
The purpose of this paper is to summarize and briefly describe the tech-
nical solutions, devices, and measures available to prevent an explosion
or to mitigate its negative effects in the event of an explosion.

Keywords: facility protection, blast, stand-off distance, protection, ac-
cess control
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Bevezetés

A létesitmények ellen elkdvetett, blnos szandéku robbantasokkal
szembeni védelem? aktualitasara jellemzd, hogy ha egy ilyen tipusu
létesitményben biztonsagi incidens torténik, az a tarsadalom széles ré-
tegéhez eljut (magas hirértékkel bir), illetve az is, ha elmarad a bizton-
sagi incidens (ennek hirértéke ugyan alacsonyabb). A védelmi szek-
torban dolgoz6 azt tekinti hivatasanak és azon faradozik, hogy mun-
kaltatdja ne keruljon be a hirekbe egy blnos célu tamadassal 6ssze-
fuggésben, és ha ez mégis elkerulhetetlen, akkor megfeleléen hateé-
konynak bizonyuljon a védelem.3

Hopkinson "aranyositasi torvény”-e 6ta ismert, hogy a robbanas okozta
tuinyomas mértéke a robbandanyag tipusatol, a robbanastdl valé tavolsag-
tol és a toltet tomegétdl fligg. Az azonos tipusu robbandanyagok robba-
nasa soran tapasztalhato, tulnyomasbdl eredé romboldhatast vagy mun-
kavégz6 képességet a toltettdl vald tavolsag és a toltet tomege kozti ara-
nyossag hatarozza meg. Az azonos csucsértéki tulnyomas-értékek (PSO)
egyenértékiisége a ,Z” ,aranyositasi tavolsag” alkalmazasaval teljesul:

R
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Vagyis, masképpen megfogalmazva: adott robbanéanyag robbanasa
esetén fellépd tulnyomas a ,Z” aranyositasi tavolsag allandoésagaval azo-
nos mértékben jelentkezik. A megallapitasbdl az is kovetkezik, hogy azo-
nos tipusu robbandanyaggal azonos tulnyomas akkor érheté el, ha az al-
kalmazott toltet tomege (W) és a robbanas epicentrumatol Iévé tavolsag
(R) kdzti kdbgydkds aranyt (R = Z * JW) figyelembe vessziik.* Adott rob-
bandanyag tekintetében, az aranyositasi torvény és a nemzetkdzi szinten
elfogadott — az Amerikai Egyesiilt Allamok Védelmi Minisztériuma altal ki-
adott — dokumentum adatai alapjan® belathaté a robbanasi epicentrumtdl
tortend tavolsagtartas robbanaskor keletkez6 tulnyomas karos hatasaival
szembeni hatékonysaga. A képletbél az is kdvetkezik, hogy adott robbané-
anyag robbanasi hatasa a robbanéanyag témegének is fliggvénye, tehat
pl. egy robbandanyaggal megrakott gépjarmi nagyobb romboléhatassal
bir, mint egy csébomba.b

7 =

LUKACS — BALOGH 2019: 93-97.
BUNYITAI 2023a: 10.
HOPKINSON 1915.

DoD 2008.

DARUKA 2012: 114.
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Osszefoglalva: a robbandanyag robbanasabdl eredé romboléhatas
mértéke leginkabb a robbandanyag tipusatdl, fajtajatol, a robbanas
epicentrumatol valo tavolsagtol és a robbandéanyag mennyiségeétdl
fugg.

Amennyiben a kiemelt |étesitmény robbanas elleni védelmének ter-
vezéséhez minden informacié — kiléndésen a ,mit”, ,mitél” és ,hogyan”
kell védeni kérdéskorébe tartozok — rendelkezésre all, megkezdhet6 a
védelmi koncepcid meghatarozasa, a komplex védelem tervezése, ezt
kovetben pedig a konkrét védelmi elemek kivalasztasa. Fontos szem-
pont, hogy a védelem tervezése’ soran vegylk figyelembe azt, hogy
az alkalmazni kivant médszer ne akadalyozza a normal Uzletmenet-
folytonossagot:

1. véddétavolsag;
2. kontroll;
3. hatascsokkentés.

Vagyis, a robbandanyagot tavol kell tartani a létesitménytél, ve-
dendd anyagtdl, rendszertél; meg kell akadalyozni a robbandanyag
vagy komponenseinek bejuttatasat a Iétesitménybe és csokkenteni kell
a robbanas hatasat.®

Védétavolsag®

A tovabbiakban a robbandanyagtol torténd tavolsagtartas, mint a
robbantas elleni védelem'? leghatékonyabb eleme kerll bemutatasra.
Az aranyositasi torvénybdl levezethetd, hogy a robbanas epicentruma-
tol tavolodva csdkken a negativ 616-rombol6 hatas. Magyar jogszabaly-
ban, utmutatdban, segédletben, ajanlasban sajnos nem, csak a Ma-
gyar Honvédség misszios feladatokra felkészité kézikonyvében talal-
tam a védétavolsag jelentéségére és annak javasolt minimalis mérte-
kére vonatkozo ajanlast. Ezért a fellelhet6 idegen nyelvi ajanlasok fel-
dolgozasaval, a nemzetkozi szakirodalom alapjan — a konzervativ
megkozelités elvét alkalmazva — dsszedllitottam egy tablazatot (lasd
1. tablazat) a tipikus, el6ére szerelt, hazi készitési robbandszerkeze-
tekre vonatkozd, személyekre kialakitott védétavolsagok tekintetében.

7 LUKACS - BALOGH 2018: 245,
8 BUNYITAI 2023a: 65.

9 BUNYITAI 2023a: 45.

0 BALOGH 2013b: 54-56.
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JAVASOLT MINIMALIS VEDOTAVOLSAGOK

1. szamu tablazat

Robbanéanvad- Minimalisan Javasolt
Fenyegetés- | Maximalis noanyag javasolt eva- | nyilt téri eva-
g .. .. « | mennyiség (TNT RS D
tipus O6ssztémeg P kualasi tavol- | kualasi ta-
egyenertek) A g ¥ 2 mykkk
sag volsag
Csébomba ; ~100 g 30 m 400 m
(kicsi)
Csbébomba
(kbzepes) - 500 g 30m 500 m .
Csdébomba
- ~2,5 k 30 m 600 m e -
(nagy) g
Robbanté v - ~4,5 kg 30 m 600 m wﬁiﬂ
: = o
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Robbanto . ~10 kg 35m 650 m
mellény
Akta-
taska/B6- - ~23 kg 100 m 800 m
rond
Szemelygép- | 3 500 kg ~230 kg 150 m 1200 m
jarmii
SUV/Kisbusz | 3500 kg ~450 kg 200 m 1300 m
Kettengelyes | 44400 kg ~1800 kg 300 m 1700 m
potkocsi
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Harom- és

négytenge- 24000 kg ~4 540 kg 400 m 2200 m
lyes pétkocsi

Tartalyauté | 40000 kg ~13 600 kg 500 m 2500 m
Ottengelyes
jarmiiszerel- | 40000 kg ~27 215 kg 600 m 3000 m
vény

Az EU TANACS 96/53/EK IRANYELVE (1996. junius 25.) a Kdzdsségen beliil kozlekedd egyes kdzuti jarmiivek nemzeti és a

nemzetkdzi forgalomban megengedett legnagyobb méreteinek, valamint a nemzetkozi forgalomban megengedett legnagyobb
Ossztdmegének megallapitasardl

Erésen beépitett, varosi kdrnyezetben
Az a tavolsag, ahol a repeszbecsapddas valoszinlisége alacsony. Ez még nem jelent biztonsagos tavolsagot.

*%

*kk

A szerzd sajat szerkesztése
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Az adott fenyegetésre javasolt!' védétavolsagok széles skalan mo-
zognak, eléfordulnak harom-négyszeres tavolsagok is. Mindazonaltal
minden védétavolsag-javaslat j6l mutatja, hogy a robbanas epicentru-
matol tavolodva jelentésen né a tulélés esélye.

A tovabbiakban a robbanas elleni védelemre alkalmazhatd, konkrét
megoldasok és eszk6zOk a létesitmény és azon belul a védendd
anyag, berendezés, technolégia, funkcié stb. felé kozeledve kerulnek
targyalasra, minden megkozelitési — 1égi, szarazfoldi'?, vizi'® - utvo-
nalon haladva az alabbiak szerint: épitészeti blilnmegel6zés, jarmufor-
galom-lassitd eszk6zok és megoldasok, periméter védelem, belépte-
tés, épitmények megerdsitése.’

Egyes elemek visszatér6en megjelennek, ennek oka, hogy a kiemelt
létesitmények védelme annak komplexitdsaban értelmezheték, az
egyes szabalyzdk és miszaki megoldasok egymasra épulésével, szi-
nergiaik maximalis kihasznalasaval képesek elérni a megfelelé haté-
konysagot.

Epitészeti biinmegel6zés 'S,

Az épitészeti blnmegeldzés elsddleges célja a épitett varosi kor-
nyezet (kozterek, parkok, lakdnegyedek, kdzépuletek, miemlékek, stb.
és kdzvetlen kérnyezetik) olyan tudatos tervezése és kozdsségi hasz-
nalata, amely — tobbek kozott funkcionalis, fenntarthato, karbantartott,
baratsagos, biztonsagos, felligyelt, vilagos és atlathat6 kialakitasaval;
a gepjarmuivektél ndvényzettel, megerdsitett kultéri butorokkal, kande-
laberekkel, viragtartokkal, szUkség esetén szintkulonbséggel, kerités-
sel, szilard beton/acél/ké elemekkel megfeleléen szeparalva — elésegiti
a blncselekmények megel6zését, visszaszoritasat és felderitését, a
lakdkozdsség biztonsagérzetének és biztonsagtudatossaganak ndve-
lését.

" Pl. az MH C-IED (18/1984.), MH MU41, az U.S DNI, U.S DHS-DOJ, A-NZ-CTC
ajanlasai és az ENSZ online kalkulatora.

12 Beleértve a foldfelszini és a fold alatti megkdzelitést.

3 Beleértve a vizfelszini és a viz alatti megkozelitést.

4 BALOGH 2013a: 62.

5 Az épitészeti blinmegel6zés” azonos elveket és célokat takar, mint pl. az Ame-
rikai Egyesiilt Allamokban hasznalatos CPTED — Crime Prevention Through
Environmental Design fogalom vagy a Nagy-Britanniaban hasznalatos SBD —
Secured by Design fogalom.

6 BUNYITAI 2023a: 49.
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A kornyezet kialakitasa els6sorban épitészeti, taj- és kertépitészeti,
kozlekedésmérnoki, villamosmeérnoki, pszicholdgiai, rendészeti, biz-
tonsagtechnikai mérnoki és robbantastechnikai szakmérnoki feladat.
Tekintettel 0sszetettségére, széles eszkoztarral rendelkezik, melyeket
kulon, a témat részletesen feldolgozo publikacidk és szakkonyvek mu-
tatnak be részletesen. A tovabbiakban felsorolasjelleggel, a teljesség
igénye nélkul kerulnek bemutatasra a leggyakrabban alkalmazott esz-
k6zOk és modszerek: hatarok kijeldlése, zonasitas a mélységi vedelem
elve mentén (pl. gépjarmivek nem, csak gyalogosok mehetnek kozel
az objektumhoz), nagy terek tagolasa, funkciok elkulonitése (gyalogo-
sok, kulonféle sportok), nehezen athidalhatd szintkulonbségek (szint-
eltolas, HA-HA'", emelked6k, tamfalak, rézslk, lépcs6k, farkasve-
rem'8), ndvényzet (virdgagyas, fas és lagyszaru névényzet), nagy ko-
vek, fizikai akadalyok (kerités, fal, gépjarm nekihajtas elleni védelem),
szokbkutak, vizesések, ivokutak, megerésitett kultéri butorok (padok,
asztalok), vilagitotestek, zaszlotartok, viragtartok, nyomasallé szeme-
tesek, szobrok, emlékmivek. Az alkalmazhat6 eszk6zokre vonatkozé
peldakat lasd az 1. abran szemléltetve.

&
s

1. szamu abra. Védelemben alkalmazhat6 ndvényzet és megerésitett
szabadtéri butorok [FEMA-430 abrai alapjan szerkesztve]

17 HA-HA” kialakitas Iényege, hogy szinteltolassal egy ,slllyesztett kerités” kertl
kialakitasra, azt az illuziét keltve, hogy a szemlél6 el6tt [évo tér 6sszefliggd, sik,
holott egy arok dvezi.

18 Farkasverem” lényege: az eredeti funkciéhoz hasonldan egy alcazott, beomld
teteji mélyedés, amely nincs hatassal a gyalogosokra, de csapdaba ejti a gép-
jarmiveket.
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Az épitészeti blinmegel6zés eszkozeinek alkalmazasara kiemelt 1é-
tesitmények védelme soran a funkcié és a rendelkezésre allo hely
flggvényében van lehetéség.'® Jelentéséglik kbzel sem elhanyagol-
hatd, nem csak védelmi, hanem megel6z6 funkcidval is birnak.

Jarmiiforgalom-lassité eszk6zok és megoldasok?°

Védelmi szempontbdl a forgalomlassitas célja a jarmivek sebessé-
gének csokkenésének kikényszeritse?! annak érdekében, hogy meg-
elézze a gépjarmu kinetikus energiajat kihasznalo ,nekihajtasos tama-
das”-t?2 — mint a viszonylag egyszeriien kivitelezhet6 robbantasos ta-
madasok kozil a legnagyobb varhatd pusztitast okozoé —, illetve megfi-
gyelhetévé valjon a sof6r és utasa (pl. viselkedés, habitus, esetleg,
hogy van-e valami a keztikben), a jarmi (pl. indokolatlan tengelyterhe-
lés, olajfolyas) és annak rakomanya (pl. rosszul alcazott, fel nem rob-
bant hadianyag) is.

Jelen fejezet els6dlegesen a kdzuti jarmiforgalom lassitasara alkal-
mazhato eszkozoket és megoldasokat targyalja. Vasuti jarm( esetén a
forgalomlassitas kikényszeritésére nincs lehetéség. Légi jarmi esetén
a jogszabalyi kereteken belll nincs lehetéség a jarmi feltartéztatasara
vagy akar lelassitasara. Vizi jarmi esetén az illetékes hatdosagokkal
egyeztetve is csak kevés lehetbseg vehetd szamitasba, a konkrét esz-
kozodknél kerllnek jeldlésre.

Tekintettel arra, hogy a kiemelt létesitményeknél gyakran Uzem-
szerl a be- és kiszallitas tehergépjarmiivekkel, az ezt akadalyozé mu-
szaki megoldasok (pl. kissugaru kanyarodé iv, kérforgalom) nem ke-
rulnek részletezésre. Szintén nem kerul részletezésre a vizualis sebes-
ségszabalyozas eszkozkészlete, figyelemmel arra, hogy a blinds szan-
déku tamado szabalykdveté magatartasa er6sen megkérddjelezhetd.

Forgalomszaggatas

A folyamatos gépjarmiforgalom (sor) tagolasara, a jarmivek egy-
mastol vald tavolsagtartasara és a sebességcsokkentés kikényszerité-
sére alkalmas lehet egy — kikerulhetetlen — elektromechanikus vagy
hidraulikus utzarral lezart, kozuti jelz6lampas megallé. Az objektum

19 LUKACS — BALOGH 2021: 27.

20 BUNYITAI 2023a: 51.

21 Megjegyzendd, hogy a statikus (nem mozgathatd) megoldasok nem csak a tama-
dokat hatraltatjak mozgasukban, hanem a beavatkozo elharitdkat is.

22 DARUKA 2012b: 173.
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megkozelitési utjan a megallas oka lehet keresztiranyu forgalom vagy
akar egy védelmi zénahataron felallitott ellenérzé-atereszté pont, ahol
egyuttal belépésijogosultsag-ellenérzés és biztonsagi ellenérzés is tor-
ténhet.

Forgalomlassito kiisz6b, korong és parna

Az utpalyara merdlegesen, vonal alakban szerelt forgalomlassitd
kUszOb, ismertebb nevén ,fekvérenddr” célja a fentiekhez hasonl6an a
jarmisebesség mérseklésének kikényszeritése. Hasonlo a kor alaku
fekvérend6r vagy forgalomlassitd korong is, melyet a haladasi irany-
ban harom-négy sorban telepitenek a jarmi sebességének csokken-
tésére. Személygépkocsik lassitasara alkalmazhat6 tovabba a forga-
lomlassitd parna, melynek elénye, hogy a nagyobb jarmivek (pl. tlz-
oltd szerkocsi) mozgasat nem lassitjak azok szélességéebdl adodoan.
A felsoroltakat lasd a 2. abran.

ciTveark BRI CITYPARK

CITYPARK

2. szamu abra. Forgalomlassito kliszéb, korong és parna [forras: par-
kolasgatlok.hu/fekvorendorok]

A fenti eszkdzok - kivitellktél és a jarmia felépitésétdl fuggden - a
sofér figyelmeztetésére, illetve a jarmi kuldonb6zbé mértéki lassitasara
alkalmasak. Megjegyzendd ugyanakkor, hogy a jarmi megallasara
nem hasznalhatdéak, nem képesek kikényszeriteni azt. Abban az eset-
ben, ha a jarmi vezetdje figyelmen kivil hagyja ezeket az eszk6zoket,
elveszti uralmat a jarma felett, és a jarm{ nagy valdszinliséggel iranyit-
hatatlanna valik.

Palyaszintemelés

A palyaszintemelés olyan, a forgalomlassité parnahoz hasonlo, tér-
beli forgalomlassité eszkdz, melynél az utsikbdl térténd kiemelkedés a
teljes utszélességet érinti. A kiemelkedés eltéré magassagu, ives vagy
trapéz keresztmetszeti lehet (Id. 3. abra), kiviteltél figgéen a tervezési
sebesség maximum 20 km/h. Alkalmazasa megkoveteli a figyelmez-
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tetd tabla hasznalatat, illetve az ajanlott sebesség mértékét. Ha az
ajanlott méreteket nem tartjak be, akkor annak — a helyzettdl elvarha-
tonal lassabban athaladva is — negativ kOvetkezménye is lehet, pl. az
alvazat, I0kharitot megsérti az épitmény.

.
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2. szamu abra. Palyaszintemelés lehetséges keresztmetszetei
[Uthgyi MUszaki El6iras UT 2-1.207]

Tengelyelhuzas

A tengelyelhuzas fizikailag kényszeriti a jarmivezet6t az utpalya ko-
vetésére és a jarml lassitasara, ezaltal megfigyelheté a vezetd, az
utas, a jarmi és annak rakomanya, illetve megel6zhetd, hogy emberek
ko6zé vagy a védendd épitménynek hajtson a sofér. A tengelyelhizas
a hatékonysaganak novelése érdekében palyaszintemeléssel kombi-
naltan is alkalmazhaté (lasd 4. abra).
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3. szamu abra. TengelyelhUzas palyaszintemeléssel kombinalva
[Utlgyi Mlszaki Eléiras UT 2-1.207]
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A tengelyelhuzashoz hasonl6 megoldas — az illetékes vizugyi
hatésaggal egyeztetve — vizi utvonalon is kiépithetd a vizfelszinen
uszo, a fenékhez rogzitett, illetve a parthoz kihorgonyzott bolyasorral.

Perimétervédelem?:

A létesitmény védendd kulsé hatarait, periméterét szikséges min-
denki szamara egyértelmien megjelolni és kijelolni. Fizikai hatarkijelo-
lés szukséges — az objektum foldrajzi elhelyezkedésétdl, kialakitasatol
és fenyegetettségétdl figgben — I€gi, vizi, szarazfoldi megkdzelitési ut-
vonalakon. A téves biztonsagérzet elkertlése és a védelmi funkciojuk
maradéktalan biztositasa érdekében rendszeresen ellendrizni kell a
korultekintéen kivalasztott, gyartdi elbirasoknak és szakmai kovetel-
ményeknek megfeleléen telepitett, rendszeresen karbantartott mecha-
nikai akadalyok meglétét, megfeleld helyzetét és sértetlenségét akar
vizualisan (pl. él6éerd), akar technikai eszk6zokkel (pl. elektronikai jel-
z6rendszer).

A mechanikai elemek vizualis vizsgalata, illetve a tamadas vizualis
eszlelése, megerdsitése érdekében a legtobbszor allanddé vagy moz-
gasérzékel6s** megvilagitas tervezése célszer( a teljes periméteren.

A védelem kiépitésén és felligyeletén felll fontos, hogy — amennyi-
ben van ra mod — a védelmi eszkdzoket megkozelité személyek kerul-
jenek megfigyelésre és lehetéség szerint beazonositasra (legalabb
olyan szinten, hogy pl. engedélyezett munkavégzés okan tartozkodnak
a terlleten). Ezen tevékenység személyek altali észlelés esetén tob-
bek kdzott a napszak, latasi viszonyok és tavolsag fluggvénye, kiépitett
videdmegfigyeld rendszer alkalmazasaval a fényerésség és a felbon-
tas/tavolsag (pixel/méter?®) aranyanak fliggvénye?®.

23 BUNYITAI 2023a: 54.

24 A mozgasérzékelSs vilagitas elénye az energiatakarékossag, hatranya viszont,
hogy videdmedgfigyel6 rendszerrel torténé egylttes alkalmazasa esetén a kame-
rédk éjszakairdl nappalira térténd atallasa idét vesz igénybe, vagyis a felvételbdl
pont az a részlet lesz értékelhetetlen, amikor a mozgas detektalasa tortént.

25 PPM - Pixels Per Meter.

26 A videdmegfigyeld rendszer tervezésekor, a kamerédk pontos elhelyezéséhez
hasznalt szoftver altalaban vizualizaciéval segiti a tervez6t, melyhez az a.n.
,DORI” szabvanyt alkalmazza (ang. Detection, Observation, Recognition, Identi-
fication; detektalas, medfigyelés, felismerés, azonositas), vagyis megmutatja
adott kamera, adott elhelyezés mellett, idealis vilagitas esetén elérhetd személy-
felismerési szintekhez rendelhetd tavolsagi zénakat.
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Bevett gyakorlat, hogy dupla vagy tripla mechanikai akadaly kerul
kiépitésre, és koztuk véddsavot alakitanak ki.

Légi tamadasi szcenario

Légi tamadasi szcenarid alatt értjuk a légtérbdl érkezd tamadast
(amely lehet leveg6-fold iranyu tamadas) vagy csapatszallitd repulé-
eszkoz leszallasat is.

Az elsé esetben a légtérben tartézkodd valds vagy vélt fenyegetést
jelentd légijarmlvel szemben nincs vagy csak korlatozott?” lehetéség
van intézkedni a Btk. vonatkozé szakaszanak?® figyelembevételével.
Magyarorszag légterének felligyeletét és a légijarmiivek azonositasat
a Magyar Honvédség?® a polgari légiforgalmi szolgalat3® kdzremiiko-
désevel latja el. A létesitmény terUletére leszallo jarmi személyzeté-
vel szemben mar a szarazfdldi tamadasi szcenariéra vonatkozo intéz-
kedési protokoll foganatosithaté. Pilota nélkili égijarm( repllésének
korlatozasa jogi és technikai eszkdzokkel dinamikus valtozas alatt
van, ugyanakkor elmondhatd, hogy ,a létfontossagu rendszerek és lé-
tesitmények azonositasarol, kijelblésérél és védelmeérdl szolo 2012.
évi CLXVI. térvény alapjan kijelélt eurépai és nemzeti létfontossagu
rendszerelemek 500 méteres korzete feletti légtérben™' nem végez-
heté mlvelet.

Bizonyos létesitmények felett tiltott, korlatozott vagy veszélyes Iég-
tér kerult kijelolésre, pl. a Paksi Atomerémii feletti tiltott légtér: LHP1
légtér azonositoval, 3 km sugaru kor a 463443N 0185110E koézéppont
korili oldalhatarokkal, GND3? alsé hatarral, FL195 (5950 m STD) fels6
hatarral.33® A jogszabaly szerint a tiltott Iégtérben a légikdzlekedés tilos,
mely aldl kivételt képeznek a ,katasztrofa, veszélyhelyzet elharitasa, a
nemzet biztonsaga, a kbézrend vagy kézbiztonsag fenntartasa vagy
helyreallitasa érdekében, honvédelmi érdekek alapjan vagy kutatasi
célbol™®*, eseti engedélyhez kotott repllések.

27 Pl., ha a légijarmi kozvetlen fenyegetést jelent a létesitményre, esetleg megall-
hatja a helyét (?) a Btk. szerinti jogos védelem vagy a végsziikség.

28 Btk. 232.§ A kozlekedés biztonsaga elleni blincselekmény, illetve Btk. 233.§ Vas-
uti, 1égi vagy vizi kézlekedés veszélyeztetése.

29 MH Légi MUveleti Vezetési és Iranyité Kézpont.

30 HungaroControl Zrt.

31 4/1998. Korm. rendelet 4/A.§ o).

32 GND - ground, jelentése: foldfelszin.

33 26/2007. (Ill. 1.) GKM-HM-KvVM egyiittes rendelet 3. melléklet, Tiltott, korlatozott
és veszeélyes légterek.

34 26/2007. (lll. 1.) GKM-HM-KvVM egyiittes rendelet 8.8§.
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A leszallasra alkalmas terulet minimalis méretére az adott gépti-

pusra vonatkozo gépkonyve tesz ajanlast.3% 36 37 Ezen ajanlasok alap-
jan meghatarozhatok a létesitményen belll azok a teruletek, ahol a fe-
nyegetettségnek megfelel6 tipusu és méretl légijarmi képes lehet le-
szallni.

Az adott sik terlletre torténé leszallas megakadalyozhatd pl. fas

szaru noveényzet telepitésével; berepulés elleni acélsodrony, illetve
halé kifeszitésével (Id. 5. abra); colopok, pdznak telepitésével.

35

36

37

5. szamu abra. Légijarmu berepllése elleni acélhalé [https://net-
sofamerica.com/product/prison-contraband-netting/]

ICAO 2004: 3.1.10. ajanlasa és az A. melléklet 3. A kijeldlt tavolsagok kiszamitasa
alapjan a repulétér-futépalya minimalis szélessége 18 méter, hossza — figyelembe
véve a minimalis leszallasi tavolsagot (LDA) és a minimalis felszallasi tavolsagot
(TODA) — 1800 méter legyen.

Cessna 172S Skyhawk Information Manual alapjan vészhelyzet esetén a gépti-
pussal, kedvez§ id6jarasi és latasi kdrulmények kozott, egy gyakorlott pildta egy
166 méter hosszu, 13 méter széles (szarnyfesz tavolsaga 11 m) téglalap alaku
terlleten képes biztonsagosan leszallni (vagyis sem a repllégép, sem utasai, sem
a szallitott felszerelés nem vagy csak kis mértékben séral).

Helikopterleszalloé tervezési iranyelveire vonatkozoé informaciok nem allnak ren-
delkezésre, de szakmai férumok alapjan a helikoptervezeték a 30 m2-es, sik, kor
alaku terlletet javasoljak minimalisan a biztonsagos landolashoz. Ugyanakkor,
kedvez6 id6jarasi korilmények (szélcsend) és megfeleld latasi viszonyok kozott
egy gyakorlott piléta 5,5 méter sugaru, sik, kor alaku tertleten is képes leszallni.
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Vizi tamadasi szcenarioé

A felszin feletti és felszin alatti természetes vizeken, mint lehetséges
megkozelitési utvonalon telepitett védelmi berendezések, Iétesitmé-
nyek vizjogi engedélyezési eljaras ala esnek. A létesitményt érint6 ter-
mészetes vizek feltérképezését — a tobbi megkozelitési utvonalhoz ha-
sonléan — a kockazatok azonositasakor sziikséges feltérképezni.

A felszin alatti vizek (pl. buvépatak) védelme a leggyakrabban ra-
csozassal, halézassal alakithato ki, jellemzéen a védelmi zéna hata-
rain. A kialakitott mechanikai védelem funkciojanak fennallasa, sértet-
lensége éléerével vagy megfigyel6 eszkdzokkel (pl. atvagast jelz6 fém-
szal) ellenérizhetd.

”!‘A £.! qg!-r q—

T m‘ (68 (060 (EEBD ccE@ (V08 hE0 (RN w6

6. szamu abra. Tengeri vizzar [Cochrane: https://www.cochraneglo-
bal.com/]

A csbvezetékek, szell6z6k mechanikai védelmét — atmérétdl fligget-
lenul, de f6ként abban az esetben, ha relevans olyan Gzemallapot, ami-
kor ,szaraz labbal” jarhaté az utvonal - szintén vizsgalni kell (ez hason-
latos az alagutakhoz). A védelem mddja a felszin alatti vizekéhez ha-
sonloan alakithato ki, ugyanakkor technologiai okok miatt egyéb szem-
pontok vizsgalata is szikséges lehet, pl. aramlasi sebesség, atereszt6-
kapacitas. Az daramlasi sebesség megvaltozasanak figyelésével kdvet-
keztetni lehet — idegen targybdl eredd — dugulasra, elzarddasra is.

A felszin feletti vizi megkdzelitési utvonalak védelme kulénbdzé ki-
alakitasu (tengeri, folyovizi, belsé allévizi), a parthoz vagy a mederhez
lehorgonyzott vizzarral (lasd 6. abra) biztosithatd. A vizzarat feligyelni
kell; ez vizualisan vagy erre alkalmas jelz6eszkdzokkel teheté meg, pl.
videdbmegfigyeld rendszerrel. Az esetlegesen bekdvetkez6 viz alatti
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robbanas rombolohatasa viz alatti légfiuggonnyel, illetve energiael-
nyel6 panelekkel mérsékelhetd.

Szarazfoldi tamadasi szcenario

A szarazféldi tamadasi szcenariok alatt jellemzéen felszin felett az
Osveényen, csapason, valamint ezeken kivil esé részeken, koz- és ma-
ganuton, vasuti vagy egyéb rendeltetési célu kotottpalyan; illetve a
foldfelszin alatt barlangjaraton, alaguton, csévezetéken keresztul vég-
rehajtott tamadasokat értjuk. A szarazfoldon a létesitmény védendd te-
rulete fizikailag kijelolhetd tobbek kozott figyelmeztetd tablakkal, sza-
laggal, névényzettel, (robbanasvédd) fallal, fix és mobil keritéssel (fo-
nott, palcas, rudas, hegesztett, kovacsoltvas; kiegészitve szogesdrot-
tal, pengés NATO-szalaggal, leesé karral, tiskékkel, atvagas- vagy at-
maszasvédelemmel®®), kapuval, detektivraccsal, szekcionalt kapuval,
acélsodronnyal, fix és mobil (ut)akadallyal (pl. L-panellel, Jersey- fallal,
Colorado-fallal, Texas-fallal, Alaszka-fallal, Hesco-bastyakkal, Meta-
lith-fallal), statikus, hidraulikus és elektromechanikus utzarral, (robba-
nasbiztos) nyilaszaroval, az tvegfellletek védéfoliazasaval, racsozas-
sal, megerdsitett viragtartoval, védésanccal, toltéssel, (vizes vagy akar
hungarocellel toltott) arokkal, siklatoval (sinpalyan), széges utzarral,
(lancokkal 6sszekapcsolt) harckocsi-elharité akadallyal (tetrapod, stin-

sy

dait!

+

7. szamu abra. Lakattal nem zarhato, ,balos” kivitelii siklatoé a fogas-
kerekii végallomasan [sajat felvétel] és Alaszka-fal [Procast Products]

38 Az ,atmaszas- és atvagasvédelem” jellemzdéen a kerités fém palcainak olyan sdr(
haléjara utal, amely megneheziti az ujjak, a cipéorr vagy a vagoeszkozok palcak
kozé ékelddését.

170



Katonai Logisztika 2023. évi 3-4. szam

A robbandanyaggal megrakott jarmivek ellen megfelel6en haté-
kony, kockazataranyos védelmi elemek kivalasztasanak metodikaja: a
tervek és szamitasok alapjan a meghatarozott helyekre (jellemzéen,
de nem kizarélag védelmizéna-hatarokra) fix telepitési akadalyokat
kell kivalasztani, és az egyenszilardsag elvének szem el6tt tartasaval
az atereszt6 pontokra ugyanilyen attorési ellenallasu elektromechani-
kus vagy hidraulikus akadalyokat kell tervezni.3®

Az akadalyok célja, hogy a robbandanyagot a védelem targyatol
megfelel6en biztonsagos tavolsagra megallitsa, vagyis az akadalyokat
— jellemzben — attorésre méretezzuk. A tervek alapjan, a megkozelitési
utvonalak jellemzdit és a kockazatként azonositott legnagyobb tomeg
és legdinamikusabb gyorsulasra képes gépjarm jellemzdit figyelembe
véve, valamint a kinetika és dinamika ismert alapdsszefliggéseit alkal-
mazva és a modellt leegyszerisitve (pl. pontszer( testet feltételezve,
elhanyagolva a surlodast), a gépjarmi maximalis tdomege, kezd6- és
veégsebessége, gyorsulasa, a becsapddas szoge és a guruld ut hossza
alapjan meghatarozhaté az a maximalis mozgasi energia, mely alap-
jan — megkozelitési utvonalanként — kivalaszthatd a megfelel attorési
ellenallassal rendelkezd, statikus mechanikai elem.

Az adott ,m” tomeggel rendelkez6, a jarmli kezd6 sebességebdl,
gyorsulasabdl és a guruld ut hosszabdl szamitott ,,Vbecsapodas” becsapo-
dasi sebességgel mozgo test vonatkozasaban a mozgasi energia az
ismert torvényszerliséget felhasznalva allapithaté meg:

E — m lezzecsap()dés
2
A képletben szerepld ,vbecsapodas” becsapddasi sebesség a jarmi
kezdbsebességébdl és gyorsulasabdl szamithato:

Vpecsapédis = \ Vkezds + 2as.

Teljesen hibas megkodzelités az ,ugy szoktuk” és az is, hogy ,min-
denhova DoS K12 betontdémb kell”. Az ilyen megkozelités eredménye,
hogy a védelem nem lesz kockazataranyos, egyenszilard és koltség-
hatékony: egyes helyeken alul, mig mas helyeken indokolatlanul tul
lesz tervezve! A szikséges védelmi szintnek megfelel6 eszkdz kiva-
lasztasanak mindig szamitasokon kell alapulnia.

3% DARUKA 2012c: 25-26.
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A szamitas soran figyelembe kell venni, hogy a mechanikai elemek atto-
rési ellenallasa — jellemz&en — frontalis becsapddasra van megadva. A sza-
mitott maximalis mozgasi energia értéket a relevans ASTM F2656M-20
szabvany (vagy szukség esetén a 2009-ig hatalyos DoS SD-STD-02.01 ,K-
rating” és az MSZ EN 1317:2010 — alapvetéen kdzuti visszatartd rendsze-
rekre vonatkozo — szabvany) szerinti kategoriakkal szukséges 6sszevetni,
mely alapjan a kockazattal szemben megfeleléen hatékonyan ellenalld
mechanikai elem valaszthato. A felsoroltakon tul tobb, masik szabvany is re-
levans a témaban (pl. British Standards Institution (BSI) PAS 68, illetve Eu-
ropean CEN CWA 16221, ISO/IWA 14), ugyanakkor az ASTM szabvany a
legszélesebb korben elfogadott. Megjegyzendd, hogy a szabvanyok azzal is
foglalkoznak, hogy ezt a mozgasi energiat milyen uthosszon kell megallita-
nia az adott mechanikai elemnek, pl. ASTM 2656M-20 esetén P1-P3. Ez
abbdl a szempontbdl (is) relevans lehet, hogy mekkora terulet all rendelke-
zésunkre, mi és milyen tavolsagra talalhatd a mechanikai elem mogott.

A kivant védelmi funkcionak megfeleld, konkrét eszkoz kivalaszta-
saban az Amerikai Egyesiilt Allamokban a Védelmi Minisztérium
évente frissiilé ,Anti-ram Vehicle Barriers List"° kiadvanya vagy a brit
LPCB naprakész ,RedBook” adatbazisa nyujthat segitséget.

Az esetlegesen bekdvetkezé robbanas negativ hatasaival szemben
leghatékonyabban a felszin alatti Iétesitmények, a robosztus foldtolte-
sek, a megfelel6 anyagu, geometriai méreti és kialakitasu védéfalak (pl.
Alaszka-fal, Texas-fal, Hesco-bastya) jelentenek védelmet. Ezek mére-
tezése — a robbantastechnikai szakmérnok utmutatasai alapjan — épi-
tészmérnoki feladat. A modern épitészetre jellemz6 a nagy uvegfellle-
tek hasznalata, amely azonban robbanas soran masodlagos repeszkeént
jelentés személyi séruléssel jard veszélyforrast jelent. A repeszhatas ki-
alakulasat megel6zendd, biztonsagi Uvegezeéssel; tobbrétegll, ragasz-
tott Uvegezéssel és Uvegfoliazassal védekezhetlnk; az egyben tartott
uvegfellletek okozta sérlilések megel6zésére a tokok kihorgonyzasaval
és az uvegfellletek kiesés elleni védelmével lehet védekezni.

A passziv fizikai hatarkijelolés kiegészithet6 virtualis hatarral is, pl.
infra sorompdparok, mikrohulldmua sorompdéparok, 3D giroszkdpos ke-
rités, atmaszas-/atvagasjelzé eszkdzok, kamerarendszer virtualis zéna
vagy drondetektalas alkalmazasaval. A virtualis hatarkijel6lés 6nmaga-
ban csak korlatozottan alkalmazhato, tekintettel arra, hogy fizikai kije-
I6lés hianyaban a kijelolt terlletre ,betévedd” nem lesz tisztaban a te-
ruletre lépéssel, igy annak kdvetkezményeivel sem.

40 DoD 2022.
172



Katonai Logisztika 2023. évi 3-4. szam

A jogtalan behatolast (vagy annak kisérletét) nem elégséges csak
jelezni (személyek altal és/vagy elektronikus jelz6rendszer segitségé-
vel), a jogtalan magatartast megfelel6 tavolsag és fizikai akadalyok le-
klzdésével késleltetni kell az elharité er6k megérkezéséig (tavfelligye-
leti kivonul6 szolgalat, vagyonoér, fegyveres biztonsagi 6r, rendérhaté-
sag stb.) kiérkezéséig. A nyilaszardk adott szerszamkészletre vonat-
koztatott (minden komponensével, zarral egyutt, kompletten, beépitve
vizsgalt) attorési ellenallasa késleltetési idé formaban kerll megadasra
a gyarto (vagy a terméket bevizsgalé/minésitd szervezet) altal. A fizikai
(ut) akadalyok lekizdési idejét (késleltetési id6) nem szerszamkészlet
tekintetében, hanem attorési ellenallasban (kJ) adjak meg, de sziukség
esetén robbandanyaggal torténd leklzdésre (is) szikséges szamolni,

,,,,,,

Beléptetés*'

A robbandszerkezetet vagy annak alkotoelemét a lehet6ségektdl és
a fenyegetettségtdl fliggéen megfeleléen tavol kell tartani a kiemelt lé-
tesitménytdl és kivaltképp annak védendd anyagaitdl, rendszereitél.
Ugyanakkor az Uzletmenet-folytonossag érdekében a védelmi zéna-
kon torténd athaladast megfelel6 ateresztési kapacitassal biztositani
kell. A két — latszblag ellentmondasos — funkcio teljesitése a leghaté-
konyabban ellenérzé-ateresztdé pontokkal valdsithatd meg, melyek
funkcioi altalaban kettések: adott irany, hely és idé szerinti athaladasi
jogosultsag ellendrzeése; illetve tiltott anyag és targy szallitasanak aka-
dalyozasa biztonsagi ellendrzéssel. Az ellendrzések egyarant lehetnek
befelé, illetve kifelé iranyuak (pl. nuklearis Iétesitménynél engedély nél-
kdl tilos robbandanyagot beszallitani és tilos kiégett nuklearis tzem-
anyagot kiszallitani, a jogosultsagi és biztonsagi ellenérzés kétiranyu).

A kiemelt Iétesitmények védelme szempontjabdl redlis fenyegetett-
ség a hazi készitésl robbandanyagok jelentette veszély. Ugyanakkor
nem csak a robbandanyag létesitménybe torténd bejutasat kell meg-
akadalyozni, hanem a robbanbanyag-komponensek bejutasat is, meg-
gatolva a robbandanyag létesitményen belll térténd eld-, illetve 6ssze-
allitasat. A robbandanyagok — engedélyezettél és ellen6rzottdl eltéerd —
jogellenes elballitasat, forgalmazasat, alkalmazasat megelézendé az
Eurdpai Parlament és a Tanacs rendeletet alkotott a lakossagi szemé-
lyek robbandanyag-prekurzorok (vagyis a robbandanyagok eléallitasa-

41 BUNYITAI 2023a: 61.
173



Katonai Logisztika 2023. évi 3-4. szam

nak el6anyagai) hozzaférhet6ségének korlatozasarol.*? Megjegy-
zendd, hogy az Eurdpai Unid tagjaiként Magyarorszagon és valameny-
nyi tagallamban a rendelet hatalyba Iépését kovetbéen automatikusan,
egységesen alkalmazva kotelezd érvényd, nincs szukseg atultetni az
egyes nemzeti jogba.

~A VBIED-k*3 hatékony alkalmazasanak megakadalyoza-
sara Ellen6rz6 Atereszté** és Belépteté Pontokat* kell fel-
allitani.®

Az ellenérzé-ateresztd pontoknak — az egyenszilardsag elvét alkal-
mazva — a védelmi zéna hataraval azonos védelmi hatékonysagunak
kell lennilk, tehat a zénahataron pl. gépjarmuvel torténd nekihajtas el-
len megfeleléen méretezett perimétervédelem passziv elemeivel azo-
nos szintl elektromechanikus vagy hidraulikus utakadalyokat kell be-
tervezni az ellen6rz6-ateresztd pontokra: ez lehet fésis utzar, stppe-
déhenger, hidraulikus akadaly, soromp0 stb.

A mélységi védelem elvét kdvetve, kivilrél befelé haladva fokozato-
san szigorodnak a magasabb biztonsagi zonaba torténé belépés fel-
tételei (jogosultsagellenérzés és biztonsagi ellendrzés).

Be irdnyban a belépési jogosultsag ellenérzéseéig, annak regisztra-
lasaig és a biztonsagi ellendrzés végrehajtasaig a személy és a gép-
jarmi a létesitmény teruletén tartézkodik ugyan, de nem tartézkodik
benn a magasabb fizikai védelmi kategoriaba tartozo térben, belépte-
tése nem tortént meg.

Ezen belépési protokollok elésegitik a belépési jogosultsaggal nem
rendelkezdk tavoltartasat és védik a belépési engedéllyel rendelkezd
szemelyeket.

Jogosultsag ellenérzése

A jogosultsagellenérzés célja a belépési engedéllyel rendelkezé
személyek és jarmivek regisztralt modon torténd beléptetése (az el-
lenérzéponton torténé athaladas engedélyezése), valamint az enge-
déllyel nem rendelkezék tavoltartasa.

42 Eurépai Parlament és a Tanacs (EU) 2019/1148. rendelete.

43 VBIED - Vehicle Borne Improvised Explosive Device, gépjarmibe rejtett robba-
noszerkezet.

44 Traffic Control Point — TCP.

45 Entry Control Point — ECP.

46 DARUKA 2018: 18-19.
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Az ellendrzb-atereszté pontokon az athaladasi jogosultsag ellendr-
zésének leghatékonyabb eszkdze az elektronikus beléptetérendszer?”.
A jogosultsag személyhez rendelése haromféle elven torténhet: tudas
(informacio), birtokolt targy, illetve biometrikus tulajdonsag alapjan.
Tényleges személyazonositas csak a harmadik esetben valosul meg,
tekintettel arra, hogy a tudas alapu az informacié helyességét, a birto-
kolt targy alapu pedig a targyat azonositja. Kiemelt létesitményeknél
bevalt személybeléptetési protokoll, hogy a mélységi védelem elve
alapjan, a védelmi zonakon torténd athaladasok soran a védelem tar-
gyahoz kozeledve mindharom elven mikodd azonositasi metodikat al-
kalmazzak, esetenként akar kombinalva 6ket, ezzel minimalizalva a jo-
gosulatlan hozzaférést.

A be- és kiléptetés gyorsitasa érdekében — ahol erre van lehetéség
— a mélységi védelem elvét szem el6tt tartva, a védend6 anyag vagy
targy felé kodzelitve egyre inkabb korlatozni kell a belépésre jogosultak
szamat. Ez személyek esetén leginkabb munkakorre vonatkoztatva,
gépjarmiivek esetén pedig ,belsé” és ,kiils6” jarmivekre*® vonatkoz-
tatva alkalmazhato.

Egy személyhez egyetlen belépdkartya, egy PIN-kéd stb. kerll hoz-
zarendelésre, vagyis a jogosultsagok kezelésének alapja maga a sze-
mély és nem a birtokaban lévé targy vagy informacio.

Robbandanyagot a védett teruletre azonban olyan is bevihet, aki ér-
vényes belépési jogosultsaggal rendelkezik, ket ,belsé elkdvetok’-
nek nevezzuk. Bels6 elkovetd lehet — tobbek kozott — a Iétesitmeény
munkavallaldja, belsé elharitdja, vendég, szerzédeéses vallalkozo, sze-
meétszallitd, kbzmilszolgaltatok dolgozdja, hatésagi szemeélyek. Tekin-
tettel arra, hogy motivaciojuk, céljuk és alkalmazott taktikajuk széles
skalan mozoghat, akar maganyos elkdvetéként, akar egy csoportot se-
gitve érdekukben allhat tiltott anyag, targy, akar robbandszerkezet
vagy annak komponensének (jellemz&en robbandéanyag, gyutacs, ka-
bel, energiaforras, kapcsold) ,becsempészése” a létesitménybe; illetve
kivitelre nem engedélyezett anyag (pl. nuklearis anyag), targy (pl.

47 FILKORN 2009, Beléptetérendszer: ,Komplex elektromechanikai-informatikai
rendszer, amely telepitett ellenérz6pontok segitségével lehetévé teszi objektu-
mokban térténd személy- és jarmimozgasok hely, id6 és irany szerinti engedé-
lyezését vagy tiltasat, az események nyilvantartasat, visszakeresését.”

48 Mas terminolégiaban: ,fekete-fehér jarmiivek”. A szabalyozas célja, hogy megku-
I6nboztetésre kerllnek a védett zonaban, illetve azon kivil kdzlekedd jarmiivek,
és lehet6ség szerint nem Iépik at a zonahatart, igy kevesebb jarmivet szilkséges
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fékulcs) ,kicsempészése” is. Tobbek kozo6tt a belsé elkovetbk jelentette
fenyegetés csokkentése érdekében fontos, hogy a jogosultsag- és biz-
tonsagi ellenérzés soran ne legyen kivételezés, mindenkire egyforman
alkalmazzuk a szabalyzatban megallapitott belépési protokollt. Foko-
zott biztonsagi szinten szukséges lehet a négyszem-elv el6irasa és ki-
kényszerités is, vagyis, hogy adott tertletre egyszerre legalabb két f6-
nek kell belépnie annak érdekében, hogy szakmai kontrolt gyakorolja-
nak egymas felett.

A bels6 elkovetéi taktikak leleplezése érdekében a fizikai kartyates-
ten az alabbi — a belépési jogosultsag tulajdonosara, illetve magara a
jogosultsagra vonatkozo — informaciokat célszerl megjeleniteni (ahol
relevans): név, arckép, egyedi azonositdészam, belépés maddja (6n-
allé/csak kisérettel), érvényességi id6 (ha nem visszavonasig érve-
nyes), jogosultsag-fajta, egyéb.

A lejarati id6vel rendelkez6, egyszeri vagy idészakos belépésre ki-
adott, nem ,6nall6” belépési mddra jogositd belépdkartyakat a munka-
folyamat befejezését kdvetben, a létesitmény elhagyasakor le kell
adni, minimalizalva a belsé elkdvet6 informacidatadasat a beléptets-
rendszerrdl, pl. a kartyaadatok kiolvasasaval és elemzésével.

Ondllé belépésre nem jogositd engedély esetén térekedni kell arra,
hogy az 6nallo belépési jogosultsaggal nem rendelkez6k kiséréje a kisért
személlyel azonos nem legyen, mivel, ha a latogatas soran nem koedu-
kalt helyiségek igénybevételére is szikség van (pl. fekete-fehér 61t6z6).

A jarmlbeléptetés soran alapvetden alkalmazhato protokollok Iehet-
nek:

— a behajtashoz elegendd a sofér belépési engedélye, kulon be-
hajtasi engedély nem szikséges (akkor alkalmazhatd, ha nem
relevans, hogy adott személy milyen magan- vagy tarsasagi
gépjarmivel kivan behajtani);

— abehajtashoz a sofér belépési engedélyén felul kilon behaijtasi
engedély is szukséges (akkor alkalmazhatd, ha relevans, hogy
pontosan melyik jarm{vel kivan behajtani a sof6r);

— a behajtasi engedély adott személy, adott gépjarmivel, adott
idészakban torténd behajtasara jogosit. A behajtasi engedély ki-
zarédlag a jarmure vonatkozik, nem terjed ki a benne tartézkodd
szemeélyek belépési jogosultsagara (akkor alkalmazhatd, ha
adott gépjarmilvet csak adott személyt vihet be a létesitmény
teriletére);
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— fekete-fehér jarmivek (akkor alkalmazhatd, ha el kivanjuk kulo-
niteni a bels6 — atvizsgalt — és a klils6 - forgalomban 1évé - jar-
miveket).

Megjegyzendd, hogy az MSZ EN 60839-11-2:2015 szabvany a be-
léptetébrendszer f6 komponensei alatt a vezérlét, olvasot, tapegyseéget
€s menedzsmentszoftvert azonositja, melyhez kapcsolédnak az atha-
ladast szabalyz6 eszkdzok és érzékeldik, nyitbgomb, az elektromos
betaplalas, tovabbi beléptetdk, egyéb rendszerek és maga a felhasz-
nalo; ugyanakkor meglatasom szerint a fentieken tul pl. a vésznyito-
gomb és a szlinetmentes aramforras is relevans lehet.*® A XXI. szazadi
trendek alapjan, amikor minden a magas szintli integraltsag iranyaba
mutat, a ,klasszikus” biztonsagtechnikai rendszerek (behatolasjelzd,
beléptetd, videdmedgfigyeld) egy konnyen kezelhetd és atlathatd kdzos,
térképes megjelenitési platformon, egy egységesen menedzselhetd
rendszer részeként kerllnek a felhasznaldk elé. Ezen rendszerek uni-
verzalis be- és kimeneti interfészekkel rendelkeznek. Egy ilyen rend-
szer funkcioi és kezelhetésége messze tulmutat egy beléptetérendsze-
ren. A fentiekben felsoroltakon tul integralhatok a biztonsagi ellenérzés
eszkodzei is, ezaltal monitorozhatova valik, hogy rendben (és megfeleld
beallitasokkal, melyeket szukseg szerint kozpontilag, tavolrdl, id6koz-
ben is lehet allitani) funkcional-e az ellenérzé-ateresztd pont; melyik
belépési pontnak milyen az aktualis, illetve id6szakra lebontott leter-
heltsége, ateresztbképesseége; rendelkezésre all a valds ideji tomeg-
kezelés (pl. Uj belépési pont nyitasa, tdmeg atiranyitasa); statisztikak
nyerhetdk ki, melyek segitségével elemezheték a biztonsagi inciden-
sek, illetve a téves riasztasok.

Biztonsagi ellendrzés

A jogosultsagellendrzésen tul — a beléptetérendszer kijatszasa, il-
letve a belsé elkdvetok okan — biztonsagi ellendrzést is végre kell haj-
tani, amely célja, hogy tiltott anyag vagy targy, illetve ezeknek latsz6
anyagok, targyak vagy alkotéelemei ne juthassanak at felugyelet nélkul
az ellenérzéponton. Az ellenérzések megtagadasa esetén a belépést
meg kell tagadni. Ez aldl kivételt képezhetnek a ,VIP-vendég” jogosult-
saggal rendelkez6k. Meg kell tagadni a belépést attol a személytdl, aki-
nek az ellenérzése soran tudatmodositd szer fogyasztasa volt valoszi-
ndsithet6.

4 BUNYITAI 2022
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A biztonsagi ellen6rzés soran alkalmazhatdé modszerek és eszko-
z0k, melyekkel — eltéré meértékben — szlrhet6 a védett teruletre torténd
robbandanyag (vagy egyéb robbandszerkezet-komponens) bevitele: a
manualis felséruhazat-, csomag-, jarmlatvizsgalas, kézi fémdetektor,
fémdetektor kapu, testszkenner, csomagrontgen (az atvizsgalt csomag
a 8. abran lathato formaban jelenik meg), CT, robbanéanyagnyom-de-
tektor, rakomanyfigyel6 tukor, rakomanyellenérz6 bot, alvazellenérzé
mobil tukor, alvazszkenner, gépjarmdrontgen, vasuti rontgen, konté-
nerrontgen, hidmerleg.

A személy (ruhazatanak és csomagjanak) és jarmu (kulsé-belsé te-
reinek és rakterének) biztonsagi ellenérzésének — az egyenszilardsag
elvét szem el6tt tartva — konzisztensnek kell lennie. Ez aldl kivételt ke-
pezhetnek a legkllsé ellenérzd pontok, ahol elézetes, elnagyolt kere-
sés valosulhat meg, pl. nagy mennyiségl robbanbéanyag detektalasa.

8. szamu abra. Piros kerettel robbandszerkezet-gyanus targy a
Smiths Heimann Hi-Scan 5030C csomagrontgen képeén [Z&Z Kit.
szakmai nap 2022.04.30.]
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SZEMELYBELEPTETES SORAN ALKALMAZHATO BIZTONSAGI ELLENORZESI ELJARASOK OSSZEHASONLITASA
4. szamu tablazat

. Detektaloképessé
Ellendrzési eliaras Ateresztéképesség (fé/6ra — P 9 - Szlkséges keze- EIfogg-
J vagy csomag/ora) nem | kisme- | robbano- 16i képzettség dottsag
fém retd fém | szerkezet

Ruhazat atvizsgalasa fellletes ~120- 180 + + + kozepes kdzepes
manualisan alapos ~20-60 +++ +++ +++ magas alacsony
Manudlis atvizsgalas | feldletes ~ 180 -240 * . + kézepes kozepes
kézi fémkeresével alapos ~ 20-60 +++ +4+ +4+ magas alacsony
Manudlis csomagvizsgalat ~12-120 + + + alacsony kOzepes

Kézi fémkeres6 ~ 200 - + - alacsony magas

Teljes magassagi fémdetektor kapu ~ 3000 - + - alacsony magas
kabinos ~ 400 +++ +++ +++ alacsony kbézepes

Testszkenner

kapus ~ 1000 ++ ++ ++ alacsony magas

Csomagrontgen ~ 240 ++ ++ ++ kézepes magas

cT ~180 +++ +++ +++ magas magas
Robbanoanyagnyom-felderité ~120 - - +++ alacsony kozepes

[BUNYITAI — DUDAS — FORRAY 2002: 225.]
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,Osszeszerelt robbandszerkezet felderitése soran az altalanosan
eléfordulé — sok esetben jol felismerhetd — ismertetbjegyek, ésszete-
vOk kereshetbk: robbanbdanyag, detonator, kabel, tapforras, gyujto (te-
herelvételre, nyomésra, huizasra, botlasra, id6re aktivaléds).”>° Altala-
nossagban kijelenthetd, hogy robbandszerkezet keresésére hatéko-
nyan alkalmazhaté, megfeleléen képzett kezel6személyzettel: nagy
létszamu személybeléptetés soran a kabinos testszkenner; csomag te-
kintetében a CT; jarm( tekintetében rontgenberendezés (lasd 2. tabla-
zat). TOmeges vizsgalatra nem alkalmas, de robbandanyag-gyanu
esetén robbandanyagnyom-detektor alkalmazasa indokolt.

A biztonsagi ellenérzések soran mindenkor szem el6tt kell tartani a
vonatkoz6 142/1999. Korm. rendelet a tlizszerészeti mentesitési fel-
adatok ellatasarol jogszabalyt, melynek 2.§ (1) alapjan:

LAKi elhagyott robbandtestet vagy annak tiné targyat talal, illetve
ilyen targy hollétérdl tudomast szerez, kbteles azt haladéktalanul beje-
lenteni a helyi rendéri szervnek, vagy ahol ilyen nincs, oft a teleplilesi
6nkormanyzat jegyzdjének, aki a bejelentésrdl kbteles értesiteni a te-
riiletileq illetékes rendéri szervet.”™?

Epitmények megerdsitése®?

Az egyes épitmeényszerkezetek — robbanassal szembeni ellenalld keé-
pességenek novelése érdekében tortend — megerdsitésének tervezése
nem robbantastechnikai szakmérnoki feladat: épitész-, épitdbmérnokot,
statikus tervez6t kivano feladat, ugyanakkor a robbantastechnikai szak-
mérnoknek célszer(i ismernie ezen technoldgiakban rejlé lehetésége-
ket. Acélszerkezetek esetén megoldast jelenthet: Uj elemek betervezése
(pl. sUrités), keresztmetszet-novelés, gyenge elemek erésebbre cseré-
lése, oszlopcsatlakozasok acélhuzalos vagy acéllapos megerfésitése.
Erdemes szem elétt tartani, hogy a vasbeton alkalmazasa esetén kardi-
nalis kérdés a vasalas (betont huzasra kell vasalni, a vasbeton nyirasra
€s a sarkoknal sérulékenyebb), ezért robbantasra méretezve kiemelten
figyelni kell pl. a betonvas mennyiségére (akar acélhaj alkalmazasaval),
elhelyezkedésére, és kertilni kell a betonvas toldasat.>?

5 BUNYITAI - DUDAS — FORRAY 2022: 220.
51 DARUKA — VOROS 2012: 29.

52 BUNYITAI 2023a: 64.

53 ROMAN 2022
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A meglévd szerkezetek utolagos megerésitésére alkalmazhaté ma-
gyanta- vagy polimerbevonat, szénszalas szalagerésités, illetve ener-
giaelnyel6 panelek.

Osszefoglalas

A védelem els6dleges célja, hogy a védelem targyatdl a leheté leg-
tavolabb tartsa a robbandanyagot. Ennek leghatékonyabb és legbiz-
tonsagosabb mddja az egyeértelmi és megfeleléen robosztus kialaki-
tasu fizikai elhatarolas; ez azonban tovabbi tervezési kérdéseket is fel-
vet: a védelmi zonak kozti atjarhatdésagot létre kell hozni a létesitmény
normal mikodése érdekében, illetve — a mechanikai elemek optimali-
zalasanak biztositasara — mar a megkdzelitési utvonalon csokkenteni
kell a jarmivek kinetikai energiajat, ezzel megel6zve a védelmi vonal
attorését. Arra az esetre, ha ez mégis sikerulne a tamaddknak, a meély-
ségi védelem elvét alkalmazva, korkorosen tovabbi védelmi vonalakat
szUkséges kialakitani, a fenyegetettség novelése esetén akar mobil
eszkdzOk segitségével. Az alkalmazhato védelmi elemek tipusa, fajtaja
széles skalan mozog, a tervez6 feladata az adott védelmi feladatra ki-
valasztani a leghatékonyabbat a gyartéi ajanlasok, szabvanyos és nem
szabvanyos tesztek, szakmai tapasztalat alapjan.

A védelem masodlagos célja, hogy egy esetleges robbanas esetén
mérsékelje annak negativ, 616-pusztité hatasat. Gondos eléretervezés-
sel — lehet6ség szerint még a létesitmény tervezését elbkészitd fazi-
saba tanacsadoként bevonva a robbantastechnikai szakmérnokot —,
az épitmények kialakitasanak atgondolasaval és a rendelkezésre allé
tertleten torténd optimalis elhelyezésukkel, az épuletszerkezetek kiva-
lasztasaval, a védelmi elemek egyenszilard alkalmazasaval, mélységi
védelem kialakitasaval; illetve meglévé létesitmény esetén a fentiek
atgondolasaval csokkenthet6 a robbanas negativ hatasa.
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