AVIZELLATAS UJ TECHNIKAI BERENDEZESE

Padanyi Jozsef — Kallai Erng"

A vizellatas — amely magdba foglalja a vizlelGhelyek felderitését, a
viz Kitermelését és tisztitasat, valamint tarolasat és elosztasat — sajatos
teriilete a miiveletek tamogatdsi feladatainak. Az egyik sajatossaga,
hogy mig a felderités és a kitermelés miiszaki tamogatdsi feladat, addig
a tarolds és elosztds a logisztika felelGssége.” Tovabb bonyolitja a hely-
zetet, hogy a felderités feladataiba be kell vonni a vegyivédelmi és egés-
zségugyi szolgélatot, a vizellatasi feladatok megszervezésébe a hadmii-
veletet, a kitermelt viz mindségének ellendrzésébe az egészséqugyi
szolgélatot is.

Osszetett feladatrol van tehat szd, amelyet tovabb nehezit a szévet-
ségi miiveletekre vonatkozo, esetenként eltér6 szabalyozas. Cikkiink ak-
tualitasat az adja, hogy a Magyar Honvédség egyik NATO felajanla-
sa eppen ezen a terdleten szlletett meg.

Mig a NATO feleslegekkel rendelkezik harci csapatokbdl, hianyok
vannak a harci tdmogatd és kiszolgal6 képességek terlletén. Ezt a hianyt
a tagorszagok — elsdsorban a kisebb hader6vel rendelkez6 nemzetek —
ugy igyekeznek kompenzalni, hogy szakosodnak. Hazank ilyen speciali-
zalodasként tabori viztisztito képességet épit ki. ,,A viztisztito képesség a
szOvetség terliletén kivali, vizszegény terlleten, befogadé nemzeti tamo-
gatds hianydban végrehajtando miiveletek sordn lesz kiemelkedoden ér-
tékes hozzajarulas.”*

Nem feladatunk a vazolt (feltételezett) alkalmazasi korilmények
elemzése, de ugy véljikk az eszkoz hasznalata ennél szélesebb korii. Vé-

! padéanyi Jozsef mk. ezredes, MH 37. Rakéczi Ferenc Miiszaki Dandar megbi-
zott parancsnok-helytettes.

Kallai Ernd szdzados, MH 37. Rakoczi Ferenc Miszaki Dandar, viztisztitd sza-
zad parancsnoka.

2 A szarazfoldi osszfegyvernemi kotelékek alkalmazéasanak elvei. A Magyar
Honvédség Szarazfoldi Vezérkar kiadvanya 527/11. 217. oldal 2000.

¥ Uton a XXI. szazad hadserege felé Honvédelmi Minisztérium Kommunikaci6s
Foigazgatosag kiadvanya 20. oldal 2004. Budapest.
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leménylink szerint a viztisztitd allomas alkalmazhaté a harc-hadmiivelet
megvivasa soran, az V. cikkelyen kiviili miiveletekben, a Befogadd
Nemzeti Tamogatés feladatai soran. Kilon emlitést érdemelnek azok a
helyzetek, amikor a civiliz&cids és természeti katasztrofak kovetkezme-
nyeinek felszamolasa soran valik sziikségessé az elszennyezOdott vezeté-
kes viz, vagy az asott kutak kivaltasa. A miiszaki tdmogatas nemzetkozi
gyakorlataban utobbira szamos példat talalunk.* Ugyanakkor a tapasztala-
tok azt mutatjak, hogy — elsésorban a nagy témegii katonat mozgatoé ame-
rikai hadsereg — szivesebben hasznélja ivasra a palackozott vizet. Az sem
akadaly, ha ezt légi szallitassal, tobb ezer kilométerre kell kiszallitani.®
Ugyanakkor az egyéb célra — f6zés, mosas, egészségiligyi feladatok —
hasznalando vizet a helyszinrdl nyerik.°®

A tovabbiakban roviden 6sszefoglaljuk a 2004. aprilisaban beszer-
zett, nagyteljesitményii tabori viztisztito berendezés (ADROWPU-E2-
ZW230-RODP) parameétereit, €s az eddigi igenybevétel tapasztalatait.

A viztisztitd honvédségi megrendelésre késziilt, igy ez a tipus a ke-
reskedelmi forgalomban nem kaphat6, csak a Magyar Honvédség hasz-
nélja. Hasonld — de, els6sorban sésvizek tisztitasara alkalmas, kevésbé
univerzélis — tipussal rendelkezik a kanadai és taiwani hadsereg. Az esz-
kdz szabvany konténerbe van beépitve, azaz szallitasa az EU szabva-
nyoknak megfeleld, szallithato légi-, vizi-, kdzaton és vasuton egyarant.
A rendszer — benne a nyomasvédelem — automatikus miikodtetésii, ami
lehet6V7é teszi a folyamatos miikddést és minimalizalja a kezel6i beavat-
kozést.

* A kanadai hadsereg széles kdrben alkalmazta a viztisztitd eszkozeit a katasztro-
fék elleni védekezés soran Haitin és Hondurasban, Kambodzséban és Bosznia-
Hercegovinaban.

> A Bosznia-Hercegovinaban szolgalé amerikai csapatoknak Németorszaghol
széllitottak a palackozott ivovizet. Ugyanez a jelenség figyelhetd meg Irakban,
ahol a telepitett vizszlir6 berendezéseink vizét az orvosi muszerek tisztitasara,
ruhazat mosasara hasznaltak.

® Az angolok 35. miiszaki ezredének viztisztit szazada — 6 eszkdz — napi 1,2
milli6 m® ivovizet termelt az iraki miiveletek soran (The Sapper 2004. majus
516-517. oldal).

" Kiviteli tervdokumentacié Zenon Systems Kft. 2003. Tatabanya (a cég irasbeli
engedélyével).
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Az eszkoz alkalmas arra, hogy édesvizbdl, brakkvizbdl, tengervizbdl
és vegyi-, sugar- vagy biologiailag szennyezett vizb6l ivovizet allitson
els.® Az igy létrehozott ivoviz alkalmas ivasra, fézésre, élelmiszer-
készitésre vagy egyéb haztartasi célra. A feladott nyersviz mennyisége
nem fiigg a szennyezés mértékétdl, az ultrasziiré egység optimalis ki-
hasznalaséahoz 13,5 m® nyersviz szilkséges. Az elddllitott ivéviz mindsége
megfelel a magyar szabvanyokban, illetve a szdvetségi eldirdsokban le-
fektetett kdvetelményeknek.® Az alkalmazott vizkezelé technologia egyik
jellemzéje a minimalis vegyszer felhasznalas, igy az alacsony kdrnyezeti
terheles.

A viztisztito berendezés egyszeriien és gyorsan telepitheté, nor-
mal Gizemi teljesitménye 5 m*/h, extrém tizemben 2,4 m%h.

A csapatproba soran az eszkozok telepitéséhez sziikséges id6 5 ora-
ban lett meghatarozva, majd tovabbi 34 6réra van szikség az ivovizter-
melés megkezdéséhez.'® Az eszkdz energiaellatasat egy 64 KW iizemi
teljesitményii aggregator biztositja, amely messzemenben kielégiti a —
nyersviz mindségétol fiiggéen — valtozd teljesitmény igényt. Utobbit az
magyarazza, hogy a tisztitashoz ilyenkor kiilonb6zé szivattyukat és szii-
réegységeket vesz igénybe az allomas. Adott esetben lehetdség van kiilsé
energia betaplalasra is.

A kitermelt ivoviz tarolasat és csomagolasat egy tomlétasakos au-
tomata csomagoldgép segiti.

A felajanlasban 2004. januari hataridével egy viztisztitd szakasz
szerepel, amely kettd eszkozt foglal magaba. Kovetelményként fogal-
mazhatjuk meg, hogy a szakasz legyen képes vizlel6hely miiszaki felderi-
tésére, viztisztito allomas berendezésére és mikddtetésére egyiitt, vagy
eszkdzonként. A szakasz technikailag képes — folyamatos Gzemmel, 20

8 Alkalmazhatd nyersviz tipusok: biolégiailag aktiv, természetes eredetii vizek;
természetes szennyezddéseket tartalmazo felszini vizek, fart kutak, ipari vizrend-
szerek; természetes szennyezddéseket tartalmazd sos vizek; tengerviz; egyéb, ol-
dott sokat tartalmazo vizek; vegyi-, SUgér- vagy biologiailag fert6zott vizek.

% 201/2001. (X. 25.) Korm. rendelet; MSZ 450-1/1989, MSZ 450-2/1991; MSZ
450-3/1990; STANAG 2136. STANAG 2885.

10 Az iizemszerli miikodés készenléti idejét a kovetkezé modon értelmezziik: fe-
ladat vétele+készenlét a menet végrehajtasara+menet+kdrlet berendezése+10 6ra
a szlikséges vizmennyiség megtermeléséhez+24 6ra aztatasos sterilizalas.
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6raval szamolva — napi 200 m® ivéviz eldallitasara (normél felszini
nyersviz esetén).

Ami az eléallitott viz mindségét illeti, a kdvetelmények nagyon szi-
goruak. Akar a hazai, akar a szovetséges eldirasokat nézziik, a vizmin6-
ség ellenérzésére nagy hangsulyt fektetnek. A STANAG 2136 a fogyasz-
tas szempontjabol két idéegységet hataroz meg. Bevezeti a rovid ideji (7
napig) és a hosszua ideji (1 évig, angoloknal 10 hénapig) fogyasztas fo-
galmat, valamint megkiilonbozteti a mindséget a napi rata szerint is. Az
ivoviz minéségére megadott paraméterek annal szigoriubbak, minél to-
vabb és minél tobbet fogyasztanak az adott vizb6l. Ez természetesen nem
jelenti azt, hogy barmikor is megengedné a hatarérték feletti szennyezést.
Van olyan NATO orszag (Torokorszag), amely nem fogadta el ezeket a
hatarértékeket, és iranyadonak minden esetben a WHO &ltal meghatéro-
zott paramétereket tekinti.

A vizmindség ellendrzése a legtobb NATO orszagban az egészség-
iigy feladata és felelossége. A vizlelGhelyek felderitése és a vig kiterme-
lése a miiszaki csapatok, tisztitdsa a miiszaki (egyes orszagokban a lo-
gisztika vagy a vegyivédelmi) csapatok, mig az elosztas és a tarolas a
logisztika feladata. Csak remélhetjiik, hogy az esetleges alkalmazas soran
ezt szOvetségeseink is igy tudjak.

Az, hogy az 6rankénti 5 m® sok vagy kevés, mindig a helyzettsl
fugg. A STANAG 2136 az egy katonara szamitott napi ivoviz mennyisé-
get normal kérilmények kdzott 5 literben, mig szélséséges kortilmények
kdzott 15 literben adja meg (az angoloknal egy erték szerepel, ez 10 li-
terﬁ‘é). Az érvényben 1év6 magyar normakat alapul véve a helyzet hason-
6.

Léathatd, hogy a fenti értékek csak az ivovizre vonatkoznak, holott a
miiveletek soran egyéb feladatok is kovetelnek jO mindségl vizet. A
STANAG 2885 részletesen bontja a vizsziikségletet, a kovetkezOk szerint
(1. tablazat). Erdemes megjegyezni, hogy szélséséges koriilmények ko-
z0Ott, a feltiintetett mennyiségek a duplajukra néhetnek.

1 Az Elm/17 szerint tamadasban és menetben 8 1/nap, védelemben és pihenben
10 Inap ivovizre van sziikség, igaz ebben benne van a teafézésre, a mosakodas-
hoz és a személyi edények elmosasahoz sziikséges vizmennyiség is..
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Felhasznéld Kovetelmény
(liter/f6/nap)
normal
korilmények kozott

1 Harcolok

Ivoviz es f6z6viz 25
Altalénos fogyasztas (benne a flrdo- 70
Viz)

2 Egészséglgyi csapatok

Zészloalj segelyhely 50+70

Tabori mosoda (dandar-hadosztaly) 170

Tabori korhaz 200+70
3 Ideiglenes katonai tdbor

Ivoviz, f6z6viz és mosatas 100

1. téblazat Vizigény

Amennyiben csak az ivovizet kell biztositanunk az eszkdzékkel, ak-
kor a szakasz naponta — normal kériilmények kozétt — 40 000 ember ella-
tasat végezheti. Flirdetéssel és fozéssel egyiitt ez napi 2800 f6, mig az
egyéb kovetelményeket is figyelembe véve napi 1500 6 teljes vizsziik-
ségletét fedezi a viztisztitd allomésok kapacitasa.

A vizellato helyek berendezése

A vizellaté pontok helyének meghatarozasa, kialakitdsa meghatarozé
a feladat sikere szempontjabol. A hely kivalasztasa soran a kovetkezdket
kell meghatarozni:

1. A vizlel6helyrdl nyerhetd viz mennyisége. A vizmennyiség egy-
részt az idéegység (Ora, nap) alatt nyerhetd vizet jelenti, masrészt
utal arra, hogy a vizlel6hely mikor meril ki, azaz kiszolgalja-e
az adott mivelet vizigényét. Az elobbi egyszerli eszkozokkel és
moddszerekkel mérhetd, az utobbi meghatarozasa azonban — els6-

2 Ez a szam - 1500 f& — megfelel a tervezett europai haderd alapveté egységé-
nek, ami azért fontos, mert hazank oda is viztisztité kapacitast ajanlott fel.
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sorban az olyan vizleléhelyeknél, ahol nem egyértelmii a meny-
nyiség (kisebb forras, patak), vagy ahol jelentésen ingadozik a
vizhozam — problémas. A miiveletek el6készitése soran ezért el-
engedhetetlen az alkalmazasi teriiletrél beszerezheté informaciok
teljes kor( értékelése és folyamatos pontositasa. Az Internet ko-
raban ez konnyebb, mint ezel6tt barmikor, de a helyszini méré-
seket és tapasztalast nem poétolja. Télen, illetve a hideg égov
alatti mtiveletekben a befagyott vizlel6helyek, illetve a viztisztito
berendezés alkalmazasi korlatai megnehezitik a munkat.*®

2. A vizlel6helyen 1évé nyersviz mindségi jellemz6i. A mar ismerte-
tett viztisztito berendezés elvileg barmilyen minéségii vizbol ké-
pes ivovizet eléallitani. Igy, amikor a errdl a kérdésrél beszéliink,
sokkal érdekesebb annak a vizsgalata, hogy az adott vizlel6helyen
hogyan valtozhat a viz szennyezettsége (szandékos szennyezeés le-
het6sége, az id6jaras valtozasa okozta szennyezések, szeméttaro-
16k, vegyi lizemek kdzelsége).

3. A vizellaté pont megkozelitésének lehetdségei. Ahhoz, hogy a ki-
termel vizet elszallitsdk, oda- és elvezetd utakra, parkolora, ese-
tenként a teherautok forditasara alkalmas helyre van sziikség,
barmely id6jarasi viszonyok kozott (1. abra).

S

7

— —> —> —

1. abra Vizellat6 pont kialakitasa (valtozat)

B3 Az eszkdzt gyartd cég igazolasa szerint a berendezés konténerbe épitett elemei
fagyos kornyezetben is megfelelden miikddnek, ellenben a konténeren kiviili
egységek fagyvédelme nem megoldott.
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4. A vizellaté pont jellemzéi. Itt vizsgaljuk az alcazasi és kozelbiz-
tositasi lehet6ségeket, a talaj szilardsagat és vizelvezetd képes-
ségét, a csOpOgod viz elvezetésének modjat, a kezeld allomany
pihentetésének helyét. Egeészségligyi okokbol utébbinal mini-
mum 30 m tavolsagra kell a pihené6t kialakitani. Kildndsen na-
gyobb vizfolyasok mellett érdemes megnézni azt, hogy a vizszint
gyors emelkedésénél a vizellatd pont ne keriiljon viz ala. Erde-
mes kozel vizszintes teriletet valasztani, mivel a viztisztitd be-
rendezés konténere nem szintezhetd, és ahol jégképzddés esetén
is lehet kozlekedni.**

Szélséséges koriilmények kozott végzett viztisztitas™

1. Sivatagban, szdraz korzetekben jellemzo:
* A jelentés hémérsékletingadozas (0 és 50°C kozott, 24 ora alatt):
* A latétavolsag gyors és drasztikus valtozasa;

* A hetekig-honapokig tartd szarazsagot hirtelen megszakitd, inten-
ziv, rovid idejli csapadék;

* A felszini vizek hianya;
* Nagy, atlathato teriiletek, szakadékokkal szabdalva.*®

A legtdbb sivatagos terlleten megtalalhatjuk a nagy, kiszaradt fo-
lyomedreket, amelyekben a folyoviz idészakosan van jelen. A hegyekben
hullott csapadék hirtelen és intenziven jelenik meg ezekben a medrekben,
igy a vizellato pontok telepitésénél ezt mindig figyelembe kell venni.

4 FM 10-52-1 Water Supply Point Equipment and Operations HQ Department
of the Army Washington, DC 1991. junius.

15 Nem szeretnénk abba a hibaba esni, amely a multban sokszor jellemezte sza-
balyzatainkat, nevezetesen, hogy olyan teriileteken is ,harcoltunk” ahova esé-
lylink sem volt eljutni. Ugyanakkor — figyelembe véve hazank szovetségi és EU
felajanlasait — nem zarhatjuk ki a viztisztité eszkdzok afrikai felhasznalasat.

1 EM 10-52 Water Supply in Theatres of Operations HQ Department of the
Army Washington, DC 1990. julius.

196



Kiszaradas utan a mélyebb pontokon, viszonylag kozel a felszinhez
talalhatunk viznyerd helyeket. A vegetacio az egyik lathato jele az ilyen
vizes terlleteknek.

A sivatagos teriileten folytatott miiveletek megnehezitik a vizellatd
pontok alcazasat is, és a héség komolyan veszélyezteti a személyi allo-
many egészségét. Utdbbi miatt érdemes ndvelni az éjszakai munkadréak
szamat.

Téli idoszakban és a hideg éghajlati o6vekben jellemzd:
® A rendkiviil alacsony hémérséklet ¢s mély ho;

* Rovid a tavasz, emiatt nehez a kozlekedés;

* A latasi viszonyok és az id6jaras gyorsan valtozik;

® A csopogd vizek azonnali lefagyasa miatt veszélyessé valik a
személyek és jarmiivek kozlekedése;

A személyi allomany teljesitménye csokken;

J6 latasi viszonyok kdzott a tevékenység nyomai kénnyen felde-
rithetdk.

Amikor a hémérséklet fagypont ald siillyed, a viztisztité berendezé-
sek Uzemeltetése kérdésessé valik. llyen kortilmények kozott csak az erre
clokészitett — azaz fagyvédett, fiitott — eszkdz miikodtethetd. A személyi
allomany pihentetése, a vizellatd pont sikossaganak megel6zése tovabbi
probléméat jelent. Sz&mitani kell arra is, hogy a nyersvizet a jég aldl kell
nyerni, és folyamatosan gondoskodni kell a viznyerd pont befagyasanak
megeldzésérol.

A hideg viz sajatossaga, hogy viszkozitasa nagyobb, mint a meleg
vizé. Ebbdl kovetkezéen szamithatunk arra, hogy a viztisztitd berendezé-
sekben ilizemeld szivattyuk teljesitménye csokken, azaz adott id6 alatt,
kevesebb vizet széllitanak. Ez kihathat az eszkdz teljesitményére, illetve
biztonségos Gzemelésére is. A hideg vizben a vegyi anyagok reakcioja is
lelassul, ami szintén lGzemelési problémakat okozhat. A hidegben a cso-
magolo gépek élflitésének beallitasa fokozott figyelmet igényel. A fenti
kortilmények kdzott nagy teljesitményt légfuvokra van sziikség, amelyek
segitik a viztisztitd berendezés normal (izemének fenntartasat.
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Alapfogalmak:
Ivoviz

® Olyan mindségl viz, amely ivasra, f6zésre, élelmiszer-készitésre
vagy egyéb haztartdsi célra szolgél, tekintet nélkul az eredetére,
valamint arra, hogy vizvezetékbdl vagy tartalybol szarmazik, to-
vabba amelyet élelmiszer eldallitasahoz hasznalnak fel, beleértve
mindazon anyagoknak és termékeknek a gyartasat, feldolgozasat,
konzervaldsat és forgalmazésat, amelyek emberi fogyasztasra
szolgélnak (201/2001. (X. 25.) Korm. rendelet).

* Biztonsaggal ihatd viz (STANAG 2885).

Nyers viz

® Természetes vizforrasokbdl nyerhetd viz, amely megfeleld eljaras
utén alkalmas ivoviznek (STANAG 2136).

* Kifogasolt mindségl viz.

® Olyan viz, amely az emberi egészséget veszélyeztetd anyagot
vagy szervezetet nem tartalmaz, de amelyben a vizfelhasznalast
zavar0, példaul esztétikai vagy egyéb panaszt okozd anyag
és/vagy szervezet elofordul (201/2001. (X. 25.) Korm. rendelet).

Sziikségszeriien ihato viz

® Az el6irasoknak minimalisan megfelel6 mindségli viz, amely kis
mennyiségben fogyasztva (5 I/nap, maximum egy héten at), nem
okoz tart6s egészségkarosodast (STANAG 2136).

® Szikseg vizellatas.

® A csapatok rovid ideju ellatasa ivovizzel, katonai erdk és eszko-
z0k igénybevételével (felderités, kitermelés, tisztitas, tarolas és
elosztas; STANAG 2885).

Vizellat6é rendszer

® Az ivOviz beszerzését és szolgaltatasat biztosito vizlétesitmények
Osszessége (201/2001. (X. 25.) Korm. rendelet).



Vizmindségi jellemzok

A viz min6ségének leirasara és értékelésére szolgald mutatok (kémi-
ai, fizikai, bioldgiai parameterek; 201/2001. (X. 25.) Korm. rendelet).

Vizellato hely (pont)

® Azok a berendezett vizleldhelyek, ahol a viz kitermelése, tisztita-
sa, tarolasa és elosztésa torténik (EIm/17).

* Vizkdzpont az egységek, magasabbegységek és seregtestek részé-
re a vizellatas eszkdzeivel berendezett vizellatd hely a csapatok
szamara sziikséges mennyiségli viz biztositasara (Hadtudomanyi
lexikon).

Vizellatas

® Vizlelhelyek felderitése, viz kitermelése, tisztitasa, tarolasa, el-
osztasa és széllitdsa, valamint a viz minéségének és a csapatok
vizzel valo ellatottsaganak ellendrzése (Elm/17).

® A csapatoknak ivé-, f6z6 és a technikai eszk6zokhoz sziikséges
vizzel val6 ellatasa, harci és tabori kérilmények kozott. Feladata
feloleli a viz felderitését, a kitermelést, a tisztitast, a tarolast, az
elosztast és a vizmindség allando ellendrzését (Hadtudomanyi le-
xikon).

Viztisztitas

® A harccselekmények teriiletén fellelhet6 és a csapatok ellatdsadhoz
szilkséges viz fogyasztasra, illetve felhasznéaldsra alkalmassa téte-
le. Feladatkdrébe tartozik a viz vizsgalata, deritése, fert6tlenitése,
szintelenitése, szagtalanitasa és iztelenitése, komplex vegyi men-
tesitése, valamint sugarszennyezettség esetén a viz sugarmentesi-
tése (Hadtudomanyi lexikon).

Felhasznalt irodalom:

1. Utasitas a csapat élelmezési szolgalat megszervezésére €s miiko-
désére haboruban (magasabbegység, egység, alegység) EIm/17.
A Honvédelmi Minisztérium kiadvanya 1968.

2. Emergency Supply of Water in War. STANAG 2885 (Edition 3)
1996.
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10.

. Minimum Standards of Water Potability During Field Operations

and in Emergency Situations. STANAG 2136 (Edition 4) 2002.

. 66/2004. szamu intézkedés a viztisztitd szazad alkalmazasanak fe-

ladataira. A Honvédelmi Minisztérium Honvéd Vezérkar hadmi-
veleti és kiképzési csoportféndk 2004.

. 201/2001. (X. 25.) Korm. rendelet az ivoviz mindségi kovetelmé-

nyeirdl és az ellendrzés rendjérol.

. Jegyzokonyv. Az ADROWPU-E2-ZW230-RODP nagyteljesit-

ményll tabori viztisztité allomas és a TTR 18-28 tomlotasakos au-
tomata csomagoldgép csapatproba bizottsag zard iilésérél. Szen-
tes, 2004.

. Water Supply In Theaters Of Operations. FM 10-52. 1990.
. Water Supply Point Equipment And Operations. FM 10-52-1.

. Telic End of Tour-35 Engineer Regiment in Irag. Sapper

Magazine May 2004.

Hadtudomanyi lexikon. Magyar Hadtudomanyi Tarsasag 1995.
Budapest.
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