Achaiiy 1999. évi dél-dunantuli felszinmozgas révid
bemutatasa a problémakor felismeréséhez és
szakszeru kezelésehez

KraRR Janos geoldgus - MGSZ Dél-dunantuli Terileti Hivatala

Az |. Orszagos Partfal Konferencian altalanos ismer-
tetés tortént aMagyar Geoldgiai Szolgalat Tertleti Hiva-
tala részérdl 1997-ben, a régiéban jelentkezett mozga-
sokra alapozottan. Els6sorban az 1992-96. években le-
zajlott jelentésebb események alapjan megszerzett ta-
pasztalataink révid 0sszegzésére kerult sor. Kévetkez-
tetéseink keretében jeleztik, hogy a karesemények sza-
manak latvanyos cs6kkenése nem varhaté, mivel az
adott természeti kdrnyezethez csak részleteiben alkal-
mazkod6é emberi tevékenység alapvetéen hozzajarul
ahhoz, hogy Ujabb mozgasok jelentkezzenek. Javasol-
tuk afelszinmozgasos teruletek felvételezését és akiala-
kult mozgasok mindegyikének szakszerli megismeré-
sét, mivel minden esemény magaban hordoz olyan jel-
legzetességet - akar egyediségetis amelyeknek doku-
mentalasa nem lehet haszontalan tevékenység a jovo-
beni tertletfejlesztésekhez.

Az elmult h6napokban ismertté valt események bizo-
nyitjak korabbi helyzetértékelésliink valéssagat, hiszen
az utobbi két évben tovabb ndvekedett azon teleptlé-
sek szama, ahol felszinmozgasos jelenségek mutatkoz-
tak. Mozgasok el6fordulasi helye, nagysaga és veszé-
lyeztetésének mértéke széls6ségesen valtozott, de
majd minden esetben sziUkségszer( feladatot vagy
megoldando problémat jelentett az érintetteknek. Lat-
vanyos vagy inkabb katasztréfaszer( felszinmozgasok
mellett olyanok is megmutatkoztak, amelyek jelenleg
csak a kés6bbi nagyobb - jov6ben varhaté- esemé-
nyek el6jeleként értelmezheték. Utobbiak félreérthe-
tetlen figyelmeztetést jelentenek épitett kornyezetik-
nek, hogy el6bb-utébb e problémaval fognak majd
szembesulni. Mozgasok jelentésebb hanyada a mar ko-
rdbban megindult folyamat folytatédasa vagy a régeb-
biek felGjulasanak formajaban toértént. Néhanyuk
viszont olyan helyszinen jelentkezett, amelyek Ujabb
teriletek felszinmozgas veszélyességére hivja fel a fi-
gyelmet. Adott természeti kornyezetben (geoldgia,

geomorfolégia stb.) altalunk fuggetlenul jelentkez6
hatasok (csapadék, fagy stb.) mellett az emberi jelenlét
(épités, foldmdvelés stb.) hatarozza meg a mozgasok
tobbségét, igy a csak szakiranyl szemrevételezésekre
alapozott elérejelzések bizonytalan jéslasoknak is tdn-
hetnek. Mindezek ellenére érdemes néhany Gjabban
kialakult mozgasos helyszint részletesebben vizsgalni
- ahol amozgasok lezajlottak vagy megindulasukat ko-
vetéen id6legesen megallapodtak - annak céljabdl,
hogy megismerjuk kialakulasukat, fejlédéstket és le-
zajlasukat. Elsésorban a sziikségszerU veszélyelharitas-
hoz, a mozgasveszélyt figyelembevev6 és ahhoz alkal-
mazkodo tervek (telepllésszerkezet, szabalyozas, épi-
tés, nyomvonalas létesitmények stb.) dsszeallitéinak
szandékozunk olyan segitséget adni a bemutatasra ke-
rilé esetekkel, amelyek el6készitik annak lehet6ségét,
hogy a kozeli jév6ben mindenitt egységes szempon-
tok érvényesulhetnek aveszélyelharitasban és a kare-
semények megel6zésében.

Felszinmozgas veszélyesség és aveszélyeztetés szak-
szerlU kezelésének sziukségességét, avagy a felismerés
fontossaganak bizonyitasara csak egy igen rovid
id6szak eseményei - friss élményeink - kézul valogat-
tunk. igy érthetd, hogy a példaként bemutatott helye-
ken részletez6 vizsgalatok nem alltak rendelkezéstinkre,
de ennek ellenére olyan torvényszeriliségeket lehetett
mindenttt régziteni, amelyek mar amozgasok megtor-
ténte el6tt is adottak voltak és ezek alapjan nem lehet
csak avéletlennek vagy a széls6séges idgjaras kovet-
kezményeként értékelnink a bekodvetkezett esemé-
nyeket. Az 1999. év els6é hdnapjaiban lezajlott moz-
gasok - megitélésiink szerint - nemcsak az érdekeltek-
nek, hanem akiviulalloknak is olyan tanulsagokkal szol-
galnak, amelyeket a joév6ben sajat feladataik meg-
oldasakor kell6 korultekintés esetén hasznosithatnak.
Ennek céljabél mutattuk be a hetvehelyi, kaposvari,
pécsi és simonfai mozgasokat abrakkal és fotokkal.

A holléhazai foldmozgasok foldtani okai

Dr. Zelenka Tibor geolégus - MGSZ -

Holléhaza tertletérél mar 1912. 6ta vannak feljegyzé-
sek jelentds felszinmozgasokrdl. Az 1960-as évektdl
szamos tanulmany, szakvélemény készult (UVATERYV,
FTV, stb.), melyek fdréasos vizsgalatokkal tamasztottak
ala, hogy a felszinmozgasok oka a magas illit-mont-
morillonit tartalmu riolittufak és agyagok délt helyzete
és azok vizérzékenysége,

1999. marcius elején a hirtelen hoolvadas hatasara,
ami nagy mennyiségl csapadékkal parosult, Hollbhaza
belteriletén egyszerre harom tertleten:
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Trauer Norbert - hidrogeologus KEVITEKYV Plusz KR.

0 E-on aD6zsa Gy. u -Kossuth L. u;

o Ny-on ardomai katolikus templom mellett;

o DNy-on az 6voda melletti hegyoldalon

nagy tertleti Kiterjedés( és jelent8s mértékd suva-
dasok, rétegcsuszasok kovetkeztek be.

A felszinmozgasos terileteken csudszasok, felszini fel-
szakadasok, a folyamatosan taguld repedések, nyirasi
zénak nagy karokat okoztak a kozmUvekben (pl. egy
nap alatt haromszor szakadt el ugyanaz az ivovizve-
zeték), utakban, lakéépuletekben. Ezek miatt az els6
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id6szakban tobb mint 20 épuletet kellett
kidriteni.

Az els6, gyors beavatkozasok (felszini vizek
cs6be fogasa és a csuszo teruletrdl valo elve-
zetése, ideiglenes drének beépitése) hatasara
akezdetben napi 1,5 cm-es sebességl csuszas
jelentdsen lelassult, de tobb honap elteltével
sem sz(nt meg.

A mozgasi jelenségek okainak feltarasara
magfurasok (GEOKOMPLEX Kft.), csigafara-
sok (KEVITERYV Kft.), mérnokgeofizikai szon-
dazasok, felszini geoelektromos vizsgalatok
(ELGOSCAR Kft.), valamint vizaramlasi
(MONTAN KKT) és agyagasvany vizsgalatok
(MAFI) készuiltek.

Foldtanifelépités

A Tokaji (Zempléni) hegység terulete a ko-
zéps6 és fels6 miocénben egy folyamatosan
stllyedd, egykori vulkani szigettenger része
volt a Hernad és a Rongyva-patak iranyaban
hlz6do térésvonalak kozdtt. A vulkanizmus
mészalkali jellegl volt, mely két ciklusban, a
badeniben majd a szarmata folyaman riolitos-
riolittufas, majd andezites-dacitos és bazaltos-
andezites dsszetétel( lavakat és tormelékeket
szolgaltatott. E teriilet E-i részén helyezkedik
el Holléhaza.

Holléhaza kdzséget gy(ri alakban kb. 4-6 km
atmérdével egy miocén koru vulkani kaldera
megmaradt sancai veszik koérul. Ezek a hegy-
csucsok 500-600 m magassagban kdzel 250-
300 méterrel a kozség folé emelkedve a viz-
valasztot képezik. A meredek lejt6kdn a csa-
padék minden iranybél a falu felé aramlik
részben felszinivizfolyasok, részben hasadék-
vizek formajaban. A kodzség a kaldera termé-
szetes katlanjaba telepult, itt a fek(i andezitre
kulénb6z6 vastagsagu riolittufa és agyagos
tengeri Uledékek teleptlnek (2. abra). Ezek

hataran a volgytalpon rétegforrasok fakadnak. A kat-
lanszerdi mélyedést ENy-DK-i irdnyban egy nagy tek-

2. dbra. A Holl6haza E-i terulet cstszéasi délésiranya féldtani szelvénye
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1. &bra. A holl6hé&zai teruletfedetlen reambulalt féldtani térképe

tonikus volgy, a Torok-patak volgye szeli a, mely DK
felé szurdokszer(en tori at az egykori kaldera sancait.
A tektonikusvoélgy felé K-i (és Ny-i?) iranybdl 10-25°-kal

délnek az agyag és
riolittufa rétegek.
A hegylabaknal a
riolittufara riolit,
dacit és andezit ke-
mény allékony la-
vaar ko6zetei, illet-
ve azok agyagos
kézetmalladékai

(nyirok) telepal-
nek. Az eredetileg
jorészt vizbe hul-
lott és a szarmata
tengeri agyagokkal
valtakoz6 finom-
szem({ és durva-
szem{ riolittufa
er6sen bentonito-
sodon (60% mont-
morillonit), de afe-
d6é nyirok és afekl
tengeri agyag is
illit-montmorillonit
tartalmu (40%).
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Ezek a kézetek viz hatdsara duzzadnak.
A meredek hegyoldalak partfalainal igy tobb
tiz méter széles és 8-10 m magas karélyos
formaju suvadasok, szakadasok keletkeztek a
fed6 nyirokban, melyek mentén aviz beha-
tolt afekd riolittufaba.

A teruletrél készult korabbi topografiai té-
rképek, de kuléndsen a légi fotok (1. abra)
jol mutatjak, hogy e térségben hosszu id§ ota
az agyaggal és részben ariolittufaval boritott
részen a karélyos félgydrit formalé suva-
dasok, arétegcsuszasok vonalas homlokai és
a nagy tomegl leszakadt, lerogyott tobb-
lépcsés suvadasi orrok. Ahol a riolittufara
vagy agyagra a kemény lavakézetek rafoly-
tak, ott ezek ajelenségek hianyoznak. A lava-
kézetek a kitorési kozpontok kornyékén
tomorek, illetve a hegyoldalakon lefolyd
egykori lavak hoélyagosak, mig avizbe folyt
savanyu riolitos anyagok erésen perlitesed-

tek. 3. 4bra. A Holléhaza E-i cslszasi teriilet csapasiranyufoldtani szelvénye

A vizaramlasi zénak a felszini vizsgalatok
szerint alavak6zetekben els6sorban a rések-
hez koétottek, melyek iranyai j61 megegyeznek afelszini
feltarasokban mérhet6 repedésiranyokkal (EK-DNy és
ENy-DK). Ahol atufa és agyag valtakozasu kézetdsszlet
talalhato, ott a rétegfelileteken és bizonyos repede-
zett, tort szakaszokban néhany méter széles és ural-
kodéan az északi részen EK-DNy-i és E-D-i, valamint az
ovodanal K-Ny-i iranya zonak korvonalazhatok az
er6zidbazis felé. A vizaramlasi zonak helyét és iranyat a
parlag tertleteken jol mutatjak a felszini hangyaboly
sorok (1. foto).

A feltarasokban mért torések, repedésrajok, kihdlési
elvalasi repedések azt bizonyitjak, hogy a Torok-patak
volgye mellett hzédd nagyszerkezeti zona egy oldal-
iranyud elmozdulasi 6v, melyre kézel merélegesen, vagy
azzal hegyes szoget bezarva téréses vetdk valamennyi
kdzeten athatolva jelentkeznek.

Mindezek figyelembevételével arészletes felszini be-
jaras és a sekélyfurasok segitségével pontositani lehe-
tett a terllet foldtani térképét (1. abra), ennek alapjan
jol lehatarolhato Holl6haza teruletén belll a cslszas-
veszélyre érzékeny agyagos-riolittufas képz6dmeények
és ezen belll a korabbi felszinmozgasok helyzete alap-
jan aveszélyeztetett lakott tertletek.

A megduzzadt riolittufa rétegek aljan a 10-25°-kal
d616 tengeri agyag felszinén
jelentkez6 vizaramlasi zénak
mentén rétegcsuszas kovet-
kezett be, mely mindharom
helyszinen tdébbszaz méter
hosszban kovethet§. A csu-
sz6 rétegfellletek a Torok-
patak iranyaba 0,5-1,0 mé-
terre kiemelked6 meredek-
fald homlokokat hoztak
létre, melyekben legtobb-
szor a fekU agyag és ariolit-
tufa 0Osszegylirt masszaja
kerul afelszinre. A csUszasi
homlokok el6terében ideig-
lenes forrdsok fakadtak.
A deformalt piskota alaku
csusz6 témeg szélei tobb
helyen oldaliranyG elmozdulast mutatnak. Az egyes
terileteken megmozdult kézettdtmeg egyenként
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1. fot6. Vizaramlastjelzé hangyaboly-sor

100.000-500.000 m3re becsulhetd. A vizzel telitett, ma-
gas montmorillonitos k&zettémeg plasztikusan, gu-
miszerlGen viselkedik, mely kés8bb viztelenedve
zsugorodik, és az igy keletkezett szaradasi repedések
tovébbi felszini karosodasokat okoznak.

A kovetkez6kben sorra vesszuk az egyes teruletek
foldtani felépitését és jellemezzik az ott tortént fold-
mozgasokat.

Az E-i terilet

E terulet a méasodik legnagyobb tertleti kiterjedést
volt (250><350 m), ahol kézel 1,5 milli6é m3k&zettomeg
mozdult meg.

A mozgasos terulet aNagy-Hraboé déli labatol aToérok
patak felé néhany fokos déléssel Ny-i iranyba lejtd lan-
kasabb domboldal.

A Nagy-Hrabo6 D-i oldalaban, aDézsa Gy. uttél E-rajol
felismerhet6k a régebbi felszinmozgasos formak (su-
vadasi orrok, parabolikus fatérzsek), valamint az 1999-
tavaszi két kisebb suvadas szakadasi ivei és csuszasi or-
rai vizszivargéssal (2. foto).

A terileten megfigyelhet6k anagy kiterjedésd réteg-
csuszas jelei:

0 a Do6zsa Gy. utcaban ka-
réjos huazasi zona, mely
tonkretette a Kékedi uat
palyajat (3. fotd),

o a DNy-i iranyban lejt6-
iranyd nyirasi zonak a
mozgd tomeg két szé-
len, amelyek tdbb épu-
letet érintenek és a
Dézsa Gy. u.-tdl Kossuth
L. utcan keresztul hu-
zoédnak, karositva azo-
kat (4. foto),

0 a Torok-patakhoz Kko-
zeli részen a felgyGr6-
dé, felszakaddé orr-rész,
tdbb, mint 250 m hossz-
ban kozel E-D-i irany-
ban 1-2,5 m morfolégiai
lépcs6ként, kiemelkedésként észlelhetd (5. fotd).

A terulet foldtani felépitését az itt mélyitett felta-
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rasok, és afelszini térképezések alapjan szerkesztett ré-
tegszelvények és afedetlen reambulalt foldtani térkép
mutatjak be.

E szerint a felszint tobb méter vastagsagban térme-
lékes, gorgeteges nyiroktalaj boritja, mely alatt a Nagy-
Hrabdén dacit, ahegy labanal riolittufa teleptl. ATorok-
patak felé a rétegcsiszasos tertileten mintegy "dobos-
torta-szerkezettel" riolittufa és szarmata sekély-tengeri
szlrke agyag telepil valtozé vastagsagban.

Feltarasainkkal afed6 nyirok alatt harom riolittufa és
két agyagszintet talaltunk akutatott mélységig (3. abra).

A legfelsd - a nyirok alatti - riolittufa lencseszerden,

2.fot6. A D6zsa Gy. u. E-i oldalaban a nagyobbik suvadas, falabol

szivarg6 vizekkel

4.fot6. D6zsa Gy. u.. nyirasi zénaban all6 haz karosodasa
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3. fotd. A Dbézsa Gy. u-on keletkezett repedés, sullyedés
(hazott z6na)

egy tufanyelvként telepul a fels6 szlrke agyagrétegre.
Ezek alatt ~4°-0s ENy-i iranya rétegdéléssel telepiil a
kdzéps6 szint riolittufaja és az als6 agyagszint (2. abra).

A Doézsa Gy. u. folotti suvadasok a dacitra, illetve ri-
olittufara teleptlt nyirokban kovetkeztek be, a hirtelen
tavaszi héolvadas utan a lakéépuletek mogotti beva-
gasokhoz kétédve. Ezek a suvadasok afedd nyirok ata-
zasa miatt kovetkeztek be.

A tapasztalatok szerint a felszin alatti vizek "jaratok”
mentén aramlanak, ami 6sszecseng avizaramlasi zénak
felszini kutatasanak eredmeényeivel és azzal, hogy beé-
pitett 8 db drén koéziul a kezdetektdl fogva csak 3 db
vezetett ki szamottevé mennyiségl vizet adomboldal-
bél. Az észlelt aramlasi zonak iranya joél egyezik a dré-
neknél tapasztaltakkal.

E jaratok kialakitasaban valészinlleg nagy szerepet
jatszott az 1970-es években a Nagy-Hrabon tortént tar-
vagas is, amely megnovelte az infiltraciot, igy létre jo-
hettek azok. Mara ugyan Qjra erdés a hegyoldal, azon-
ban a kialakult jaratok megmaradtak, ami a hosszu sza-
raz id6észak utani elsd csapadékosabb évben kiderult.

A rétegcsuszasos terileten a furasi adatokkal 6ssz-
hangban a mozgasok valészintileg nem egy felllet
mentén térténtek, hanem aszelvényen is bejeldlt tobb
csuszélap mentén (2-3. abra). Az als6 agyagréteg lassq,
kdsz6 mozgast végez az alsdé riolittufa felszinén a
Torok-patak iranyaba. Ennek nyomai a felszinen is
latszanak (5. foto).

A magfarasokbél vett mintakon jél megfigyelhet,
hogy a sziuirke agyagok alsé és fels@ felUleteit kisebb-
nagyobb vastagsagu zavart, agyagmozaikos, toredezett-
hasadozott szerkezetl agyagrétegek kisérik acsuszola-
pok mellett. E toredezettség, hasadozottsag tdbb-
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iranyl, meredek, kozel fuggdleges, kozel
vizszintes sikokként jelentkezik.

A csUszolapok kozelében akar az agya-
gokban is, de kiilondsen a riolittufakban
erés limonitos, helyenként magandend-
rites bekérgezédések lathatok, melyek
egyértelmden vizaramlast jeleznek.

A KkuUsz6 agyagréteg folott egy UGjabb

tereplépcs6hoz kotédve riolittufa, tufit
(bentonitosodott) bukkan a felszinre.
Ez a réteg igen zavart allapotd, melyben
tufa és agyag valtakozas figyelhet6 meg.
Ezen a zavarodottsag okozéja valdszini-
leg az orron kialakulé torlédéasi zéna,
ahol 6szszegyldrtan keverednek a kilon-
féle anyagu rétegek.

E riolittufa réteg felett - a kovetkezd,
magasabb helyzetl tereplépcsdn Gjra ag-
yag bukkan felszinre. Ez az a tereplépcsé,
mely a jelenlegi mozga-
sok soran szakadt fel,
tehat itt lathatova valt az
a mozgas, amit a tobbi
tereplépcsé esetében csak
a méretik novekedésé-
bél lehetett észlelni. Ezen
agyagrétegben szintén
jelen vannak a mozgast
indikalé, agyagmozaikos,
toredezett zonak.

A kovetkezd tereplép-
cs6hoz koétédik a finom-
szem( riolittufaszint fel-
szinre bukkanasa, mely
folott mar a mozgé, ka-
sz6 domboldal lapos fel-
szine helyezkedik el, val-
toz6 vastagsagu tormelé-
kes-gbrgeteges  nyirok-
kal, illetve humuszos fel-
talajjal fedetten.

A csuszasi orr tébblép-
cs6s szerkezete a kulon-
b6z6 - agyag, illetve tufas
rétegek menti mozgasok-
bol adédik. Szerkezetébdl kideril, hogy a mozgasok -
az orr kdrnyezetében - legalabb négy csuszdlap men-
tén torténnek (2-3. abra).

A mozgasok okozoja az egészen enyhe lejtés domb-
oldalon az, hogy ariolittufak, a nyirokkézetek, de még
a szlrke tengeri agyagoknak is magas a montmoril-
lonit-illit tartalma (45-62 96).

Ez azt jelenti, hogy viz hatasara lecsokken a szilard-
saguk, illetve "zsirossa, szappanossa" valnak, ami meg-
teremti a réteghatarok (tufa-agyag hatar) menti elmoz-
dulasok lehet8ségét, kiszaradva viszont repedeznek,
zsugorodnak.

Romai katolikus templom melletti
terulet

A hegyoldal e teriileten kézepesen meredek, nagyjabél
K, EK-felé lejt (6. foto).

A terlleten a felszinmozgasok jelei, melyeket a tér-
képen jeléltink, a Ny-i részen aRakéczi utcaban az Gt-
palya repedésében, illetve az utarok deformaléda-
saban jelentkeznek. A patak felé haladva megjelennek
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akaréjos repedések afelszinen, valamint ezekkel szint-
beli elmozdulasok is (deformalédtak az atarkok, repe-
dezettek az épuletek).

Ezen karéjos elmozdulasok mar az 1974-ben készult
légifotokon is észlelhet6k, iranyultsaguk EK-i. A patak
kozelében tdobblépcsds szerkezet figyelheté meg.

A feltarasok alapjan szerkesztett rétegszelvénybdl
kideral, hogy afelszint 2-3 m vastagsagban borité riolit-
tufa, és az az alatti szlirke és tarka agyag rétegd6lése 5
10°-kal a patak, illetve EK-felé mutat (4. abra).

A terileten rétegcsuszasos felszinmozgas ismerhet6
fel annak mar emlitett jeleivel.

A Ny-i Ordégvari stabil teriileten riolitlava kézet
talalhatd, mig a felszinmozgasos részen az emlitett fi-
nomszem( riolittufa van. A két tertilet hataratél E-felé,
az addig tokéletesen ép burkolt Gtarok teljesen de-
formalna valik. E rétegcsluszas a patak fel6li részen
tobbszorésen visszaharap6dzé suvadasokkal kombina-
l6dik. Az Ady E. u. alatt a finomszem riolittufa a fel-
szinre torlédik az els6 legfels6 tereplépcs6ben, majd a
kovetkez6 tereplépcs6ben a szirke agyag torlodik ki.
A patak vonalaban a harmadik tereplépcs6ben mar a
tarka agyag is afelszinre kerul. Sajat feltarasainkhoz ha-
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6. fotd. A templom melletti terilet latképe, el6térben a Torok-patak melletti
suvadasos résszel

7.foto. Az 6vodat terilet latkepe, a nagy suvadasos tereplépcs6kkel
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sonlé rétegz6édést mutatnak akatolikus temp-
lomhoz készult talajmechanikai csigafarasok
is, ezek adatai szerint kés6bb akar a templom
isveszélybe kerilhet, amire bejaratnal tapasz-
talt labazatké eltorése is utal. Megallapithaté
tehat, hogy a leirt rétegcsuszas els6sorban a
tufa-agyag hataron torténik, azonban az agy-
agban is megfigyelhet6 az agyagmozaiko-
sodas. Akihengerelt, fényes mozgasi feliletek
alapjan valészintleg az agyagrétegen beldl is
torténnek kisebb mértékld mozgasok. Ezek
valészindleg joval kisebb mértéklek, mint a
réteghatar menti mozgas.

A felszinmozgasok okozéi a terileten is a
magas agyagasvanytartalmu (bentonitos) rio-
littufak és agyagok. A riolittufaban, illetve aré-
teghatarok mentén az aramlé vizek hatasara
egyrészt lecsokken a kézetszilardsag, mas-
részt szinte "szappanszer(Gvé" valik, tehat a
viszonylag kisebb rétegddlés esetén is megin-
dulhatnak a mozgasok.

A mozgé tdmeg kdzel 200 em3re becsul-
het§ 8 m vastagsagban.

Ovodai terilet

Holl6haza D-i részén lévé 6vodai terulet fel-
szinmozgasai a legnagyobb kiterjedéstek.

A felszinmozgasos jelenségek a patak szint-
jétdl egészen a Rakoczi utcaig kdvethetbk a
domboldalon lejtéiranyban, mig E-D-i irany-
ban a Miki Nandor utcatdl a Holl6hazi Por-
celangyarig, beleértve az Ortas teruletét is.

A Torok-patak jobb partja csak a Gazsik
teriletén a Miki Nandor utcéaig allékony,
ugyanis ott az egykor lefolyé riolitlava arak
boritjak a riolittufat, az agyagokat.

Az itt megmutatkozé felszinmozgasok jelle-
gei eltérnek az el6z6ktél, itt ugyanis adomb-
oldal végig tébblépcsbs szerkezetet mutat.

A tereple’pcs(ﬁk felszine kozel vizszintes, s6t
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a hegy felé befelé lejtd vissza-
hajlé(!), igy ezek amozgasok min-
den bizonnyal suvadasok, melyek
tdobb Iépcsbben, folyamatosan ko-
vetkeznek be. A tereplépcsék flug-
g6legesen a 3-5 m-t is elérik (8.
foto).

A legfelsd tereplépcsd felett
(Rakoczi u.) szalban allo riolitla-
vat talalunk, igy ez a tertilet moz-
gasmentes. Alatta riolit tufa borit-
ja afelszint cca. 12 m mélységig,
mely alatt a sziirke ill. tarka agyag
teleptl 19-20 m-ig a fekt andezit-
re meredek (20-25°-0s) K-i iranyu
rétegdéléssel (5. abra).

A kovetkez6 tereplépcsd felsé
hatara a Joézsef A. u. folytatasa,
ahol folyamatosan felnyilé repe-
dések észlelhet6k (8. fotd) a fel-
szinen a domboldal hosszaban a
mozgasmentes Gazsik-ig. E terep-
lépcsé rétegz6dése eltér afolotte
lev6étél, hiszen itt a felsé térme-

A rétegsorok kozti eltéréseket,
illetve magukat atereplépcséket a
felszini geoelektromos vizsgala-
tok &ltal kimutatott fosszilis és
Ujabb meredek tektonikus mozga-
si feluletek okozzak, illetve hata-
rozzak meg.

A hazak repedezettsége, ivesen
nétt és széthasadozoé fak (9. foto)
az 6vodai terulett6l D-felé is meg-
figyelhet6k egészen a Kréta-(Teg-
da)-patakig. Ugyanigy kisebb kiter-
jedésl suvadasok is lathaték ario-
littufabdl allé Ortas D-i oldalan is.

A Tordk-patak partjan, illetve az
alsébb tereplépcs6kdn kibavo rio-
littufa orrokon a rétegzettség, il-
letve a délés ENy-iranyt mutat,
tehat a hegyoldallal ellentétes ira-
nyd a csusz6 orron megjelend
tufa délése, ami a mozgasok su-
vadasos jellegét mutatja.

Ez egy igen aktiv felszinmoz-
gasos terulet, itt ugyanis mar a

8. fot6. J1 JézsefA. u.-i hGzast repedés.
Megfigyelhetd a régebbi hizasos repedés
javitdsa az utpalyan

domboldal nagyon nagy magassa-
gu lépcs6kben szakadt le egészen
a patakig, tonkretéve az ott 1évd

lékes, gorgeteges
nyirok alatt egy
limonitos tipusu
tufahomok (25-
30°-0s ddléssel),
majd alatta szlr-
ke, illetve tarka
agyag telepult (5-
10°-0s d6léssel),
azaz hianyzik a
riolittufa réteg.
A domboldalon
lefelé a tovabbi
feltarasok a tor-
melékes nyirok
alatt limonitos tu-
fahomokot, majd
riolit tufat tartak
fel, K-i iranya ré-

9.fotd. Az 6voda melletti suvadasi karéj  tegdgléssel.

altal eltépett fa

10. fot6. Az 6évoda melletti haz régi és Uj, ill. felGjult repedései
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korabbi hazakat (10. fotd). Az itt
megfigyelhet6é tereplépcs6k tobbszorésen atmetszik
egymast, teljesen zavarodott képet mutatnak.

Az aktiv mozgasos partfalrész jol kapcsolhaté apatak
kanyarulatdhoz, ugyanis itt a patak egy hirtelen éles
kanyart tesz ajobb part irdnyaba. Az igy kialakult "fél-
szigeten" 1évé régi valyoghazak, és Uj épuletek egyarant
szemmel lathatéan jo allapotiak, mert a Torok patak
mentén futd tdrés K-i oldalan fekszenek és ott val6-
szinlGleg kemény kézetre (andezit, andezittufa!) épul-
tek, ezért is keruli ki a patak ezt a zonat.

A tereplépcs6knek megfeleléen harom (E-felé ket-
t8), a Torok-patak felé lezokkent blokk jelentkezik, a
blokkhatarok délt helyzetlek, valamint megfigyelhe-
ték a meredek rétegdélések is, amit a magmintakon
mar lathattunk. Ezek alapjan tehat megallapithato,
hogy a felszinen észlelhetd mozgasok gyakorlatilag a
mélyebben (min. 30-40 m) zajlé mozgasokhoz kétéd-
nek, azokat kovetik.

A terileten a R4akoéczi utcdban csak kézetrés zonék-
ban aramlik a viz, melyek EK-DNy és kozel ENy-DK-i
iranyba mutatnak egymast keresztezve. Ezek az ira-
nyok a riolitlavak hasadozottsaganak iranyaihoz koze-
litenek. A lava tufa hataron sok kis felszini forras megje-
lenése is ezt tamasztja ala.

A vizaramlasokat mutatjak a farasok kézeteinél a
repedésekben tapasztalt imonitos kivalasok is. Tehat a
Ny-i riolitkGpok, riolitlavak hasadozott k6zeteibdl a
rések, hasadékok mentén aramlé vizek a riolittufaba
lépve egyre mélyebb helyzetliek lesznek és egyre
jobban széttertilve aztatjdk az erre érzékeny agyag és
bentonitos riolittufa k&zeteket, aminek eredményét
mar ismerjuk. Az 6vodai terulet teljes mozg6 tomege
kozel 2,5 Mm3re becsulhetd.
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