A klimatikus Hatasok szerepe a magaspartok
fejlédésében

Dr. Juhasz Agoston geografus . MTA Féldrajztudomanyi Kutato Intézet

Napjaink gyakorlata afelszinmozgasos térségek kutatasa tertletén a kérnyezet-geomorfolégiai kutatasok felé olyan
elvarasokat és kovetelményeket allitott, amelyek Gjabb kutatasi iranyzatok és modszerek kidolgozasat eredményezték a

hazai geomorfolégiai kutatasok témakdorében.

A szerz6 a hazaifelszinmozgasos terlletek - kozoéttik a magaspartok fejlédését

a klimavaltozasok, a szaraz és

nedves klimaperidodusok és domborzatalakulas kapcsolatan keresztiil mutatja be hazai példak felsorakoztatasaval.

A klimatikus geomorfolégiai analizis mddszerei, afelszinmozgasos teriletek tematikus térképezése, litosztratigrafiai,
palinologiai és paleodkologiai vizsgalatok eredményeinek felhasznalasaval elemzi a felszinmozgasos tertletek di-
namikus domborzatvaltozasait. Torténeti feljegyzések, archeoldgiai adatok alapjan kovetkeztet a magaspartok fejl6-

désének ttemére az elmult 2000 évre visszamendleg.

A magaspartok jelenkori fejlédését az elmult 150 év csapadékadatainak id6ésoros vizsgalata, a szaraz és nedves
klimaperiédusok meghatarozasa és valtakozasa, ezeknek aféldcsuszamlasokkal valé korrelaciéja alapjan mutatja be.

Kutatasi el6zmények

Korabban - els6sorban a szdzadforduloig - a csuszam-
lasok és egyéb felszinmozgéas folyamatok vizsgalatai te-
lepulések, vonalas létesitmények kérnyezetére terjed-
tek ki és kulénboz6 kutatasi vélemény és megitélés
szerint kerultek értékelésre, ill. leirasra.

Valtozast a természeti er6forrdsok fokozatos kiak-
nazasa, a szazadforduldé kezdetével megindulé ut- és
vasuthalézat tovabbfejlesztése, telepiilések, banyasza-
ti-ipari térségek fejlédése, a nagyberuhazasok, ipari lé-
tesitmények telephelyeinek geo-dinamikai vizsgalata
idézett el6.

A gyakorlati elvarasoknak megfeleléen el6térbe ke-
rultek adomborzat felszindinamikai allapota allékony-
saganak vizsgalata, a tomegmozgasok feltarasa, a fel-
szinmozgasos folyamatok tipizalasa és térképezése.
A teruleti tervezés elvarasai alapjan az elmult 20 évben
kertlt sor aK6zponti Féldtani Hivatal tamogatasaval és
szamos intézmény (MAFI, BME, MTA, FTV, FKI) egyutt-
mikoddésével a magyarorszagi felszinmozgasos tertle-
tek térképezésére, az egész orszag tomegmozgasos te-
ruletérdl atfogo és egységes kataszter készitésére

Elkészilt Magyarorszag 1: 500.000-esés 1:100.000-es
méretaranyu felszinmozgasos térképe, és egyes felszin-
mozgasok szempontjabdl frekventalt terlletek
1:25.000, 1:10.000 és 1:5.000 méretaranyu geomorfo-
l6giai térképe (MTA FKI).

Felszinmozgasos régiok

Magyarorszag domborzata szilard kézetekbdl épult ala-
csony kdzéphegységi (400-1000 m tszf.), tobbnyire laza
kézetekbdl all6 medence-dombsagi (intramontan),
dombsagi (200-400 m tszf.) és siksagi relieftipusokbol
all, a csuszamlasos folyamatok és formak a kézéphegy-
ség-peremi és dombsagi térszinekre koncentralédnak.

A kovetkez@ felszinmozgasos régiokat kiulénboztet-
juk meg (1. abra).

1 Zalai-dombsag

A felszint épit6é laza panndéniai agyag és homok for-
maciok, ill. pleisztocén fosszilis talajokkal, valyogréte-
gekkel tagolt 16sz és l6szszerl Uledékek, az er6s fel-
szabdaltsag, az atlagot meghaladé évi csapadékdssze-
gek optimalis feltételei a csuszamlasok kialakulasanak
(MIKOLICSJ. 1968, JUHASZ A. 1972).
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2. Tolnai-dombsag

Valtozatos rétegsord laza medencetledékbdl all.
A panndniai homok, agyag, agyagmarga mellett plio-
cén és pleisztocén vorosagyag, folyovizi tledékek, l6sz
és valyogosszletek vesznek részt a domborzat épitésé-
ben. Morfoldgiai karakterét a nagyfoku felszabdaltsag
és a nagy reliefenergia, a tipikus csuszamléasos topog-
rafia jellemzi.

A csuszamlasok a nagyobb volgyrendszereket kisérik
és reprezentativ formatipusaik a foly6volgyek aszim-
metrikus oldalain fordulnak el6 (SZILARD J. 1964,
ADAML. 1967, 1968, JUHASZ A. 1972).

3- Somogyi-dombsag

A fosszilis és recens csuszamlasok a Koppany-folyé
vizgy(jté teruletére koncentralédnak, az aszimmetri-
kus volgyek oldalait jellemzik. A panndniai laza Ule-
dékek, pleisztocén losz és loszszerlG képzédmények
feltarasai egykori kaotikus mozgasokrol tanuskodnak.

4. Dunantuli-kézéphegység

Laza, harmadid6szaki Uledékekkel bélelt intramon-
tan medencék formalasaban is jelentds szerepik volt a
tomegmozgasoknak. Bazalttakarés vulkani tanuhegyek
lejtdi csuszamlassal is formalddtak, lejtépalastjaikat
mozgalmas csuszamlasos topogréfia jellemzi (JUHASZ
A., BORSYZ. 1986).

5. A balatoni magaspartok

A to-medence csuszamlasai a magaspartokhoz kap-
csolédnak, kialakulasukat f6ként a Balaton abrazios te-
vékenysége, a losz Uledékek hidrogeoldgiai-kézetfizi-
kai adottsagai, ill. az ezt befolyasol6 csapadék mennyi-
sége hatarozza meg. A pannéniai formaciokbol (agyag,
homok, kavics) pleisztocén lész és l6szszerl Uledékek-
bél allb magaspartok relative 30-60 m-rel magasodnak
ato szintje folé. A csuszamlasok a magaspartok mentén
hazodo, fékozlekedési Utvonalakat, vasutat, a telepulé-
seket, a rekreacios O6vezet épuleteit allanddéan veszé-
lyeztetik.

6. Pannonhalmi-dombsag

A Dunantuli kézéphegység peremi dombsagi tertile-
tei laza Uledékbdl épult felszinei (agyag, marga, ho-
mok, kavics) kedveztek acsuszamlasok kialakulasanak,
amely a nagy reliefenergiaju dombhati lejték jellegze-
tes formatipusai.
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7. Duna teraszvidék és magaspartjai

A tdmegmozgasos folyamatok a harmadid&szaki
agyag, marga, homok tledék formaciokhoz, valamint
pleisztocén 16sz, 16szszerl Uledékekhez, esetenként
travertinékhoz kapcsolédnak. A Budapest-Paks kozotti
Dunai magaspartok csuszamlasai pannoniai alapzatéi
fosszilis talajokkal osztott l6szosszletekben tapasztal-
haték. A csuszamlasokat a Duna er6ziés tevékenysége
és a hattérbdl a rétegvizszivargasok valtjak ki. Kézet-
min6ségi okokra vezethet6 vissza, hogy amagasparton
a szeletes foldcsuszamlas és a partomlas formatipusai
az uralkodéak (DOMJAN 1.1952, EGRI GY.-PARDANY!I
J. 1968, PECSI M. 1970, 1975, KARACSONYI S-
SCHEUER GY. 1972, SCHWEITZER F. 1974, SZILVAGYI
I. 1971).

8. Az Eszaki-kdzéphegység

Miocén slir, agyag, homok uledékekbdl épult me-
dencedombsagain a felszinmozgasos formak szélesen
elterjedtek. SdrG volgyhalézata, élénk reliefenergiaja
felszin kedvez acsuszamlasok kialakulasanak. Fosszilis
és recens csuszamlasok generacidi mozgalmas felszin-
alakulasrél tantskodnak, a kisebb foly6vodlgyek aszim-

metrikus lejt6in sorakoznak.
9 Zempléni-hegység

A Hernad bal parti vélgyrendszerét keretez6 mere-
dek volgyoldalakon, a felszabdalt hegységkozponti te-
rileteken, alaza miocén alaza miocén vulkani és agyag-
képz6dményeken, kavicsodsszletekkel takart hegy-
labfelszin-peremeken impozans csuszamlasok sora-
koznak. Nagy méretl csuszamlasok fordulnak el§ az
andezit vulkani terlletek laza Gledékbdl épult térszi-
nein is (SZABO J. 1985).

Az éghajlat és a tomegmozgasok kapcso-
Ilata

A domborzat fejl6édését meghatarozé okok kozul a
felszinformalédas karakterét donté mértékben a min-
denkori klimaadottsagok hataroztak meg.

Az éghajlat, a klimatipusok hosszu és rovid id6tar-
tamu valtozasai, aklimaoszcillacidk és klimakilengések
gyakorisagai, a klimatipusokon belul az iddjarasi ele-
mek éves, évszakos valtozasai, a hémérséklet, a csa-
padék mennyisége és minésége, id6beli eloszlasa, in-
tenzitasa, periodikussaga, aszéls6séges, atlagot megha-
ladé csapadékciklusok id6tartama, a katasztrofélis csa-
padékok el6fordulasa, az aszalyos-szaraz és humidus
id6szakok hosszUsaga, ezzel 6sszefliggésben a klima-
tipusoknak megfelel6 nodvényzeti boritas valtozasai
meghataroz6 domborzatformalo tényez6k, befolyasol-
jak alejt6k formalédasat és stabilitasat, a csuszamlasos
folyamatok kialakulasat. Mivel az éghajlati (csapadék)
adatsorok Magyarorszagon koézel 150 évnyi id6tarta-
mot dlelnek fel, igy meglehetésen szlk id6keresztmet-
szet all rendelkezéstinkre az adatsorokon alapul6 elem-
zésekre és az 6sszefliggések feltarasara.

A kozeli és tavoli mult id6jarasi eseményeirdl klimaa-
dottsagairdl, a csapadékviszonyokrol, s ezzel szoros
korrelacidéban lévé térszinformaldédasrdl, a csuszamléa-
sok kivaltédasanak valtozo feltételeir6l kdzvetett mo-
don, tobbek kozott az 6skdrnyezet, a paleodkologiai
viszonyok rekonstrukciéja, geomorfoldgiai- és réteg-
tani vizsgalatok, a fosszilis és recens talajtipusok,
abszolut kronoldgiai adatok értékelése, a pollenelem-
zések alapjan kaptunk informaciot.

Magyarorszag csuszamlasos régiéit a negyediddszaki

1. 4bra. Magyarorszag csuszamlasos régioi és a csapadék évi dsszegei (Szerk. Juhasz A. 1972))
1-Zalai-dombsag, 2- Zselic-Baranyai-Tolnai-dombsag, 3- Somogyi-dombsag, 4- Bakonyvidék intramonlan medencéi, 5- Balatoni
magaspartok, 6- Pannonhalmi-dombsag, 7-Dunai teraszvidék és magaspartok, 8- Eszak-Magyarorszagi Kézéphegység dombségai,

9 -Zempléni-hegység

a- csuszamlasos teriletek, b-jelentésebb csuszamlasok, c- magaspartok, d- éves csapadékdsszegek izovonala
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és holocén felszinfejlédés és a klimavaltozasok perio-
dikussaganak megfelel6en sajatos domborzatfor-
malédas, ill. lejt6fejlédési modell jellemzi, azaz felszin-
mozgasos domborzatat tér- és idébelileg kiilonb6z6,
fosszilis és recens csuszamlasos folyamatok és formak
idésoros generacidinak egymast kdvetd sorozatai jel-
lemzik.

Az el6z6ekben ismertetett felszinfejlédési modellt
igazoljak a feltarasokban a csuszoélapok alapjan rekon-
strualt, a harmadid6szak végére, negyedidészakra da-
talt csuszamlasok maradvanyai.
> A harmadid8szak végi domborzat fejlédését klima-
morfoldgiai értelemben a szubtropusi jelleglG meleg,
valtakozéan arid-, szemiarid-, humidus klimahatasok

Ny

nearis erézio, szélerézid, tormelékmozgasok, blokkos
lejtémozgasok, sarfolyasok, csuszamlasok stb.).

A pleisztocén csuszamlassorozatok impozans példai
a dombsagi tertleteket jellemzik, pl. a sasdi fosszilis
csuszamlas (2. abra), a Kap6s-menti csuszamlassoroza-
tok) ADAM L. 1957.) -de hasonl6 példakat talalunk Esz-
tergom kornyékén (JUHASZ A. 1972, 1987) és az
Eszaki-kdzéphegység medencedombsagain is (PEJA GY.
1957, LEEL-OSSY S 1978, SZABO J. 1982, ZOLYOMI B.
1952).

A holocén és a mai csuszamlasok vizsgalata alapjan a
tapasztalatok és térténelmi feljegyzések, adatok szerint
acsuszamlasos folyamatok tébbnyire az atlagot megha-
lad6é csapadékos idészakokban erésodtek fel, a szaraz

2. adbra. Fosszilis csuszamlas Sasd kornyékén. (Szerk. Juhéasz A. 1972))
1- l6sz, 2- barna erdétalaj, 3- csernozjom barna erdétalaj, 4- vordos-barna loész, 5- vérés agyag, 6- mocsari talaj, 7- elvonszolt

talajrétegek

domborzatformaldédasa jellemezte a klimatipusoknak
megfelel6 tomegmozgasos folyamatokkal.

A feltarasok tanlsaga szerint amiocén végén vulkani
hegységeinkben is végbementek csuszamlasos folya-
matok. Osnévénytani adatok (ANDREANSZKY G. 1955,
1964, KORDOS L. 1979) szerint a szubtrépusi klima
(1800 mm évi csapadékatlag, 18 °C atlagos évi k6zép-
hémeérséklet) kedvezett a csuszamlasok kialakulasanak.

A Karpat-medence a szubtrépusi jellegl klimahatas
Ovezetébe tartozott. A f6 felszinformalé tomegmozga-
sos folyamatok, a voros-agyagok és a tormelékes ule-
dékek vastagsaga és el6fordulasuk geomorfologiai
helyzete alapjan - afellleti ledblités (sheet wash) ko-
vetkeztében az er6zid afelhalmoz6dé laza vulkani tle-
dékekben (tufa, agglomeratum) a sarfolyasos tdérme-
lékmozgas, aszarazabb periédusokban alejté6kdn ator-
melékmozgas voltak.

A pannodniai id6szak valtakoz6an szarazabba valo ég-
hajlatat csak rovid idére szakitottak meg humidusabb
klimaoszcillaciék. Témegmozgasok - elsésorban csu-
szamlasok - a k6zéphegység épulé vulkani tertletein
fordulhattak eld. Feltarasuk alapjan rekonstrualhattuk
a Kali-medencében a K/Ar abszoldt kronolégiai vizs-
galatok alapjan (BALOGH K. at. al. 1982.) a 2,7 millié
évvel ezel6tt lezajlott lejtécsuszamlas csuszopalyait. A
csuszamlast kovet6 bazaltlava takaré konzervalta a
lejtés tomegmozgas maradvanyait.
> A pleisztocénben a klimavaltozasok eredményeként
a domborzatformalédas mindségileg Uj szakasza kez-
dédott. A glacialisokban a periglacialis klimahatasok
keriltek tulsdlyba, amelyeket megszakitottak az inter-
glacialisok és stadialisok melegebb, csapadékosabb
klima-periddusai. igy a pleisztocént a tomegmozgasos
folyamatok széles skalaja jellemezte (szoliflukcio, Ili-
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periodusokban a lejt6fejl6dés a stabilizacié iranyaba
mutatott. llyen értelemben kozvetett médon, a mozgé
Uledékek pollentsszetétele, a cstUszélapok és a sztrati-
grafiai helyzet, a paleodkoldgiai kordlmények stb.
egylttes értékelésével rekonstrualhatok a csuszamla-
sos periodusok.

A csuszamlasos régiok geomorfoldgiai, litosztratigra-
fiai vizsgalata, a csuszamlasokkal keletkezett tavak fi-
nomrétegtani, molluszka és f6ként palinologiai értéke-
lése alapjan a Karpat-medencében a legintenzivebb
mobilitasi periodusok a preborealis-boredlis, az atlanti
és szubatlanti fazisokra tehetdk.
> A wirm végével markans klimajavulassal kezd6do6tt
aholocén.

A preborealis fazis vegetacié valtozasai soran megje-
lené lombosfak a melegebb, csapadékosabb klimat
jelzik.

A csapadékosabb éghajlat a domborzat fejlédését is
felgyorsitotta, a linearis er6zi6 mellett a csuszamlasos
aktivitas is megnétt. AllitAsunkat igazoljak azok a pali-
noldgiai vizsgalatok, amelyeket a csuszamlasokkal ke-
letkezett tavak tUledékeiben, Sphagnumlapjaikban vé-
geztek (ZOLYOMI B. 1931) az Eszaki-k6ézéphegység
dombsagi tertletén (Kelemér, Deményfalva stb.).

Hasonlé kovetkeztetésre jutottunk a Dunantuli
dombsagok tertletein is, ahol a geomorfolégiai kon-
figuracid, a csuszllapok és az elmozdult Uledékek,
fosszilis talajzonak kora, az alakrajzi konturok alapjan
értékeltilk a holocéncsuszamlasok generacisit (ADAM
L. 1957, JUHASZ A. 1972).

Az atlanti fazis meleg, kiegyenlitett éghajlat (klima-
optimum) szintén kedvezett a csuszamlasok kialaku-
lasdanak. A keleméri, csuszamlassal keletkezett Kis-
Mohos-té a pollen vizsgalatok alapjan atlanti fazisban
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képzédott (ZOLYOMI B. 1931).

A szubborealis fazis hlivosebb, szarazodast mutato,
de még nedves klimaja kedvez6 feltételeket biztositott
atémegmozgasos folyamatoknak (Dunantuli-dombsag).

A szubatlanti fazis intenzivebb aktivitdsara utal az
Egerbaktai-lap pollen vizsgalata (ZOLYOMI B. 1931).
> Az id8szdmitdsunk kezdete utani id6szak csuszam-
lasos folyamatainak id6beli lezajlasardl a torténelmi
feljegyzésekre, a régészeti adatokra vagyunk utalva.
A csapadék mennyiségi és id6beli alakulasarol csak fel-
tevéseink lehetnek ebben az id6ben.

Igen jo6 tdmpontot nydjtottak a csuszamlasok idejé-
nek rekonstrualasaban a torténeti adatok a teleptlé-
sek, az egykori eréditmények, 6si utak stb. Ezek tér- és
id6beli kadrosodasaibol kovetkeztethettink a folyama-
tok nagysagara.

Kulénésen a Dunai terasz-vidék és a magaspartok
mentén nyilott erre lehet6ség. A terasz-vidéken és a
magaspartok peremén hudzodott egykor a romai biro-
dalom hatara a limes (helyesebben ripa), amely
mentén erd8dok, katonai létesitmények, objektumok
épultek. Az I. és Il. szazadban épult, a I6szplaté pere-
mén emelt létesitmények egy része akésbébbi szazadok-
ban megsemmisilt a magaspartok csuszamlasai kovet-
keztében.

Dunaujvaros kozelében Intercisa (3. abra) er6djének
védéfala az 50 m magas I6szplatdé peremére épult 178-
182 kozott (VISY ZS. 1989), s az 6ta mintegy 40-50 m
széles z6na emészt6dott fel acsuszamlasok kovetkezté-
ben. Mas helyeken (Dunafdldvar) a magaspart szét-
valasa a 100 m-t is meghaladta.

Hasonlé adataink vannak a Dunai teraszvidékrél Sit-
t6, Neszmély és Esztergom kdrnyékérol.

A kés6bbi szazadokban a klimatikus események elem-
zésénél (szarazsag, katasztrofalis csapadék stb.)
RETHLY A. (1962-1970) klimatorténeti, kérnyezettdr-
téneti informaciét tartalmazé torténeti forrasgydjte-
ményét alkalmaztuk.

A régészeti adatok és a torténeti forrasgyUjtemé-
nyek, feljegyzések alapjan megallapithaté, hogy a 7-8.
szazadig kezdetben meleg, klimakilengésekkel tagolt
hivésebb éghajlat uralkodott, amelyet a 8. sz. végétél
egy melegebb trend (KOPPANY GY. 1981) és a
"k6zépkori optimum éghajlat" (1100-1300) kovetett.

800-1100 kozott az un. "korai kézépkori meleg ég-
hajlat" kevesebb csapadéku volt. Meleg, kevesebb csa-
padéku, gyakori hosszabb szaraz periédusokkal jelle-
mezhet§, amelynél fokozottabb kontinentalitas jut
kifejezésre (PACHNER C. at. al. 1988). A felszinmozga-
sos aktivitas, domborzatfejlédés feltehetfen lelassul.
A "kis jégkorszak" (1450-1850) bekdszdntésével a hi-
vosebb, nedvesebb kevésbé kontinentalis éghajlattipus
jutott uralomra, intenzivebb csuszamlas aktivitassal.

Jol illeszkedik megallapitasunkhoz RACZ L. éghajlat-
torténeti értékelése, amely a Climhist forraselemz6
maodszerén alapul. Ennek alapjan az 1500-as évektdl al-
talanos lehdlési tendencia mellett (kis jégkorszak) a
lehdlés dominanciaja jutott érvényre a 15-16. sz. for-
duldjan, a 16. sz. kdzepén, a 17. sz. kKdzepén ésvégén, a
18. sz. kbzepén és végén (RACZ L. 1993).

Bar konkrét feljegyzés nem all rendelkezésiinkre a
csuszamlasos eseményekrdél, jogosan tételezhetjik fel,
hogy a hlivésebb-csapadékosabb klimaperiédusokban
a csuszamlasos aktivitas feler6sodott, jelentés terile-
tek mobilizalédtak.

Az 1850-es évektdl kezd6db6en a rendszeressé valt
meteorologiai megfigyelések és a foldcsuszamlasos

FOLDTANIKUTATAS 1999. XXXVI. Evfolyam 3. Szam

események, katasztrofak feljegyzéseinek a megsokszo-
rozodasaval lehet6vé valt az éghajlati elemek és a
csuszamlasok kozotti kapcsolata mélyebb vizsgalata.

Az éghajlat és aféldcsuszamlasok nap-
jainkban (1850-1970)

A mai éghajlat févonasa, hogy az Un. atlagos kozép-
hémeérséklet 10 °C, és atlagos évi csapadékdsszege 550
mm, jol definialhato klimatipusok jellemzik.

3. dbra. A Duna-menti magaspartok és teraszvidék f6bb

csuszamlasai az idészamitas kezdete 6ta.
(Szerk. Juhasz A. 1993.)
1- karsztos, tonkds sasbércek, platok, 2- andezitvulkani terile-
tek, 3- inlramontan medencék, 4- I6szplatok, 5- intenziven pusz-
tulé magaspartok, 6- peremi lejték, 7- nagyobbfolydk, 8- kisebb
vizfolyasok, 9 -ero6ziés volgyek, 10-csuszamlasok bekovetkezésé-
nek id6pontja

A felszinmozgas folyamatok szempontjabél fontos,
hogy a csapadék egyenlétlen terileti eloszlasu. A leg-
szarazabb teriletek csapadéka <500 mm, a legnedve-
sebb tertleteké 800 mm folé emelkedik. A felszinmoz-
gasos régiok az atlagos évi csapadékot meghalado6 csa-
padékkal részesednek (1. abra).

Az éves csapadék 0Osszegek iddsoros adatai és a
csuszamlasok kivaltéodasa idépontjainak parhuzamba
allitasa soran KkitGinik, hogy az atlagot meghaladé csa-
padéku éghajlati periédusokban altalanosan csdokken a
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4. &bra. Foldcsuszamlas a Tihanyi-félsziget Ny-i peremén (Juhasz A. 1992.)

1- homokos agyag, 2- a lecsuszott halmazok abrazidval feldolgozott anyaga, 3- pannéniai agyag, 4- pannéniai homok, 5- bazalt
agglomeracio, 6- bazalttufa, 7- gejzirit, 8- id6sebb csuszamlasok, 9-Jelenkori csuszamlasok csuszépalyai, 10-tektonikus torések

lejték stabilitasa, a csuszamlasok szama megsokszoro-
zodik.

A felszinmozgasos régiok koézul reprezentativ pél-
daként kiemelve két terulet, a Balatoni magaspartok, a
Dunai-teraszvidék és magaspartok idésoros csuszam-
lasos eseményeit mutatjuk be az éves csapadékodssze-
gek atlagaitol valo eltérés és aszaraz és nedves periodu-
sok valtakozasa tukrében.

-f

=R

s
5. abra. Osszefiiggés a csapadék idébeli eloszlasa és
mennyisége, ill. a szaraz és nedves klimaperiédusok, valamint a

csuszamlasos események kodzott a Balatoni magaspartokon
1890 és 1970 kozétt. (Szerk. Juhasz A.)

Csuszamlasos események helyei, Bk.- Balatonkenese, Ma.- Ma-
riapuszta, Bv.- Balatonvilagos, Ba.- Balatonakarattya, T.- Ti-
hanyi-félsziget,

1- széraz periédus, 2- humid periédus, 3- éves események, 4- a
stabil és mobilis lejték valtoz6 nyugalmifazisai, 5- afeljegyzett
csuszamlasok periédusai, 6- a csuszamlasos események gyako-
risdga
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A laza Uledékbdl épult (homok, agyag, l6sz és 10sz-
szer( Uledék) Balatoni magaspartok reprezentativ
csuszamlasos teruletei aTihanyi-félsziget (4. abra) és a
Balatonkenese-Balatonaligai magaspartok (JUHASZ A.
1979). A csapadékdsszegek éves, atlagtol vald eltéré-
seit két, atérséget reprezental6 leghosszabb mérési so-
rozatot képviseld meteoroldgiai allomas adatsora alap-
jan mutatjuk be a katasztrofalis méretli csuszamlasok
idejével (5. abra).

A Tihanyi félszigeten altalaban a 3-4 évenként, ill. en-
nek egész szamua tdbbszordseként jelentkezé humid,
kiugro csapadékd nagyobb ciklusokhoz kapcsolédnak
a csuszamlasok. Az intenziv humidus csuszamlasos ak-
tivitds 1908-10, 1936-37,1963-68. években volt.

A valtozatos Uledéksora Dunai teraszvidék és magas-
partok csuszamlasos terileteit az esztergomi, budapes-
ti és dunafdldvari meteoroldgiai allomasok adatai rep-
rezentaljak (6. abra). A leghosszabb adatsord Budapes-
ti megfigyelések adatai szerint a mult szazad kozepét
tobbnyire aszalyos évek, hosszabb szaraz periodusok
jellemezték. Ezt igen magas csapadékmaximumok so-
rozata koveti, a térségben a csuszamlasos aktivitas fel-
er6so6dott. Budapest tertletérdl ebbél azidébél (1882)
valok az els6é feljegyzések. Nagyfokd a csuszamlasos
tevékenység az 1910-13, 1929-34, 1936-39, 1954-56,
1959-60, 1966-68 években. Kozel hasonlé tendencia,
id6beli eloszlas mutatkozik Esztergom és Dunafdldvar
térségében.

Osszefoglalas

Az orszag teruletén az elmult 150 évre visszamen6en
rendelkezésre allo feljegyzések és adatok szerint Kkie-
melkedd tomegmozgasos fazisok az 1875-85,1908-1910,
1928-36,1950-52,1958-60,1966-68 id6 intervallumok.

Az adatok vizsgalata alapjan fel kell hivhunk afigyel-
met a nagy intenzitasd, szezonalis, ill. havi kiugro6 csa-
padékok fontossagara a magaspartok fejlédésében, a
csuszamlasok kivaltédasaban. Ugyanis ezek a szarazabb
klimapériédusokban is el6fordulnak és a latens egyen-
sulyi allapotu lejt6koén, magaspartokon a csuszamlasok
el6idézébi.

A legnagyobb csapadékud, hosszabb id6tartami pe-
riodusok, klimaciklusok nagy, globalis méretld klima-
hatasok torvényszer(ségeit tukrozik, igy meghataroz-
zdk a tbmegmozgasos fazisok iddébeli kialakulasat.
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Torvényszer( ismétlddésuk alapjan szamithatok, prog-
nosztizalhatok a domborzat egyensulyi viszonyai, a to-
megmozgasok varhatoé bekovetkezésének eseményei.
Osszefoglalva megallapithatd, hogy a magyarorszagi
csuszamlasos régidkat, magaspartokat idében eltéré
foldcsuszamlasok, atoroklétt és recens formagenera-
cioi jellemzik. A magaspartok dinamikus fejl6dését a
révidebb-hoszszabb iddintervallumi szaraz és csa-
padékos klimaperiédusok valtakozéasai és az atlagos
csapadékot meghaladé ciklusok hatarozzak meg.
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6. A&bra. Az évi csapadékdsszegek

atlagtél valo eltérései a szaraz és
humidus periédusok és a

a

csuszamlasok kapcsolata a Dunai

magaspartok térségében
(Szerk. Juhasz A. 1993))

E- Esztergom kornyékének csuszam-

lasai,

To- Tokod koérnyékének csuszam-
lasai,

Eb- Ebszdonybéanya kérnyéke csu-
szamlasai,

1- széaraz periédus

2- csapadékos periodus

3- csuszamlasok id6pontja

4- feltételezett stabilis és mobilis
lejt6fejl6dési szakaszok

5- aktiv csuszamlasos periédusok
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