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El6zmények

Székesfehérvar torténelmi belvarosdban az épit6-
kévek felhasznélasanak szép példait lathatjuk. A beé-
pités célja gyakran csak az, hogy az épiletet diszitse,
épit6jének rangjat, gazdagsagat a kor formanyelvén lat-
hatéva tegye. Nagyobb tomegl k&zetfelhasznlast je-
lent azonban a kézeteknek, mint épit6anyagnak az al-
kalmazésa a tehervisel6 éplletszerkezetekben. Termé-
szetes, hogy a két alapvetd beépitési célt gyakran egy
szerkezeti elemben 6tvozték. Ezért mondhatjuk, hogy
az épitészetben a legfontosabb stilusjegy-hordozok
kodzé a kbzetek tartoznak.

Akbzeteket avasbeton feltaldlasa és széleskord alkal-
mazésa, valamint a szerelt jelleg(i épitési technoldgiak
kifejlédése el6tt, altalanosan hasznaltdk tehervisel6
éplletszerkezetek - falazatok, oszlopok, boltozatok,
konzolok, 1épcs6k, sth. - anyagaként. Atehervisel6 k6-
szerkezetek kozott ebben a sorban az erkélyek, fug-
g6folyosok, mint tobb elembdl kialakitott szerkezetek
kilonleges, figyelemre méltd helyet foglalnak el. Epi-
tészeti 0rokségunkhoz tartoz6 miemlékeinken, md-
emlék jellegl éplleteink legnagyobb részén vannak
nyitott, nagy zart erkélyek, illetve fligg6folyosok. Ezek-
nek az épileteknek a karbantartasa, felGjitasa, Gj igé-
nyeknek megfeleld atalakitasa egy sor olyan kérdést
vet fel, melyek megvélaszolasa nemcsak ké6zettani,
anyag- és épuletszerkezeti ismereteket kdvetel, hanem
szllkséges a beépitési tapasztalatokbol leszlirhetd al-
talanos kovetkeztetések hasznélata is.

Székesfehérvarott egy sajnalatos baleset rairanyi-
totta a figyelmet a részben, vagy egészben készer-
kezet( figg6folyosokra. Az épliletek &llapotaért felelGs
mUszaki vezetés a kilencvenes évek elején megbizta a
Budapesti Mliszaki Egyetem Vasbetonszerkezetek és
Mérnokgeoldgiai Tanszékét, hogy egyeztetett terv
alapjan vizsgalja fellil abelvarosban és annak kdzvetlen
kornyezetében a kéarosodott vagy veszélyesnek itélt
fligg6folyosdkat. Az 1 abran azokat az épuleteket je-
I6ltik be, melyek fugg6folyosoit felulvizsgaltuk. (Az
abran a felllvizsgalat idején hasznalt utcaneveket sze-
repeltetjlik.) Afelllvizsgalat eredményei éplletenként
az allapotfelvételt rogzitd szakértdi véleményben és a
szlikséges beavatkozasokra tett javaslatokban jelentek
meg. A székesfehérvari tapasztalatok alkalmasak arra,
hogy a fuggdfolyosdkkal, erkélyekkel kapcsolatos kér-
déskorre felhivjuk a figyelmet, hiszen fligg6folyosdk
meghibasodasaval kapcsolatos gondokkal kiizd t6bb
varosunk, elsésorban Budapest.

Afugg6folyosdék minttehervisel6
készerkezetek

A figg6folyosok, erkélyek olyan konzolokkal aléata-
masztott, az épuilet falsikja elé nydlo szintek, jardfeliile-
tek, melyeket biztonsagi célt szolgéld korlat, falazat
egészit ki. Terhelésiik a szerkezet sajat tomegébdl, vala-
mint az an. esetleges terhekb6l - hasznos teherbél, Te -
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f. abra. A kilencvenes években feliilvizsgalt fligg6folyosok
Székesfehérvar belvarosaban. (utcanevek afelilvizsgalat idején
hivatalos allapotnak megfelel6ek)

teorolégiai terhekbdl, esetleg egyéb hatdsokbdl - ado-
dik. A mértékado terhelés az épitmények teherhordd
szerkezeteinek er6tani tervezésére vonatkoz6 szab-
vanysorozat "Magasépitési szerkezetek terhei" cimd
szabvany lapja (MSZ 15021/1) szerint szdmithat6. Ater-
helések és hatasok figyelembe vételével a tehervisel6
képesség ellendrizhetd.

A Székesfehérvarott vizsgalt kdszerkezetl fiigg6fo-
lyosék mind anyagvalasztas, mind pedig szerkezeti kia-
lakitas szempontjabol kilonb6z6ek voltak. Szerkezeti
szempontbol tébb fajta megoldéassal talalkoztunk:

o falazatha befogott k6konzolokra fektetett k6le-
mezek, vagy vasbeton lemezek, melyeket ko-
rabbi feldjitas soran helyeztek el

o falazatbdl kinyulo acél gerendékra, illetve fala-
zatba befogott dntdttvas konzolokra fektetett
kélemezek

A konzol és a lemez is olyan szerkezet, amelyek f§
igénybevétele a hajlitds. Ennek kdvetkeztében beépit-
ve csak azok a k6zetek alkalmasak, melyek a hajlitasbol
adddé hazofesziltséget elviselik. A vizsgélt fligg6fo-
lyosoknal:

o tomott mészké (Jura korban képzd&dott;

Gerecse-hegység, Pisznice, Tardosbanya

o durva meszk6 (Miocén korban képzGdatt,
Bakony-hegység, Varpalota, Oski, illetve
Budai-hegység, Séskut)

o egy-egy esetben forrasvizi mészkd, valamint
gneisz k6zetanyag fordult eld.
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A fellilvizsgalatok sordn minden szerkezeti elemre
vonatkozodan részletes felvételezést készitettlink. A te-
herviseld konzolokon és lemezeken helyszini roncso-
l4s-mentes (Schmidt kalapécsos) szilardségi vizsgalato-
kat, az anyagszerkezet hianyossagainak feltarasa ultra-
hangos (Betontester) méréseket végeztiink. A tapasz-
taltakat helyszinen késziilt vazrajzokon rogzitettiik és
fényképfelvételekkel dokumentaltuk.

A felulvizsgélatok eredményeként a vizsgalt fligg6-
folyoso szerkezeti elemeire és a teljes szerkezetre ad-
tuk meg azokat a javaslatokat, amelyek szerinti beavat-
kozasok, munkalatok a rendeltetésszerl hasznalatot a
jovBben is biztositjak.

Afelllvizsgélatok tapasztalatai

A kékonzolok szerkezeti kialakitasanal az épiték gon-
dosan, a gyakorlati tapasztalatoknak megfelel6en
valasztottdk meg a teherviseléshez szilkséges mérete-
ket. A tomott mészk6bdl készitett konzolok karcsub-
bak, jol kovetik az igénybevétel valtozasat. A durva
mészké konzolok robosztusabbak, altaldban parhuza-
mos 6vi gerendak, csak a homloklap megmunkalt. A2,
abran jellegzetes szerkezeti részletet mutat a két fajta
kézet beépitésének fuggveényében.

A konzolokra fektetett k6lemezek, melyek kdzvet-
lendl kitettek a kilénb6z8 hatdsoknak, mar érzéke-
nyen kimutattdk azokat a k6zettani kiilonb6z6ségeket,
melyek mas-mas meghibasodasokat eredményeztek.

Adurva mészkdvek vaztoredékes, ooidos szovetl fi-
nomszemdi, illetve mésziszapos kézetvaltozatok. K6-
zettani hibahelyek ritkan fordultak el6 bennik. Megal-
lapithattuk, hogy avizsgalt durva mészkévek homogé-
nek voltak. Ezért a bel6lik készitett konzolok ritk&n
mutattak k&zettani okra visszavezethet6 meghibaso-
dést. A durva mészké viszont alkalmatlan jaréfeliilet
kialakitasara, mivel a k&zetalkotd szemcsék kozotti
kotés gyenge, a k6zetkopasra érzékeny. A karbonéato-
kat a fligg6folyosok tisztitdsdnal hasznalt vegyszerek
oldjak. Az dsszetett hatds miatt a durva mészkd leme-
zek ajarovonalban teknésen megkopottak.

Tobb helyen tapasztaltuk, hogy a megkopott jaro-
feluletet beton kidntéssel probalték javitani. Ez a meg-
oldas a meghibasodas folyamatat felgyorsitotta, megal-
lapithattuk, hogy a bevezet6ben emlitett leszakadas
egyik oka is a durva mészkd lemez nagymértékd ke-
resztmetszet cs6kkenése volt.

Avoros szinl, karbonatos szdvetl, valtozatos szoveti
elemeket tartalmazo tomott mészkd tulajdonsagai a ké-
zet kbzettani heterogenitasatol nagymértékben fiigg-
nek. Asztilolitos szuturak agyagos részei kiperegnek, a
k6zet mozaikosan felrepedezik. A mikrorepedések
gyakran tszakadast eredményeznek. Gondot okozhat
a kalcittal kitoltott végigfutd repedés is, hiszen mint
gyengitett keresztmetszet veszélyeztetheti a tehervi-
seld képességet.

A tomott mészk6 konzolok fellilvizsgalatat tobb
éplleten akadalyozta a konzolokra felhordott vakolat.
A vakolat eltakarja a konzolok szépségét, diszétdl
fosztja meg az épliletet és elkenddzi a hibahelyeket is.

Atomott mészkd rideg kézet. Nagyon fontos, hogy a
korlatbekotések rendeltetésszer( &llapotiak legyenek.
Akimozdult korlatbekotések letdrést, csorbulést ered-
ményeznek. A bekdtések javitasan kivil tanacsolt a
korlatok merevitése, utélagosan potlolagos kikotések
beépitése.

Szerkezeti beavatkozasok miatti meghibasodasok az
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2. abra. Fugg6folyosokjellegzetes csoméponti részletei durva
mészkdhol és tomott mészk6bdl készitett szerkezeteknél

épllet utdlagos atalakitasabol adodtak. Afligg6folyoso
lemezét alatamasztd k6konzol felett Ugy nyitottak ajtot
a lakaslevalasztas U bejarati ajtaja szamara, hogy nem
gondoskodtak a konzol megfelel6 leterhelésérdl. Aki-
valté gerenda hidnya azt eredményezte, hogy a konzol
kifordult és a ra Ul6 lemezek altdmasztas nélkil ma-
radtak, csak a ducolas akadalyozta meg letorésiket.

Hasonldan a konzolok stabilitdsat veszélyeztette a
konzolok alatt a kiilonb6z6 elektromos vezetékek sza-
méra végig vésett mély horony. A befogas felfekveési
felulete csokkent le és a vésés miatt tovabbi kilazulas
kovetkezett be. Nehezen javithat6 hibahelyeket hoztak
létre véleményiink szerint figyelmetlenségbdl, illetve
mas szakma munkdjanak latsz6lagos egyszerdsitése mi-
att.

Aflggbfolyosd hasznalhatdsagat szlintetheti meg az
épllet sullyedése. Akonzolok befogasat biztosit6 féfal
lokalis mozgésa tulterhelt helyeken, vagy olyan része-
ken kdvetkezett be, ahol - feltehet6en a csatorna viz-
elvezetésének meghibasodasa miatt - a falazat alapo-
zasa alatt az elvizesedett talaj tehervisel6 képessége
megvaltozott. A falazat siillyedése miatt megjelend re-
pedések figyelmeztetik a felllvizsgalot a veszélyre.

Szerkezeti szempontbdl a fligg6folyosoknak kényes
része a lemezek kozotti illesztés. Hiszen itt kell biz-
tositani a h6tagulasbol adodd mozgas lehetfségét, de
meg kell akadalyozni, hogy ahézagon keresztil lefolyd
viz az alatta 1év6 konzolt aztassa. Aporozus habarcsos
fugazas, melyet kés6bb - jobb esetben - cementes kik-
enéssel javitottak, a hasznalat soran kipergett, kimo-
sodott. A hézagok tébbé-kevéshé poros szeméttel teli-
tédtek. A felllvizsgalat soran minden helyen az volt a
javaslatunk, hogy a hézagokat Kitisztitas utan rugalmas
anyagU fugazassal és hozza tartoz6 fugalezarassal ja-
vitsak ki.

Kevés helyen volt a fligg6folyosékon megfelel6 1aba-
zat kialakitva. Pedig ez a jelentéktelennek t(ing épu-
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3. abra. Flgg6folyoso feliilvizsgalatarol készitett felvételi vazrajz
(Székesfehérvar, Csok I. u. 9.)

letszerkezeti elem védi a falazatot a jar6feliletrdl fel-
csap0do viz 4ztato hatasa ellen. Ahol nem volt labazat, a
vakolat levalt, vagy. fdtaskasodott. A jél elhelyezett,
megfelel6en kialakitott IAbazat nemcsak afelfroccsend
vizet, hanem a csap0 es6bél a falazaton lefolyd vizet is
elvezeti a fligg6folyosd bekdtési helyétdl, de egyben a
jardfellilet tisztan tartasat is megkonnyiti. Nem kell
ugyelni seprésnél és felmosasnal arra, hogy a fal vako-
lata ne sérliljon. Szakért6i véleményeinkben minden
esetben felhivtuk a figyelmet a megfelelé anyagu és
magassagu labazat kialakitasara. Nagyon szép és ele-
gans akbanyagu flggdfolyosoknél a természetes k6bdl
készitett labazat.

Nagyon sok meghibasodas visszavezetheté a leme-
zek homlokrészén kialakitott vizorr hidnyossagaira,
vagy gyakran tapasztalhatd hidnyossagara. Ha a vizorr
nem akadalyozza meg, ugy alemezrél lefoly6 viz alulrdl
is nedvesiti a szerkezetet. Legnagyobb az aztat6 hatas a
homloklap kérnyezetében, de a nedves foltok térkép-
szer(ien terjednek az épulet falazata felé. A homlok-
részeken a viz a k6zetanyag fellazuldsat eredményez-
heti azoknal a témott mészkoveknél, melyek szbvete
agyagos szuturékat tartalmaz. Minden esetben az ata-
zott lemezvég magaban rejti a lefagyas veszélyét.

A lemezvég valtoz6 mérték( toredezettsége nem-
csak azért jelent gondot, mert esztétikailag cslnya,
apolatlan, lepusztult hatast kelt, hanem a szerkezet te-
hervisel§ képességét is csokkenti, tonkre mehetnek a
korlatoszlopok bekdétései, az innen kiindul6 repedések
tovabb futhatnak a lemez belseje felé. Tobb épllet
felllvizsgalatandl lattuk, hogy korébbi tatarozasi mun-
kak soran a lemezvégeket lokalisan, vagy teljes
hosszban javitottak.

Acement alapu javitas, illetve a cementes habarccsal
rogzitett kiegészitések a hatarfeltileteken nagyon gyor-
san tonkre mennek. Ajavitasok kipreparalodnak. Még
rendszeres karbantartds mellett is ismét megjelend hi-
bahelyekké valnak.

Afellilvizsgéalatok eredményeit jol szemlélteti a 3- és
4. dbran bemutatott két épilet felllvizsgalatarol ké-
szitett vazrajz.
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4. abra. Fligg6folyoso fellilvizsgalatardl készitett felvételi
vazrajz korabban marjavitott szerkezetrdl
(Székesfehérvar, Marcius 15. u. 20.)

Osszefoglalas

A tehervisel8 k6szerkezetek csoportjaban kiemelkedd
figyelemre szamot tarté éplletszerkezeti egysegek a
fugg6folyosok és erkélyek. Ma mar 0j az épuleteken
ugyan ritkan, de a feldjitdsokndl, a mGemléki épllete-
gylttesekben, mint aberuhazonak, atervezének, akivi-
telez6nek vagy a m(iszaki szakértének, az ellenérnek
szinte minden esetben foglalkozniuk kell kékonzolok-
kal és k6lemezekkel.

A fligg6folyosok és erkélyek érzékeny szerkezetek.
Gyakran tapasztaljuk, hogy a kiilsé hatasok kovetkezté-
ben lokalisan megjelend hidnyossdgok a szerkezet
tonkremeneteléhez vezetnek. Az anyagszerkezeti
hibak - k6zettani heterogenitas, rosszul megvélasztott
kézet, mallasbol adoéddan a tulajdonsdgok megval-
tozésa, sth. -vagy a szerkezet kialakitasanak hibai, élet-
és vagyonveszélyes allapotot eredményeznek.

A Székesfehérvarott végzett felllvizsgalatok tapasz-
talataibol lesziirhet6 eredmények és javaslatok kozzé-
tétele figyelem felhivo célzatu. Az épitési kbanyagok-
kal foglalkoz6 szakemberek kell, hogy sulyanak megfe-
lel6en kezeljék ezt a kérdéskort.

A felulvizsgalatok sordn végzett helyszini és
laboratoriumi szilardsagi vizsgalati eredményeinket az
OTKAT 026393 szamu "Epitési kéanyagok torési felté-
teleinek meghatarozasa helyszini és laboratoriumi
modszerekkel" témaju kutatasi munka soran a kdzetanya-
gok szilardsagi tulajdonsagainak értékelésenél hasznal-
Juk fel.
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