* A megtamaszto szerkezet és a sziklafal k6zotti
keskeny hatlirbe szilrérétegen keresztil a csa-
padékvizet nem szabad beereszteni, mert elfa-
gyas miatt karosodast okozhat. A megoldas a
fels6 tamfalélt6l rézsdéiig torténdfelileti leza-
ras (altalabanferde monolit betonlemez)

* A védendd rézsutetén (Gton) az esetek kisebb
részében vizes kozm{vek is talalhaték, azon-
ban a klasszikus hatirszir6 rendszer ezek
meghibasodasa esetén a vizelvezetésre altala-
ban nem alkalmas.

Ideiglenes védelem:

* Kizaras a veszélyzénabdl, a veszélyzona elke-
ritése,

* Vajtpincék kezdeti szakaszainak alamaglya-
zasa, vagy banyaszatifabiztositasa,

* Megtamasztas (fa ducolattal) csak a 3,5 m-nél
alacsonyabb szikla partfalaknal.

Végleges veszélyelharitas:

* Vajtpincék kezdeti szakaszainak hatastalani-
tasa (megerf@sités vagy megszintetés tdmedé-
keléssel),

* L6g6 instabil k6zetdarabok leszedése, rézsl-

zés,

Kézethorgonyzas fellleti védelemmel, beton-

acélhaléra 16tt betonnal,

* Vasbeton karcsu tamfal, pillérekkel gyamo-
litva,

* Indirekt veszélyelharitas: a veszélyzénaba es6
ingatlanok kisajatitasa, az omladozé magas-
partmagara hagyasa, veszélymentes terlileten
lakéhaz épitése, a kisajatitott ingatlan lakoi-
nak elhelyezésére.

*

Eddigi tapasztalataink illetve vizsgalataink alap-
jan a végleges veszély-elharitasi médokhoz a ké-
vetkez6 megjegyzéseketflizzuk:

A rézs(izés sem a rendelkezésre all6 hely, sem a ma-
gaspart feletti ut, sem a kitermelend6 sziklaké mennyi-
sége miatt az esetek dénté tobbségében nem johet sza-
mitasba.

A ké6zethorgonyzas aszikla magaspartok geologiai vi-
szonyaira nem megfeleld, ezenfelll a betonacél haléra
16tt betonkéreg felesleges ésveszélyes biztonsagérzetet
kelt, mert a ké6zettombok kid6lése esetén azokkal
egyltt borul ki.

A vasbeton karcsu tamfal az a megtamasztasi mod,
amely a legtobb feltételnek (sziklafalomlas megakada-
lyozasa, fels6 uat védelme, épuletek védelme, foldren-
gések varhat6 hatasai stb.) eleget tesz.

Az indirekt veszély-elharitas alkalmazasa az el6z6ek-
nél részletesebb gazdasagi vizsgalatot igényel. Alkal-
mazhatésagat kizarja, ha a fels6 at forgalmara sziikség
van, ill. egyaltalan fels6 Gt funkcional, valamint, ha a
rézs(tetén lévé atrél kulonféle létesitmények nyilnak,
példakat talalunk erre Ostoros, Honvéd u. és a felette
lév6é Gardonyi u. esetében.)
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Tovabba hatranya, avédétamfal épitése id6ben mini-
mum 1 - 3 év lefutasu. Ugyancsak problémat okoz, ha
egy ingatlan hatsé hatarvonalan lév6 szikla magaspart-
ban olyan vajt pincék is elhelyezkednek, amelyek (ez
Egerben és Ostoros kozségben aleggyakoribb) tulajdo-
nosa nem azonos aveszélyeztetett ingatlan tulajdono-
saval, és a tulajdonosnak a pince hasznalatara sziiksége
van.

A teljesség igénye nélkil néhany gondolatot kivan-
tunk felvetni a szikla-magaspartok veszély-elharitasi
kérdései vonatkozasaban, mert Ggy érezziuk, hogy volu-
menben és jelent6ségben ezek is tekintélyes részét al-
kotjak ateleptilések életét, viszonyait befolyasol6 prob-
léméanak.

UBaké Balint
Dorogi Tervezdiroda Kft.

Geofizikai moédszerek
alkalmazasi lehetbségei a
partfalvizsgalatokban

Egy adott partfal allékonysaganak szamitasahoz vagy
becsléséhez ismerni kell annak belsé szerkezetét, az azt
felépitd rétegek térbeli elhelyezkedését és anyagat.

A felszini geofizikai mddszerek alkalmasak arra, hogy
mint egyfajta inhomogenitas vizsgalat, kijeloljék a koz-
vetlen feltaras szamara az optimalis helyeket, hogy azok
ajellemzd, vagy a kritikus pontokra keruljenek.

A geologiai szerkezet megismeréséhez a hagyoma-
nyos geofizikai modszereket célszerl alkalmazni azzal a
feltétellel, hogy a mennyiségi értelmezéshez a félteres
kiértékelési eljarasokat fenntartasokkal kell kezelni.

Igen lényeges, hogy a csuUszolapok kialakulasa szem-
pontjabél potencialis veszéllyel bird, afarassal nehezen
kimutathat6 cm-es nagysagrendl (els6sorban agyag)
rétegekrdl is legyenek ismereteink. Partfalaknal a faras
és a karotazs mérések egyuttes, specialis szakértelmet
kivano kivitelezésére van sziikség.

A partfal anyaga roskadasanak jelensége egy hosszan
tarté feszlltség-felhalmozodassal, majd tébbnyire hir-
telen lejatszédé alakvaltozassal jaré folyamat eredmé-
nye, amelynek kialakulasaban a nyirasi feszlltség és az
6sszenyomodasi modulus megvaltozasai jatszanak fon-
tos szerepet.

Banyabeli és épuletek alatti térségek kutatasaval kap-
csolatos eddigi vizsgalataink soran szamtalan esetben
bebizonyosodott, hogy afeszultség-allapotok aszeizmi-
kus sebesség-tomografiai felvételeken nyomozhatok. A
feszliltség-allapot talajsebességre gyakorolt hatasa bizo-
nyosan apartfalak esetében isfennall, de amértékére és
mérhet6ségére ez idaig nincsenek gyakorlati adataink.

A transzverzalis és longitudinalis hullamok terjedési
sebességeibdl és a slriségb6l mint alapadatokbél a di-
namikus nyirasi modulus (G) és a rugalmassagi modu-
lus (E) értéke szamithatd, atvilagitas jellegl megolda-
soknal in-situ térképezhetd. A szeizmikus maddszerrel
meghatarozott dinamikus nyirasi modulust (G =wv2®, vs
a nyirasi, vagy transzverzalis hullam) a szakirodalom
szerint a talajmechanikaban is elfogadjak, mint a tala-
jokra jellemz6 legnagyobb értéket (G nmay.
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A Hook kozegre jellemz6 E és a talajokra hasznalt
6sszenyomodasi modulus (Eg szoros kapcsolata adina-
mikus szondazasokkal bizonyitott, de a kapcsolatot lei-
ré osszefliggés atalaj anyaganak, esetleg az el6fordulas
helyének is afliggvénye.

A pozitiv végkimenetell kisérlet eredménye egyér-
telmd: a partfal ténkremeneteli folyamat “kézben tart-
hat6” és aveszély mértéke atonkremenetel el6tt megis-
merhetd.

Bar a transzverzalis és longitudinalis hullamterjedési
mechanizmusok vizzel telitett kozegben egymastol je-
lent6sen eltérnek és ez a sebességtérképeken is jol lat-
hat6, a viztartalom mint a partfal “allapotjelz6je” nyo-
mon kovethet6 kell legyen a talaj geoelektromos para-
meétereiben is. A két egymastol elvében kilénboz6, de
ugyanazon céllal meghatarozott paraméter felvételét
egyidejlileg célszerd végezni anagyobb meggy6zés elé-
réséhez az atvilagitas jellegl geofizikai vizsgalatokban.

Toros Endre
Eotvos Lorand Geofizikai Intézet

Az utdbbi években lezajlott
dél-dunantuli felszin-
mozgasok tagasztalatai

m

A XX. szazad kozepén jelentkezett magyarorszagi fel-
szinmozgasok fokozodé mértéke és novekv6 karoko-
zasa miatt, korabban koézpontositott allami szerepvalla-
las tértént az események szakszer( kezelésére. Az akkori
mozgasok altal létrejott veszélyhelyzet felszamolasara,
az Ujabbak kialakulasanak megel6zésére vagy avarhato
események kézben tartasara a Teruleti Foldtani Szolga-
latok allapot-felvételezési programot dolgoztak ki. igy a
foldtani alapkutatasokraelktlénitett allami pénzalapbdl
végzett szakiranyu feltarasok és vizsgalatok a Szolgéala-
tok eseti kdzremUlikddésével ésellendrzésével torténtek.

Finanszirozas hianyaban - els6sorban rovidtava gaz-
dasagi érdekek miatt - befejezetlen maradt ez a tevé-
kenység. Ennek ellenére a regionalis tertletfejlesztést
is megalapozéan elkésziultek az orszag minden megyé-
jére a felszinmozgasi hajlamot bemutaté térképvalto-
zatok. A fokozatosan elsorvadt munka egyik legfonto-
sabb eredménye volt akomplex mérndkgeoldgiai vizs-
galatok elvégzése. A torz6ban maradt munka epilégu-
saként lehet utélagosan riégziteni, hogy afelszinmozgas
olyan id6legesen feltjuld természeti jelenség, amelynél
afoldtani, épités-hidroldgiai alapok nélkul helytelenl
megtervezett, majd nagy koltséggel megvaldsult beavat-
kozas ellenére is aveszélyeztetés fennmaradhat.

IA mozgasok rovid ismertetése, értékelése

Felszinmozgas nem ismeretlen a dél-dunantdli (Bara-
nya, Somogy és Tolna) megyék tertletén sem. A témaval
foglalkozé szakemberek szerint a régio teleptléseinek
kozel 2/3-at érint(het)i ezen jelenség.

A napjainkig dokumentalt, vagy ismertté valt mozga-
sok alapjan a jelentds nagysagu dombsagi tertlet mel-
lett a Duna jobb partja és a Balaton déli savja a legin-
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kabb veszélyeztetett helyszin, de a Drava bal partjan
sem ismeretlen ez a mozgas. A korabban lezajlott ese-
mények helyszineit bemutat6 térkép (1. abra) a kozel-
multban 6sszeallitott kataszter alapjan készilt. A meg-
szlntetett allapot-felvételezés hianyossagai miatt nem
lehet teljes értékl a kataszter, hiszen jel6lésre kerul-
hettek nem kell6en értékelt mozgasi helyszinek is.

Az utobbi években egyarant lezajlott kisebb vagy na-
gyobb mértékd, kalénb6z6 tipusi mozgasok a kovet-
kezbk:

- intenziv feltleti hamlas,

- kiterjedt omlas,

- nagy terlletet érint6 kdszas,
- szeletes foldcsuszas,

- valtozé mértékl tombosodés,
- jelent6s rogyas és suvadas,

- sz6nyegcsuszas, sarfolyas,

- tabléas kiszakadas stb.

Az el6bbiekben - a teljesség igénye nélkul - felsorolt
mozgasformak koézil ugyanazon eseményhez és hely-
hez kotéd6éen tobb tipus is egylttesen jelentkezett, hi-
szen az eltérd foldtani felépités mellett igencsak valto-
zatosak ahidrogeolégiai viszonyok is.

Tébbnyire anegyedid6szaki képzédmények (elsésor-
ban pleisztocén kézetliszt és annak valtozatai) elter-
jedési teruletén mutatkoztak mozgasok, de el6fordult
id6sebb rétegekben (pannéniai agyag, miocén marga
stb.) lezajlott esemény is, st szilard k6zetek (leginkabb
triasz id6szakiak) omlasa is bekovetkezett. Az esetek
tobbségében a mar korabban is aktiv felszinmozgasos
teriletként jelzett helyszinen torténtek Ujabb karese-
mények. A teruleti alkalmassag ismeretében viszonylag
kevés szamban észleltek felszinmozgas szempontjabol
Uj helyszint jelent6 terileteket. A régi és 0j helyszinek
mozgasai megerdsitették a korabbi el6rejelzé és érté-
keld, ellendrzd -tevékenység eredményeit. A szakszer(
kezelést jelentd id6szakos ellen6rzési tevékenység és a
probléméat ismerd szakemberek bevonasa az el6terve-
zésbe, teriletfejlesztésekbe elengedhetetlen.

Az ismertté valt események értékelése alapjan
megallapithato volt:

- A természeti folyamatok mellett helyenként az
emberi tevékenység is meghatarozé a mozgasok
kialakulasaban.

- Nagyobb mozgasok el6tt megmutatkozo félreért-
hetetlen el6jelek utdlagos felismerését csak rit-
kan korlatoztak a mozgas soran kialakult valto-
zasok.

- Az el6jeleket senki sem értékelte, tehat nem volt
lehet6ség a folyamat felismerésére, az esemény
megel6zésére, kézben tartasara.

- Az esemény kezdeti kialakulasa, fokozatos fejl6-
dése, majd végs6 lezajlasa az antropogén hata-
sokon feltl gyakran kapcsolatba hozhaté mete-
orologiai és talajvizszint valtozassal.

- Az egykori mozgasok folytatodasaként vagy azok
felGjulasaként is mutatkoztak események, de az
Ujabb mozgasforma tébbnyire eltérést mutatott a
korabbiaktol.

- A karesemény helyszinénél, vagy akésb6bb vizsga-
latbavont egységnél nagyobb tertletre terjedt ki
aveszélyeztetés zonaja.

- KUlénbozdé idétartamu volt az események lezaj-

lasa.

- A mozgas kiterjedése és veszélyeztetése nem volt
aranyban az elmozdult vagy aktiv allapotban 1évé
kézettdmeg nagysagaval.
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