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Epitési k6anyagok szerepe a
muUemléekvédelemben

Az elmult év épitészeti kulturalis 6rokségiink védel-
me szempontjaboél kiemelked6 jelentéségu:

*125 éves a szervezettmagyar miemlékvédelem;

* 40 éves az Orszagos MGemlékvédelmi Fellgye-
I6ség/Orszagos MiemlékvédelmiHivatal,

* az Orszaggydllés elfogadta az 1997. évi LIV. tor-
vényt a mlemlékvédelemrdl, - (1998. januar 1-
én lépett hatalyba).

A miemlék sz6 a mUlvészeti emlékbdl ered. A LIV.
Torvény értelmében “..mlemlék minden olyan épllet,
épitmény, létesitmény...vagy annak része...romja vagy
téredéke, amely hazank multjanak kiemelkeddgjelen-
t6ségl épitészeti, térténelmi, tudomanyos, varosépité-
szeti, ...régészeti, néprajzi ...emléke, ...amely ezen érté-
kei miatt védelemre és megtartasra érdemes ésamelyet
védetté nyilvanitottak.” A miemlékvédelem célja ezen
épitészeti alkotasok és egylttesek meg6rzése, fenntar-
tasa és méltd hasznositasa.

Hazankban napjainkig a mulemlékallomanyt az
1/1967.(1.3) EM rendelet 2. §-a alapjan harom katego-
ridba soroltak:

* m@emlék (M)

* miemlékjellegl (MJ)

* varosképijelentéségi (VJ)

A mUGemlékallomany 6sszesitése a Magyarorszag mu-
emlékjegyzéke cimd kiadvanyok alapjan végezhetd el
(1. tablazat), - atényleges szama azonban szinte naprol-
napra valtozik, a felvételt illetve torlést a Magyar Koz-
l6ny ismerteti.

Az 1997. évi torvény a kordbban hasznalatos mem-
Iék jellegl, valamint varosképi jelent6ségl kategoriat
megszlntette, értelmezése szerint ami egyedileg vé-
dett, az mind mUemlék. SzamszerUsitve 273, Kizarola-
gos allami tulajdonban megtartandé, kiemelkedd érté-
kG mlemléket emel ki.

Az id6kozben megjelent 229/1997. (XII. 12.) Kor-
manyrendelet viszont a midemlékvédelmi birsag szem-
pontjabdél az egyes miemlékeket I., Il. és Ill. katego-
ridba sorolta. E szerint az |. kategdriaba 893, a Il.-be
2279 mulemlék tarozik, atobbi kisebb értékd (lll. Kate-
goéria). Az Osszes épitett objektum szamat orszagosan
mintegy 4 milliéra becsilik. Ehhez képest telepulése-
ink egy-harmadéban egyetlen midemlék sem talalhaté és
csupan 8 olyan, midemléki jelentéségl varossal rendel-

7

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogataséval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére.



Mlemléki értékkategoéria 1974 197S-
Miemlék 1865 1870
Maemlék jelleg 5323 5632
Varosképijelent6ségi 1116 1189
Osszes védett épitmény 8304 8691
1. tablazat

MuUemlékallomanyunk osszetétele

keziink - Budapest, Eger, Gy6r, K&szeg, Pécs, Sopron,
Székesfehérvar, Veszprém - ahol avédett éplletek sza-

ma meghaladja a szazat (1. abra).

Mdemlékké nyilvanitott kulturédlis 6rokségink cse-
kély szama, jelentds részik erésen leromlott allapota -
mintegy 10% romos, 30% felljitasra szorul - kiildndsen

indokolja védelmuket.

ok a mlemlékvédelemben

Az emberiség legrégibb épitéanyaganak egyike a kg,
tomeges felhasznalasa tobb mint 4,5 ezer éves. Nagy

értéke, hogy idéallo, tlzvész vagy arviz sem
pusztitja el, csak allagat rontja. A miemlék-
védelem figyelme mindig kiemelten fordult
az épitékovek felé.

Epitészettérténeti, mivészettorténeti szak-
kdnyvek visszatéré gondolatai:

* a kdvek beszélnek (saxa loquuntur)

* kébefaragott 6rokség

* nem a kor teremtette afaragott kéveket,

hanem &6k teremtették a kort

* k6b6laz orokkévalésagnak épitette, sth.

azt bizonyitjak, hogy épitett kdrnyezetiink
értékeinek hordozéi sok esetben a kézetek,
azaz az épitékovek.

Ennek ellenére az egyedi feldolgozasoktél
eltekintve, amUGemlékek kézetanyaganak, ki-
16Nnb6z6 épitészeti faragvanyoknak, téredé-
keknek részletes, tervszerd vizsgalata nem-
zetkdzi viszonylatban is csupan néhany év-
tizede indult. Hazankban Horler Miklés, az
Orszagos Muemléki Fellgyel6ség vezetd
munkatarsanak kezdeményezésére 1972-

ben, a Budapesti Mii szaki Egyetem Asvany- és Foldtani
(ma Mérndkgeolégiai) Tanszéken kezd6dott meg a ma-
emléki k6anyagok kézettani szemlélet(i azonositasa.

1926

6140

1391

9457

1990

1882

6199

1428

9509

1995

1952

6591

1614

10157

A miemléki feltaras, ahelyreallitasi
és karbantartasi munkak nem végez-
heték el a kézet tudomanyos azono-
sitasa nélkul. A vizsgalat mintavétele-
zésen alapul. A kézettani azonositas
és besorolas makroszkopos és fény-
mikroszképos vizsgalat alapjan ké-
szll. Avizsgalati eredmények leirassal
és fényképfelvételekkel dokumental-
tak. Ezek a dokumentaciok képezik a
muiemlékeink épitészeti k6anyag ka-

taszterét, ahol egy-egy un. “tasakban” vannak a minta-
vételezés soran vett mintak, az elkészilt vékonycsiszo-

latok, valamint a mintavételezéssel és értékeléssel kap-

csolatos fényképfelvételek. A 2. dbran a kékataszter egy
“tasakjanak” fed6lapja mutatja a tarolas és visszakeresés
rendjét (Galos M. - Kertész P. 1981). A mlemléki kba-

nyag-kataszter adatai is bizonyitjak, hogy akézetek mint

nagy tomegben el6forduld, természe-
tes képz6déslt anyagok fontos szere-
pet jatszottak és jatszanak mais azem-
ber épité tevékenységében. Az embe-
riség torténetében nyomon koévethet-
juk a kézetek felhasznalasanak kilon-
b6z6 mabdjait. Tapasztalhatjuk a helyi
kézetanyagok beépitésének elsdédle-
gességét, de lathatjuk azt is, hogy egy-
egy kuldnleges feladat megoldasahoz
messze foldrél szallitottak olyan kéze-
teket, amelyeknek kozismert tulaj-
donsagai a kivalasztott k6zetet alkal-
massa tették a beépitésre.

A 3 abra a leggyakrabban beépitett
muiemléki k6éanyagok terileti eloszla-
sat szemlélteti. A vonzaskérzetek kije-
I61ésével nyilvanvalo, hogy a valasz-
tott k6zet, a megmunkalasi eljarasok,

technikai mesterségbeli sajatossagok, mihelyhagyoma-
nyok, elhelyezd és k6farago jelek, stb. egytttesen jelen-

UlGcmlék

SAP

Sarospatalc
Vordstorony

alatti kdétar

tenek egy-egy épit6é korszakot. A beépitett kbanyag nem
ritkdn kormeghatérozé jelent6ségd.

LL:

Kézet

Iliolittu fa

it

kézet- jnier.o- mnkro- mikro-

Mintir étnil Uue vye mintn Ut fen 'kop |
3 Lorantffy-kor, eredeti erkélyablt..c 11 4
A Oszlopkerettartés ablak 4. .
2 Paléczi-kor,Vérés torony, E-i sarok, - 4
..XV.-XVl.ez. ablak szemoldok___
"6" Loggia elemek \ 4 |
_7_._Paloéczi-kor, sima kereszttartés ablak \ L _4__
— 8. -Sokszo6gl ballusztér-korlat .. 44 _ _.4_
9 Paléczi-kor, kis ives ajto 4 4
lo Parkany a4 4 4 4 I I I
ny.6klo .és leereszttarto o
iz Fali Icox zolok 4 4
_13_ Beépitett tukros szemdldékdarab 4 4
1» Barokk szemdldok-oroszlanok parja 4 4
¥
2. abra

Miemlékeink épitészeti kéanyag-kataszter adatgydjté “tasakja”

ki, hogy az un. budai margat csak egy meghatarozott
korszakban - Matyas kiraly és az utols6 Jagellok épité-

seinél - hasznaltak kiilonb6z6 faragvanyok készitésére.
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Ezekkel az ajté és ablakkeretekkel,
korlatokkal, kandallo és egyéb parka-
nyokkal mint el6re elkészitett (gyar-
tott) elemekkel lattdk el az épitkezé-
seket. Ez afelismerés erdsiti azt a fel-
tételezést, hogy ebben a korszakban
kiralyi kéfaragoémdhely mikoddott a
kozépkori Buda térségében (Arpas
E.-Emszt Gy.-Galos M.-Kertész P.-Ma-
rek I. 1993).

Diszit6szobrasz munkakhoz és vi-

tézi sirkdvek készitéséhez a Gerecse-
hegységbdl szarmazé jura kori mész-
kovet - ma tardosi voros mészkéként,
- illetve marvanyként emlegetjuk -
el6szeretettel alkalmaztadk. A “voros
marvany” szépsége Zsigmond len-
gyel kiralyt is elbGvolte. A Kkiraly
1517-es budai latogatasa utan paran-
csolta meg a krakkoéi var kéfaragoi-
nak, hogy k8anyagot Magyarorszag-
rél hozzanak (Balogh J. 1985.).

A miemlékek k6anyaganak kataszterezési munkaja a
'80-as évek kozepétdl az épitészeti toredékek feldol-
gozasanak feladataval bévilt. Az eredményeket a folya-
matosan megjelend Lapidarium Hungaricum sorozat
kotetei tartalmazzak (Horler M. 1990, 1995).

Napjainkra szamos miemlékiunk kerult igen aggaszté
allapotba. Az er6s karosodas tébb okravezethet6 vissza,
melyek kozul kettét emeltnk ki:

* egyrészt évtizedeken at elhanyagoltak karban-

tartasukat;

* masrésztépitményeinkben az Arpad-kortolelter-
jedten alkalmaztak kénnyen megmunkalhato,
de id6jarasi és vegyi hatasokra erdsen érzékeny
kéanyagokat (durva mészkovek, vulkani tu-
fak).

Megallapithatjuk, hogy ezek a karosodasok a kézetet
ér6 kuls6 hatasok fiiggvényében egymasra haté, sajnos
egymast gerjesztd tényez6k kévetkezményei.

Mlemléknél a szabad szemmel térténd k6zettani azo-
nositast gyakran neheziti a kdzetfeltlet er6teljes mal-
lottsaga, felszini szennyez6dése, bekérgez6 réteg, eset-
leg festés vagy vakolat maradvany megléte. Kedvez6
esetben van méd mintavételezésre, mdszeres asvany-
k&zettani vizsgalat végzésére.

A Kkézettani azonositds nem csupan foldtani érdek-
16dést elégit ki, hanem fontos lehet egy-egy épitési sza-
kasz elkilénitése, még inkabb a karosodott feliilet meg-
felel6 konzervalasi moédszerének, anyaganak mégvalasz-
tasa szempontjabol is.

A mulemlékek kbézetanyaganak kézettani azonosito
vizsgalata mellett gyakran kerul sor olyan vizsgalatokra,
melyekkel a beépitett kézet allapotat kifejez6 anyag-
jellemz6ket hatarozzuk meg. A sziikséges vizsgalatok
vagy amUiemlékekbdl vett mintak felhasznalasaval labo-
ratériumi vizsgalatokkal vagy helyszini, an. in situ vizs-
galatokkal készllnek. A vizsgalati moédszer megvalasz-
tasa minden esetben a cél, illetve a lehet8ségek fugg-
vényében kell hogy torténjen. igy miemléki kéanya-
gaink komplex vizsgalata, védelme az alabbi f6bb fazi-
sokbol tevddik ossze:

» k6anyagok azonositasa, felszintuk allapotfelvé-

tele
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3. adbra

A leggyakoribb miemléki k6anyagok teriletei

4. dbra
A Zsambéki miemlék templom allagmegdévasi munkainal
a vizsgalé ésjavité allvanyozas

* kézetanyag kézetfizikaijellemz6inek meghata-

rozasa

* k6feluletek tisztitAsdnak, a kévédelemnek és

konzervalasnak hataselemzése.

A vizsgalati mddszerek természetesen egymassal 0sz-
szefliggd rendszert alkotnak és igy sok esetben nem-
zetkozileg egyeztetetten, egységes elvek szerint tudjuk
az értékelési munkat elvégezni.

A k6anyagok azonositasa a kézettanban elfogadott
asvanyos osszetétellel meghatarozott k6zetnév, megtar-
tasi allapot és lehetéség szerint a lel6hely megadasat
jelenti. A mlGemlékeinkbe beépitett kézetanyagoknal
sok esetben a lel6hely megadasa jelenti a legnagyobb
gondot. A felszin allapotfelvétele els6sorban a feltlet-
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ZSAMBEK 0.1 FELULET ZSAMBEK 0.A. FELULET

(roméan ablak alatti falazat) (roman ablak)

5. abra

ZSAMBEK D.IV. FELULET

(DK-i sarok pillér)

/f

b’

*py o, W -

Mintafelliletek a Zsambéki miemlék templom D~i falfeltiletén a durva mészké feluletek

vizsgalatara
geometriai jellemz&kkel meghatarozott karosodasi for-
mak leirasat célozza. Nagyobb, értékesebb épuletek
esetében részletes feltlet-felmérés készul (4. és 5. abra),
ezen belll térténik a kéfelileten észlelheté mallasi je-
lenségek rogzitése.

A karosodasi formak akézetanyag mindségétél, meg-
tartasi (mallottsagi) allapotatdl figgenek. Sajnos sok e-
setben a korabbi allagmegévasi beavatkozasoknal hely-
telentdl megvalasztott kiegészité anyag olyan tovabbi
karosodast okoz, mely a mlGiemlék kézetanyaganak er6-
teljes lepusztulasahoz vezet.

6. abra
Lepergés és morzsolédas gyenge mindségli durva mészkovon
(Bp., Bazilika)

9. abra
Javitott felulet alatti réteges lepusztulas (Egri var)

10

A kiegészité a
nyaggal gyakran
a kézet természe-
tes “légzését” aka-
dalyozzak meg,
lezarva ak6zetben atermészetesen kialakulé vizmozgas
utjat. A lepusztulas formait természetesen nagy mér-
tékben a k6zet képz6dési, szbveti és telepulési tulaj-
donsagai hatarozzak meg, de nem szabad elfeledkez-
niunk arrdl, hogy a kéfaragas technikai és mesterségbeli
sajatossagai is figyelembe veendd tényez6t jelentenek.

7. abra
Levelesedés és héjasodas sokiviragzassal
durva mészkovon (Bp., Bazilika)

8. abra
Feluleti lepusztulas ("gyapjuzsakosodas™ riolittufan
(Egri var)

Kulonb6z8 mértékd feluleti karosodast mutatnak a
6 -10. abrak, melyeknél a fent emlitett kivalé okok
mindegyike tanulmanyozhaté.

A fellilet geometriai tulajdonsagait a makro- és mik-
roérdesség meghatarozasaval jellemezzik. Mindkét e-
setben avizsgalat egy mérévonaltél vald eltérés mega-
dasaval, azaz profil felvételei készul (11. abra). A feltlet-
geometria mellett a felilet optikai tulajdonsagai igen
arulkoddéak akarosodas mértékére és formajara. Miem-
léki kéanyagoknal els6sorban a szin, az elszinez6dés
forméja és mértéke lehet arulkodo jel.

A korabbi szemrevételezéses vizsgalatok mellett ma
mar egyre gyakrabban a mdszeres vizsgalatot
(COLORIMETER) alkalmazzuk. A kézetanyag mallasa és
a karosodas formaja a gyenge kotésl, porozus kéze-
teknél aporozitas mértékének és a porusok, pérusrend-
szerek alakjanak fliggvénye. A pérusrendszer viselkedé-
sének jellemzésére a miemlékvédelemben nemzetko-
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10. abra
Rosszul elkészitett kiegészités tovabbi karosodasa (Egri var)

zileg iselfogadott vizsgalatként avizbeszivas un. “pipas”
modszere terjedt el,

Avizbeszivasi gorbe alakja és avizbeszivas mértéke jo
regresszios 0sszefliggésbe hozhaté afelszini tonkreme-
netelt el6idézd folyamatokkal (11. abra).

A ké6zetanyag szilardsagi tulajdonsagainak helyszini
vizsgalatara az Un. roncsolasmentes szilardsagi vizsgal6-
berendezéseket (Schmidt kalapacs, Duroszkop) hasz-
naljuk. Ezek amU(szerek arugalmas visszapattanas elvén
mikodnek és alaboratériumivizsgalati eredményekkel
hitelesithetéen a beépitett kézetanyag szilardsagi és
alakvaltozasi anyagjellemzéit szolgéaltatjak.

11. abra

Felszini vizsgalati médszer méréeszkdzei (makréérdesség méréradja és

vizbeszivas “pipas” lUvegcsove)
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A beépitett épit6kdveknél a legfontosabb tulajdon-
sagcsoport, amellyel foglalkoznunk kell, a szilardsagi és
alakvaltozasi tulajdonsagok. Az épit6kdveknél a teher-
visel§ képesség ellen6rzése aszilardsagi hatarérték (ha-
z6, nyomoé, hajlité szilardsag) ismeretében készilhet.
Mivel a k6zeteknél ezek az anyagjellemz6k a k6zetfizi-
kai allapot fuggvényében jelent6s mértékben valtoz-
nak, illetve valtozhatnak, ezért a vizsgalatokat kalon-
b6z6 kb6zetfizikai (légszaraz, vizzel, vagy paratelitett,
elszenvedett fagyasztasi ciklusok utani) allapotban vé-
gezzUk. Az id6allésagi modellhatasnak kitett probates-
tek vizsgalataval a kézet id6allésagi tulajdonsagai érté-
kelhetSek. Epit6kdveknél az 6kort6l aXVIIl. szazad vé-
géig egy-egy ké6zet alkalmassagat gyakorlati tapaszta-
latok, szajhagyomany, esetleg épité paholyok szabalyai
alapjan hataroztak meg. A mérndki alkotasok torténete
az elsd vizsgalattal bizonyitott (térd szilardsagi vizsga-
lat) kézetfelhasznalasat az 1757-ben megkezdett parizsi
Sainte Genevieve templom épitésénél jegyzi fel. A dur-
va mészkd vizsgalatara az épit6 Gauthey nyomagépet
készitett (Andai P. 1959).

A hazai min6sit6 kévizsgalatokat 1885-ben a Kozle-
kedési Minisztérium rendelte el, megbizva a Mlegye-
tem Mechanikai Tanszékét avizsgalatok elvégzésére. A
vizsgalo intézet évi jelentései ma is forrasanyagul szol-
galnak.

Az otvenes évek elejét6l a k6zetek vizsgalatat a kor
igényeinek megfeleléen iparagi kutaté és mindésité in-
tézmények végzik. Ezek soran a Miszaki Egyetem ku-
tato laboratoriumai, kozottuk a Mérnokgeolégiai Tan-
szék anyagszerkezeti és kézetfizikai laboratériuma min-
dig vezet6 szerepet jatszanak. A kézettulajdonsagok
jobb megismerésének igénye Uj vizsgalati médszerek
kifejlesztését és rendszerbe allitasat koveteli meg. A
vizsgalati médszerek egységesitése pedig fejlett szaba-
lyozasi, szabvanyositasi munkat feltételez.

Az épitési k6anyagokra kidolgozott vizsgalati szab-
vanyok el6irasait hasznaljuk a mdemIléki kéanyagok vi-
selkedésének értékelésénél. Reméljuk, hogy tapaszta-
lataink, vizsgélati gyakorlatunk az eurépai szabalyozasi
rendszerbe is beilleszthetd lesz.

Miemlékeink kdéanyaganak eredete, lel6helye épité-
szettorténeti, illetve a karosodott részek potlasa szem-
pontjabol egyarant érdeklédésre tart szamot.

Altalanositva jellemzé, hogy a miemlékek
f6 épit6k6 anyagat atérségre jellemz6, kony-
nyen megmunkalhaté, nagy mennyiségben
jelenlévé kézet képezi. Ezen belll igen gya-
kori a durva mészkd, riolit, riodacittufa és
édesvizi mészkd felhasznalasa (3- abra).

Részleteiben tanulmanyozva mdemlé-
keinket, megallapithaté a felhasznalt k&ze-
tek sokfélesége, teruletileg pedig Karpat-
medenceire, illetve a marvanyok esetében
azon tuli eredete. A kézetekre, azok erede-
tére vonatkozo irasos feljegyzés a régmult-
bol igen ritka.

A XVIII. szazadtdl mar a szamadokonyvek
segitséget nyujtanak, igy részben a miem-
1éki monografidkbdl hozzaférhetdk. A leg-
tobb esetben a mintavétel, k6zettani azono-
sitas, az egykori banyahelyek tanulméanyo-
zasa jelent megoldast.
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12. 4bra

Epitési k6éanyagra vizsgalt miemléki helyek (BME Mérnékgeolégiai Tanszék)

I isszefoglLalas

Az alkalmazott féldtan tudomanyteriletének, a fent
leirtak értelmében fontos része a miéemléki kéanyagok-
kal foglalkozo igen szerteagazo6 tevékenységi kor, mely
szorosan kapcsolédik a mérnékgeolégiahoz és az épit6-
anyag iparhoz. A feladatok megoldasa foldtani ismere-
tekkel rendelkez6 mlszaki szakembereket igényel.

Az épitd, illetve épitészmérnokdk naponta talalkoz-
hatnak olyan problémakkal, melyeknek foldtani kap-
csolatavan. Ezért az épit6ipar tertletéhez tartoz6 felsé-
oktatasi intézmeények fontos feladatuknak tartjak az épi-
tési k6anyagok témakoérének oktatasat és kutatasat.

A Budapesti M(szaki Egyetem egyik legrégebbi tan-
széke az Epitémérnoki Kar Mérndkgeolégiai Tanszéke,
melyet 1864-ben Asvany- és Féldtani Tanszék néven
alapitottak meg és megalakulasa 6ta bazisintézménye a
hazai mGemléki kéanyagokkal kapcsolatos ismeretek
oktatasanak, a tudomanytertlet mdvelésének, és mivel
aTanszéken anyagszerkezeti, k6zetfizikai-k6zetmecha-
nikai laboratérium muakoédik, igy aktlénb6z6 céla kuta-
tasi munkanak is.

Jol szemlélteti a 12. dbra, hogy hazank terutletén az
elmult idészakban hany helyen foglalkoztunk muéem-
léki kéanyagokkal, megalapozva a muvészettorténeti
azonositast, az allagmegoévasi munkakat, illetve amiem-
1ék rendeltetésszer( hasznéalatat célz6 muszaki beavat-
kozasok tervezését, kivitelezését. A mlemléki kéanya-
gok vizsgélata és értékelése a BME Mérnokgeoldgiai
Tanszékén OTKA palyazattal (T-015967) tamogatott.

Dr. Galos Miklés, Dr. Kieb Béla
BME Mérnidkgeoldgiai Tanszék
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