Acserépvaraljaiszéreltritkaféldfém tartalmu ho-
mokbdl (Nyéri P.) 1971-1972-ben -tovabbi dusitas utan-
vizsgalataink hordoz6 asvanyként a cirkonon és biotiton
kivil ortitot mutattak ki.

Aszénllt ndvényi anyag uranfelhalmozé szerepé-
vel nemcsak a mecseki perm ércesedését illeten foglal-
koztunk, hanem részletesen tovabb vizsgaltuk el8sz6r az
ajkai felsékréta kdszenek, szénhamuk (1965-1966), majd a
Tatabanya kornyéki (Csordakut-Nagyegyhaza) eocén ké-
szenek és hamuik urdnkotését és eloszlasat -kulonds tekin-
tettel a dusithatdsagi és kinyerési lehet6ségekre

Az utébbiak korszerl eszkozokkel valé vizsgélatat
(mikroszonda, elektromikroszkop) az ELTE Kézettan-
Geokémiai és Asvanytani Tanszékei végezték el.

Izotopgeokémiai uranérckutatas

1965-66-ban ttéré munkavolt -a KFKI-val (Opauszky
L.) k6zdsen - a mecseki permi uranérc szulfidasvanyaibol
végzett tomegspektrométeres kénizotdp arany vizsgalat
és annak ércgenetikai értékelése.

Afelderitett uran-anomalidk és ércindikacidk gyakor-
lati értekének, tovabbkutatasi perspektivainak eldontésé-
hez 1976-t6l -a KMU-vel egyiuttm(ikddve (Elek I., Baranyi
1.)- folyamatosan végeztiik azok 6lom- és uran-izotép
Osszetételének vizsgalatat és értékeléseét.

Az elemzések volumenét és céljatilletéen -1500 6lom-
izotop szinképelemzés (Nyevszkij Expedicio, Leningrad),
120 tomegspektrométeres O6lomizotopelemzés (ELTE
Fizikai-Kémiai Tanszék, Kaposi O.), 300 uranizotdp elem-
zés (MEV, Sebessy L., Balint Gy.) - a legnagyobb hazai izo-
topgeokmiai munka volt (1979-89).

A munkat el6szoér a permi ércesedésekre (Mecsek,
Balatonfelvidék, Biikk) végeztiik el 1985-ig, amely munka
1986-t6l folyamatosan a sombereki faras permje, majd a
tobbi kutatasi objektum (Bukkszentkereszt, Uppony, Sop-
roni h., Budai h., Cs6var-nézsai szigetrogok, granitoidok,
riolitok /kvarcporfirok/, k8szenek, stb.) teljes, vagy rész-
leges értékelésével egésziilt ki.

VinczeJanos

AMecseki uranércbanyaszat
kornyezetfoldtani helyzete
es abanyabezaras utani
rekultivacio foldtani
vonatozasali

A cikk kizarélag a Ny-Mecsek féldtani felépitésébél
fakadd, az urénbanyaszattal koélcsénhatasban allo jelen-
ségeket vizsgalja. Nem foglalkozik radiologiai kérdésekkel.
Més esetekben azonban Ohatatlanul hidrogeologiai kérdé-
seket is felvet, azonban ezek részletesebb targyalasa a
hidrogeoldgiai cikkben térténik meg.

Akornyezetféldtan és a banyaszat néhatn
altaldnos kérdésérolH

A foldtani felépités és a banyaszat kozott termé-
szetszer(ien szoros kapcsolat van. Ez abbdl is fakad, hogy a
hasznosithatd anyagok keletkezésére visszavezethet6 el6-
fordulasi, megjelenési modok, illetve ebb6l kdvetkez geo-
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metriai viszonyok, a kiterjedés, vastagsag, mélység, csapas
és délésirany alapvetéen meghatarozzak a banyéaszat lehet-
séges modszerét, beleértve a feltaras, el6készités, lefejtés
jellemz6 pontjait, vonalvezetését és a fejtési rendszert. A
foldtani kép komplexitasa még bonyolultabbd teszi a kér-
dést. Aszerkezeti mozgasok hatasara bekovetkez6 valtoza-
sok, a rétegek felgy(rddése, a toréses szerkezeti elemek
megjelenése, az asvanyi nyersanyag telepek folyamatossa-
ganak megszakadasa, elkilonilg foldtani blokkok kialaku-
lasa az eredetileg nyugodtabb helyzetet megvaltoztatja, s ez
a banyaszatra altalaban kedvez6tlendl hat. Ugyancsak fon-
tos szerepet jatszanak a geomorfoldgiai viszonyok is, merta
lepusztulds formdja, nagysaga, a létrejott felszini formak,
lejtdk, lejt6szdgek, domborzati vi-szonyok a hasznosithato
asvanyi telepek eredeti mélységi helyzetét megvaltoztatjak,
s egyben befolyasoljak a megkdzelités (feltaras) optimalis
modjat is.

Természetes, hogy a banyaszati tevékenység is visz-
szahat a foldtani kornyezetre. A foldtani kdrnyezetvéde-
lem egyik nagy probléméja azonban az, hogy szemben az
él6évilaggal, az okozott valtozasokat a természet nem he-
veri ki, afoldtani kép az atalakulds, pusztulas utan nem Gjul
meg. Akibanyaszott k6zetanyag nem nd vissza, mint egy fa.
Az okozott valtozasokat kezelni, javitani lehet, de az erede-
ti allapot t6bbé vissza nem all. Abanyészat emberi Iépték-
ben driasi beavatkozés aszilard kzetov felszinkdzeli zona-
jaban, vagy magéan a felszinen, a természet tér-, és idéara-
nyait tekintve azonban elenyész8. Néhany év-millié mulva
a mai banyairegek, medd6hanydk, alakvaltozasok csak
egy kilonleges, szlk kori foldtani jelenségcsoport lesz
csupan. Nekiink azonban a most kdvethet6 néhany szaz,
vagy ezer évet figyelembe véve kell a kérdést vizsgalni.

Abéanyaszat okozta karosodas legjellemz6bb formai és
esetei nagyrészt visszavezethet6k afoldalatti Giregrendszer
kialakitasara. Afold- és teleptani viszonyoktdl és az ezzel
Osszefliggésben valasztott feltarasi, fejtési madszertdl fiigg
az Uregrendszer mélysége, nagysaga, horizontalis ill. verti-
kalis kiterjedése (alakja), kapcsolatai. A fennmaradas ill.
Osszeomlas (felszakadas) ideje, id6tartama ezen kivil
elsésorban a k&zet mindségének fliggvénye, éspedig a
kdézet kordval és tipusaval Osszefliggé szilardsaga, vagy
szemcsézett ill. plasztikus volta, ép vagy toredezett (tekto-
nizalt) &llapota, hidrogeoldgiai helyzete befolyasoljak.
Amennyiben az lregek felszin kozeliek, akkor beszaka-
dasok, sullyedések johetnek Iétre. Nagy mélységhdl ilyen
hatasuk nincs. Abanyak iiregeiben fakadé vizek kiemelése
lestillyeszti & vizszintet, depressziot hoz létre, ezaltal a fel-
szin alatti vizek mozgasiranya megvaltozik, a felsziniek
esetleg elnyel6dnek, vagy hozamuk lecsokken, a forrasok
elapadnak. A banyaszat befejezése utdn az lregek vagy
feltelnek vizzel, vagy magas helyzetben tovabbra is iresek
maradnak, de tovabbra is csapoljak és vezetik a vizet.
Mindamellett kétségtelen, hogy van a banyaszatnak szok-
vanyos ipari jellegl kérnyezetkarosité eredménye is, ame-
lyet kdzismert madon kell kezelni. Ez els6sorban a banya-
szat kilszini, ipari jellegl létesitményeib8l szarmaznak.
Ilyenek pl. atalaj és bizonyos vizszennyezés, zajkar okozas.
Ezek a banyaszkodas soran kezelhetk, befejezése utan
egyszer(ien megsziintetheték. Mas kilszini létesitmények-
nek, mint pl. a medd6hanydknak, zagytarozéknak hosszu
ideig tart6 kdrnyezetkérosito hatasuk van.

Ugy is fogalmazhatnank, hogy a banyaszat az atmosz-
féraban, a bioszféraban és a pedoszféraban olyan szokva-
nyos karosodasokat okoz, amelyek amiikddés idészakaban
és abefejezés utan viszonylag kdnnyen kezelheték és meg-
oldhatdk. Ezzel szemben a lithoszferaban (tehat a foldtani
kornyezetben) létrehozott valtozasok, mar a miikddés
soran is problematikusabbak, és specialisan a banyaszatra
jellemz6k. Ezek &ltaldban a fold alatti Gregképzésre és
felszini meddéhanyé vagy zagy felhalmozasra vezethet6k
vissza, melyek fennmaradasa a banyamdivelés befejezése
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utdn is hosszt ideig kornyezetkarosodast okozhat.
Emellett Iétlik olyan, hogy az eredeti allapot vissza nem all
és nem is allithato, s6t folyamatos gondozast, ellenérzést,
szilkség esetén pedig miiszaki beavatkozast igényel. llyen
karok a felszinen a felszakadasok okozta siillyedések,
horpak, a meddéhanyok domborzati valtozésai, melyek a
felszini vizhalozatra is visszahathatnak. A felszin alatt az
uregek fennmaradasa, mely a hatasid6t rendkivili médon
meghosszabbitja, a mechanikai hatasokon kivil elsésor-
ban a felszin alatti vizszint, vizaramlas, viztarozo6 képesség,
vizmin@ség kérdéseiben okoz hosszantarté valtozast. Itt
érkeztiink el a banyészat legfontosabb koérnyezetkarositd
hatdsahoz, amelyet hidroszféra a felszini alatti és a felszini
vizekben egyarant okoz. F&bb vonésairél mar tettlink
emlitést. Itt most annyit emelnénk ki, hogy a vizszint
stillyedés (depresszid), a felszin alatti vizek domborzata és
aramlasi iranyainak megvaltozasa tard, lejtakna feltaras
esetén hosszu ideig (emberi léptékben 6rokké) fennma-
radhat, mert a befejezés utan felt61t6d6 Uregrendszerb6l a
viz banyaszat kezd6pontjat jelentd taronyilason at kifolyik
és ennek magassaga meghatarozza a kés6bbi hidrodina-
mikai jellemz8ket. Fiigg6leges aknas feltaras esetén ameg-
valtozott vizszint visszaemelkedhet természetes vagy azt
megkozelité allapotdba. Minden esetben megvaltozik a
felszin alatti viztarozo rendszer, mert az (iregek térfogata,
akkor is, ha 6sszeomlanak, a viztaroloképesség lokalis
megndvekedését illetve a vizmozgas jellegének megvalto-
zasat hozza létre. Ha az lireg 6ssze is omlik, a felszakadasi
z6naban kialakult hasadékrepedés térfogat azonos lesz
vele, kivéve, ha felszini slllyedékek is jelentkeznek, mert
akkor ennek térfogataval az lireg (hasadék) rendszer altal
tarolt vizmennyiség csdkken. Az liregekben és nyitott
hasadékokban mozg6 viz nem szivargd, hanem turbulen-
sen aramlé lesz, mozgasi sebessége nd, szlir6képessége
lecsdkken. Tény, hogy a miikddés kozben kiemelt, vagy a
felhagyas utan az iregekben felhalmozddo banyaviz sok
oldott, esetenként karos anyagot is tartalmazhat és messze
tallépheti a kilonbdz6 felhasznalasi kategdriak hatarér-
tékeit. A kiemelt, vagy a kifolyo viz els6sorban felszini
vizfolyasokba kerll. A bennik 1év6 szennyez6 anyagok
rajtuk keresztiil igen gyorsan eljuthatnak mas teriiletekre
és kapcsolataik révén mas foldtani képzédményekbe is. A
bezart banyak Uregrendszerében felhalmozddott viz a
hidrogeoldgiai viszonyoknak megfelel6en a felszin alatt is
kimozdulhat, természetesen lényegesen lassabban, de a
mozgas nagyobb aranyu, folyamatos és hosszi id6tartamd.
Az elszivargd béanyavizek bejuthatnak més viztartd kép-
z6dményekbe is, a vizmindsében karos valtozasokat okoz-
va. Mindenképpen az a véleménylink, hogy a banyészat
els6sorban a hidrogeolodgiai kdrnyezetre hat ki karosan,
Iévén a viz a szennyez6 anyagok kiaramlasanak és szét-
szbrésanak f6 eleme.

ANy-mecseki w anérc banyaszat kérnyezet-
foldtani helyzet

Bevezetés

Kornyezetféldtani szempontbol a Ny-mecseki uran-
ércleléhely harom tulajdonsaga kiemelkedd jelent6ségl a
banyészattal val6 kapcsolataban,

* AMecsek hegyseg geomorfologiailag szigethegy-
ség, kdzéphegységi szintmagasagokkal (+400m-
+600m) emelkedik ki kérnyezetéb6l, amely dé-
len feltoltott siksag (+110m - +120m), északon
dombvidék (+220m - +250m).

* AMecsek hegység féldtani szempontbdl is sziget-
hegység, vagyis idés (paleo-, mezozoos) kép-
z6dményekbdl épal fel, és fiatal (zdmében mio-
cén és pliocén-pannon) laza iledékek Ovezik,
mikdzben az idés képz6dmeények koérnyezd me-
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dencealjzatban tovabb folytatodnak.

* A Ny-Mecsekre a kelet felé d616 tengely(i perm-
tridsz iledékekbdl felépitett antiklinalis szerke-
zet jellemzd, amelynek lepusztulasa egy nyugat
felé nyitott ivelésl foldtani térképbeli megjele-
nést eredmenyez. Az antiklinalis felszini magja-
tol (Boda) E, K és D-i iranyban a képz6dmények
fiatalodnak. Az antiklinalis déli szarnyanak jelen-
t0s részét a Mecsekalja szerkezeti rendszer el-
Vagja.

Afoldtani felépitésre és a szerkezetre vonatkoz6 rész-

letesebb leirdsok mas cikkekben talalhatok meg.

A kérnyezetfoldtani jellemzésh6l, mint talan legfon-
tosabbakat kiemelem az alabbi hidrogeoldgiai szem-
pontokat:

* AlJakabhegyen keresztiil hizédik K-Ny iranyban

a felszini f6 vizvélasztd;

* A felszini vizvalasztd egyben a felszin alatti is
(volt, eredeti allapotaban);

* A Ny-Mecsekben ennek megfeleléen a vizaram-
lasok kissé elnyultan ugyan, de radialisok. Ez a
felszini és a felszin alatti vizekre egyarant vonat-
kozik;

* Ennek megfelel6en alakult ki a felszini vizfolyas
(volgy) rendszer;

* Vizellatdsi szemponthdl a banyaszat szinterédil
szolgalé perm kdézeteknek nincs jelent6sége, an-
nal inkabb a déli el6tér vastag fels6pannon, ré-
tegvizeket tartalmazo tledéksornak, amelybe a
Pécsi Vizm{ mintegy 100 db kutja mélyiilt.

A banyéaszat lokalizaciéja és a banyamdvelés
felszinre gyakorolt hatasa

A ferde tengely(i antiklinalis szerkezet lepusztulasi
feluletén amintegy 50 -100 mvastag produktiv 0sszlet (is)
nyugat felé nyitott ivet alkot. Az északi szarnyon nyugat
felé messze kifut, de a déli oldalon a szerkezeti helyzet
miatt sokkal révidebb a felszini és a mélységi megjelenés.
Ennek megfelel6en a banyaiizemek is hasonlé elrende-
z6dést mutatnak. Adéli szarnyon elkil6niilve helyezkedik
el az I. banyaiizem. Az antiklinalis északi szarnyan talalhat6
a lll., t6le nyugatra a Il. banyalizem. Az Ill. (izemnek
délésben folytatdsa a IV., a Il-nek az V. iizem, de az lireg-
kapcsolatok szerkezeti és ércteleptani okokbdl nem tul
jelent6sek. Az antiklinalis boltozati részén nincs banya-
lizem, mert a Cserkut kdzség alatt talalhaté gyenge érce-
sedés lefejtése nem lett volna gazdasagos, ugyanis a tele-
pilés athelyezését is sziikségessé tette volna, emellett a
cserkiti arpadhazi korabeli templom rendkivili miem-
leki értéke a pillérben teljes utélagos tomedékelést tett
volna szilkségessé.

Bér a produktiv 0sszlet a felszinen folyamatosan ész-
lelhetd, a legfelsébb banyaszati szintekrdl alulrdl felfelé
halado fejtések viszonylag ritkan lyukadtak a felszinre.
Ennek oka els6sorban geokémiai, nevezetesen az, hogy a
kodzvetlen felszinkdzeli oxidaciés zdndban az urdnércek-
ben eredetileg meglevé U-Ra egyensulyi arany a Ra felé
eltolodik, az uran oxigénduis vizben feloldddva lefelé szi-
vargott, sok helyen igen kivalé teleptani tulajdonsagokkal
rendelkez6 cementacios zdnat hozva létre. igy a fejtések a
felszint megkdzelitve altaldban (bar nem mindig!) lealltak,
és csak utdlag szakadtak fel a felszinre.

Afelszint megkdzelitd fejtésiregek az északi szarnyon
nemigen okoztak problémat. All. (izemiek oly meredek és
ellenlejtés(i felszin alatt helyezkednek el, hogy a bizton-
sagos, boltivhatas kialakitasra alkalmas kézetvastagsag
igen rovid tavolsagon belil 1étrejon, mindamellett ez az
1954-60 kozott rovid tardkkal megkozelitett banyamez6
lakatlan (erd@) terilet alatt foglal helyet. A lll. Gzemi fel-
szinkozeli fejtésiiregek mar kisebb d6léssel, enyhébb
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ellenlejtésii terilet ald esnek, igy bar nem lyukadnak a
felszinre, helyenként roskadasokat, sullyedéseket okoz-
nak. Az a teriilet azonban a Koévagdsz6l6st6l északra
elteriil§ zartkert, igy jelent6sebb karokozas nem tortént.
Az |. izemi fels6 szintek (0-1 sz.) fejtésiiregei egyenlejtésii
felszin alatt haladnak délrél enyhén emelkedve észak fel.
Valamivel kisebb, de azonos iranyu afelszin lejtése is. igy a
fejtések viszonylag hosszabb szakaszon haladnak a felszin-
hez kozel olyan mélységben, hogy nincs meg a boltivha-
tdshoz sziikséges fed6 koOzettbmegvastagsdg. Rdaadasul
ezek a fejtések egyértelm(ien beleesnek a felszinkozeli,
er6sen toredezett mallasi, aprézddasi zdéndba. Ennek
kovetkeztében sok I. lizemi fejtésiireg, kiillondsen a keleti
banyamezd&ben fellyukad a felszinre. Szerencsére ezek is
inkabb lakatlan terlletre esnek, rdadasul oda, ahol a Ill.
lizeminek nevezett, de vallalati feladatokat ellatd nagy
medd6hanyo telepiil, melynek déli irdnyba torténd terjesz-
kedésével a felszakaddsok betemet6dnek. Emellett itt a
keleti banyamez6 végén az ércesedés folyamatossaga
megszakad, a kiilénallo érces lencsék lem(ivelése nem egy
dsszefiigg6, hanem Kkicsi, egymastol elkilénild tregeket
eredményezett. A jobb ércesedésl, 0sszefiiggé liregeld-
dés( teriileten hiizodo 6-o0s Ut -KEvagdsz616s kozotti kozat
mar tobb esetben megsiillyedt, ami miatt az utat at kellett
épiteni. Az Gt hullamossaga jelenleg is nagyrészt ennek a
kdvetkezménye. Ide tartozik az is, hogy az I. iizem déli
szegélye folott a geodéziai mérésekkel igazolt felszini
stillyedés az 1 m-es értéket meghaladta. Egyébkeént itt hu-
z6dik a DK Dunantilt ellaté f6 k6olajvezeték is, de eddig
még nem tortént csé sériilés, térés. Az északi szarnyon lev
két banyalizem mf(ivelése joval nagyobb mélységben
folyik, afelszint6l mintegy 600 -700 m alatt. AfejtésUregek
folott, de els6sorban az aknadk kdrnyékén és kdzott geo-
déziai mérések sillyedést mutattak ki. Ezt azonban, véle-
ményem szerint nem a banyalregek, hanem lassu szeku-
laris foldtani mozgas, egy ékszer(i foldtani szerkezet lassu
stillyedése okozza. Szerepet jatszik az aknak korali épile-
tek mozgasaban az atény is, hogy ezek részben meddével
frissen feltdltott terliletre épiltek. Tajékoztasul kozoljik
az Uzemek (regtérfogatat, pontosabban.a kitermelt
érc+medd6bdl szamitott térfogatot, melyek a felszini s |-
lyedések értékével csokkennek.

* |.Uzem: 2,1 millibm5

* 1. Uzem: 4.5 milli6 m5
*11l. pzem: 3,7m5

* 1V.Uzem: 4 .8milliom5

* V.Uzem: 1,6milliom5

* Osszesen: 16,7 milli6 m5

Afeltarasi mod hatésai

A20-25° délésii produktiv 0sszlet banyaszati feltarasat
kiilonb6z6 modszerekkel végezték. Az I. iizem feltarasa
egy nagyjabol a teriilet nyugati 1/3-aban lemélyitett fiig-
g6leges kiilszini aknaval tortént. A keleti és a nyugati ba-
nyamez06k széleinl-1, az 4th(z6 szell@ztetést biztosito 1ég-
akna mélyiilt. Az akna harantolta a produktiv 6sszletet, ez
nem alegszerencsésebb megoldas volt, de az akna kit(izése
a foldtani megismerés kezdeti allapotaban, az urdnbanya
miel6bbi megnyitasat szorgalmazo politikai nyomas ide-
jén tortént még 1956 végén. A mélyebb szintek feltarasa
vakaknakkal tortént. Alegfels6bb szinteken észak, mélyeb-
ben délre kiindul6 fészallitovagatokkal behatoltak a pro-
duktiv osszlet fekiijébe, innen csapas (K-Ny) iranyban
fészallitbvagatokat hajtottak ki, majd a legyez6 formaban
lemélyitett banyafurasok utan alkalmas helyeken bel6liik
keresztvagatokat hajtottak ki, melyeket a harantolt érces
helyekr6l kiindulva csapéasvagatokkal kotottek dssze.
Ezekbdl indultak ki feltdrésekbdl vagy kozvetlenil a
csapasvagatokbol d6lésben észak felé a fejtések. Hasonl6
modon tortént az el6készités, fejtés atdbbi lizemben is, de
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az iranyok természetesen az antiklinalis szerkezet altal
megszabott dblés-csapasiranyoknak megfeleléen alakul-
tak.

Az |. lizem vagat és fejtési Uregrendszerét vizsgalva
szembet(ind annak kifliszer( felhajlasa észak felé a keleti
banyamezében. Ez annak a kdvetkezménye, hogy az antik-
linalis felgyurodeset kovetd geomechanikai hatasok itt egy
EK felé d6I6 vetGsorozatot hoztak létre, melyek a pro-
duktiv Osszletet az adott mdivelési szinten egyre észa-
kabbra vetették. igy a f6szallitovagatokban sorozatosan
ismétl6dnek az E-majd K-felé iranyuld iranyvaltasok, aho-
gyan avéagatok avetdt atharantolva elfordulva Gjra megko-
zelitették a produktiv dsszletet. Afejtésiiregek északra hi-
zb6dasa sem egyszer( d6lés-csapas fordulas, hanem a vet6-
sorozat eredménye. igy keriiltek az I. Gizemi felszakado
uregek az el6z6leg mar emlitett helytikre (a Ill. izemi med-
d6hanyo ald), sokkal északabbra, mint ahogyan a csapas
normalis fordulésa ezt indokoltta tenné.

A tobbi (lll., IV, V. és részben a Il.) (izem feltarasa
eltéré maédon tortént. Ageomorfoldgiai viszonyok lehet6-
vé tették, hogy KOvagosz6l6s kozseg déli pereménél

,+220m tszf-magassaghol indulva egy kozel vizszintes (4%

emelkedés(i) vagatot inditottak északi, kés6bb egyet keleti
irdnyban, mely utobbit tébbszér megtdérve korivben csat-
lakoztattak egymassal. Az un. tardszint (vagy alapvéagat)
egy ereszkén at dsszekottetésbe keriilt a Il. tizemmel is.

Atérészintrél indult elészor alll. lzem taroszint folott
elhelyezkedd ércesedésének feltarasa siklokkal, illetve az
alatta levd ércekre a 3 db (K-i, Ny-i, D-i) vakakna. A taro-
szint folotti miiveletek kozelitették meg a felszint aJakab-
hegy labanal. El6zetesen ezekrdl annyit, hogy a felhagyas,
banyabezaras utdn ezek soha nem fognak feltelni vizzel,
mert az ezekbe az iiregekbe beszivargo viz gravitacidsan a
siklokon és az Eszaki taron at fog kilépni a felszinre.

A taroérendszert ralyukasztottdk az északi szarnyon
lemélyitett nagy mélységil aknakra (IV. Gizem lég- és szalli-
toakna, V. lizem széllitdakna). Ennek részben szallitasi oka
és céljavolt. All. lizemi ércet, a IV.-V. lizem &sszes termel-
vényét foldalatti szallitassal ezen keresztiil hoztak afelszin-
re K6vagosz6l6stdl délre.

igy sikerult elkeriilni a felszini gépkocsi széllitas
kornyezetkarosité hatdsanak z6mét. Ennek kdvetkeztében
lehetettalll. izem déli el6terében elhelyezni atébbi lizem
medddjének elhelyezésére alkalmas hanyét, amely ugyan
koncentralta a medd&hany6 karos hatasat (igaz ez egysze-
rlibbé tette a védekezést), de ilyen mddon lehetett elke-
rilni a kdrnyezet kérositd hatdsi meddéhanyok kilszini
aknak melletti elhelyezését a Mecsek északi lejtéjén, amely
veszélyeztette volna a t6le északra elhelyezked6 karsztos
osszlet kdnnyen tAmadhat6 vizmindségét.

Atarok kezdeti szakaszai Kis lejtést felszin alatt talal-
hatok, igy jelent6s hosszban csak igen kicsi a fedokozet-
vastagsag. Az Eszaki taro Kévagosz6l6s kozség alatt hizo-
dik. 48m hosszban 25m, 370m hosszban 50m a fed6k&zet
vastagsdg. Erthetd, hogy a kihajtas soran (1959-60) sok
banyakar keletkezett az épliletekben, de nem a felsza-
kadasok, hanem a robbantasok kdvetkeztében. Az épiilet
roskadasok, repedések a betonidomokkal val6 biztositas
utan megalltak, nem fejlédtek tovabb. A tard vonaldban
széles savban a kutakbo6l aviz eltiint, akialakult depresszio
ma is mérhetd. Ellentételezésként a kdzség vezetekes viz-
ellatast kapott. Az Eszaki tar6 az V. lizem kdzelében a Sés
patak fels6 szakasza alatt Ujbdl megkozeliti a felszint.
Régebben ezt kihasznalva a vagatbdl egy rovid légguritot
hajtottak a felszinre. Ma mar el van témedékelve. A Keleti
taré 300m-es szakaszavan 25m-nél, 230m-es szakasza 50m-
nél kozelebb afelszinre. Tekintve azt, hogy a Keleti taré ez
a legrégebbi része fadcsolat biztositassal készilt, és a
felnagyas mar megtortént, tébb izben bekovetkeztek
felszakadasok a felszinre. E teriilet azonban zarkert, igy
nagyobb, épiletkarok nem keletkeztek.
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Jelenleg a Keleti taré kezdeti, mintegy 50m-es szakasza
acél elemekkel van atbiztositva és nem képez veszély a
folotti hizodd KévagoszElés - Cserkut kozotti kdzdatra.
Egyébként a Keleti taro, pontosabban egy bel6le DK felé
mintegy 20m-rel mélyebb szinti vagatfejtés rendszer kia-
lakitasa sordn 1968-ban Cserkit kozség asott kutjainak
jelentds része kiszaradt. Mivel avéagat és fejtésrendszerb6l
kiinduld szerkezeti zénak a kozség felé mutattak, ezek
okozték a jelentds banyakart. Egyébként ezért Cserkdt is
vizvezetéket kapott. Jelenleg a taroszint alatti tiregrend-
szer feltelésével a kutak egy részében ismét megjelent,
illetve kissé megemelkedett a viz szintje. A viz minésége
sem akkor, sem jelenleg nem mutatja a banyaszat hatasat,
csak a szokvanyos magyarorszagi talajviz dsszetételt, tehat
nitrat, ammonia, detergens, stb. tartalma.

Az urdnbanyaszatfelszini létesitményeinek
kapcsolata a kdrnyezet-foldtani viszonyokkal

Az uradnérc banyaszat felszini létesitményei a banya-
Uzemek kilszini épitmeényei, a medd6hanydk, a perko-
I&ci0, az ércszAallitd it zémében aNy-Mecsek déli lejtéjén, a
zagytarozok pedig a pannon lledékekkel feltoltott déli
elétér, a Pécsi medence felszinén helyezkednek el. Ez egy-
ben a felszini, eredeti, részben pedig a jelenlegi felszin
alatti vizaramlasi iranyokat alapvet&en befolyasolja. Ezért
az a Cserkut vonalatol Bakonya vonalaig h6zodo teriilet a
legveszélyeztetettebb. A szennyezd anyagokat elsésorban
oldva, lebegtetve, vagy gorgetve elsdsorban a felszini viz-
folyasok szallitjak el akar nagy tavolsagokra is.

A hidrogeoldgiaval és a vele kapcsolatos koérnyezet-
védelmi kérdésekkel kulon cikk foglalkozik.

Erészben is meg kell azonban jegyezni, hogy alel6hely
déli lejt6jén természetszer(ileg szintén délre, also szaka-
szukon nagyjabdl parhuzamosan, fels§ szakaszukon széta-
gazd mellékvolgyekkel kezdéd6 vizfolydsoknak van egy
igen jellemz6 tulajdonséaga. Aszelektiv denudacionak meg-
felel6en a perm-alsotridsz homokkd felszinen hatérozott
volgyek alakultak ki, mig a pannon medence peremére
érve gyakorlatilag csak egy kis meder marad a vizfolyas
szamara. Mivel azonban az itt lerakott tormelékkipok és az
alatta elhelyezkedd pannon dsszlet e peremi savja pordzus
és vizatereszt6, a patakok vize kis és kdzepes hozamnal
altalaban teljesen elnyelddik és csak nagy es6, hoolvadas
idején vagy idegen viz (pl. banyaviz) betaplalas esetén van
tovabbfolyas. Erre legjellemz6bb, hogy az altalunk Rokas
pataknak nevezett vizfolyas, valamint a Bicsérdi és az (j
mederbe terelt Kajdacs patak, melyek hosszabb szakaszon,
de a peremen elszivarognak vagy hozamuk lecsokken. A
leginkabb terhelt Zsid patak kisvize a Pécsi medencébe
messze behatolva szivarog el. Ez ugyan a pannon 6sszlet
vizutanpotlasanak egyik normalis mddja, de az uranbé-
nyaszat altal szennyezett viz elnyelése mar okozhat problé-
makat, annal is inkabb, mert a tortyogoi vizm(kutak altal a
pannon rétegvizes osszletben Kkialakitott depresszio a
leszivargasi hanyadot és a szakasz hosszat megnoveli. Az az
allaspontunk, hogy jelenleg a Zsid patak a déli el6tér szeny-
nyez6désének f6 kapuja, alarendelten azonban a t6bbi
patak is a potencialis szennyezddés vonala. Az Gjabb intéz-
kedések ezeket akaros hatasokat lecsokkentik, vagy meg is
szlntetik.

Aviz a szennyezddés széthordasanak legfébb kozege.
A radioaktiv és az egyéb szennyez6dések egy része a
medd6hanyokbdl szarmazik. Az urdanérchanyaszat med-
d6hanyoi kozil harom (az 1., 11, l11. {izemi) tartalmaz fejt-
ési meddo6t is, amely természetesen magasabb urantartal-
mat jelent. Ezek valamennyien a déli lejt6re, hidrogeo-
I6giai szempontbol kiemelt helyen teriilnek el. All. izemé
a Bicsérdi patak fels§ és f6 oldalaganak (Nyistari arok)
északi lejt6jén és a betorkolld ki mellékvolgyekbe kerilt
felhalmozasra. Ennek soran eltemet6ddtt néhany forras is,

42

ezért a meddéhanyd alol kisebb hozammal fakadé vizek
magas radioaktiv elemtartalmtak. Ma csébe fogjak és tisz-
titdba vezetik. Az 50-es évek végén, a 60-as évek elején,
amikor még csak ércosztalyozas és nem dusitas létezett, az
exportfeladatok megoldéasa érdekében gyenge mindség(i
érciskikerultamedd6héanyodra. Az . izemi, mar rekultivalt
medd6hanydt a Kajdacs patak elszivargasi helyétdl kissé
északra, még perm homokkd felszinre halmoztak fel. A
felszini vizfolyasnak teljesen j medret kellett épiteni,
amely kiker(li a leginkdbb szennyez6 létesitményeket,
illetve csak a banyaviz egy részét fogadta be az elmult
id6kben. Alll. izemi medd6hanyo a Zsid patak volgyébe,
inkabb annak nyugati lejt6jére telepiil, de ndvekedése
soran egyre délebbre és keletebbre nyomult. Méara teljesen
elzarta a Zsid volgyét. igy a pataknak, amely a meddé-
hanyotdl északra lev teriiletr6l (K6vagdsz6l6s zartker-
tek) szarmazik és innen szennyezetlen vizet vezet le, a
keleti lejt6n egy 0j keriil6 medret kellett kialakitani.

A harom medd6hanyo kozil kettd, az 1. iizemi (640
ezer m5térfogatd) és a ll. tizemi (2,2 millié m5 mar rekul-
tivalasra kerilt, a Ill. Gzemi (6,8 milli6 m§ még addig
miikddik, amig a banyaszat folyik majd (1997. december
31), illetve ide szallitjak a perkolacios prizmaktol
(részletesebben errél kés6bb) athalmozott anyagot. A lll.
lizemi medd6hanyo jelentds részét mar rekultivaltak. E
harom medd6hany6 eredeti allapotaban tomegénél fogva
ralatast és a felszini vizhal6zatot.

Alll. izemi meddéhanyd legmagasabb pontja +232m,
ugyanezen ponton az eredeti felszin, a Zsid patak volgye
+195m magassagu volt.

Az uranbanyaszat tobbi meddd&hanydja Iényegesen
kisebb, ezért kevésbé (it ki kdrnyezetébdl. Ezek altalaban
egy-egy akna mellett a mélyités soran halmozodtak fel.
Mivel ezek a produktiv dsszletet nem minden esetben
harantoltak, vagy ha ez mégis bekovetkezett, az ércet el-
széllitottak, igy anyaguk altalaban inaktiv. A IV. lzemi
széllitéakna 1146 m hosszabdl minddssze 50 m volt a pro-
duktiv dsszlet, ennek nem érces anyaga elenyészd a med-
déhany6 tomegében. A négy jelent6sebb, 1000 m mély-
séget is megkozelitd, tehat viszonylag jelent6sebb kézet-
tdmeget hanydban felhalmoz6 akna a IV. izem lég-, és
szallité, az V. Uzemi lég-, és szallitbaknak. Ezek vala-
mennyien az antiklindlis északi szarnyan és a Mecsek
északi lejt6jén mélylltek. Csak az V. lizemi légakna ha-
rantolja a karsztvizes Osszletet, a toébbi annak fek{jébdl
indul. A széllitoakndk mellé teleplilnek az lzemek ki-
szolgalo létesitményei (irodak, mhelyek, firddk, kony-
hak, sth.). Ezek nem, vagy csak barmilyen (izemhez hason-
16 mértékben, szokvanyosan befolyasoljak a kdrnyezet
allapotat. Mindkeét tizem kulén szennyviztisztitot izemel-
tet. Az V. lizem tisztitott szennyvize a Sas patakba, a IV.
lizemé egy kornyezetkarositd olajszennyezés elharitasa
utan, mely a Nyiras patak egy viznyel6jén keresztill az
Abaligeti cseppkdbarlangot és a tavakat veszélyeztette,
csovon az Eszaki taron keresztil keriilt elvezetésre. A Ny-
Mecsek északi lejt6jét zémmel felépitd kodzépsb-tridsz
(anizuszi) mészkd és karsztvize igy mar nincs veszélyez-
tetve, Ameddd&hanydkon atszivargo viz sokaig kilonleges
problémat jelentett, mert a minGségi paraméterek értéke
oly magas volt, hogy az kérnyezetszennyezést okozhatott.
All. izemi medd6hany6 peremén megjelent kis hozamu
viz oldott urdntartalma meghaladta a 22 000 g/I-tis.

A meddéhanyo peremi vizmegjelenések annak kovet-
kezményei, hogy apordzus, jo vizvezetéképességli meddd
tormeléktdmegben a lefelé mozgo viz, elérve az eredeti,
rosszabb vizvezet6képességli kbzetekbdl felépitett fel-
szint, er6teljes vizszintes mozgasvektort vesz fel. A lll.
lizemi medd6hanyo esetében kedvezd, hogy alatta talal-
hatok az I. Gzemi, esetenként felszakadt uregei, igy a
beszivargas ezek irdnyaba torténik. Masutt, bar ugyancsak
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a lll. izemi medd6hanyé terliletén a volgytalpi agyagos,
kézettdrmelékes alluvium akadalyozza a viz beszivargasat.
Az |. izemi meddéhanyo teljes egészében a depresszios
tolcsér terlletére telepiil, ennek hatasai kedvez6k. Atébbi,
fejtési medddt nem tartalmazé meddéhanyé nem okoz
jelent6s vizminGségi problémat. Az utébbi id6ben végre-
hajtott és megoldast hozo rekultivacios modokrol késébb
lesz emlités.

A perkolacios tevékenység ugyancsak veszélyt
jelent a kdrnyezetre, els6sorban a hidrogeoldgiai vonat-
kozésokban.

Perkolacionak nevezziik azt a folyamatot, melynek so-
ran manyagféliaval bélelt medencékben felhalmozott
tort, gyenge mindségl ércprizmakat szddas oldattal
aztatnak. A medencék zsompjaiban 6sszegy(jtott szodas
(10 -15g/I oldott s6), magas urantartalmd (4-6000 pg/l)
oldatokat specidlis mlgyanta granulatummal feltoltott
szorpcids oszlopokon ataramoltatnak. Ennek soran az
oldott uran a mdgyanta szemcséken megkotédik. Innen a
vegyi dusitas folyamataban leoldhat6. Két perkolacios
teruletvan. Az egyik az Ercdusité Uzemben a fels6-pannon
osszletre, amasik az I. izemtdl északnyugatra a feklisziirke
homokkdgosszletre telepiil. Mindkét perkolacié (1. és 2.sz.)
kornyezetében jelentds oldott urdn és ossz. sotartalom
anomaliat észleltiink a rendszert koriilvev6é vizminéség
megfigyel6 farasokban. A felszin alatti viz szennyez6dése
szarmazhat a foliaaljzat eldregedésére visszavezethet6
szakadasbdl, technologiai fegyelmezetlenségbdl, valamint
az Ohatatlanul bekdvetkezd szort feliileti szennyez6dés
bemosodasaibol. Az I. Uzem melletti, un. 2.sz. perkolaci-
0bol megszdké szennyezett felszin alatti vizek délies ira-
nyokba mozognak. Aviz oldott urdntartalma kdzvetlenil a
szennyezés kiindulé pontjandl esetenként az 5000 pg/l-t,
oldott anyagtartalma a 10 000 mg/I-t is elérheti. Ezen ér-
tékek mara az Ujabb intézkedések soran jelentésen meg-
javultak. Egyébként a mar beszivargott viz elmozdulas
soran felhigul és oldott anyagtartalma geokémiai okok
miatt is lecsokken. Ez horizontalisan és vertikalisan egya-
rant adatszer(ién kimutathatd. A szennyezett viz jelentds
részét elnyeli az I. izemi depresszios tolcsér, délnyugat
felé azonban egy hatarozott szennyez6dési front nyomul a
Tortyogdi vizm(imedence furt tétjai fel. Ezen okok kovet-
keztében alegljabb elhatarozasok szerint mindkét perko-
lacios prizmarendszer anyagat athalmozzuk a Ill. Gzemi
medd6&hanyd keleti peremére, ahonnan a teljes beszivar-
gott vizmennyiség bejut az I. izemi depresszids télcsérbe
ill. az iregrendszerbe, Innen az alabb ismertetett médon a
vizet kiemeljiik és uranmentesitjiik, majd ezutan a Kajdacs
patakba engedjuk.

Az 1972-ben befejezett/, Gzembdl ugyanis a lel6hely
déli szarnyan banyahat6sagi rendelkezésre kdrnyezetve-
delmi célbdl tovabb folyik a banyaiiregekben felhalmo-
z6do6 viz kiemelése és uranmentesitése. Abanya (kilono-
sen afejtés) liregrendszerben bejuto és ott hosszabb ideig
tartozkodd viz a visszamaradt érces falak, pillérek, kisebb
lencsék, a fejtésekben maradt érces por és tormelék anya-
gabdl az urant kioldja. Ezért abezart banyaiizemek liregei-
ben felhalmozddott viz kiemelked6en magas oldott U
term, tartalmG (5000-12000pg/l). A 0/6 aknabdl és egy
farélyukon at a 6/11 vakaknabol kiemelt vizbél az itt
felallitott szorpcids oszlopokon vezetjik ét, ezaltal uran-
tartalmat lekotjik. A felhasznalt miigyanta granulatumbdl
az ércdusitas technoldgiaja soran oldjak le az urant. Eznem
csak kdrnyezetvédelmi szempontbol, hanem gazdasagilag
iseredményes. Nyilvanvalo, hogy abanyaiizemek bezarasa
utan akiemelt v. kifolyo vizek tisztitdsa kdrnyezetvédelmi
okok miatt addig kell folytatni, amig az iregrendszerbél a
sokszoros 4tmosddas soran az urantartalom kioldddik és a
kiemelt vizek minGsége mar a megszabott hatarérték alatt
marad. A megengedett max. lizemi vizszint jelenleg +65m.
Ezalacsonyabb, mintadélebbre fekvd Tortyogdi medence

FOLDTANIKUTATAS 1997. XXXIV. Evfolyam 3. szam

pannon rétegvizeibe mélyitett totjainak tizemi vizszintje,
igy aszennyezett viz déli atdramlasa még a kommunikéacid
egyéb feltételeinek megléte esetén sem volna lehetséges A
kapcsolat egyébként csak a perm-tridsz homokkd&osszlet
fels6, mallasi-aprozodasi zonajaban volna lehetséges, de az
Uzemi vizszintek ezt lehetetlenné teszik. Egyébként adep-
resszios tolcsér maga felé iranyitja az 1., I1l. izem meddé-
hanyo6bol, részben a 2. perkolaciébdl szarmazd magasabb
szennyezettségl vizet.

Legnagyobb kornyezet-hidrogeoldgiai problémat az
ércdusitas végfolyamatabol szarmazé 2 db zagytarozo
jelenti. Az ércduisitas jelent6s mennyiségl vegyi anyagot
hasznal fel. A zagytarozok a fels§ pannon uledékekkel
feltoltott Pécsi medence felszinén telepiilnek. Az 1. zagy-
tarozo egy kb. 50m felszin alatti magassagig kiemelkedd
alaphegységi sasbérc folott helyezkedik el, a masik ettdl
délre. A sasbérc a medencét két részre tagolja: a keleti a
Pellérdi, a nyugati a Tortyogoi medence. E teriileteken a
Pécsi Vizm({ mintegy 90 fart katja mikaodik, jelenleg
“csak”™ 20-25 000 m'/nap mindségi vizet szolgaltatva Pécs
szamara. Az alaphegységi kiemelkedés fol6tt a facies viszo-
nyok miatt nem voltak kutak, ez is szerepet jatszott a hely
kivalasztasaban. Noha a zagytarozok tervezésénél mar szo
esett afels6-pannon tiledékek és avizm(itotak védelmérél,
az épitéskori intézkedések nem voltak eléggé hatasosak. A
zagyatorozok aljanak elgondolt “szigetelése” (meszes ké-
miai gat) nem volt megfelel6. A lerakott zagybol épitett
gatak egyre magasodtak. A tarozo tetején, mivel az lefo-
lyastalan, a technologiai vizb6l és a csapadékbol t6 marad
vissza. Aviz nagy részét returvizként a technologiai folya-
matba visszavezetik, a veszteséget banyavizzel pétoljak,
igy a viz koérfogalma nem teljes. 1996-ra a 2 db zagyta-
rozéban 16,2 millié nr laza pordzus anyag halmozddott fel.
Abenne lev6 porusviz sétartalma 18-19 g/1. Atd vize 10-12
g/l ossz. oldott s6t (zémében Na, Ca, Mg, Cl, SO<ionok) és
50-100jj.g/ ossz. oldott urant tartalmaz. A felszinen levd
tobol és a zagy porusvizb8l nagy mennyiségl sos viz szi-
varog az eredeti felszin alg, elsésorban a talaj-, ennek koz-
vetitésével a rétegvizekbe. A viz oldott urdntartalma ala-
csony, hiszen ezt a technoldgiaban kivonjak. A viz magas
sOtartalma jelenti az igazi veszélyt. Akérdés megértésében
és megitélésében a foldtani felépitésnek és a hidrogeo-
ldgiai viszonyoknak fontos szerepe van. A legjelentésebb
felismerés az volt, hogy a Pécsi medence felszinén lev6 &
10 m-es atmosott, réti 1osz alatt egy pleisztocén durva ho-
mokos, kavicsos, k6zettdrmelékés lepel van. Ez tartalmaz-
za a talajvizet.

Az alatta lev6, tobb szaz métert is elérd vastagsagu
felsé-pannon, homokos, aleuritos, agyagos képz&dmé-
nyekbdl allé laza pordzus uledék tobb rétegben nagy-
tomegl artézi vizet tartalmaz. Ezt hasznositjdk a Pécsi
Vizm( tétjai. Az eredetileg pozitiv viz(i kutak aviztermelés
hatasara kialakult depresszi6 kovetkeztében negativva
valtak és ma mar alacsonyabb nyugalmi vizszint(iek, mint a
talajvizé. igy tehat az eredetileg pozitiv hidraulikai gra-
diens negativva alakult, amely a mélységi vizek veszélyez-
tetettségében kedvez6tlen, mert a felulrdl lefelé torténd
vizéramlast teszi lehet6vé. Vizsgalataink szerint a legna-
gyobb mértékd (terliletre és min&ségre egyarant) karoso-
dast a talajvizek szenvedték. A legkényesebb helyeken,
Tortyogd iranyaban a zagytarozobol szarmazo viz hatasa
mar tébb mint 2000m tavolsidgban kimutathatd. Kisebb
terlileten és kisebb mértékben szennyezettek arétegvizek,
éspedig természetesen minél mélyebb helyzetlek, annal
kevésbé. A zagytarozdk alatt a szennyez6dés az alaphegy-
ségig lehatolt. Mozgéasa csak részben térténik horizontalis-
an, vagyis a vizadoé rétegben, mert a kiilénbdz6 hidrogeo-
l6giai mindsitési rétegek kiékel6dnek, egymasba (Uijj-
szer(len Osszefogazodnak. igy a fels§ talajviztartd réte-
gekbdl is mintegy “ablakokon”keresztll a rétegvizekbe is
leszivaroghat az oldott anyag. A szennyezddés horizonta-
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lisan hatarozottan frontszer(ien nyomul el&re, bizonyos
iranyokba kituintetetten. Ezt a k6zetmin&ségen (vizvezet6-
képességén) tul elsGsorban a Tortyogdi medencében mé-
lyitett vizm(kutak altal Iétrehozott depresszid befolyéasol-
ja. Eddig minddssze egy vizm{kutban jelent meg a megen-
gedett ivovizhatasnal nagyobb mérték( oldott sétartalom.
Ezt a nagy atmérdjli modern kavicsolt kutat mar zagytaro-
z0k m(ikddése utan telepitették, szakmailag nem eléggé
atgondoltan. Anagy hozam szinte berantotta a zagytarozo-
bol szdrmazo sés oldatot és a kdrnyékbeli kutaknal is ész-
lelhetd az6ta emelkedés néhany vizkémiai jellemzében.

1997-ben a rendszeres vizsgalatok soran az inkri-
minalt kit vizének beparlasi maradéka 1,65-3,26 g/1 kozott
volt, mikdzben a természetes érték 0,5-0,6 ¢/1. Az oldott li-
teral. tartalomban 2-2,5|ig/l, ami még az atlagos értéknél is
alacsonyabb. Tajékoztatasul jegyezziik meg, hogy a zagy-
tarozé kordli talajvizek Osszsotartalma 0,45-18,8 g/1, az
oldott U-term tartalom 2,5-645p.g/1 kdzott valtozott, termé-
szetesen (gy, hogy a magasabb értékek kozvetlenil a zagy-
tarozo gatjanal, a kisebbek a szélsé megfigyeld kutakban
voltak észlelhet6k. Ugyanezen jellemzék a rétegviz meg-
figyel§ kutaknal 0,38-4,5 g¢/1, illetve 1-12,5gg/I voltak. A
valtozas tendenciaja itt is ugyanaz mint a talajviznél. A
zagytéarozok altal okozott kornyezetkarosodas a rekultiva-
ci6 egyik legnehezebb és legdsszetettebb probléméja.
Részleteiben az ezt targyald fejezetben lesz réla szo, de
annyit megjegyziink, hogy a szennyez6dés kornyezet-
hidrogeoldgiai szempontok szerint jellemezhet6, a varha-
t6 megoldas is ebben az iranyban halad.

Megemlitiink még néhany olyan kérdést, melyek jelle-
gliknél fogva ugyan természetesen kapcsolatban vannak a
foldtani felépitéssel is, de targyalasukat inkabb a hidro-
ldgiai témaju cikkben tessziik kdzzé. Ezek ugyanis, véle-
ménylink szerint szorosabban kapcsolédnak a harom
allapotban (eredeti, banyaszkodas alatti, befejezés utani)
vizsgalt hidrogeoldgiai képhez. Ezek a kérdések:

* A banyaviz kiemelés mennyiségi és mindségi

adatai;

* Abanyaiizemek fol6tt kialakult depressziok;

* Az északi szarnyom elhelyezkedd karsztviz eset-

leges veszélyeztetettsége.

i uranbanyaszat rekultivacioi

Rekultivacio alatt valamely tevékenység részleges vagy
teljes befejezés utani helyreallité tevékenységet értjuk.
Ennek keretében az eredeti, vagy azt megkdzelitd, a ter-
mészeti viszonyoknak megfeleld, abba belell6, a tarsada-
lom éltal elfogadott és jogszabalyok altal meghatarozott
allapotot kell kialakitani, amely megsziinteti vagy minima-
lisra csokkenti a lakossagot és a természetet érinté karos
hatasokat. Amecseki uranérchbanyaszat megsziintetésének
teljeskor(i koncepcioterve 1996-ban elkésziilt. Cikkiink en-
nek f6bb megallapitasaira tamaszkodik.

Afdld alatti banyaliregek rekultivacidjara tulajdon-
képpen nincs lehetdség, szd szerinti értelmezésben nem is
nagyon van ra sziikség. Abanyéaszat felhagyasa utan termé-
szetesen indokolt a napszintre nyil6 aknak feltdmedéke-
lése, hiszen pl. a IV. Uzemi szallitdakna 1146m mélységd,
7m atmér6jd, mintegy 44 000m' térfogatd tregének, akar
tobbszaz év malva is bekdvetkez6 dsszeomlasa a felszinen
tragédiat is okozhat. Atdmedékelésnek vizvezetének kell
lennie. Atarok sekély mélységi szakaszait az omlasok fel-
szini hatasai miatt tomedékelni kell, killongsen ha az mint
pl. az Eszaki taro, teleplilés (K&vagdsz6l6s) alatt hizadik.
Mivel a banyaiiregek felhagyasuk utan feltoltédnek vizzel,
s ez atardszintet elérve itt fog kifolyni, a tdmedékelésnek
specialisnak kell lennie, mert biztositani kell avizvezetést.
Az urdnércbanyak fold alatti Gregeiben, f6leg a fejtések-
ben a radioaktiv bomlas eredményeképpen a radongaz
osszegydilik.
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Repedésrendszerek, els6sorban tektonikus zlzott
zénak mentén felfelé migral. Afelszinen hamar felhigul és
elbomlik. Folyamatosan zart térbe, pl; lakhazakba keriilve
azonban kéaros mértékben halmozddhat fel. Mivel lakott
terliletek alatt fejtésiiregek nem talalhatok, ez a veszély,
legfeljebb érintheti Cserklt északi szegélyét, vagy Kévago-
szB16s tard alatti néhany épiletet. Ezek ellendrzése folyik.
Mar sz6 volt avizzel torténd feltdlt6désrél. Ez bizonyos id6
mulva (szamitdsaink szerint a banyabezarast kovetd 30-33
évben) kifolyé vizként fog megjelenni. Mivel a fejtésiire-
gekben sok repedezett érc, ércpor taldlhatd még a befe-
jezés utan is, a feltel§ vizben tobb radioaktiv anyag van
oldva, mint egyébként a normal banyaszat soran kiemelt-
ben. Avizkiemelés varhatéan 2000-re meg fog sz(inni az
északi lizemekb6l, ezért hozama csak a tardszint folott
fakado, gravitaciosan kifolyd menynyisége fog csokkenni.
Varhatd, hogy 2030-33 kozétt a lll., V., V. lizem egyarant
feltelik.

A banyaviz zémét ma leadjak az I. (izem (regrend-
szerébe, itt telit6dik, kiemelésre és tisztitasra keril. Ez a
modszer addig fennmarad, mig az I. izem at nem mosaédik
és vize ki nem tisztul. Az északi tizemekbdl kifolyo viz csak
2000 és 2030 kozott lesz kishozamu, utana fog megnéni a
viz mennyisége afeltel6 vizb6l. Tisztitasara csak 2030 utan
kell gondolni. Ahely még nem elddntbtt, de valdszin(ileg a
zagytarozok kdrnyékén lesz egy kdzponti viztisztito telep,
ahol a radioaktiv anyagok és a sok kinyerése egyarant
lehetséges lesz. (Banyaviz mennyiség és min6ségi adatok a
hidrogeoldgiai cikkben.) Az elengedhetd viz hatarértékei
jelenleg: uran 2 mg/dl, Raii6ra 1,1 Bg/dl, egyéb anyagok az
érvényes szennyvizrendelet szerint, az ossz. technoldgiai
eredet(i sotartalom 1500 mg/l. Hogy a kifolyo béanyaviz
minél kevesebb karos anyagot tartalmazzon, felhagyas
el6tt a vagatokat, fold alatti mdhelyeket ki kell takaritani,
els6sorban az olajtartalmi szennyezddéseket, gépeket ki
kell szllitani.

Més a helyzet az urdnbanyaszat felszini létesit-
ményeivel. Ezekb6l a sugarz6 anyagok géz, oldat, szilard
anyag (por) formdjaban egyarant eltdvozhatnak, s ez ka-
rositja akodrnyezetet. Masrészt befolyasolhatjak a taj képét,
ezért esetleg le kell bontani (épiletek), vagy kilonboz6
eljarasokkal a tajba kell illeszteni 6ket (meddéhanydk).

Ameddéhanydk rekultivacioja atajba illesztéssel, a
megfelel6 forma kialakitasaval kezd6dik. A lejt6szdgek-
nek, a domborzatnak hasonlonak kell lennie a kornyeze-
téhez. Sem a ralatas, sem a rdla vald kilatas esetében ne
tlinjon ki kornyezetétbdl. Radioldgiai szemponthdl azon a
medd6hanyok jelentenek problémat, melyek fejtési, erd-
sen anomalis anyagot tartalmaznak. llyenek az ., 1., 11l. (de
vallalati feladatokat ellaté) nagy meddéhanyok. A rekul-
tivacié soran az infiltracio (beszivargas), a gammasugar-
zés, aradonkidramlés, akiporzas és az erdzié csokkentése a
f6 cél. Ezért aformai atalakitas utan 1 mvastagsagu konszo-
lidalt talajtakardval fogjuk beboritani. Ez a talajvastagsag
biztositja a lagyszarQ és fas, mesterséges inditasi novény-
takaré onfenntartasat. Erre vonatkozdan a talajjal boritott
medd6&hanyokon kisérleti telepitéseket hoztak létre a ko-
vetkez6 elemekbdl: mezei juhar, virdgos koris, rezgd nyar,
mezei szil, orgona, cserszdmdorce, molyhos télgy, varju-
tovis benge, ostorménfa, csertdlgy, eziisthars, fagyai. A
végleges telepités a kisérleti eredmények alapjan fog tor-
ténni. A meddéhanydérol lefolyo, vagy abba bejutd, de a
peremeken Ujra a felszinre tor6 vizeket ovarokrendszerrel
fogjuk dssze. Allando, rendszeres vizmindéségi vizsgalatuk
szerint lehet6vé valik (vagy mar jelenleg is gy van) elveze-
tésiik viztisztitohoz. Atalajtakarénak természetesen radio-
I6giai szerep is van. Nevezetesen csokkenti gamma sugar-
zést és lecsokkenti a radongéz kidramléasat. Erre vonatko-
zban az OSSKI allapitott meg olyan paramétereket, melyek
anormal hattérértékek 2-3-szorosat jelentik.

Ezek a kovetkezo6k:
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* gammadozis intenzitas: 200-400 nGy/h

* radon koncentracié: 20-40 Bg/m'

* radonexhal4cié: 0,7 Bg/mJsec

A talajjal boritas utan radioldgiai mérésekkel ellend-
rizzik a megfelel§ hatast, Sziikség esetén ndvelni lehet a
talaj vastagsagat, altalaban azonban az 1 m b6ven elegen-
dé. A nem fejtési meddét tartalmazo, altalaban az akna-
mélyitésekbdl szarmazo kisebb medd6hanyoknal radiold-
giai problémak nincsenek. Ezek k6ziil tobbet (Totvar, V.0
Légakna) elszallitottunk a Ill. izem medd6hanyd morfo-
l6giai alakitasa céljabol.

Aperkolacios eljarasnak alavetett érces k6zettémeg-
ben mozg6 szddas oldat szintén veszélyezteti a kérnyezet
felszin alatti vizeit. Az 1.sz. perkoléaci6 az Ercdusito izem
teriiletén a pannon rétegvizes dsszlet felszinére telepil, a
2,52. perkolaci6 pedig az I. izem depresszidjatdl északra
permi “fekiisziirke” homokkdre. A folias medenceszige-
telés ellenére is mindkét teriletr6l megszoké oldatok (a
27 perkolacidnak csak a nyugati részér6l) veszélyeztetik
apellérdi és a tortyogoi vizbazist, Aszilard anyag mintegy
60 g/to mennyiségben tartalmaz urant, de a poérusokban
mozgod (esetleg megszokd) viz 10-20 mg/1l U és 15 g/1 ossz.
oldott anyag tartalma.

Végleges megoldast, tobb lehetéség vizsgalata
(takards, véd@szivattydzas, sth.) utan, a hidrogeoldgiailag
legvédettebb terlileten val6 elhelyezés, tehat a teljes athal-
mozas jelenti. Erre lehet6séget ad a Ill. (izemi meddd-
hanyo, melynek keleti oldalan a Zsid patak mederathelye-
zése utdn mindkét perkolacios térség k6zettdmege (6ssze-
sen kozel 4 millio m*) elhelyezhetd. Az itt elhelyezett med-
d6hanyobol beszivargd viz teljes egészében az dvarokba,
és/vagy kozvetlenil az 1. Gizemi depresszios t6lcsérbe jut,
majd innen az Uregekbdl kiemelik és urdanmentesitik.
Mivel a perkolacios témeg az athalmozas utan a medd6-
hanyo része lesz, azzal azonos modon és hatarértékek be-
tartasaval fog torténni a rekultivacio.

Atakarassal és ndvényesitéssel természetesen er6tel-
jesen le fog csdkkeni abeszivargas, igy aperkolacios kdzet-
tomegben levd szennyezd anyagok (elsésorban szdda és
radioaktiv elemek) bezarddnak és konzervalddnak. Az at-
halmozas utan a perkolacios medencék ill. terliletek ere-
deti felszinét varhat6an 1 m vastagsagban el fogjuk tavoli-
tani és azonos vastagsagban talajjal fogjuk boritani. igy
tulajdonképpen korlatozottan mezégazdasagi felhaszna-
lasra keriilhetnek. A perkolacids teriiletek megfigyeld ha-
l6zatét ellen6rzésképpen tovabb fogjuk mikddtetni, mar
csak azértis, mert e farasok egyben az I. izemi depresszios
tolcsér geometridjanak, valtozasanak ellenérz6 pontjai is.

Az elszivéargott oldatok hatdsara a kornyez6 felszin
alatti vizek folyamatosan szennyez6dnek. Aszennyezddés
horizontalis kiterjedése aviztarto rétegek mélyebb helyze-
te szerint csokken. Aszennyez6dés el6renyomulésa front-
szer(i, mértéke és tavolsagi hatasa iranyok szerint valtozo.
Alegnagyobb el6renyomulasi irdny és sebesség DNy-Ny
felé észlelhetd. Amaximalis tdvolsdg meghaladja a 500 m-.
Aszennyez@dés elsdsorban az oldott sétartalomban jelent-
kezik. A tortyogdéi medence vizm(ikitjai altal Iétrehozott
depresszi6 afront el6rehaladas irdnyat és sebességét befo-
lyasolja.

A zagytarozok rekultivaciojat harom f6 iranyban
jel6lhetjik meg:

* azagytarozok tajba illesztése,

* az oldatok kiszivargasanak megsziintetése vagy

csokkentése,

* a felszin alatti vizekbe mar kijutott sétartalom

visszanyerése.

Az egyes megoldasi modok tébbiranyd valtozast, ja-
vulést okozhatnak, egymassal szorosan 0sszefliggenek.

Azagytarozo morfologiai atalakitasat a tajba illesztés
is indokolja, hiszen az I. zagytaroz6é ugyan sik terepre
telepiil, de a kozeli pellérdi dombok (pellérdi sz616hegy)
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miatt nem tajidegen. All. zagytaroz6 ennek északi lejt6jére
fekszik fel, de szé van ennek anyaganak athalmozasarol és
éppen az . szdmdra. Ez ugyanis jelenleg gatakkal koril-
véve homoru felszind, ebben helyezkedik el egy kis, igen
magas sotartalmi t6. Ez jelenleg lefolyastalan terilet,
amely a csapadék beszivargasat megnoveli. igy viszont
megnovekszik a s6k oldddasa és a s6oldatok tovabb mig-
ralasa. Ez kedvez6tlen. Ezért a zagytarozok alakjat dom-
bomra kell formalni. Emellett az atformalt tarozo6t szintén
legalabb 1 m vastagsagban agyagos talajjal kell boritani.

Ezt novények telepitése koveti. Mindkét megoldas
csokkenti a csapadék beszivargasat és az oldatok felszin
alatti vizbe jutasat. Ugyanekkor gyakorlatilag megsz(inik a
kiporzés is, amely viharos szél vagy tornado jellegd helyi
szelek alkalmabdl jelenleg igen nagy mértékd lehet.

A finomszem(i zagybdl keletkezd porfelh6k ma még
nagy tavolsagra is eljuthatnak, a véd&erdd dvezetek nem
képesek teljességgel felfogni. A névények telepitése a taj-
ba illeszkedést is elGsegiti.

A zagytarozo kozvetlen fekije atmosott, réti losz.
Ennek vizvezet6képessége kisebb, mint a porézus, homo-
kos, iszapos kililepedett zagyé. Ezért a peremen a gatak
(vagy a domborulat) szélén mindig lesz vizkilépés, ha
mennyisége ajelenlegihez képest le is csokken. Ezek felfo-
gasara ovarokrendszert alakitunk ki. A csurgalékvizeket
tisztitdmiivon keresztiil vezetjiik a befogadd Pécsi vizbe.
Ez a felszini vizfolyas, fuggetleniil az uranérchanyaszattol
gyakorlatilag szennyviz mingségi. A tisztitott viz beveze-
tése javitani fogja a vizmin@séget.

A felszin alatti szétaramlas megakadalyozéasara sok
lehet6ség keriilt megvizsgalasra. Ilyen volt példaul a szad-
falazas kérdése, amelyre vonatkozéan két mélység jon
szamitasba. 30m mélységig a talajviztarolo rétegek elza-
rasat klasszikus résel6gépes -arkos -vizzaréanyag tomitéses
eljarassal lehet megoldani. A rétegviztarozd6 mélyebb
fekvésl tomegeit slriin telepitett mélyfirasokba préselt
injektal6 anyaghol képzett fliggonyfallal lehetne elzarni.
Mindkét technologia sikeres alkalmazasi feltétele az a
foldtani adottsag, mely lehetévé teszi a zard szerkezet be-
ultetését olyan, nagy terlileten &sszefiiggd, azonos mi-
néségl vizzard agyagba, mely a fligg6leges, lefelé iranyulod
szivargast meg tudja akadalyozni. A zagytarozok korili
farasok feldolgozasa alapjan ugy latszik, hogy ez a feltétel a
zagytarozok alatt nem teljesul. igy a sikeres szivargast
korlatozo létesitménynek nincs biztos esélye.

Mas megoldasként egy, a zagytarozokat kérbefogd szi-
vattyUzott katsor, ha az a megfelel6 mélységet eléri, még
szoba johetne. Az ilyen kutak azonban nemcsak a
szennyez@dés fel6li oldalrol vonjak el avizet, hanem ellen-
kezdleg is. Ezt egy kiilsd oldali szadfalazassal lehetne csak
megakadalyozni. Mindez oridsi tomeg( és a jelenleginél
felhigultabb vizmennyiséget jelent, melynek tisztitdsa
rendkivil nagy koltséget jelentene. Avédbkutas modszer-
nek egy specialis lehet6sége van e teriileten. A tortyogoi
kutak termelése el6tt a rétegvizek pozitivak voltak,
nyomasszintjik a felsé talajvizszintnél magasabb volt. Ez a
pozitiv hidraulikus gradiens felfelé iranyuld &ramlast és
kommunikéciot tett lehet6vé avizrendszerek kozott.

Mara a helyzet megfordult. A rétegvizes dsszletben a
viztermelés kovetkeztében kialakult depresszi6 mértéke
miatt jelenleg a talajvizszint magasabb, mint a rétegvizek
nyomasszintje. A hidraulikus gradiens tehat negativ. Erre
alapul a hidrogeoldgiai rekultivacié. A mddszert a Banya-
szat és Kdrnyezete Mérnoki Irodaval egydtt végzett nume-
rikus modellezéssel dolgoztuk ki. Eszerint 18db védékut
évi 400 ezer nv-es viztermelésével a zagytarozok kdrnye-
zetének nagybbik részén meg lehet forditani a jelenleg
lefelé mutaté szivargasi helyzetet. A kutak a talajvizre
mélyiilnek, azt emelik ki és alakitanak ki benne egy olyan
depresszidt, melynek kdvetkeztében arétegvizek kevéshé
depresszionalt nyomasszintje (jbol magasabb lesz.
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igy igen lassan Gjra pozitiv hidraulikus gradiens alakul
ki, és a szennyezettebb talajviz nem fog atszivarogni a
rétegvizbe. A kiemelt viz tisztitasdval a mar a rétegekbe
kijutott oldat kiemelhet6, a viz tisztithatd és elengedhetd.
Atranszportvizsgalatok szerint ahhoz, hogy a szennyezett
felszin alatti vizek ossz. sétartalma 15 év alatt 5000 mg/1 ala
csokkenjen, 33 kit lesz sziikséges. Ennek kdvetkeztében a
zagytarozok alatti teriilet 88 %-an megindul a felfelé aram-
las és a lassu tisztulas. A 400 ezer m5viz a tortyogoi és
pellérdi vizbazisnak minddssze 3,3 %-ét teszi ki.

A fenti mddszer még részletes kidolgozast igényel.
Sikeréhez az is hozzgjarulhat, ha kémiai beavatkozasokkal
a zagytarozoban levd oldatok mingségét befolyasoljuk.

Uzemi teriiletek, épiiletek szintén problémat okoz-
hatnak. Méréseink szerint egyes teriiletek, épiletek, szer-
kezetek radioaktivitassal szennyezddtek.

Az eredmények alapjan az ANTSZ adja ki az inaktivva
nyilvanitd hatarozatot, vagy el kell végezni a teriiletek,
éplletek kontaminéalasat. Adott esetben talajcserét, bon-
tast kell végrehajtani. A bontasi anyagok a zagytarozoban
helyezhet6k el. Ezek utan a teriiletek épiletek ipari, keres-
kedelmi célokra is felhasznalhatok. Nagy elényt jelent a
teljes infrastruktura.

Kétségtelen, hogy az uranércbanyaszat kdrnyezeté-
ben jelent6s valtozasokat, esetenként karokat, kdérnye-
zetszennyezdést okozott. Kilondsen jellemz6 volt ez a
régebbi id6kre, amikor az uranbanyaszatra vonatkozé
titkossag és politikai irdnyzat megnehezitette a hatoséa-
gok eziranyu miikddését. Annak idejénpersze egyaltalan
nem voltaltalanos a kérnyezetvédelmi szemlélet

Kétségtelen azonban, hogy az urdnbanyéaszat koze-
lebbi és tavolabbi kdrnyezetének felemelkedésétjelentet-
te. A banyaszat biztositotta a munkaalkalmat, az infra-
strukturalis fejlédést. Mara nem egy kis kodzség kihalt
volna az uranérchanyaszat nélkil. Megfeleld és igazsa-
gos mérlegelés bizonyara az uranércbanyészat hasznos-
sagat igazolja.

Koch Lé&szI6, Lendvainé Koleszar Zsuzsanna

Foldtani és banyaszati kuta-
tas a Nyugat-Mecseki
antiklinalis teriletén, a
Bodai Formacionak, mint
radioaktiv hulladékbefogado
kozetdsszletnek az
alkalmassaga vizsgalatara

Kkutatastortenet attekintés«

Az 1980-as évek els6 felében a Paksi Atomerém( reak-
tor blokkjainak tizembe helyezése (1982-ben helyezték
Uzembe az |. blokkot) sziikségessé tette az Erém( tevékeny-
sége altal képzddott kis- és kdzepes ill. a kés6bbiekben a
nagyaktivitasu radioaktiv hulladékok elhelyezési lehet6sé-
geinek vizsgalatat.

Ehhez kapcsolodoan a nyugat-mecseki térség foldtu-
domanyi és banyaszati szakemberei 1983-ban egy el6zetes
tanulmanyt készitettek. A Magyar Villamosipari Troszt
meghizasabol megvizsgaltak, mintegy 60000 nr térfogat,
kis- és kdzepes aktivitasu radioaktiv hulladék végleges el-
helyezési lehetGségét a Mecseki Ercbanyaszati Vallalat
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(tovabbiakban: MEV) felhagyott banyatérségeiben és an-
nak kornyezetében, illetve a Nyugat-Mecsek egyéb térsé-
geiben. A térségben felhalmozddott nagy mennyiségii
foldtani és banyaszati ismeretekre épitve nemjavasoltnak
mindsitették az urdnércbanyaszati terilleteket és annak
kdzvetlen foldtani kérnyezetét (MEV 1982), ugyanakkor
tanulményozasra ajanlottdk az Gn. Bodai Aleurolic forma-
ciét. A Bodai Aleurolitra vonatkozé foldtani ismeretek
elmaradtak az urdnércet tartalmazo, fed6 homokkd osszle-
tekétdl, de elegend@ek voltak ahhoz, hogy jogosan felve-
t6djon a rétegosszlet hulladéktarolasra valé hasznositasa-
nak gondolata.

~ Atovabbiakban a Paksi Atomerém(ihz kozelebb esd,
Ofalu és Feked kozségek korzetében 1983-ban megindi-
tott kutatasok miatt hattérbe szorul ez a javaslat. Az 6falui
program sikertelen lezarasa utan (1988) a MEV Ujra java-
solja a Bodai Forméci6t az atomer6md kis- és kdzepes
radioaktiv hulladékainak és esetleg toxikus veszélyes hul-
ladékok elhelyezése céljabol.

A Mecseki Ercbanyészati Vallalat 1989-ben a bodai
aleurolitban egy tobbcéli mélységi hulladéktarold kiala-
kitdsanak vizsgalatat kezdeményezte és szamos egyeztetési
és modositési fazis eredményeként engedélyt kapott arra,
hogy sajat eredménye terhére meginditsa a kutatast.

A vizsgalandé forméacio térbeli helyzete, a MEV és a
bel6le késébb létrejott vallalkozasok (Pl. Mecsekuran Kift,
Rotaqua Kft sth...) infrastruktaraja lehetéveé tette, hogy
minimalis koltség- és iddraforditassal a teriilet kutatasa
megkezdddhessen, illetve a mindsités szempontjahol nél-
kiillozhetetlen adatok témegét eredményezze (Kovécs L,
1997). Els6 fazisban sor keriilt az uranérckutatas és -terme-
Iés soran felhalmozott informéacioknak és adatoknak az Uj
szempontok szerinti 0sszegy(jtésére, rendszerezésére.

Ezek alapjan kezdték meg a tovabbkutatési lehet6sé-
gek tervezését. A megindult kutatasok (1989-t6l) egyide-
jlleg folytak a kilszinrél (elsé6sorban mélyfarasos maod-
szerrel) és az V. sz. banyatizem -700 mBf-es szintjén (1000-
1100 méteres felszin alatti mélységben,).

A kutatési program legfontosabb elemei a geologiai
mélytarolokra vonatkozé altalanos nemzetkozi tapasztala-
tok és ajanlasok figyelembevételével az alabbiak voltak:

* specialis geoldgiai, geotektonikai, hidrogeolo-

giai térképezés,

*a térség szeizmologiai, geodinamikai vizsga-
lata,

* 2 db 1200 m mélységu kiilszini (BAT-4, BAT-5)
és 1db 350fm-es (Alfa-75) banyabeli kutatofa-
ras mélyitése a széleskord, kapcsolodd vizsga-
latokkal,

* 1000 m hosszu, az aleurolitot megkozelitd, illet-
ve feltaré kutatovagat kihajtdsa az érchanya
meglév6fofeltard rendszeréhez kapcsoloddan,

* a kutato létesitményekbdl gy(ijtott k6zetmintak
széleskord laboratoriumi vizsgalatai, ageotech-
nikai és banyam(szaki el6feltételek vizsgalata,

* aszocialis el6feltételek meglétének vizsgalata, a
hatésagi és tarsadalmi elfogadtatas megalapo-
zésa (MEV, 1993).

Akutatasi munkak mintegy 60%-o0s késziltséget értek
el, amikor 1991 januéarjaban anyagi fedezet hianya miatt
megszakadtak. Az addig elkésziilt munkék eredményeinek
Osszefoglalasara és a legszikségesebb kiegészité munkak
elvegzesere a MEV egy OMFB palyazat keretében kisebb
0sszegli tamogatast kapott. E szakasz eredményeit dssze-
foglalva készult el a ‘Jelentes a javasolt Mecseki Melységi
hulladéktarold 1989-1992 kozott végzett foldtani kutata-
sanak eredményeirgl” cim( zarOJeIentes (MEV, 1993).

Ejelentést azdta tobb hazai és kiilfoldi szakértd, illetve
szakért6 intézmény (pl. EH. Rooseboom, US Geological
Survey, USA és S Wisbey, AEA, UK) megvizsgalta, érté-
kelte, ellendrizte. Valamennyien allast foglaltak a kutata-
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