amit akkor nem lehetett kell6képpen indokolni.

Akisebb koltségl farastisztitasok nem hoztdk meg a
kivant eredményt.

Mas teriileteken (perkolacid, Ill. medd&hanyo, zagy-
tarozok) a kismeélységli megfigyel6 kathalozat mar vagy
elkésziilt, vagy a tervek készen allnak a megvalositasahoz.

A monitoring hél6zatot tehat szakmai szempontok
szerint fejleszteni kell. Afejlesztett halézatnak valaszt kell
adnia abanyabezarasok soran ésutan felvet6dd vizfoldtani
kérdésekre, problémakra.

Ezek a kdvetkez6k:

a. ) Hogyan kovetkezik be abanyairegek feltelése

- id6ben

- térben egységesen

- vizmin@ségben

b. ) Bekdvetkezik-e felszinalatti vizmegjelenés a fel-

t61t6d6 banyaizemekbdl?

c. ) Hogyan valtozik a depresszio a banyaiiregek

folott a feltoltédés kdvetkeztében ?
d. ) Aperkolacios prizmak és ameddéhanydk hatasa
a kornyezet felszinalatti vizeire.

e. )Ahélozatnak feleletet kell tudnia arra a kérdésre,
hogy vizszintemelkedése, vizkifolyas megjelené-
se mikor fog megtorténni és a vizmin6ség meg-
véltozésa miatt milyen beavatkozésra van sziik-
ség

f. ) Meddig kell folytatni a kiemelt vagy kifoly6 viz

tisztitasat?

g. ) Fel lehet hasznalni ipari vizként a tisztitott ba-

nyavizeket?

A monitoringhal6zat mikddtetése hosszl id6n at,
mindenképpen tobb tiz, vagy esetleg tobb szaz éven ke-
resztiil szikséges. Ehhez nyilvanvaldan biztositani kell
szlikséges gazdasagi, személyi és miiszaki feltételeket.

Aviztisztitas soran keletkezett fémuran kereskedelmi
forgalombahozatala csdkkentheti a kdltségeket.

Koch LéaszIl6

Ahazai uranérckutatasok
asvany-kozettani-geokémiai
laboratériumi hattere

| B | WwT

A mecseki perm uranércmintainak elsé asvanytani és
technoldgiai vizsgalata szovjet intézetben késziilt. A Pecsi
Uranércbanya Véllalat részére a MAFI és az ELTE Asvanytani
Tanszéke 1957-1961 kdzott sokoldali és nagy volumen(
anyagvizsgalatot végzett, melynek eredményeit szaznal
tobb kéziratos dokumentacid és kutatasi jelentés valamint
hat publikacio tartalmazza (Barabas A, KissJ., Méhes K)).

Avéllalaton beliili anyagvizsgalatok a Radiometriai és a
Kemiai Analitikai Laboratoriumok munkajanak beindu-
lasaval (1957-1958) kezdddtek el. Az Asvany-k@zettani
Laboratorium (tovabbiakban: labor) 1959-ben létesiilt, a
vallalat akkori f6geologusanak (Viragh K.) feligyeletével.
1962-ben fél évig a Vegyi DUsito M(ihoz (VDM) tartozott, a
Kisérleti-Kutatasi és Automatizalasi Uzem (KKAU, kés6bbi
nevén Kutatd- Fejleszté Uzem - KFU) részlegeként miiko-
dott 1989 végéig. Kezdeti létszdma 5 f6, legnagyobb 1ét-
széma 8 f6,

M(kodésének 30 éve alatt a laborban dolgozott kuta-
tok és technikusok: Vincze Janos (1959-1989)- ISelmeczil
ftélanél korabban Klarianka Ferencné (1959-1985),
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Fazekas Via (1961-1989), Elsholtz Laszléné (1959-1963),
Horvath Istvan (1963-1965), Krasznai Olivér (1959-1965),
ISomogyi lanosl (1966-1984), Fiizy Tibor fototechnikus
(1960-1968), Kovacs Mikldsné (1972-1980, a KMU alloma-
nyaban), csiszolatkészit6ként dolgoztak: Bojcsev Péterné
(1959-1960), Kapronczai Lajosné (1972-1985), Varga Gé-
zané 1985-1989), [Rafajlovics Vidor1(1961-1971).

A KMU csiszolom(helyében részben a labor részére
dolgoztak: Kapronczai Lajos, Csikos J6zsefné.

Laboransként dolgoztak: PapaiJézsefné (1962-1965),
Eichinger Sandor (1966-1972), Jankovics Jend (1973-
1983), Hartung Gyulané (1975-1980), Toth Bélané (1981-
1989). A laborvezet§ 1959- oktdber 1-jét6l Vincze Janos
volt.

Létesitésének célja a foldtani kutatds szdmara szik-
séges asvany-kézettani anyagvizsgalé munkéknak valla-
laton beliili folytatasa és megoldéasa volt. Feladata a KKAU
létrejottével kibOvilt a banyaszati mlszaki fejlesztési fela-
datok megoldéasahoz tartoz6 banyafdldtani problémak
banyabeli- és laboratériumi munkaival, valamint az ércfel-
dolgozasi technolégia folyamatos fejlesztése asvanyk&zet-
tani kérdéseinek vizsgalataval. E feladatokat - amelyek a
vallalat mikddésének egész vertikumat (tavlati- és mecse-
ki lel6helyi foldtani kutatas,banyaféldtan, ércfeldolgozas)
érintették - szerény személyi és targyi (eszkdz) feltételek
szabta keretek kdzo6tt oldotta meg.

Anéhany f6s kutatocsoportnak ismernie kellett (vol-
na) az anyagvizsgalé modszerek olyan széles skalajat
(k6zet-, érc- és k6szén mikroszkdpia, szedimentoldgia, DT,
Rtg, sth., valamint az uran- és ritkafém asvanyok vizsga-
lata), amelyet kutatéintézetekben specialistak ©nalld
laborokban végeznek, tovabbd a megoldand6 kutatasi
témak sokrétlisége megkdvetelte, hogy egy-egy kutatd
egyidejlileg tobb témaval is foglalkozzon. Az elindulashoz
jelent6s modszerbeli segitséget kaptunk Barabas Andortol
(aki akkor a Féldtani Kutatd Uzem vezet6je volt), tovabba
Lomonoszov Egyetem meghivott professzoraitol (N.M.
Sztrahov, V.I. Dancsev, V.T. Frolov, 1961, 1965), majd a
SZU-ban uranérckutatassal foglalkozo intézetek specialis-
taitél (V.Sz. Karpenko, K.N. Csernyecova, illetve ezen inté-
zetekben vald tanulmanyutakon kapott szébeli kdzlemé-
nyekbdl (Omeljanyenko, Plusesev, Zsukov), valamint a
KGST orszagok és a jugoszlav urdnkutatasok tapasztalat-
cseréi sordn. A hidnyos mlszerezettség az anyagvizsga-
latokat a killonféle fénymikroszkopi eljarasokra, valamint
arra anéhany specialis mddszerre amelyek az uranasvany-
tani vizsgalatokhoz nélkilézhetetlenek voltak (kontakt le-
nyomatok, autoradiografidk, lumineszcencia) szikitette
le.

A mikroszkdpi technika min8ségét (Zeiss NU-2,
Amplival-pol, Palmi-A, MIN-8, SM-xx tipusok) és kiépi-
tettségét (opak illuminator, faziskontraszt, infravoros,
lumineszcens, mikrofoto, mikrofotométer, mikrokemény-
ségmérd, ELTINOR-pontszamlald, VIDIMET-II. képelem-
z6) folyamatosan fejlesztettiik. Munkankat a tarslaborok
nagy kapacitast radiometriai - (béta- gammaelemzés, négy-
és sokcsatornds nukledris analizatorok, Li/Ge félvezet
detektor, réntgen-spektrométer), vegyi- és optikai szin-
képelemz6 (spektrofotométerek, langfotométer, fluimé-
ter, termométer, polarograf, prizmas- és racs spektrograf)
hatteriikkel timogattak.

De csupéan ezekre alapozva megoldhatatlannak bizo-
nyult néhany asvanydiagnosztikai feladat, - éppen az uran
és ritkafém-ritkaféldfém asvanyokat illet6en.

Ezért mar 1969-t6l halaszthatatlanna valt, hogy kiils6
intézményekkel megbizasos alapon végeztessink ront-
gen-diffrakcios elemzéseket (MAFI, BKI Petrografiai Osz-
talya, Sopron) vagy felvételeket (FEMKUT), majd 1978-tol
a jelentésebb kutatasi témakhoz elektron-mikroszondas
(ELTE Kd&zettan-Geokémiai Tanszék), elektronmikrosz-
kopos (ELTE Asvanytani Tanszék) ill. komplex anyagvizs-
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galati megbizasokat kotottiink. A kapott kiils6 vizsgéalati
eredményeket -egybevetve sajat vizsgalatainkkal - adaptal-
tuk a megfelel6 kutatasi témakhoz. Kdzvetlen segitséget
nyUjtott az asvanyos dsszetételek meghatarozasahoz 1966
és 1974 kozott az Analitikai Laboratériumnal miik6dd
derivatograf, amellyel Selmeczi B. dolgozott és technika-
ilag - mddszertanilag tovabbfejlesztett; valamint 1981-t6l
1985-ig az ARF-6 tip. Rtg-spektrométeres elemzéseket
kiegészit6 Bebye-Sherrer kamera. Az 1988-ban kapott mo-
dern ARL-Rtg spektrométer, valamint az 1989-ben kapott
Rtg-diffraktométer érdemi hasznositasara mar nem volt
lehet6ség. A MEV sajatossagaibol kovetkez6en szovjet
kutatdintézetek is végeztek az ércmintdkbol komplex
asvany-kozettani, kémiai és technoldgiai vonatkozasu
vizsgalatokat (VNIIHT /Moszkva/, VSZEGEI /Leningrad/, a
SZU Tud. Akad. 2. sz. Intézete /Moszkva/).

A labor tevékenységének sajatos vonasa, hogy nem
elemzési adatszolgaltatd munkat végzett, hanem ateriileti
foldtani kutatdsokhoz a komplex anyagvizsgalati adatokat
(&svany-kézettani, radiometriai, stb.) gedkémiailag érté-
kelve kutatési jelentések, anyagvizsgalati dokumentacidk
alakjaban fel is dolgozta, amely munkak ércprognosztikai
és kutatési ajanlasokkal is kiegésziiltek. Atémékhoz a vizs-
galand6 minték tébbségét sajat maga gydjtotte, a rendel-
kezésére allé eszkozeivel vizsgalt, a sziikséges elemzések-
hez el6készitette, dusitotta, az elemzéseket a tarslaborok-
nal megrendelte, végiil a sajat- és a kapott adatokat egy(it-
tesen hasznalta fel. A kutatdsok eredményeit 1962-t6l
1989-ig témanként 6sszefoglalo, ill. kivonatos modon a
vallalati miiszaki fejlesztés éves zarojelentései (a MAFI
éves jelentéseihez hasonlo, kéziratos -nem publikalt- év-
konyvek), részleteiben pedig az ©6nallo kutatdsi (id6-
szakos, Osszefoglald, zard) jelentések, dokumentéciok
tartalmazzak, az utébbiakbol mintegy 90 késziilt.

kutatési eredmények attekintés«
Mdédszertanifejlesztés

Az urén, ill. 4svanyai kdzetbeli eloszlasanak lathatova
tételére bevezettik és tovéabbfejlesztettik a lumin-
eszcencias, kontaktlenyomatos és radiografias mod-
szereket, igy példaul az UV-fényben nem lumineszkald
asvanyok ‘lathatova” tételére a “mesterséges lumin-
eszcencias”modszert (1960-63). Utébbi (nem publikalt)
banyabeli alkalmazaséanak eljarasa jelenleg is egyediilallo.

A kezdeti gamma-makro-, majd a nuklearis alfa-
emulziés mikroautoradiografidk alkalmazdsa utan az
ATOMKI-ban (Debrecen) Somogyi Gy. és munkatarsai
altal kifejlesztett szilardtest alfa-nyomdetektoros nuk-
leéris technikara alapozva -1976-t6l veliik egyuttmkddve-
bevezettiik annak vékony- és feliileti csiszolatokra vald
makro- és mikro autoradiogréafias alkalmazasat a su-
garzéanyag tartalom, ill. hordozé asvanyai eloszlasanak
vizsgalata és azonositasa céljabol. A VIDIMET Il. Képana-
lizétor felhasznalasaval az U és Th tartalmak finom valto-
zésai is szamolhatok. AKutatd-Mélyfaré Uzemmel kozésen
(Gerzson I.) megval6sitottuk a terepi alfa-nyomdetektoros
kutatas filmjeinek nagy sorozat( értékelését. Az ércfel-
dolgozaési technoldgidhoz kapcsoloddan 1965-1967 kozott
Szolnoki J. (MTA Geokémiai Kutatdlabor) iranyitasaval az
tizem Technoldgiai Uzemegységével kdzdsen -vilagvi-
szonylatban is ttdrének tekinthetd -baktériumos uran-
kiligzasi kisérleteket kezdtiink a kénsavas intenziv- és
féképpen a perkolacios feltarasi technolégidk fejlesz-
tésehez. Mivel a véllalatndl a gyakorlatban a szodas
perkolacidt vezették be, a semleges (és lugos) kdzegekben
aktiv baktériummiikodést kezdtik vizsgalni, amely mun-
kat 1989-ig 6nall6 mikrobioldgiai laborban Czakdné Vér
K folytatta. E kisérletek masik agaval (baktériumos uran-
redukcid, -kicsapas) egyutt értékes informacidkat kaptunk
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az uranérctelep képzddés genetikajahoz is.

Ujitasként, majd szabadalmazott talalmanyként kifej-
lesztettem (1985-1990) az interferenciaszin stabilizalt
polarizacids mikroszkopi technikat és kézetmikrosz-
kopi alkalmazasat. Elkésziilt a mdszer kisérleti tipusa.

Az urangeokémiai kutatasok igényeihez a tarslaborok-
ban az urén és ritkafém, ritkafdldfém elemzési modszerek
fejlesztése segitette munkank sikerét.

fi teruleti foldtani kutatashoz kapcsolddé as-
any-kdézettani, geokémiai, és ércteleptani
redmények.

A mecsekipermi lel6hely anyagvizsgalata

‘Az uranércesedés teleptani tdrvényszerliségeinek
vizsgalata” c. kutatasi témakaor -a mecseki permet illetéen-
végigkisérte alabor egész tevékenységét. Etematikusan és
modszertanilag is 6sszetett alapfeladat magaba foglalta az
ércet hordozdé kézetek tledékfoldtani-, facialis-, asvany-
kdzettani dsszetétele térbeli valtozasainak, valamint ércas-
vanytana, nyomelem egyiittese, teleptana (az ércesedés
morfoldgidja) és azok Osszefliggéseinek killonbozé Iép-
ték{ tanulmanyozasat, - a regionalis méretekt6l a flrasi
rétegsorok vizsgalatan, a banyaféldtani dokumentacios
munkan keresztill az 4svanyos fazisosszetételek és elemi
osszetételek mikrométer(i meghatarozasaig.

Amunkat a MAFI-ban a vallalat részére készitett anyag-
vizsgalati dokumentacios anyag feldolgozasaval kezdtik,
majd sajat dokumentacids és anyagvizsgalé munkaval foly-
tattuk. A témakdrben elvégzett sokoldall kutatomunka
legnagyobb szabasi 6sszefoglalasa 1965-ben késziilt, ha-
rom kotetes zardjelentésként. A jelentésben dsszegezett
kutatasi eredmények mindvégig alapvet6 forrasanyagot
képviseltek (roviden “biblidnak™ hivtak) Ggy a lel6hely
kilszini mélyfurasos tovabbkutatasa, mint a banyafoldtani
kutatds szamara (pl. “ércmorfoldgiai elemek” “facieslép-
cs6" elmélet), de az ércfeldolgozasi technoldgia akkori
fejlesztéséhez is fontos informacidként szolgaltak (ércas-
vanyok és azok szdveti megjelenése, redox tipusok).

A bényészatnak a mélyebb szintekre valo fokozatos
athelyezddeése, 0, mélyebb banyak létesitése, azok ércva-
gyonahoz tartozo telepszerkezetek, asvanyos dsszetételek,
a varhaté technologiai tulajdonsagok 6sszehasonlito vizs-
galatat kovetelte meg azok beruhdzasi programjainak
teljesitéséhez, lem(ivelésiik tervezéséhez, a banyam(ivelés
hez, ill. az altalunk el6re jelzett romld technoldgiai tulaj-
donsagok mellett a kordbban elért feltarasi hatasfok szin-
ten tartadsahoz. igy folyamatosan végeztiik a kiilszini mély-
farasokkal harantolt érctestek, a banyabeli magfirasok,
résmintak komplex anyagvizsgalatat, - prognosztikai cél-
bol. lly mddon a banyéaszat beindulasa elétt tajékozodo
képet kaptunk a IV., az V. és a (csak) tervezett V1. banya-
Uzemek, az egyes banyatérségek ércesedésérél, a techno-
I6gia szaméara kedvez6tlen asvanyos Osszetételbeli, kézet-
szoveti (Ne--szilikat, karbonatok pasztas felddsulasa, az
oxidos érc redukcios fokanak és a k6zet tomorségének a
mélységgel valo lassi ndvekedése) valtozasokrdl. Az é&s-
vanytani vizsgalatok magukba foglaltak afeltart (kilugzott)
ércmaradék uradntartalma asvanyos mibenlétének és
eloszlasanak tanulmanyozasat.

Anyomdetektoros radiogréfidk és az elektron-mikro-
szondas-, elektronmikroszképos vizsgalatok (ELTE) révén
lehet6vé valt korabban alig vizsgalhat6, de nehezen felta-
rédé urén-titdn asvanyok (brannerit, leukoxén, rutil)
tanulmanyozasa - els6sorban a feltart ércek dusitma-
nyaiban, tovabba a hidrocsilldmos- agyagasvanyos koto-
anyag, a szénllt novényi anyag, a szulfidasvanyok és
vasoxidok U-tartalménak és U-eloszlasanak behat6 tanul-
manyozasa.
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A mélyszinti banyalizemekben (IV-V. (izem) 1967 és
1983 kozdtt folyamatosan végzett banyaféldtani doku-
mentacids munka az dsszefiiggébb és a “foltos” ércese-
dések szintjeinek prognosztizalasaval el6segitette a fejtési
technoldgiak fejlesztését, a banyaféldtani kutatads szamara
pedig a célszer( halosdrliség megvalasztasanak kidolgo-
zését. Alel6hely mélyszinti- és peremi teriiletei (kiiléndsen
a Deindol-donatusi teriilet, vagyis a tervezett VI. lizem)
kiilszini mélyfurasos rétegsorainak atfogd redox-facies
vizsgalata révén lehetévé valt a Kévago-sz6l6si, homokkd
formacio tovabbi megkutatasahoz (j kutataselméleti kon-
cepciot képviseld, un. redox-facies ércesedési modell ki-
munkalasa. Meghataroztuk a forméacio réz-uran faciesének
(az un. also tarka hatarfaciesnek) az asvanyparagenezisét.

Alel6hely tanulmanyozasat -1976-1985 kozott végzett-
modellkisérletekkel egészitettiik ki, melynek kereteben,
tobbek kozott a szurokércképzddés kollomorf kivalasai-
nak képzddési feltételeit vizsgaltuk, tovabba a megépitett
uledékes rétegmodellekben azok kezelése soran végbe-
ment “asvanyosodasi” folyamatokat.

A permi és permo-triasz rétegsor egészét atfogo
anyagvizsgalatokat az als6-tridsz -Varszegi K altal leirt-
rézércindikacidokkal kezdtik, majd az anyagfeldol-
gozaskiterjedtajakabhegyihomokkd forméciora, a
bodai aleurolitra és az alsopermi cserdi- és korpadi
homokkd 6sszletekre. Vizsgalati eredmények arra mu-
tatnak, hogy a farasokkal harantolt U (Cu) indikaciok
kiterjedése itt is dsszefligg a reduktiv faciesek megjele-
nésével és kiterjedésével.

Atavlati (orszagos) foldtani kutatas anyagainak
vizsgalata

A Mecseken kivili kutatasi teriiletekre anyagvizs-
galataink 1967-t6l fokozatosan terjedtek ki. A mecseki
permi uranos faciesek elterjedési lehet6sége, vagy annak
kizarasa ekkor napirendre tlizte a Mecsek és a Siklos-
Villanyi-hegyseg kozti terilet (a Villanyi-h. E-i el6tere),
majd a Mariakéménd-Béata-i vonulat mélyfirasainak
komplex anyagvizsgalatat, melynek eredményei a Szava 1
faras granitporfirjaban és kdrnyezetében szulfidos rézérc-
esedést jeleztek, a Mariakéménd 3- és a Somberek 1 mély-
furdsokban pedig a mecseki permben megismerthez
hasonlé uranércindikacidkat igazoltak. A szulfidos ércin-
dikaciok a DiosviszI0 -1. farasban is megjelennek.

AMecsek E-i el6terében a Szalatnak - 3. faras 6pale-
0zo0s rétegsoranak vizsgalata volt jelent6s volumeni
munka. A tavlati kutatdsok anyagvizsgalataban a preferalt
helyet a tormelékes permi formacidk foglaltak el. Sajnos a
balatonfelvidéki perm ércindikacidit dsvanytanilag ér-
demben nem vizsgaltuk, mivel azok megkutatasa azon id6-
szakban tortént (1956 -1964), amikor még kizarolag a me-
cseki permmel foglalkoztunk, kés6bb pedig az éppen na-
pirenden levd terlleti kutatdsok anyagvizsgalatat végez-
tlik. Szerencsére ez sem maradt “fehér folt”, mivel Balaton-
flreden akkoriban Majoros Gy. jol miikdd6é uranterep-
labort Iétesitett, ahol megoldottak akutatasi tertilet mintai-
nak asvany-kozettani vizsgalatat.

Az E-biikki perm ércindikacidinak sokoldal( anyag-
vizsgalatat (kOzetdsszetétel, ércasvanytani, nyomelem,
sth.) mar a terepi kutatdsokkal (Szabo I.) parhuzamosan
végeztlik (1975-1981), kiilszini ércmintakbdl (Banvolgyfd,
Bacsovolgy) és mélyfurasi rétegsorokbdl. Meghataroztuk
az ércesedés asvanytani jellegét (U“-szilikatos tipus:
kasolittal, cerusszittal és az elsédleges U-oxidos- és tita-
natos ércesedés maradvanyaival). Ez azt jelzi, hogy a kuta-
tdsok masodlagos disuldsokat tartalmazd, Kiterjedt oxi-
dacids 6vben, ill. szorodasi udvarban folytak.

Az ércasvanytani eredményekhez hozzajarultak az
ELTE Kd&zettan-Geokémiai Tanszékén 1978-1983 kozott
végzett elektron-mikroszondas elemzések.
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Az NV-1010 furés metaszomatikus szulfidos 6lom-cink
érctestet harantolt, de tisztazatlan maradt ennek kapcso-
lata az “els6dleges™ hasonl6 uranércesedés lehetGsegével.
Az anyagvizsgalatokbdl készllt Osszefoglalo jelentésnek a
tovabbkutatasra vonatkozé ajanlasai a valamikori Ujrakez-
dés egyik alapjaul szolgalhatnak.

Az észak-magyarorszagi farasok tébb helyen haréan-
toltak -urdn medddnek, vagy enyhén anomalisnak bizo-
nyult- térmelékes permet, ill. paleozoikumot (pl. a Tokaj-
Zempléni helységben, valamint Tornakapolnanal),
amely rétegsorok kd&zettani vizsgalataval szintén fog-
lalkoztunk. A Kkilszini kutatdsok és mélyfurasok az
Upponyi hegységben, valamint Irota kérnyékén eny-
hén metamorf Opaleozoo0s rétegsorban tartak fel uran-
anomaliakat - elsésorban a vasfoszfatos (kingites) rétegek-
ben, amelyek anyagvizsgalatval hozzéjarultunk az anoma-
lidk értékeléséhez.

A permkutatdsok furasi rétegsoraiban a Mecsek-
Villanyi hegységek korzetében, a Balaton felvidéken, a
Biikk hegységben, a Tokaj-Zempléni hegységben jelentds
rétegtani egységek a paleo- és mezozo6os savanyu vul-
kanitok (riolitok és tufaik).

Ezek k&zettani jellegét, uran és nyomelem tartalmat,
uraneloszlasat, ércesedési perspektivait szintén megvizs-
galtuk és dsszehasonlitottuk. Az anomalis tipusok (pl. a S&
toraljatjhely-8. farasban) a térmelékes uledékek szdmara
potencialis uranforrast képviselnek.

A bukkszentkereszti mezozods riolit (kvarc-por-
fir) tufak - 1971 és 1974 kdzott végzett vizsgalataink sze-
rint - metaszomatikusan ércesedtek (manganoxid asva-
nyok+foszfatosodas: apatit-kollofan), mely metaszomati-
tok berillium tartalmd urénércindikaciokat tartalmaznak
OTKA-pélydzat keretében 1986-1989 kozott az ELTE
Kdzettan-Geokémiai Tanszékén végzett anyagvizsgalat a
Be dusulasat illet6en tovabbi Gj eredményeket hozott.

A Soproni-hegység kristalyos palasorozataban -
Kosa L iranyitasaval -megkutatott (1969-1976) és altalunk
vizsgalt ércindikacidk tipusa thorium-ritkafold asvanyo-
sodast (florencit, monacit, apatit, Mg-Al-hidrofoszfatok)
képvisel (Fuizesarok-Hazgyegy), masik része thorium-ritka-
foldfém tartalmu urénércindikacio, diafloritosodott (apa-
titosodas + kloritosodas + albitosodas) csillampala, amfi-
bolit-amfibolpala sorozatban (Fert6rakos) - jelent6s Cu-,
As és egyéb szulfidasvanyosodasokkal. Az U, Th és a RF-ek
hordozo &svanyarészben az apatit, részben finom-diszperz
U (Ti) asvanyok. A kilszini feltarasokban az érc autuni-
tesedett. Jelenleg -szintén OTKA forrashdl pénzelve a szul-
fid-ércesedés mikroszondas elemzése hoz Ujabb asvany-
tani eredményeket (Nagy B.) )

A 80-as években foglalkoztunk -a KMU-vel (Kosa L.)
egyuttmikodve- a kristalyos alaphegységhez tartozé gra-
nitoid kézetek koziill a mecseki permi U-lel6hely kor-
nyezetében lévEk vizsgalataval, mivel egyrészt -a riolitok-
hoz (kvarcporfirokhoz) hasonléan a perm szamara poten-
cialis uranforrasok, -masrészt az 6nallé “els6dleges” érce-
sedés lehet6ségének elddntése céljabdl. ANy-mecseki gra-
nitoidokban az anomalis urantartalmakon kivil coffinit és
U-oxid tartalma karbonat mikroteléreket talaltunk (9017
sz. mélyfuras), amelyet a mikroszondas elemzések Gal M
né (ELTE Kézettan-Geokémiai Tanszék) is igazoltak. Az &
nyag korszer(i k6zettani feldolgozasat Buda Gy. (ELTE As-
vanytani Tanszék) végezte el,

A Budai-hegység Th-RF ércindikacioinak kutatasa-
hoz (Wéber B.) kiilénféle kiegészitd vizsgalatokkal jaru-
ltunk hozza. A fiatal (miocén-panndniai) lledékekbe at-
halmozott urdnércdisulasok koziil a dinnyeberki tor-
melékes miocén ércesedését tanulmanyoztuk részlete-
sen (1982-1984) - figyelembe véve annak foldalatti perko-
lalasi kisérleteit is. Az urant a szervesanyag tartalmu le-
dékek és a kornyezetiikben Iév6 limonitos tledékek, vala-
mint riolit (kvarcporfit) “kavicsok™hordozzak.

FOLDTANIKUTATAS 1997. XXXIV. Evfolyam 3.szam

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogataséval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére.



Acserépvaraljaiszéreltritkaféldfém tartalmu ho-
mokbdl (Nyéri P.) 1971-1972-ben -tovabbi dusitas utan-
vizsgalataink hordoz6 asvanyként a cirkonon és biotiton
kivil ortitot mutattak ki.

Aszénllt ndvényi anyag uranfelhalmozé szerepé-
vel nemcsak a mecseki perm ércesedését illeten foglal-
koztunk, hanem részletesen tovabb vizsgaltuk el8sz6r az
ajkai felsékréta kdszenek, szénhamuk (1965-1966), majd a
Tatabanya kornyéki (Csordakut-Nagyegyhaza) eocén ké-
szenek és hamuik urdnkotését és eloszlasat -kulonds tekin-
tettel a dusithatdsagi és kinyerési lehet6ségekre

Az utébbiak korszerl eszkozokkel valé vizsgélatat
(mikroszonda, elektromikroszkop) az ELTE Kézettan-
Geokémiai és Asvanytani Tanszékei végezték el.

Izotopgeokémiai uranérckutatas

1965-66-ban ttéré munkavolt -a KFKI-val (Opauszky
L.) k6zdsen - a mecseki permi uranérc szulfidasvanyaibol
végzett tomegspektrométeres kénizotdp arany vizsgalat
és annak ércgenetikai értékelése.

Afelderitett uran-anomalidk és ércindikacidk gyakor-
lati értekének, tovabbkutatasi perspektivainak eldontésé-
hez 1976-t6l -a KMU-vel egyiuttm(ikddve (Elek I., Baranyi
1.)- folyamatosan végeztiik azok 6lom- és uran-izotép
Osszetételének vizsgalatat és értékeléseét.

Az elemzések volumenét és céljatilletéen -1500 6lom-
izotop szinképelemzés (Nyevszkij Expedicio, Leningrad),
120 tomegspektrométeres O6lomizotopelemzés (ELTE
Fizikai-Kémiai Tanszék, Kaposi O.), 300 uranizotdp elem-
zés (MEV, Sebessy L., Balint Gy.) - a legnagyobb hazai izo-
topgeokmiai munka volt (1979-89).

A munkat el6szoér a permi ércesedésekre (Mecsek,
Balatonfelvidék, Biikk) végeztiik el 1985-ig, amely munka
1986-t6l folyamatosan a sombereki faras permje, majd a
tobbi kutatasi objektum (Bukkszentkereszt, Uppony, Sop-
roni h., Budai h., Cs6var-nézsai szigetrogok, granitoidok,
riolitok /kvarcporfirok/, k8szenek, stb.) teljes, vagy rész-
leges értékelésével egésziilt ki.

VinczeJanos

AMecseki uranércbanyaszat
kornyezetfoldtani helyzete
es abanyabezaras utani
rekultivacio foldtani
vonatozasali

A cikk kizarélag a Ny-Mecsek féldtani felépitésébél
fakadd, az urénbanyaszattal koélcsénhatasban allo jelen-
ségeket vizsgalja. Nem foglalkozik radiologiai kérdésekkel.
Més esetekben azonban Ohatatlanul hidrogeologiai kérdé-
seket is felvet, azonban ezek részletesebb targyalasa a
hidrogeoldgiai cikkben térténik meg.

Akornyezetféldtan és a banyaszat néhatn
altaldnos kérdésérolH

A foldtani felépités és a banyaszat kozott termé-
szetszer(ien szoros kapcsolat van. Ez abbdl is fakad, hogy a
hasznosithatd anyagok keletkezésére visszavezethet6 el6-
fordulasi, megjelenési modok, illetve ebb6l kdvetkez geo-
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metriai viszonyok, a kiterjedés, vastagsag, mélység, csapas
és délésirany alapvetéen meghatarozzak a banyéaszat lehet-
séges modszerét, beleértve a feltaras, el6készités, lefejtés
jellemz6 pontjait, vonalvezetését és a fejtési rendszert. A
foldtani kép komplexitasa még bonyolultabbd teszi a kér-
dést. Aszerkezeti mozgasok hatasara bekovetkez6 valtoza-
sok, a rétegek felgy(rddése, a toréses szerkezeti elemek
megjelenése, az asvanyi nyersanyag telepek folyamatossa-
ganak megszakadasa, elkilonilg foldtani blokkok kialaku-
lasa az eredetileg nyugodtabb helyzetet megvaltoztatja, s ez
a banyaszatra altalaban kedvez6tlendl hat. Ugyancsak fon-
tos szerepet jatszanak a geomorfoldgiai viszonyok is, merta
lepusztulds formdja, nagysaga, a létrejott felszini formak,
lejtdk, lejt6szdgek, domborzati vi-szonyok a hasznosithato
asvanyi telepek eredeti mélységi helyzetét megvaltoztatjak,
s egyben befolyasoljak a megkdzelités (feltaras) optimalis
modjat is.

Természetes, hogy a banyaszati tevékenység is visz-
szahat a foldtani kornyezetre. A foldtani kdrnyezetvéde-
lem egyik nagy probléméja azonban az, hogy szemben az
él6évilaggal, az okozott valtozasokat a természet nem he-
veri ki, afoldtani kép az atalakulds, pusztulas utan nem Gjul
meg. Akibanyaszott k6zetanyag nem nd vissza, mint egy fa.
Az okozott valtozasokat kezelni, javitani lehet, de az erede-
ti allapot t6bbé vissza nem all. Abanyészat emberi Iépték-
ben driasi beavatkozés aszilard kzetov felszinkdzeli zona-
jaban, vagy magéan a felszinen, a természet tér-, és idéara-
nyait tekintve azonban elenyész8. Néhany év-millié mulva
a mai banyairegek, medd6hanydk, alakvaltozasok csak
egy kilonleges, szlk kori foldtani jelenségcsoport lesz
csupan. Nekiink azonban a most kdvethet6 néhany szaz,
vagy ezer évet figyelembe véve kell a kérdést vizsgalni.

Abéanyaszat okozta karosodas legjellemz6bb formai és
esetei nagyrészt visszavezethet6k afoldalatti Giregrendszer
kialakitasara. Afold- és teleptani viszonyoktdl és az ezzel
Osszefliggésben valasztott feltarasi, fejtési madszertdl fiigg
az Uregrendszer mélysége, nagysaga, horizontalis ill. verti-
kalis kiterjedése (alakja), kapcsolatai. A fennmaradas ill.
Osszeomlas (felszakadas) ideje, id6tartama ezen kivil
elsésorban a k&zet mindségének fliggvénye, éspedig a
kdézet kordval és tipusaval Osszefliggé szilardsaga, vagy
szemcsézett ill. plasztikus volta, ép vagy toredezett (tekto-
nizalt) &llapota, hidrogeoldgiai helyzete befolyasoljak.
Amennyiben az lregek felszin kozeliek, akkor beszaka-
dasok, sullyedések johetnek Iétre. Nagy mélységhdl ilyen
hatasuk nincs. Abanyak iiregeiben fakadé vizek kiemelése
lestillyeszti & vizszintet, depressziot hoz létre, ezaltal a fel-
szin alatti vizek mozgasiranya megvaltozik, a felsziniek
esetleg elnyel6dnek, vagy hozamuk lecsokken, a forrasok
elapadnak. A banyaszat befejezése utdn az lregek vagy
feltelnek vizzel, vagy magas helyzetben tovabbra is iresek
maradnak, de tovabbra is csapoljak és vezetik a vizet.
Mindamellett kétségtelen, hogy van a banyaszatnak szok-
vanyos ipari jellegl kérnyezetkarosité eredménye is, ame-
lyet kdzismert madon kell kezelni. Ez els6sorban a banya-
szat kilszini, ipari jellegl létesitményeib8l szarmaznak.
Ilyenek pl. atalaj és bizonyos vizszennyezés, zajkar okozas.
Ezek a banyaszkodas soran kezelhetk, befejezése utan
egyszer(ien megsziintetheték. Mas kilszini létesitmények-
nek, mint pl. a medd6hanydknak, zagytarozéknak hosszu
ideig tart6 kdrnyezetkérosito hatasuk van.

Ugy is fogalmazhatnank, hogy a banyaszat az atmosz-
féraban, a bioszféraban és a pedoszféraban olyan szokva-
nyos karosodasokat okoz, amelyek amiikddés idészakaban
és abefejezés utan viszonylag kdnnyen kezelheték és meg-
oldhatdk. Ezzel szemben a lithoszferaban (tehat a foldtani
kornyezetben) létrehozott valtozasok, mar a miikddés
soran is problematikusabbak, és specialisan a banyaszatra
jellemz6k. Ezek &ltaldban a fold alatti Gregképzésre és
felszini meddéhanyé vagy zagy felhalmozasra vezethet6k
vissza, melyek fennmaradasa a banyamdivelés befejezése
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