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>asu foldtani kutatastol

A magyarorszagi urankutatas 45 éves torténete 1997. december 31-el gyakorlatilag befejezédik. A kormany tgy
déntott, hogy a nukleéaris eredet(i villamosenergia-termelés alapanyagat nem a magas koltségl hazai asvanyi nyers-
anyagbhdl kell biztositani.

Akoltségeket és az arakat tekintve logikus a dontés. Avilag szamos pontjan gondolkodnak hasonloképpen -féleg
Eurdpaban-, igy aztan az uranérctermelés néhany orszéagra korlatozédik majd: Ausztralia, Dél-Afrika, Egyesiilt Allamok,
Kanada, Kazahsztan, Namibia, Oroszorszag, ahol magas min6ségdi, jorészt kiilszini banyakbal olcsébban lehet az urant
kitermelni. A monopolhelyzet, a nagy szallitasi tavolsagok miatt azonban az ar emelkedik. Es akkor feltehet6 majd a
kérdés: nem lett volna érdemes a hazai terméket jobban megbecsiilni?

45 esztendd. Az 1953-ban megkezdddott kutatdsok Kévagosz6l6s hatardban felszini kiblvasban talaltdk meg az
urénércesedést, amelynek kutatasa a négy évtized alatt 1500 méteres mélységig terjedt ki.

Jottek a szakemberek: egyetemekrdl, technikumokbdl, frissen végzettek és olyanok, akiknek mér volt némi
gyakorlatuk -ha nem is az urankutatasban, uranbanyaszatban. Geoldgusok, geofizikusok, banyaszok, gépészek, fold-
mérdk, villamos szakemberek, furdsok jottek megteremtve egy hazankban még teljesen Uj iparagat. Az ércfeldolgozas
megkezdésével bealltak a vegyészek, radiologusok.

Az egyik legnagyobb szerepet azonban a féldtani szakemberek jatszottdk. Az uranércesedés szemmel nem latha-
tosaga, ahihetetlen valtozékonysag az érctestek kiterjedésében, vastagsagaban, és mindségében, nélkiilézhetetlenné és
magasan felértékeltté tette munkajukat.

Afoldtan szakemberei latvanyosan nagyszer(i munkat végeztek. A mecseki lel6hely bonyolult féldtani felépitése
mellett, jelentds nagy uranlel6hellyé ndvekedett, amelynek megismert hasznosithatd &svanyvagyona hosszu id6re
biztositotta -biztositana- a magyar atomerém(, atomerém(ivek alapanyagellatasat.

Nos, ennek vége. Amegismert dsvanyvagyon mintegy fele a Nyugat-Mecsek alatt, a mélyben marad.

Aszakma azonban -megtépazva, megfogyatkozva, és féleg céljat tekintve atalakulva- de megmarad. Komoly szerep
jut a kérnyezetféldtannak, és nagyon nagy szerep jut a kiilénb6z6 kézettipusok kutatdsanak a radioaktiv hulladékok
végleges elhelyezése céljabol. Geoldgiai kutatas varhat6 foldalatti gaztarozo létesitéséhez a térségben és nem kizart,
hogy jelent6séget kap az aranykutatas.

Az urdnkutatadsnak azonban vége. Ha lelkiink mélyén hissziik is és bizunk benne, hogy a Nyugat-Mecsek uran-
ércvagyona nemzeti kincs és még hasznara lesz ennek az orszagnak, akkor is tudomasul kell venni, hogy ez mar a jové
generaciok valamelyikéhez sz6l6 kihivas lesz. Ezért még egy fontos fejezet hatra van. A kameralis kutatas, a foldtani
kutatas zarojelentéséhez szitkséges dokumentciok és az dsszefoglalo jelentés elkészitése. Ennek a jelentésnek nem csak
az elmalt 45 év foldtani kutatdsanak felhasznalt eredményeit kell tartalmaznia, hanem azt is, ami még a mélyben van,
hol, mennyi, milyen kérdésekre valaszolva.

E lap kovetkezd oldalain pedig a kutatasban, banyaszatban résztvevék mutatjak be a 45 évig tartdé uranérckutatas
fébb fejezeteit, mddszereit, nehézségeit, eredményeit és drokitik meg a nagyszdma foldtani szakember érdekes,
hasznos, és magas szinvonalu tevékenységét. .

Erdi-Krausz Gabor

IV.sz. Banyailizem 1100 m-es aknajanak tornya
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Ahazai urankutatas,
uranbanyaszat és ageologia

it SSS

A hazai uranérctermelést az eredményes féldtani kuta-
tas tette lehet6vé. Afoldtani kutatas - ezen belll a mecseki
lel6hely kutatasa és az orszagos urankutatas - egészen 1989
kozepéig része volt a Bauxithanya Vallalat, majd a Pécsi
Uranércbanya végil a Mecseki Ercbanya Vallalat tevé-
kenységének. Ennek eredményeként a mecseki lel6helyen
megkutattunk kozel 50.000 tonna ércet, 0,120 W% koriili
mindséggel, azaz valamivel tébb mint 50.000 tonna fém-
urant. Amegkutatott teriilet a nagy készletd, de kis U-kon-
kutatas kisebb ipari hasznosi-tasra nem alkalmas eredmé-
nyeket hozott, hozzajérult viszont az orszag jobb altalanos
foldtani megismeréséhez.

A banyéaszatban alapvet6 mindennapi szerepe volt a
geologianak és geofizikanak, része volt a termelésiranyi-
tasnak. Ez a termelési kapcsolat szorosabb volt, mint mas
nyersanyagot termel& banyak esetében. Hazankban itt ala-
kult meg az els6 banyageofizikai szolgalat. Ageofizikanak a
radiometrikus osztalyozés révén még az ércddsitasban is
szerepe volt.

A Mecseki uranlel6hely létesitményei

kezdetektdl 1958 -i

A hazai urankutatds a magyarorszagi k6zetek radio-

aktiv elemtartalméanak tudomanyos vizsgalataval indult.

Szalay Sandor, Foldvari Aladar és munkatarsaik 1947-
ben kezdték ezt a munkat. Terepi radiometrikus méréseket
és mintagy(ijtést végeztek.

Els6 dolgozataik mar 1948-ban megjelentek err6l a
témarol. Ezeket tovabbi beszdmolok kovették. A mecseki
permben Szalay Sandor szerint néhany mérést végeztek
Cserkut kornyékén. Alacsony értéket kaptak, amit thérium
equivalensben fejeztek ki. A mdragyi granit Iényegesen
nagyobb radioaktivitast mutatott.

Foldvari Aladar 1952-ben koz6lt dolgozata szerint a
moragyi és velencei hegységi granitok az atlagos granit
sugarzasi értékek 2-2,5-szeresét mutatjak. Apermi homok-
kébdl egy minta elemzését kozli, ennek intenzitasat kevés-
nek tartja, de tovabbi méréseket tart sziikségesnek. Aleg-
nagyobb radioaktiv anyag (uran)'dasulast egyes készene-
inkben talaltak.

Atovabbiakat az 1959. majusaban befejezett geologiai
zardjelentésbdl idézziik. Ebben - Foldvari A és Szalay S
munkéjanak emlitése mellett - a kdvetkez6 talalhato:

'Rendszeres urankutatds a Magyar Népkoztarsasag
tertiletén 1953. év majusaban kezd6dott. 1952. évben a
Magyar Kormany kéréséreA. Sz. Bogatirjev el6zetes vizs-
gélatokat végzett az orszag k6szén lel6helyein. Vizsgala-
taival igazolta a Magyar Kormany régebbi megfigyelé-
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sekre alapozott véleményét, hogy az orszag tertiletén spe-
cialis uran-folatani kutatast kell végezni. Kormanykozti
megallapodéas alapjan, 1953m évben specialisféldtani ex-
pedicidtszerveztek szovjet szakérték bevonasaval."

Az emlitett, megszervezend6 specialis expedici6 lett a
Bauxit 2. sz. Expedicid. Ennek magyar vezet6helyettese
Géacsi Matyas volt. A munkak kezdetén a teljes foldtani
szakember garda a Szovjetuniobdl jott.

Az Expedicid els6 feladatait az orszag készén és érc-
lel6helyeinek, a granitoid kézeteknek (Velencei hegyseég,
mecseki granit terilet) és ezek exokontaktjainak valamint
az orszag paleozoos és alsé triasz kor kézeteinek vizsga-
latdban hataroztak meg. ABauxit Expedicié munkaja 1953
majusaban indult és gyorsan eredményt hozott. A korab-
ban emlitett jelentésbdl idézve: “1953 jaliusaban a Me-
csek hegységi Jakab hegy déli el6terében Kévagosz6l6s
kdzség keleti hataran végzett gamma kutatas soran J.
Csuprova geofizikus mérnok jelentds aktivitast észlelt a
perm id6szaki homokk6 6sszlet sziirkészéld szin( ho-
mokkd csoportjaban. ”

1953-ban a Ny-Mecsekben csak terepi gamma kutatast

végeztek és kutatoarkokat astak. Ujabb radioaktiv anoma-
lidkat talaltak. AvisszaemlékezOk szerint a kutat6arkokkal
feltart anomalidk az uran szempontjabdl nem adtak jo
eredményeket, mivel az altaldban 10 m vastag oxidacios
zénaban voltak, ahol az uran jé része kioldddott és nem
volt radioaktiv egyensuly. Csak az egyik, 1954 elsg felében
készitett kutatdaknaban taldlt dsszefiiggé és radioaktiv
egyensulyban lev6 érctest gy6zte meg a vezet6ket is a
kutatas folytatasanak célszer(iségérol.
Az ajkai és tatabanyai k&szénteriilet egyes részein 0,01-
0,03 %-0s urandusulast is talaltak. Atdbbi banya vizsgalata
nem jart eredménnyel. 1954-t6l egy ideig jéforméan csak a
mecseki lelhelyen volt kutatds, gyors mennyiségi nove-
kedés mellett. A mecseki lel6helyen és az orszag tobbi
terliletén végzett kutatdsok mennyiségi valtozasat és egy-
mas kozti aranyat az alabbi koltségraforditasi tablazattal
jellemezhetjik:

Atablazat ugyan dnmagaért beszél, de azért megem-
litjlk azt, hogy a mecseki lel6hely kutatasnak allandé er6-

té, hogy a Minisztertanacs ha tarozata alapjan avegyipari és
energialigyi miniszter Bauxitbanya Vallalat elnevezéssel (jj
allami vallalat alapitasat rendelte el. Tulajdonképpen a
Bauxit 2.sz. Expedicio6 fokozatosan atalakult vallalatta.

Létrejottek az lizemek is, az l.sz. kutatdkorletbdl az |.
Uzem (KO6vagosz6lds), a ll. és Ill. kutatdkorletbdl 11. Gizem
(Bakonya) lett 1956-ban.

A furéasi csoportbol 1956 masodik felében Furasi
Uzem lett és 1957 elején az un. expedici6s kutatécsopor-
tokbdl megalakult a Kutatasi Uzem.

Mar 1955 végén elhataroztak egy-egy 120 m mélységd,
200 ezer tonna érc és a hozz4 tartoz6 meddd kiszallitasara
alkalmas szallitdakna mélyitését. Ezek az aknak 1956 vé-
gere el is készilltek.

Az E-sz6l6si-cserkdti teriilet megkutatdsa 1957-ben
kezd6dott, 1959-ben mar elegendd készlete volt ahhoz,
hogy késébb ebbdl legyen a lll. lizem.

Abényaiizemek telepitése miatt is sziikség volt dssze-
foglald kutatasi jelentés és készletszamitas elkészitésére,
hogy az érckészletek hivatalos elismerésre kertiljenek.

Az els6 jelentést a szovjet szakemberek készitették el
az 1956. aprilis 1-jei kutatasi allapotnak megfeleléen. Ez a
jelentés 1956 oktdberére késziilt el, de minden példanya
Budapesten volt és meg is semmisitették.

Ezutan méar 1957-ben elkezd6dott egy foldtani kutata-
si és készletszdmitasi jelentés Osszedllitas, ami végul is
1958. januar 1-i allapotnak megfelel6en késziilt el.

A jelentéshez sziikséges geolGgiai anyagvizsgalati
munkak egy részét a Magyar Allami Foldtani Intézet vé-
gezte.

Ennek az id6szaknak a foldtani eredménye a banya-
nyitdshoz szlkséges készletek megkutatasa, a banyamd-
szaki feltételek megismerése volt.

Kutatas modszertani szempontbdl jellemz§ volt, hogy
afurasok mellett a banyaszati jelleg(i kutatasi médszerek is
széleskor( alkalmazasra talaltak. A kilszini furasok alap-
halézata kezdetben 50x50 m-es volt. Ezt késébb egyes fel-
szinkozeli helyeken bes(ritették 10x25m-es haléra. Ennek
a s(ir kutatasi haldnak a szerepét vették at a mélység
novekedésével a banyafirasok. Atelepiilési mélység nove-
Iésével ezutdn a felszini halé 100x100 méteresre,majd
200x200 méteresre ritkult.

A kilszini készletszamitasban

1952 1953 1954 1955 1956 1957  3100x 100 m-es firési halo teriilete
. o volta C. kategoriaju készlet, az en-
Osszkoltség (EFt) 440 1760 12580 26722 61270 68146 4] ritkabb a C’j kategoriju.
Ebbdl mecseki lel6hely (EFt) 120 820 11894 26102 53147 60041 A reszletesebben megkutatott

kivili teriiletek kutatdsa. A mecseki lelhelyen 1958-ig
elvégzett kutatas gyors fejl6dését és jellegének valtozasat
néhany jellemz6 munkafajtdval mutathatjuk be.

A kovetkez6 tablazatban felsorolt néhany munkafaj-
tarél meg kell jegyezni, hogy a vagathajtasi
adatok 1956-57-ben mar a beruhazési mun-
kakat is tartalmazzak.

Afoldtani térképezésben az 1:10000-es
topogréfiai alapon készilt 1:25000-es pon-
tossagu geoldgiai térkép egyes adatok sze-
rint mar 1954-55-ben elkészilt, de az 1958.
évi jelentés csak a sz6vegben emliti, az el-
végzett munkak tablazatdban nem tinteti
fel. Valoszin(ileg 1956-ban elveszettnek tar-
tottak. Az elvégzett munkak kdzott meg kell
emliteni, hogy 1956-ban 14538 kmJ légi
gamma mérés istortént. Ennek eredményei
egy ideig a lel6helyen kivili urdnkutatas
egy részének megalapozasédhoz jarultak
hozza.

Az intenziv érckutatads eredményeként
mar 1955-ben akkora érckészlet valt ismert-

Magfuras (fm)

(ezer pont)

(ezer pont)
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Banyafuras (fm)
Kutatéarok (mt)
Kisakna sekély és mély (fm) -

Vizszintes vagat (fm)

készletek kés6bb feltart és el6ké-
szitett készletként szerepeltek.

A produktiv dsszleten beliil az egyes érctestek a réte-
geket eléggé kovetik, de nagysaguk mindségik, telepiilé-
sik szeszélyesen valtoz6, ezért a kutatdaknak (a korabbi
tablazatban nem szerepld 60-70 m-es mélységlek is) kuta-

Gamma kutatas 1:25000

Gamma kutatas 1:10000

1953 1954 1955 1956 1957
- 3.446 17511 40.699,5 73.480
- - 1.278 10.234  13.812
258 5.259 4.101 3.990 3.1432
282 720 6429 450,8
462 3.192 4214  11.618

- - 378 2.416,3 -

- 1088 8,5 - -
5
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totarok (a bakonyai korletben), banyaftrasok nélkildz-
hetetlenek voltak a banyatervezéshez sziikséges adatok
megszerzésében. Ebben az idészakban alakultak ki a lel6-
hely adottsagaihoz igazod6 banyageoldgiai munka alap-
vet6 feladatai és moédszerei; elsGsorban az I. korletbeniill. 1.
Uzemben, ahol Mikolay Istvan lett avezet6 geologus.

Altalanos féldtani eredmény volt, hogy elkésziilt egy jo
1:25000-es foldtani térkép a Ny-Mecsek antiklinalis belsd
tertletérdl (1:10000 topogréfiai alapon).

Az els6 szakirodalmi beszamolo6 az 1958. szeptemberi
genfi atomenergiai konferenciara jelent meg a lel6hely
foldtani viszonyairol és ércgenetikajarol. Szerz8i Barabas
A és KissJ. voltak.

A mecseki lel6helyen kivilli kutatds 1956 kdzepén
indult tébb teriileten. A kordbban emlitett Iégi gamma
méréseken kivil kutatds folyt a Moragyi hegységben, a
Nagykovécsi-i thoriumos anomalian, a Biikkben, Upponyi
hegységben, a Balatonfelvidéken, f6ként Pécsely kornyé-
kén. A pécselyi foszfatos-bitumenes mészk6hdz kotott
anomaliarol is jelent meg cikk az emlitett genfi konfe-
renciara. Szerz6i Jantsky B, Kiss J., Lengyel S, Szy D. és
Viragh K. voltak.

Erdekes dolog figyelemmel kisérni a geoldgia-geofi-
zika szerepének valtozasat ebben a kezdeti id6szakban.

A Bauxit 2.sz. expedici6 idején a geologia, geofizika,
hidrogeolodgia egy egységet alkotott. Az expedicid vezet6-
inek els6 helyettese a fégeoldgus volt. Arangsorban ahar-
madikként a fégeofizikus kovetkezett. O volt a fogeologus
helyettese. Afdldtani szervezethez tartozott még avegyi és
radiometrikus laboratorium, valamint a geodéziai csoport
is. Avéllalatta alakulas idején, de még az dnelszamolé ba-
nyalizemek megalakulasa el6tt kissé valtozott a helyzet,
mert a fégeologus a vallalat igazgatojanak és banyasz f6-
mérnokének lett alarendelve. (Ekkor indultak meg a nagy
beruhdzasi munkék.) Minden foldtani tevékenység, az
dsszes geologus, geofizikus, hidrogeolégus - csoportokra
osztva - a Geologiai Osztalyhoz tartozott. Oda tartozott a
vegyi és radiometrikus laboratérium is.

A banyaizemek tényleges megalakitasanak idején
1956. majusdban a fégeoldgus mar a vallalat fémérnokeé-
nek volt alarendelve, és annak els6 helyettese. A foldtani
szervezet a kdvetkez6 modon tagolodott:

* Kozponti Foldtani Osztaly, vezet6je a fégeolo-

gus, helyettese afégeofizikus,

* Expedicio, kutatocsoportokkal,

* A banyaizemekfdldtani szolgalata,

* Farési csoport (1956 masodik felében mar on-
elszamol6 lizem), foldtani szolgalata az Expe-
diciohoz tartozott.

* Topografiai mérécsoport.

* Anyagvizsgalo (kémia, radiometria) laborato-
riumok és miszerjavitas.

Abényailizemek geologiai-geofizikai szolgalata &llomé-
nyilag, fegyelmileg az lizemvezet6nek, szakmailag a Geold-
giai Osztalynak volt alarendelve. Ekkor még az ércesedés
geoldgiai-geofizikai vizsgalata és a banyageoldgiai mddsze-
rek kialakitasa volt a f6 feladat. A vallalati szervezési sza-
balyzat szerint: ‘A Farasi Uzem vezetGje a véallalatf6geo-
I6gusatol kapottutasitasok szerintiranyitja ésellenérzia
Farasi Uzem munkajat. ”

A foldtani munkak kiterjesztését az tette lehet6vé,
hogy 1956 méajusaban a Soproni Egyetemr6l gyakorlatilag
egy-egy teljes geologus-geofizikus végzds évfolyamot a val-
lalathoz helyeztek. El6tte magyar szakmabeliek jobbara
technikusok voltak. 1955 masodik felében T6zsér Ottd
volt egyetemet jart geologus. Magyar geofizikus ekkor
Miller Pal és Bujtor Béla volt.

Magam ugy keriiltem kapcsolatba az Expedicioval
illetve a véllalattal, hogy 1952. szeptemberét6l a mecseki
perm foldtana volt az aspirdnsi témam. Aterepmunkat és
anyagvizsgalatot f6ként 1953 - 54-ben végeztem.
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Emlékezetem szerint 1954, esetleg 1955 tavaszan a
térképezést végz6 Hahonyina N.V. és Glinszkich F.N.
felkeresett Budapesten, akiknek elmondtam szakmai ered-
ményeimet. igy érthet6 volt, hogy 1955. decemberében a
minisztériumban felajanlottdk: menjek Pécsre dolgozni.
Azt is koz6lték, hogy a szovjet szakemberek nemsokara
elmennek és fokozatosan &t kell venniink télik a munkat.

Az el6bb emlitett 1956. majusi geologus-geofizikus lét-
szdmndvekedés tette lehet§vé a mecseki lel6helyen kivdili
kutatads meginditasat is. Az 1956. juniusatdl a Féldtani Osz-
taly keretein beliil m({ik6d6 Uj expedicionak nyolc kutatd-
csoportjavolt Ezek:

Csoport:  Furési geoldgia,
II Csoport:  Lel6helyi felszini kutatas,
I1l. Csoport: Balatonfelvidék -Velencei hegyseég,
IV. Csoport: Felderit§ kutatas,
V. Csoport: Banyarevizid,
VI. Csoport: Hidrogeoldgia,
VII. Csoport:  Karotazs,
VIII. Csoport: Geodézia

A kutatocsoportban ekkor még egyiitt voltak magyar
és szovjet szakemberek.

1956 végén a geologusok egy része elhagyta az orsza-
got és elmentek a szovjet szakemberek. Ez utobbiak koziil
négyen visszajottek és 1957-ben a zarodjelentés elkészité-
sében vettek részt (elsésorban Dmitrijev V.SZ a készlet-
szadmitasban), a vallalat egyéb tevékenységében nem volt
szerepuk.

1957 elejen avallalat fégeologusa Wein Gyorgy, fégeo-
fizikusa Miller Pal lett. 1957 els§ felében ismét jottek
geolégusok a véllalathoz. Tébbségiik a budapesti egyete-
met végezte és néhanyuknak tobb kevesebb szakmai gya-
korlatuk mér volt.

1957 elején a Geolodgiai Osztaly ugy véltozott, hogy
elsGsorban a jelentéskészités miatt kdzponti kiértékeld
csoport alakult. Létrejott az osztalyon a banyageoldgiai
csoport, de természetesen megmaradt a banyatizemekhez
tartoz6 geoldgiai-geofizikai szolgalat is. A megalakuloban
levé Asvany-kézettani laboratorium is 0j szervezeti egyseg
lett. Az el6bb felsorolt expedicios kutatocsoportokat 6n-
allo Kutatasi Uzemmé fejlesztették. Vezet6je Barabas An-
dor lett. 1957. oktéberében a Foldtani Osztaly vezet6jévé
Viragh Karolyt nevezték ki.

Avéllalat minisztériumi feligyelete is ezekben az évek-
ben alakult ki 2.sz. f6osztaly ill. Uranipari féosztaly néven.
Ennek fégeoldgusa 1956-t6l Jantsky Béla volt. Kezdetben
ennek a f6osztalynak a felligyeleti tevékenysége foldtani
vonalon elég szorosnak igérkezett, mert még afurasi doku-
mentéciokat is fel kellett kiildeni a minisztériumba. Ez a
szoros feligyelet azonban gyorsan enyhiilt.

Avdllalat torténetének ez az els6 szakasza 1958 kordl
lezarult. Az I. és Il. Gzemben 1957-58-ban megindult az
érctermelés, elGszor csak készletre, majd 1958-ban indul-
tak el az els6 ércszallitmanyok a Szovjetunioba. Az Erc-
dusité Uzem feléplilése utan 1964-t6l csak vegyi koncent-
ratumot exportaltak.

Az |. lizem vezetd geologusa Mikolay Istvan volt. Az
tizem 1971-ben fejezte be atermelést.

All. Gzem vezetd geologusal Grossz Adam, Wéber béla
Mach Péter, Erdi-Krausz Gabor és Harsanyi Lajos voltak.

Az (izem 1984-ben zart be.

A véllalat gyors fejl6dését bizonyara befolyasolta az
atomhatalmi versengés. Nem kell azonban tulértékelni eb-
ben a mecseki lel6hely fontossagat. Példaul ugyancsak a
szocialista tdborhoz tartozé Csehorszag és Német Demok-
ratikus Koztarsasag uranérc termelése egyenként is tobb-
sz0rdse volt amagyarénak. Az intenziv kutatas egy id6 utan
a Szovjetunioban is jelent6s eredményeket hozott.
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[1958 - 19»

Erre az id6szakra vonatkozd visszaemlékezésiinket
kezdjiik a banyageoldgiaval.

A béanyageoldgia fontos szerepe jol érzékelhet§ ak-
kor, ha tudjuk, hogy az ércestek a 10-120 m vastag pro-
duktiv @sszlet kilonbdz6 szintjeiben helyezkednek el
nagyjabol rétegszeriien és nagysaguk néhany 10-t6l né-
hany 1000 tonnasig terjed. Raadasul az érctesteken belil a
medd6 foltok aranya eléri a 30 %-ot. Az érctesteket fel
kellett kutatni a fold alatt, hogy a fejtési tevékenységet a
megfeleld helyre iranyitsak. Ennek a foldalatti kutatasnak
eszkdze fOként a banyaflras volt, ami pénzigyi szem-
pontbol atermelési kdltségekhez tartozott, nem terhelte a
kutatast.

1958
hajtas egyes bizonytalan ércesedési vagy széls6 helyzet(
teruletekre. A banyafurasok altalaban egy-egy felallashol
fugg6leges sikban a vizszintestdl felfelé legyez@szeriien
késziiltek. Az adatokbol szelvényeket, térképeket készitet-
tek a fejtések tervezéséhez. Helyenként lefelé is flrtak,
hogy a kdvetkez6 szint feltarasi rendszerét pontositsak.

A banyageoldgiat mindig jellemezte a gazdasagi op-
timumra torekvés. Ha elképzeljik, hogy a produktiv 6ssz-
let d6lésétdl vastagsagatol, az érctestek nagysagatdl ho-
gyan fligg a banyafirasok hossza, slrlisége, legjobb tele-
pitési helye a csapas és keresztvagatok legjobb elhelye-
zése, stb., akkor érthetévé valik az a torekvés, hogy vi-
szonylag kisebb kutatasi-feltarasi koltséggel minél tobb
fejtésre érdemes érc valjon ismertté, és az is belathato,
hogy a kutatds-termelés viszonyanak van gazdasagossagi
optimuma.

Végill is a gyakorlatban tobbféle banyafurasi hald ke-
rilt alkalmazésra 5 és 25 m kozott. Mivel az érctestek ter(i-
lete leggyakrabban néhany 100 nv, ezért a leggyakoribb
banyafarasi halo 12x12 és 6x6 méteres volt.

Azérc alapos vizsgalata, féleg Vincze JAnos munkajaval
kimutatta, hogy az érctestek néhany nv-es un. ércmorfo-
I6giai elemekbdl allnak. Bodrogi Frigyes az érctesteket né-
hany tonnés ércmorfoldgiai elemek sir(ibb-ritkabb vélet-
len halmazanak tekintette, amivel kiilonbdz6 ércesedés(
teruleteket modellezett. Ez lehet6vé tette a kutatasi halé
s(ir(iség és az elveszd érc viszonyanak praktikus vizsga-
latat. A banyageoldgia fontos feladata volt a banyabeli,
érctestekre bontott készletszamitas és készletgazdalkodas.

Altaladban elmondhatjuk, hogy a banyalizemek a kiil-
szini készletszamitas jobbara C, ritkan C vagy D készleteit
megkaptak, amit a készletszamitasi blokkok aranyaban le-
bontottak atervezett banyaszintekre. Ez a készlet azonban
csak azt jelentette, hogy ateriileten dsszesen mennyi kész-
let varhato. Ennek konkrét megjelenési formajat, az egyedi
érctesteket a banyabeli kutatdsnak kellett megtalalnia.

Az érctestek készletszdmitasanal ismert modszert
alkalmaztak, de az egyes banyaiizemek a jobb vagy rosz-
szabb ércesedésiiktdl fiiggben korrekcios koefficienseket
is hasznaltak. Az egyes érctestek szamitott és lefejtett kész-
lete kozott gyakran volt kisebb-nagyobb pozitiv vagy ne-
gativ eltérés, ezek azonban 0sszességiikben kiegyenlitet-
ték egymast. Végul is az egyes banyaszati szintek érctes-
tenként szamitott készleteinek 0sszege altalaban jo egye-
zést mutatott az adott banyaszati szintrél lefejtett, leirt és
miszaki okokbol veszteségként elkdnyvelt ércek Ossze-
gével. A banyakban a szokasos készletkategoriak helyett
feltart és el6készitett készleteket tartottak szamon. Feltart
ércvagyon eleinte az volt, ha elkészilt a szint féfeltard
vagata és a készlet 50x50 m-es haloban meg volt kutatva.
El6készitett készletnek az az érctest szamitott, amit banya-
vagattal harom oldalrdl koérilhataroltak. Ezek a meghata-
rozasok azonban nem nagyon valtak be.

Az 1968. januar 1-jén eletbe 1épett banyageoldgiai sza-
balyzat szerint feltart ércvagyon az volt, ahol a szint f6-
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feltaro rendszere, légvezetése elkésziilt és az ércvagyont a
mindenkori optimalis kutatéhal6zattal megkutattak, az
érctestekre bontott készletszamitas elkésziilt. Az el6készi-
tett készletekhez soroltak a feltart készletnek azt a részét,
amelyben az érctest vagy egy részének vagattal valo ipari
érces atharantolasa megtortént. Ezek alapjan jobban lehe-
tett az ércvagyonnal gazdalkodni.

A készlet gazdalkodasnak nagy fontossaga volt a ba-
nyalizemek életében. A folyamatosan egyenletes mennyi-
ségli és minGségli érctermeléshez a feltarast és el6készi-
tést allanddan végezni kellett, hogy a gazdalkodashoz sziik-
séges megfeleld készlet rendelkezésre alljon. Amindségre
is igyelni kellett mert akdvetkez6 években is hasonlo vagy
ugyanolyan min&ség( érc termelése volt a feladat, a ren-
delkezésre all feltart és el6készitett ércvagyonnak meg-

utdn is el6fordult még idénként kutaté vadetelGen. Ebben a tervszer(i gazdalkodasban nagy szerepe

volt a banyageoldgianak a foldalatti kutatassal, készletsza-
mitéssal, készletnyilvantartassal és a kovetkez&kben felta-
rasra keriil6 banyateriiletek, szintek foldtani-ércesedési
viszonyainak elGrejelzésével.

Abban az id6ben amikor érc keriilt exportra 1958-63
kozott, az exportérc mindsége jobb volt a termelés atlag-
mindségeénél, tehat valogatott érc volt, Ez avalogatas mar a
banyakban elkezd6détt. A maradék kés6bb az Ercdusito
Uzemben kerilt feldolgozasra.

Amegemelt mingségl érc exportja idején az elvégzett
optimum szamitasok szerint az éves termelés 2,5-3-szo-
rosat elérg feltart ércvagyonra volt sziikseg a valogatas
miatt. Az Ercdisité Uzem belépésével a sziikséges és elég-
séges feltart ércvagyon az éves termelés 1-1,2-szerese lett,
az el6készitett ércvagyoné pedig az éves termelés 3/4 ré-
sze volt. A banyageoldgianak foglalkozni kellett az érchi-
guléassal is. A kezdeti id6kben az I. izemben 13 % a Il.
uzemben 5 % meddd hozzakeveredésével szdmoltak, ami
alacsonyabb volt a valésagosnal. Ez a banyabeli készlet-
szamitasnal azt jelentette, hogy a termelés soran a fém-
mennyiség egy része eltlint. Probaltak ezen javitani a sze-
lektiv jovesztéssel, ez azonban nem volt eléggé termelé-
keny és preciz mddszer. Végil a geolodgiai vizsgalatok, a
mindségmegallapitas és ércvalogatas dsszefliggd geofizi-
kai rendszerének tokéletesedése bebizonyitotta, hogy az
érchigulas értéke joval nagyobb. Atlagosan 30-35 %-kal le-
hetett szamolni, jorészt az ércen beliili medd6 foltok miatt
is, de ez az érték az 1980-as évek témegtermelési maéd-
szereinél 50 % korili volt. A "redlis érchigulas figyelembe
vételével eltlint a készletszamitas el6bb emlitett problé-
maja, és egyuttal még jobban bebizonyosodott a geofizikai
ércdisitas fontossaga. A vegyi disitdsban a meddd kdzet
ugyanugy fogyasztja a vegyszert, mint az érc, ezért minél
tobb medd6tél meg kell szabadulni a vegyi dusitas elétt.

A banyabeli geologiai munkak tapasztalatai nyoman
1968. januar 1-jén hatalyba lépett egy olyan banyageo-
l6giai szabalyzat ami id6tallonak bizonyult és érvényben
maradt 1990 végéig.

Abényageoldgia fent ismertetett legfontosabb felada-
taibdl lathatd, hogy az urdnbanyaszatban ahazankban els6-
ként megalakult banyageofizika mellett a banyageoldgia is
olyan fontos, a termelés részét jelentd tényezdve valt, ami
mas hazai banyaszatban ilyen mértékben nem létezett.

A banyageoldgusok a szilkséges szakértelemmel fel-
vértezve, feladataiknak jol megfeleltek. A bonyolult érce-
sedésh6l kovetkezd tapasztalataikrél ankétokon és szak-
cikkekben szamoltak be.

A felszini kutatds 1957 utan is része volt a vallalat
tevékenységének, egészen 1989-ig. Anyagi fedezetét szov-
jet kamatmentes hitel biztositotta. Ez a kamatmentes hitel
tobb mas célt is szolgalt, csak egy része volt az urankutatas.
A hitelt a magyar allam kapta, a vallalat pedig a koltség-
vetésh6l jutott hozza a foldtani kutatdsi munkak anyagi
fedezetéhez. Ekkortajt alakult ki az az arany, hogy a ku-
tatasi hitelkeret 2/3 részét a mecseki lel6hely 1/3 részét a
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lel6helyen kiviili kutatasra forditottak. Méas oldalrol nézve
a hitelkeret nagyobbik részét altalaban a draga kutatési
madszer, a furas hasznalta fel, kisebbik részét a geoldgiai
és geofizikai kutatas. Ezektél a viszonyoktdl id6nként volt
eltérés, de hosszabb tdvon atlagosan ezek az aranyok
maradtak.

A mecseki lelGhely farasos kutatasaban az érckészlet
ndvelése volt a f6 feladat. Az antiklindlis szerkezet miatt a
szarnyakon az érces 0sszlet egyre mélyebbre kerdilt, emiatt
a kutatasi halot fokozatosan ritkitani kellett. Végll egy
400x400 m-es 'boritékos” halot alkalmaztunk, mivel a
négyzet kdzepén is lemélyilt egy furas. (Tulajdonképpen
282x282 m-es halo volt.) A mélység ndvekedése miatt ke-
vesebb flroberendezeést lehetett izemeltetni, igy szamuk
25-30 kordilirgl végul 10-12 koralire csokkent.

Kiilon kategdriat képeztek az un. szerkezeti furasok.
Ezek tulajdonképpen az ércesedési szint 1étét, helyzetét a
rétegsorban, mélységét kutattak. Ezek kdzil az elsé 4 még
az el6z6 1958 el6tti id6szakban lemélydilt, atobbi féként az
antiklindlis északi szarnyanak és keleti elvégz6désének
viszonyaitvizsgalta, egymastdl nagyjabol 2km tavolsagban.
Az utols6 id6ben egy ilyen faras az antiklinalis magjaban is
lemélyiilt abodai aleurolit és acserdi konglomeratum vizs-
galatara. Ezek a fardsok el6zték meg a 400x400-as
‘boritékos ""halot.

A mélyebb érckutaté furasok jellegzetessége volt a
gyOkérag. Ez azt jelentette, hogy a faras lemélyitése utan
egy fels6bb részérdl kiterelve Gjra atfurjak a produktiv
Osszletet az eredeti furastol legaldbb 15 m-es tavolsagban.
Ennek az volt a célja, hogy a készletszamitashoz az adat-
szamot noveljék. A tdbb adat nyilvanvaléan megbizhatdb-
ba teszi a készletszamitast, és a tapasztalatunk azt mutatta,
hogy az érceloszlas statisztikus jellegei miatt nem annyira
fontos a harantolasok egyenletes tavolsaglu -eloszlasa,
ugyanakkor azonban a szelvény-szerkesztésekhez megma-
radt a szabalyos farasi halo.

A kilszinr6l megkutatott készletek banyaszati igazo-
l6dasa azt mutatta, hogy minél jobb a készletszamitasi
blokk ércesedése, annal jobban igazolédik. Ez érthetd, ha
tekintetbe vessziik, hogy a produktiv ésszletben minden-
hol jelen vannak a kordbban emlitett ércmorfoldgiai ele-
mek, de ahol gyérebben fordulnak el6, ott ritkabban allnak
Ossze fejtésre érdemes érctestté. Ugyanakkor a furas he-
lyenként ércet mutat ki. Osszehasonlitva akilszini készlet-
szamitas és abanyabeli készletigazolddas adatait, a témaval
foglalkozé geoldgusoknak sikertlt a farasi ércharantola-
sok atlagos vastagsag és minéség szorzatabdl (atlag mxc)
fuiggden valtozo varhatd igazolodasi koefficienst alkalmaz-
ni a készletszamitasban.

A fentiekbdl is lathatd, hogy rendszeresen igyekez-
tlink dsszhangba hozni akiilszini készletszamitas, a banya-
beli készletszamitas valamint a banyaszatilag igazolt kész-
letek eredményeit. A foldtani kutatids eredményeire ala-
pozva Ujabb banyak telepitésére keriilt sor.

1961-ben termelni kezdett a Ill. lzem. Ez még felszin-
kozeli volt, az antiklinalis tengelyéhez kozel az északi szar-
nyon. Bezarasara 1994-ben keriilt sor. Erdekessége, hogy
taroval és vakaknakkal tartak fel. Az lizem vezet6 geolo-
gusa Kovari Janos volt. Ezutan a mélyebb banyak kovet-
keztek az antiklinalis E-i szarnyan.

A IV. sz. banyaiizem szallitoaknaja 1146m mélység.
Egyik szintjébe bekototték alll. lizem tardjat. Azon keresz-
tul tortént az érc és meddd kiszallitds. 1973-ban kezdett el
termelni, és a banyaszat elrendelt 1997. december 31-1 be-
zarésaig tzemel. Vezet6 geoldgusa ennek is Mikolay Istvan
volt (1989-ig), mivel id6kdzben az 1. izem befejezte mun-
kajat. Az izemnek maradtak lefejtetlen készletei.

Az V. sz. banyalizem is az északi szarnyon helyezkedett
el. Szallitd akndja 1118 m mély. Ez a IV. izemmel lett
Osszekotve. 1985-ben kezdett el termelni. Vezet6 geolo-
gusa Harsanyi Lajos, aki a Il. izem befejezésével vehette at
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ezt amunkat, majd a lll., IV. lizemét is.

A lel6hely K-i részének kutatdsa mar a 60-as években
elkezd6dott, de a nagy mélység miatt vontatottan haladt.
Az érces terlilet legmagasabb része is 700-800 m-es mély-
ségbenvolt. Kutatasa végiil is a 80-as évek masodik felében
fejez6dott be. Emlékezetem szerint ezen a teriileten volt a
lel6hely legjobb érces furdsa. Az ércesedés nagy mélység-
ben volt rozsaszin foldpéatos sziirke homokkében. Elké-
szUlt aterilet készletszamitésa, foldtani szelvényei és tér-
képei, de egy VI. lizem beruhazasanak meginditasara nem
kerllt sor. Osszességiikben a lel6hely készletszamitési
blokkjai a megkutatott teriilet nagyobbik részét lefedték a
Ny-mecseki antiklinalisban.

Abevezetében emlitett érckészletb6l mintegy 20000
tonna semmisilt meg (termelés, veszteség, leiras), és bar
az utobbi években a rendelkezésre allo atlagmindségnél
jobban kellett termelni, a maradék készlet mindsége csak
keveset romlott.

Aszamitdgépek adta lehet6ségek alkalmazasa els6sor-
ban a lel6helyi munkékhoz kapcsolédott. Bar szamitogép
nem kellett hozza, ide sorolhatjuk az egy ideig létez6
szegély-lyukkartyds adatnyilvantartast a kutatasnal és az
érctestek korabban emlitett modellezését is.

_A szémitogépet valoban igényl6 munkékat a NIM-
IGUSZI-b6I rendeltik meg. Ezek eredményeit részben al-
kalmaztuk is, és tobb szakmai el6adas és cikk is beszdmolt
roluk. A legérdekesebb témak kozé tartozott az a kisérlet,
hogy az ércesedésre legkedvez6bb koriilményeket geo-
ldgiai-geofizikai adatok alapjan mutassuk ki, ne csak a
konkrét ércadatokkal. igy érces furas is adhatott kedvezét-
len, medd§ flras pedig kedvez6 eredményt. Ezzel a kész-
letszamitds még megalapozottabbd valt volna. Ebben a té-
maban a geofizikusok jutottak tovabb, a szamitast rend-
szerbe is allitottak. Ageoldgia is jo eredményeket ért el, de
atéma befejezetlen maradt.

Az érc ipari céll felkutatasa mellett folyamatosan tor-
tént az ércgenezis vizsgalata, a kapott eredmények tudo-
manyos feldolgozésa is.

A kordbban emlitett els6 ércgenetikai cikk utan Kiss
Janos, Barabas Andor, Vincze Janos, Viragh Karoly, Balla
Zoltan, Dudko Antonyina, Szolnoky Janos, Fazekas Via kii-
16nb6z6 folydiratokban megjelent egyéni vagy tarsszer-
zésben megirt cikkei foglalkoztak a mecseki lel6hely érc-
keletkezésével. Két kandidatusi fokozat is sziiletett ezzel a
témaval kapcsolatban. EI6bb Viragh Karoly foglalta 6ssze
védett meg. Késébb Vincze Janos az érckeletkezés labo-
ratoriumi modellezésére kapott hazai kandidatusi cimet.

Kiss janostol szarmazik a produktiv ésszletben jelenlé-
v6 z6ld szind, illithez kozelallé szerkezet( epigén krom-
vanadium csillam leirésa.

A vallalat mélyfurasi tevékenységével kapcsolatban
meg kell emliteni, hogy az urankutatason kivil mas céld
munkaknak is része volt. Tobb éven keresztiil dolgozott a
recski rézérc kutatasban, Tatabanya tagabb kdrnyékén a
szén és bauxit kutatasban és ugy 20 éven keresztil részt
vett a Baranya, Tolna és Somogy megyei ivoviz program-
ban. A farasok dokumentéalasaval kapcsolatban nagyon
fontos volt az un. facies dokumentéléds bevezetése. Ennek
Iényege az, hogy a flrasi dokumentacion egy megfeleléen
kialakitott fejléc szerint grafikus jelekkel kell abrazolni a
kdzettani, szedimentologiai, tektonikai adatokat, igy az
Osszes jellegzetesség egyszerre lathaté és megkonnyiti a
rétegsor valtozasainak érzékelését, a kilénbdz6 furdsok
rétegsorainak @sszehasonlitasat, a faciesek meghata-
rozéasat.

Ennek volt egy olyan célja is, hogy egy vezet§ szint
nélkdli, allati 6smaradvanyokat 1ényegében nélkiiloz6 ré-
tegsorban megkiséreljiink rétegtani szinteket megallapi-
tani. Akorszer(i dokumentécié és avallalatnal kidolgozott
foldtani ciklus és ritmus rendszer segitségével Barabasné
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Stuhl Agnesnek sikeriilt ezt megoldania.

A Ny-mecseki antiklinalist felépit§ k6zetek kora so-
kaig vitatott kérdés volt. AJakabhegy oldalaban feltart k6-
zeteket, BockhJ. tridsznak tartotta. Ugyanezeket Vadasz E
a permbe sorolta. A jakabhegyi homokké alatti kézetek
korara aperm valt elfogadotta. Anézetkilonbségek féként
ajakabhegyi homokké kora kériil csicsosodtak ki. Az allas-
foglalasok altalaban kézettani és diasztrofikus érveken ala-
pultak. Avitat végiil Barabasné Stuhl Agnes bizonyité ereji
palynologiai vizsgalatai dontotték el. Eszerint az also és
fels6 perm egyarant jelen van. A triasz-perm hatar a Kéva-
g06sz616si homokké felsd, un. lilakavicsos homokkdvének
aljanal huzodik. Ajakabhegyi homokké az also triasz felsé
részében kezdddik, de aformacio fels6 része mar atnyalik
akozepso triaszba.

A Magyar Allami Foldtani Intézet Mecsek hegységi
1:10000-es méretaranyu foldtani térkép kiadasi program-
jahoz csatlakozva, de avallalati foldtani kutatas érdekében
is a véllalat kutaté geoldgusai a kisebb teriiletet fellelé
1:25000-es méretarany( geoldgiai térkép utan elkészitet-
ték az egész Ny-i Mecsek 1:10000-es méretaranyu, el6i-
rasosan dokumentalt foldtani térképét is. EbbSl néhany
térképlapot a MAFI nyomtatasban kiadott.

A régebbi ismeretekkel szemben 1953-ban ismertté
valt a bodai aleurolitnak nevezett, de tobb argillitet tartal-
mazo formacio. Arra szoktak hivatkozni, hogy ezt mér az
1892-ben mélyitett KT-1 fUras ismertté tette. Ezzel szem-
ben a valdsag az, hogy Vadasz E szerint ez készénkutatd
farasként indult a sziirke homokk6bdl és végig ugyanab-
ban a képz6dményben, tehat homokk&ben haladt. Egybe-
fuggo vastag argillites képz6dményt sehol sem emlit, ha-
nem azt irja, hogy esetenként vords palés agyagréteg koz-
betelepilések is vannak a homokkd&ben, és ezek afékong-
lomeratum felé kozeledve viszonylag gyakoribba valnak.
(Sajét tapasztalataink szerint inkdbb az a jellemz6, hogy a
fékonglomeratum alatt durvul a szemnagysag.) Minden
olyan megallapitas, hogy ez a faras a bodai aleurolitba
jutott, az 1954 utan atértékelések eredménye.

Abodai aleurolit felismerése Barabas A 1953-asterep-
munkajanak, majd ezutdn a hasonl6 id6ben készilt
1:25000-es geologiai térképezésnek az eredménye.

Az 1960-as évek elejétdl aperm bodai aleurolitnal id6-
sebb lledékes kdzeteit is sikerilt kimutatni. A Blkkosdi
volgy K-i oldalan a cserdi konglomeratum valt ismertté, a
volgyt6l Ny-ra ezen kivil a korpadi homokk® is. Egyuttal
tisztazodott a gy(rGfli kvarcporfir rétegtani helyzete.
Ezekr6l a képz6dményekrdl a bodai aleurolittal egydtt
Jambor Aron irt ma is helytall6 dsszefoglal6 jelentést.

Emliteni kell még a homokkdvek mennyiségi asvany-
tani Osszetételének mikroszképos vizsgalatat. Ezzel tob-
ben foglalkoztak: Barabas A., Fazekas V., Prantner E, de a
Foldtani Intézettel kotott 1957-58. évi anyagvizsgalati szer-
z6désben is szerepelt. Legeredményesebb mivel6je Faze-
kas V. volt. Ez a médszer nemcsak a perm és also triasz
kézetek szarmazasara tartalmazott utalast, hanem az 9ssze-
tétel valtozasai alapjan altalaban azt is meg lehetett monda-
ni, hogy melyik formécio melyik részérgl van szé.

Az el6z8 néhany szakmai eredményen tul sok jelentés
és publikécio foglalkozik a lelghely foldtani viszonyaival.
Ezek 6sszefoglalasa mas cikk feladata.

A hidrogeoldgia a mecseki lelhelyen féként a klasszi-
kus feladatokkal foglalkozott, az orszag mas teriiletein pe-
dig a forrasok, asott és furt kutak radiohidrogeoldgiai vizs-
galataval. A mecseki lel6helyen a banyak varhat6 vizhoza-
manak eldre jelzése volt az egyik feladat. Ez kiiléndsen
azoknak abanyaiizemeknek az esetében volt fontos, ahol a
magas fed6ben triasz karsztviz van. Végiil is ez nem oko-
zott problémat, mert a mészké alatti vizzaré rétegek meg-
ovtak a banyalizemeket a karsztvizt6l.

A mélysegi és felszini vizviszonyoknak, a depresszios
tolcsérek alakulasanak, a mélységi és felszini vizek egész-
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ségugyi-kornyezetvédelmi ellenérzésének megoldasara
hidrogeoldgiai megfigyel6 haldzatot alakitottak ki, rész-
ben mélyfurasok felhasznaldsaval. Ez a halézat tébb mint
300 vizszint vizhozam és kozel 400 vizminGség észlel§
ponthdl allt.

A medd6hanyok léte, a zagytarozé elhelyezése és m-
kddése az ércosztalyozéashdl kikerild alacsony uran kon-
szempontbol igényelt rendszeres hidrogeoldgiai munkat
és figyel6 haldzatot.

A hidrogeologiaval 6sszefiigg6 jo megoldas volt a ba-
nyavizek 0sszegyd(jtése és uranmentesitése, ezutan pedig
ipari vizként torténd Gjrahasznositasa. igy elkeriltik aba-
nyaviz kdrnyezetszennyez8 hatasat, és kevesebb vizet kel-
lett vasarolni avarosi vizm(vekt6l. A hidrogeoldgiai mun-
kdkat 1961-t61 Németh Lészld, 1975-t6l Koch LészI6
vezette.

ANy-Mecsekben méas hasznosithat6 anyagokkal is t6-
rédtink. Erre 1962-ben az egész orszagra kiterjed6 enge-
délyt is kaptunk a Nehézipari Minisztériumtdl. Erdekes,
urannal egyitt jard rézdusulast kaptunk a kévagosz6lési
homokk® aljan levé tarka homokkdében. Errél Vincze Janos
kés6bb kimutatta, hogy mas genetikaji, mint foljebb 1évé
urénérctelep. Ezen felll rézdasulast tapasztalunk az also
perm korpadi homokké&ben és a jakabhegyi homokké za-
rorétegében. Aranyra is végeztiink vizsgalatokat a feki
szlirke homokkd&ben és a produktiv dsszletben neutron
aktivacios analizissel két alkalommal is, de csak egy kovas
fatorzs adott pozitiv eredményt (kordbban Barabas A

Vizsgalatok voltak az érces dsszletben vanadiumra,
rézre, szelénre, szkandiumra, ritkaféldfémekre, de ezek
els6sorban kémiai munkaként jelentkeztek, bar voltak
ezekkel kapcsolatban asvanytani feladatok is.

A Mecsek hegységi korabban alsé, ma pedig kdzéps6
triaszba sorolt gipsz-anhidrit el6fordulas 1957 évi felis-
mereése is a MEV kutatasi tevékenységének eredménye.

Ez azutén altalanos elterjedéslinek bizonyult a tiszai
szerkezeti egységben. A Blkkdsd melletti miocénkori lig-
nit kimutatasa is a vallalat kutatasi tevékenységéhez kap-
csolédik. Az elvégzett sokoldali munka eredményeként
nemcsak a vallalati feladatok teljesiiltek, hanem sok szak-
mai el6adas és cikk is sziiletett a Ny-Mecsekrél. Afoldtani
viszonyokra vonatkoz6 ismeretek koz(l azonban sok ered-
mény nem kerilt nyilvanossagra és ma is kéziratnak neve-
zett vallalati anyagként szunnyad.

Amecseki perm mellett a balatonfelvidéki, a Velencei
hegység kornyeki permben is végeztiink kutatast. igy ért-
het6, hogy az Akadémiai Rétegtani Bizottsag Permi albi-
zottsaganak dsszefogasat a MEV kutaté geoldgusaira biz-
tak, természetesen bevonva mashol dolgozo, permmel fog-
lalkoz6 geoldgusokat is.

Veégiil is a mecseki lel6hely kutatasa és hosszu ideig a
banyaszata is sikeres volt. Dehat a m(ireval6 ércnek gazda-
sagossagi feltétele isvan, ami abanyaszati mélység ndveke-
désével egyre inkdbb leromlott. Ezért kell befejezni a ba-
nyaszatot akkor, amikor az érc fele sem ker(ilt lem(ivelésre.
Szoktak emlegetni, hogy a geoldgiai kutatds nem alkotd
munka, mert csak azt talalja meg, ami a természetben meg-
van, nem tud ércet, vagy legalabb jobb ércet csinalni. De
akik igy tréfalkoznak, azok sem tudjak elintézni, hogy az
érc magatol jojjon fel a fold aldl.

Urénkutatas az orszag teruleteéti

A mecseki lel6helyen kivili kutatas 1956-t6l 1989-ig
végig része volt a MEV tevékenységének. Szines sokrétd
szakmai munka volt. A kutatasi modszerek széles skalajat
alkalmaztuk a légi geofizikai méréstél a kilonféle felszini
geofizikai és geologiai modszereken, kutato flrasokon ke-
resztil a kutatdaknakig és kutatotarokig. Egy idében még
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szeizmikus kutatast is végeztek geofizikusaink. Asziikséges
szeizmikus kutatasok jelent8s részét és egyes geoelektro-
mos méréseket a Geofizikai Intézet végzett el a MEV részé-
re. Az emlitett kutatdsi mddszerekb6l is lathatd, hogy az
anomaliakutatas mellett a féldtani meggondolasokon ala-
pul6 perspektivikus kutatas is nagy szerepet kapott.

A sok teriileten elvégzett sokféle kutatdsi munka is-
mertetése dnmagaban is hatalmas munkat jelentene, emi-
att csak néhany nagyobb, tartésabb kutatast emlitek meg.

Az 1957-60-as id6szakban a Balatonfelvidéken a pécse-
lyi foszfatos anomalia és a perm vizsgalata volt nagyobb
munka, valamint a Budai hegységben Nagykovacsi kornyé-
kén egy thoriumos, ritkafoldfémes anomalia kutatasa. Ez
utobbi kutatdsrél késébb Weéber Béla irt szakmai ismertet
cikket. Az érdekes eredmények ellenére ezt a kutatast abba
kellett hagynunk, mert tériumra nem volt igény.

1961-1965 kozott folytatodott a balatonfelvidéki kuta-
tas, de mar kiterjedt a Velencei hegység kornyékére is a
perm és a benne esetleg eléforduld urdnércesedés felde-
ritésére. Ez tehat féldtani meggondolasokon alapulé pers-
pektivikus kutatas volt. A permet és a karbont tobb furas-
ban sikertlt kimutatni. A Velencei hegység kérnyékén a
balatonfelvidéki folyovizi keletkezés(i permtdl eltéré gip-
szes, lagunas tengeri permet talaltunk. Az addigi eredme-
nyekrdél Majoros Gyorgy irt egyetemi doktori disszertaciot.

Afdldtani meggondoléason alapul6 perspektivikus ku-
tatas jellemezte a Méragyi hegység kornyékeét érintd bata-
széki, szilagy-martonfai kutatasokat, a Villanyi hegység E-i
el6terében és a Mecsek hegységtél E-ra, Szalatnak, Alsomo-
csolad koril végzett munkankat. Részben csak jakabhegyi
homokdvet, a Villanyi hegység E-i elGterében pedig alsd
permet, kvarcporfirt és jakabhegyi homokkdvet talaltunk,
éppen a Mecsekben érctartalma felsd perm hianyzott.

A perspektivikus kutatasok elGsegitésére a radiomet-
riai, elektromos és magneses modszereken kivil a geofi-
zikusok sajat Kivitelezés(i szeizmikus méréseket is végez-
tek egy ideig. Ekkor indult el az orszagos rendszeres radio-
hidrogeoldgiai kutatas is, Németh L&szl6 és Elsholz Laszld
munkajaval. 1962-ben késziilt egy tanulmany, ami az akko-
ri ismeretek tiikrében elemezte az urankutatasi perspek-
tivakat. Javasolta azt, hogy a lel6helyi banyaszat mélylése
miatt helyezziink nagyobb sllyt a leléhelyen kivil esetleg
kisebb mélységben el6fordul6 ércesedés kutatasara.

1965-ben Gjra megindult az orszag Iégi gamma és légi
magneses felmérése szovjet miszerrel és tanacsaddval, de
egyébként hazai munkaval. Az ezzel kapcsolatos geoldgiali
munka az anomalidk foldi azonositasa, a radioaktivitasi
térképek és geologiai térképek Osszevetése Weéber Béla
iranyitasaval tortént. Aradioaktiv csatornak eredményeita
MEV, a magneses meérések eredményeit a Geofizikai Inté-
zet dolgozta fel. Alégi geofizikai mérések egészen 1969-ig
folytatddtak.

A kutatasi feladatokban véltozas tortént. 1968-ban a
vallalat vezet6sége a kutatas javaslatara Ggy hatarozott,
hogy miel6bb Gjabb, mar nagyobb mélységii banyat telepi-
tenének, meg kell vizsgalni a lel6helyen kiviili terlletek
eredményei alapjan egy kisebb mélységben levd banya-
lizem telepitésének lehet6ségét.

Erre akkor a Balatonfelvidéken volt remény. A litéri
anomalis teriilet utan a Kdéveskal-Kévagodrs kornyéki fu-
rasok adtak kedvezd eredményeket ezértaleléhelyrdl is at-
helyeztiink firasi kapacitast az emlitett teriiletre, de mas
teruletekre is. A Balatonfelvidék - Velencei hegység kor-
nyékén kivil farasokat is igényl6 kutatas folyt a Soproni
hegységben a Villanyi hegységt6l E-ra, a K-Mecsektdl E-ra,
de anomaliakutato farasok voltak méar a Bikk, dél-gomori,
cserehati teriileten is, és Kolontar-Nyirad kornyékén a
miocénben.

Végll is ez a fokozott kutatas csak azt bizonyitotta be,
hogy a kutatott teriileteken tébb helyen van uranddsulas,
de az érc mennyisége banya telepitéséhez nem elegend@.
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A kutatasok a vizsgalt teriileteken jelent6s foldtani
eredményeket hoztak. Abaranyai jakabhegyi homokk6r6l
Kassai Miklds egyetemi doktori disszertaciot irt. Ebben az
id6szakban eldélt, hogy a k8szenekben lev6 uran vizsga-
latat nem érdemes folytatni, mert a gazdasagos kinyerési
technoldgia nincs megoldva.

Az 1970-es években a farasi tevékenységben ismét a
mecseki lelGhely talstlya érvényesiilt, de a geologiai-geo-
fizikai kutatds mashol valtozatlan erével tovabb folyt.

1970-ben egyedi esetként fordult el6, hogy nem 6,
hanem csak harom évre hagytak jova az allami kdltség-
vetésben a kutatasi keretet. Ennek oka a kis mélységd lel6-
helyek felkutatasanak sikertelensége, a lel6helyen pedig
mar csak a nagy mélységi banyatelepités lehet6sége volt,
ami rontotta a termelés gazdasagossagat. 1973-ban azutan
megadtak a keretet a tovabbi évekre.

Eleinte a Sopron kdrnyéki kutatas igényelte a legna-
gyobb er6t, de més teriileteken is folyt kutatéas (pl. Blikk-
szentkereszt, Balatonfelvidék, Velencei hegység kornyé-
ke) 1973-tdl a blikk hegységi, dél-gomori, Sarospatak kor-
nyéki perm kutatasa fokozatosan el6térbe keriilt.

A Sérospatak kornyéki kutatést az is indokolta, hogy a
szlovéak oldalon volt érces flras. Ez ut6bbi teriileteken a
kodzvetlen irdnyitast Szabd Imre végezte. Dél-Magyarorsza-
gon aJugoszlav hatar kozeleben Kunbaja és Madaras térse-
gében is mélyitettlink perm kutato farast. Erckutatasi
eredménykeént érdekes volt, hogy a Bikk hegység E-i olda-
lan uranduasulas jelentkezett, néhany mintaban elég jo mi-
néséggel. Ugyanezen a teriileten szulfidos ércesedés is
volt, de az urantol eltér6 viszonyok kodzott. A Sarospatak
kornyéki kutatds karbont, alsé permet és kvarcporfirt
talalt, ami a Villanyi hegység és kodzelebbi kérnyékének
viszonyaira hasonlit, de nagyon eltér a Ny-mecseki és a
kés6bb megismert Mariakéménd kornyéki kifejlédéstol. A
Duna-Tisza kdzi dél-magyarorszagi kutatas csak jakabhegyi
homokkdvet talalt, permet nem.

A T70-es évek masodik felében Kaposvartol DK-re
Galosfan lemélyitett faras mecseki tipusd permet talalt
nagy mélységben.

A kezdetekt6l a 70-es évek végéig végzett perm-
kutatdsok kimutattdk a Balatonfelvidékt6l a bukki - dél-
gbmori permig terjed6 kilonféle faciesek kapcsolatait.

AMecseki és a Villanyi hegység permi képz6dmeényei-
rél avallalati jelentés utan Kassai Miklos irt monografiat. A
jelentésben leirt foldtani helyzettel - példaul azzal, hogy a
villany-szalatnaki torést6l K-re nem lehet perm - sem a
bels6 biraldk (Barabasné Stuhl Agnes és Szaho Imre), sema
szakmai vezetés nem értett egyet. Folytattuk a kutatést és
az emlitett toréstél K-re Mariakéménd-Somberek térségé-
ben a Dundig nagy teriileten 1ényegében mecseki tipusu
permet talaltunk, ipari min6ségd és attdl gyengébb érccel,
és nagy mélységben.

Az 1982-ben lemélyitett bolyi furas nagy vastagsagu
homokkdves, agyagkdves, margas kréta rétegsort is haran-
tolt, majd a mariagytdi furas atfarta a villanyi hegységet a
kristalyos kdzetig. Részletes vizsgalatat a MAFI végezte el.
AMecsekt6l D-re es6 teriileten végzett utdbbi és a ko-rabbi
munkak eredményeit Barabasné Stuhl Agnes foglalta 6ssze
jelentésében. ]

A Mecsekt6l E-ra lemélyitett vajtai furas a fed6 kép-
z6dmények alatt csak also permet talalt. i

Erdekes volt a nyugat-mecseki miocénben egy MAFI
térképezd fardsban a miocénben talélt anomalia is. Ez vé-
gll is egy 35 m korili mélységben elhelyezkedd, 50x80 m
terlilet érctest lett. Ezt az érctestet foldalatti kiligzasos
kisérletekre hasznaltuk.

Az 1980-as évek kdzepén valtozott a lel6helyen kivili
terlileten a kutatési koncepcid. Attértiink a harmadidd-
szaki képzédményekben lehetséges infiltracids telepek
kutatéséra.

1986-ban j, helikopteres légi geofizikai radiologiai és
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magneses mérésekre keriilt sor az orszag néhany teriiletén
els6sorban a Mecsek koriili harmadid@szaki képz6dme-
nyeken, mivel Uj, korszer(ibb m(iszert6l jobb eredménye-
ket vartunk. Amunkat a bolgar urankutatdktdl rendeltiik
meg. Megjegyezziik, hogy amérések egy része a csernobili
katasztrofa idején tortént, ez azonban aszamunkra végzett
mérések megbizhatdsagat nem befolyasolta.

Az infiltracids telepek kutatdsahoz (j kutatdsi mod-
szertiskidolgoztak geofizikusaink és geoldgusaink. Aneve
komplex mélységi radioldgiai kutatds (KMRK) lett.

Haldzatos telepitésti 50 m mélységi fardlyukak fura-
dékanak és talprol vett magmintajanak vizsgélatabdl,
komplex karottazsabdl, vizmintavételbdl és elemzésébdl,
alfa sugarzas érzékeny nyomdetektorok lehelyezésébdl
majd vizsgalatabdl allt. Hozza tartozott a rendszerhez né-
hany nagyobb mélységi furds is. Ennek a munkanak a
geologusa Barabas Andrés volt.

Amunkat a Mecsek kérnyékén kezdtik. Bataszék kor-
nyékén a pannonban talaltunk is olyan infiltracios uran-
dusulast, ami foldalatti kiligzasra (perkolaciora) alkalmas-
nak mutatkozott és alaposabban megkutattuk, de az uran-
kutatas 1989-es befejezése miatt a foldalatti perkolacios
kisérletekre méar nem kerdilt sor.

Az urankutatason kivil 1989 elejét6l killonboz6 valla-
lati szakemberek kezdeményezésére kezdtlink foglalkozni
aleléhelyen aradioaktiv és mas veszélyes anyagok elhelye-
zésének lehetéségével a bodai aleurolitban. Ak6zet geolo-
giai sajatossagai els6 megkozelitésben alkalmasnak mutat-
koztak az emlitett cél elérésére. Ennek kutatasa, vizsgalata
1989 utén is folytatodott.

Az el6z6ekben féként a perm kutatasaval foglalkoz-
tam, mivel ebben értik el alegnagyobb eredményeket, de
mas képzédményeket is kutattunk a permtol fuiggetlendal.
Aperm Kutatasa is hozzajarult mas képzédmenyek isme-
retéhez aperm fed6jében vagy fekijében. Osszességében
nézve avdllalat foldtani tevékenysége az érckutatasi ered-
mények mellett hozzajarult az orszag jobb foldtani megis-
meréséhez. Az orszagos foldtani kutatds részeként mas
foldtani szervezetekkel kapcsolatban voltunk.

AKO0zponti Foldtani Hivatallal kiiléndsen Filop Jozsef
elndksége idején rendszeres és jo kapcsolatunk volt.
Minden évben egyeztettiik kutatasi terveinket a KFH-val.

A Magyar Allami Féldtani Intézettel is sokszor egy(tt-
m(kodtink mar 1957-t6l. Gyakran kotéttiink éves egyitt-
mikddési megdallapodast, vagy rendeltink egymastol
munkakat (geoldgiai értékelés, anyagvizsgalat, furas).

Az Edtvos Lorand Tudomanyegyetem Kdzettani-Geo-
kémiai és Asvanytanl Teleptanl Tanszéke f6ként anyag-
vizsgalatot vegzett a MEV részére, de a MEV az egyetemi
hallgatok nyéri gyakorlatdhoz nyujtott sokszor segitséget.

Nem a szorosan vett geologidhoz tartozik, de meg kell
emliteni itt is, hogy nagyon j6 és rendszeres kapcsolatunk
volt a Magyar Allami E6tvos Lorand Geofizikai Intézettel,
akik tobbféle kutatast végeztek a MEV részére. Volt eset,
hogy még sekélyfurasokat is rendeltiink télik.

Mas geoldgiai kutatassal vagy banyageologiaval is fog-
lalkoz6 szervezetekkel altaldban alkalomszerd, révidebb-
hosszabb ideig tarté szakmai kapcsolatunk volt.

Ageologla MEV-en beliili 1958 utani szervezeti valto-
zasairol is kell néhany szot ejteni. 1959-ben az addig egy-
séges foldtani osztaly szétvalt geoldgiai és geofizikai osz-
talyra. A geoldgiai osztaly vezetdje Viragh Karoly maradt.
Késbbb a banyaiizemekben is szétvalt a geoldgiai és a geo-
izikai szolgélat. 1961-ben 6sszevonték a Kutatési és a Mély-
faro Uzemet. Az dsszevont tizem neve: Kutatd-Mélyfuard
Uzem. VezetGje Suha Ferenc, flrasi fémérnoke Kovacs
Istvan, kutatasi fémérnoke Szabd Imre lett. A Kutatasi
Uzem vezetdje a geoldgiai osztalyra keriilt kdzponti kuta-
tasvezet6i cimmel. 1964-ben megalakult a Kutatasi Osz-
taly, vezetGje Barabas Andor. Feladata a Kutato-Mélyfaro
Uzem iranyitasa. A Geoldgiai Osztaly vezet6je Viragh Ka-
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roly. Feladata a lel6helyi kutatas és banyageoldgia 6ssze-
fogasa. Mindkét osztaly a véllalati f6mérndkhoz tartozott.
1965-ben a Kutatasi Osztaly az igazgato iranyitasa ala ke-
rult és az osztaly vezetGje lett a vallalat geologiai képvi-
selGje kils6 szervek felé. A Kutaté Mélyfuré Uzemben
1965-ben Elek Istvan geofizikus lett a kutatasi fémérnok.
Ezzel egyidejlileg kutatocsoportok helyett geolégiai és
geofizikai (izemegységeket szerveztek a farasi lizemegy-
ség mellett. Emellett azonban a tavolabbi teriiletek kuta-
tasara az izemegységek tagjaibdl hosszabb-révidebb id6re
komplex csoportokat is alakitottak.

Az utolso atalakulés avéllalat kdzpontjaban a Foldtani
F6osztaly létrehozasaval jart. Ez a miiszaki vezérigazgato-
helyettes ala tartozott. Féosztalyvezet6 Barabas Andor lett.
Aflrasi féel6add atkeriilt a miszaki FGosztalyra.

A Foldtani F6osztalyon belil volt Foldtani Kutatasi
Osztaly, vezetbje Viragh Kéaroly, a Banyageologiai csoport
vezet6je Bodrogi Frigyes lett. Mindharman 1989. évi nyug-
dijazasukig beosztasukban maradtak.

A Kutato-Mélyfaré Uzem vezetGje 1973-t6l Tirkala Fe-
renc geofizikus volt. Az izem kutatasi fémérndke Majoros
Gyorgy lett, aki azutan 1989-ben atvette a fégeoldgusi te-
enddket. A geoldgiat érintd szervezeti valtoztatasok bi-
zonyos mértékig a vallalat fejlesztési koncepcidk igényeit
kovették. Aminisztériumi felligyeletet tekintve az 1970-es
évek elejétdl az akkori un. Urénipari Titkarsagon meg-
sz(int a f6geoldgusi allas, utdna a minisztériumi banyasz
fémérnok: Szabd Laszlé foglalkozott a geoldgiaval, az 6té-
ves és éves kutatasi tervekkel.

Osszefoglalasként megallapithatjuk, hogy a Mecseki
Ercbanyaszati Vallalatnak a geoldgiai munkak széles
skalajat végz6foldtani szervezete az adott id6szakban
fontos szerepet toltott be nemcsak a vallalat életében, de
az orszagos foldtani kutatasban is. Az érckutatasi és
termelésgeoldgiaifeladatok ellatasan tiImenden részese
volt az orszagosfoldtani kutatasnak is. Munkaja nélkil
ma hézagosabbak lennének geoldgiai ismereteink az
orszagrol.

Koszonetnyilvanitasok helyett azzal fejezem be
visszaemlékezésemet, hogy elnézést kérek mindazoktol a
kollégaktol és munkatarsaktol, akiket név szerint nem
emlitettem, pedig hosszabb-révidebb ideig dolgoztak a
vallalatféldtani szervezeteiben. )

A terjedelem és az id6 azonban korlatozott. Ugy ér-
zem, hogy az elvégzett geoldgiai munkak szakmai ered-
ményességét a maga idejében a MEV léte és az id6 iga-
zolta. Akik részt vettek ebben a munkdban, mésokhoz
hasonléan mondhatjak, hogy tettek valamint, Szép lenne,
ha ezt masok is igy latnak.

Barabas Andor

[ HMnaniM M UXKWAMN LI NN NA

M
A Mecsek hegységi uranérc-
lel6hely kutatastorténete

Magyarorszag egyetlen mivelt uranérc lel6helyének
torténete valdjaban 1952-ben kezd6dott, mert ekkor sziile-
tett szakvélemény és elhatarozas az orszagos méret(i uran-
kutatasrol. A szakvélemény AC. Bogatiirjev nevéhez kap-
csolhatd, aki a magyar kormany kérésére el6zetes érté-
kelést adott az uran el&fordulasi lehet6ségeirdl és kutata-
sok megkezdését javasolta.

Bizonyitékul szolgaljon az a tény, hogy az admi-
nisztracié a mecseki terlletet 1952-ben mar 120 ePt,
méashol 150 eRbl koltség raforditassal terhelte.

Akutatdsok megkezdésére vonatkozé dontés mogotta
vilagpolitikai helyzetet, az uran katonai-gazdasagi straté-
giai jelent6ségét és az orszag természeti er6forrasainak
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feltarasara iranyuld iparpolitikat kell feltételezni.

ANy-Mecsekben arendszerezett terepi urankutatasok
1953-ban kezdddtek. Amunkak uteme, az érchordozd re-
tegek kedvez@ szerkezeti helyzete és a megkutatott kész-
letek mennyisége 1961-igmar harom termel6iuzem miiko-
desét tette lehetdvé. A lelGhelyet befogado boltozat E-i és
EK-i szarnyan nagyobb mélységben 1év6 érc kitermelésére
szolgalt a negyedik (1971) majd 6todik (1983) banyai-
zem. AVegyi DUsitom( 1964. évi indulasatol élt az a rend-
szer, amely a foldtani progndzistol a szallitasra kész végter-
mekig (Ca-diuranat) egy vallalaton beliil mikddtette a ha-
zai uranipart.

A Mecsek hegységi uranlel6helyre telepiltipari hattér
tette lehet6vé, hogy Magyarorszagjelentds nagysagu te-
riletein olyan maradandé értékd foldtani adatokhoz
jussunk, amelyek megszerzésére - belathaté idén beldl -
masként nem lett volna lehetdség.

A Mecsek hegységi uranlel6hely léte azt is je-
lentette, hogy hazdnkban a barnakd&szén, a fekete-
k8szén, a foldgaz és a kéolaj utan, avilagon mind-
maig stratégiai érték( energiahordoz6ként szadmon
tartotturan is eléfordul, ipari mennyiségben és mi-
néségben.

Al sz. és ll. sz. banyaiizemek tervezési feladataiban az
1957. 01.01. Hatéllyal szereplg érc- és fémkészletek azt bi-
zonyitjak, hogy amagyar uranbanyaszatot az 1956.10.20-ig
végzett kutatd munkak alapoztak meg. Ezeket a munkakat
az akkori Szovjetuniobdl jott -geologus, geofizikus, ba-
nyasz- szakemberek iranyitottak és végezték, magyar geo-
I6gusok, geofizikusok (mérnokdk és technikusok) kozre-
mikodésevel. Szakmai munkajuk kdzvetlen eredményeit
dokumentaciok tanusitjak.

A Nyugat Mecsek perm id@szaki rétegeiben a radio-
aktiv anomalidk 1953 évi felfedezése utan a féldtani - geo-
fizikai kutatds, a m(velésre érdemes leléhely megha-
tarozasa, a hidrogeoldgiai haldzat kiépitése, a labora-
toriumi hatterek létrehozéasa és mikodése, az érctermelés
és akapcsolddd beruhdzasok alapjaul szolgald kategorizalt
érckészletek folyamatos biztositadsa a mélyfurasok eszko-
zeivel 1989-ig, 1989-t61 az els6 bezarasi dontéstdl kezdve
nem tortént tobb mélyfarasos urankutatas . Abefogadott
és a sajat tapasztalatokra épilt tudomanyos ismeretek
megjelenése és alkalmazésa képezi a lelhely kutatasanak
torténetét.

Radiometriai kutatas

A Ny-Mecsek perm koru rétegeinek el6fordulasi terii-
letén az elsé anomalis (a természetes hattérsugarzast tébb-
szordsen meghalado) radioaktivitast 1953- juliusaban, Ké-
vagosz616s falu K-i szélénél, homokk8ben mérték. Az ész-
lel6 I. D. Csuprova volt.

A kedvez6 jelek nyoman Kiterjesztett felszini kutatas
soran tovabbi gammasugarzas és (E-D irdnyu szelvények
szerinti) emandcids (a talajleveg6ben a "-Rn és/vagy a “’Rn
mennyiségének kimutatasat szolgald) méréseket, valamint
foldtani bejarasokat végeztek. Az ismert mérési teriiletek
foldtani helyzete azt mutatja, hogy kitlizésik az addig
(1954) szerzett egylttes radiometriai és féldtani tapasz-
talatok birtok&ban tortént.

A felszini radiometriai kutatdsok eredményeként -a
z6ld, zoldesszirke, sziirke (redukalt) és avordsszinl (oxi-
dalt) permi homokké rétegek érintkezése mentén fedez-
ték fel az anomalis, “ércesedett”teriileteket. Térképi doku-
mentaciok szerint, a boltozat metszetét tiikr6z6 csapés-
vonal menti felszini kibavésokban és kdzvetlen felszin-
kozeli helyzetben, 13-14 ilyen mindsitésd, kisebb-nagyobb
teruletet killonitettek el. Ezeket a voros homokké alatti -
kés6bb “produktiv dsszletnek” elnevezett- redukalt ho-
mokké rétegeket ma fels6perm kordnak mindsitik.

A radiometriai mérésekkel felkutatott anomalidk
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hatéinak, forrasainak feltarasa, kutaté arkok mélyitésével,
még 1953-ban megkezdddott. Amunka késébb sekély kut-
tatd aknak és 1954-ben mar kutatd farasok mélyitésével
folytatddott. Afelszinen és felszinkdzeiben végzett feltard
munkék sordn kezdetben -a méllasi és oxidacios 6vben az
uran bomlastermékeinek javara tapasztalt egyensuly elto-
Iécliés miatt- a kutatas tovabbi eredményessége kétségessé
Valt.
1. Az els6 ércesedést a legnagyobb felszini Kiter-
jedésti, Kévagosz6l6stdl D-re talalt, “Nel”, “Déli”ano-
mélia teriileten fedezték fel, 1953-ban. A részletes
kutatds még ennek az évnek avégén megkezdddott.
Tény, hogy N.V. Hahonyina - a terepi foldtani mun-
kakat kozvetlenil iranyito és abban résztvevé geo-
[6gusn6 -1954-ben olyan (ENy - DK iranyu) foldtani
szelvényt (M=1:200) szerkesztett, amelyen a lll. sz.
kutatdakndban 10-12 m koz6tt hardntolt magas ra-
dioaktivitadst (11,2 m-ben max. “5000 “) réteg sze-
repel. Aszelvényen kutatoarkok foldtani dokumen-
tacidja és a felszinen mért radioaktivitas mértéke
(15-20-4s hattér mellett max. 230) is lathat6. Amun-
kak itemét és az ércesedés mindségét jellemzi, hogy
ezen ateriileten (kés6bb az I. sz. Banyailizem) 1954 -
1956. 10. 20-ig kilszini furasokkal és banyaszati
kutatdssal 711000 m2te-rileten 1512 1971G és 1
406 3461G kategoridbatartozd ércet kutattak meg.
2. A"N°2”, “Nyugati” terlileten (Bakonya kozségtol
E-ra, kés6bb a Il. sz. banyaiizem) 1954. majusaban
felszini gammasugarzas mérésekkel észleltek el6-
szor két anomaliat. Az anomalia terlileteket tovabbi
részletez6 mérésekkel, majd emanéciés mérésekkel
hatarolték le. A “z6ld” homokkében, a zold és a
(fedd-) vorés homokkd hataran lévé radioaktiv
anomaliak feltarasa, az érchordoz6 rétegek kutatasa,
még 1954 kdzepén arokasassal, tarok kihajtasaval és
M=1:2000 meéretaranyu foldtani térkép készitésével
folytatodott. A morfoldgiai és szerkezeti viszonyok
miatt a banyaszati kutatasi médszerek (arkok, tarok-
vagatok és ezekbdl révid furasok) alkalmazasaerre a
terlletre kiilondsen jellemz6 volt. 1956. 10. 20-ig itt
1494201C. és 1 182 581 1Cjkategoriaja érc megku-
tatasa valt lehet6vé.
3. A “N°3”, “Totvar”, “Ciganszkij” anomalia terilet
szintén 1954-ben valt ismertté. Tovabbkutatasa
1955-ben M=1:2000 méretaranyd foldtani térke-
pezéssel kezd6dott. Emandacios meéréseket is végez-
tek, arkokat és sekély aknakat mélyitettek. A rész-
letes érckutatas 1955 augusztusaban, 100x100 m-es
haléba furt magfirasokkal kezd6dott. 1956.10.20-ig
231 080 m2teriileten 897 453 t ércet kutattak meg.
Ez ateriilet késébb a Il. sz. banyalizem részévé lett.
4. A “N°4”, “Vasztocsnij”, “Szevernij” anomalia
tertletet 1953-ban, K6vagosz616s kozségtbl K-re és
E-ra, felszini radiometriai mérésekkel talaltdk meg.
1954-ben harom kutaté aknat mélyitettek, amelyek
kozil az egyikben érctestet harantoltak. 1955-ben
kutaté arkokat és tovabbi kutaté aknakat mélyi-
tettek. M=1:2000 méretaranyl foldtani térkép is
késziilt. 1955 harmadik negyedévében mar kiilszini
magfarasok 400x400 m-es halo szerinti telepitését
tervezték, amelyek leflrasara késébb kerilt sor.
1956. 10. 20. EI6tt megkutatott (?) ércrél készlet-
szamitasi adatokat még nem ismeriink. Ez az ano-
malia- terlilet a kés6bbi Ill. sz. banyalizem hatarain
belil van.
5. A fels6permi rétegek boltozatbeli csapasiranya
szerint, a2. pontban emlitett “Nyugati” anomalia te-
rilettél tovabb Ny felé 1,3 km., 2,3 km és 4,3 km-re
(Hetvehely kdzség iranyaba), a felszini radiometriai
mérésekkel még harom kisebb anomalia teriiletet
fedeztek fel. Ezeket “Dalnij” néven kezelték.
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Akodzelebbit (1,3 km) még 1953-ban talaltdk meg.
Aterlleten 1956-ban M=1:10000 és M=1:2000 mé-
retarany( foldtani térkép készilt. 1956-ban 9 db
faras mélyitése kezd6ddtt meg. 1956.10.20-ig 3db
faras mélydlt le. Az egyik “ipari”, a masik “nem
ipari”mind@sitési ércet harantolt.

Néhany adat az 1956 végéig elvégzett radiometriai
kutatasok nagysagrendjének érzékeltetésére: felszini
gammaintenzitds mérés 2912 ezer ponton, emanacios
mérés 838 ezerponton tortént.

Ismereteink szerint a Nyugat-Mecsek perm kord
rétegeinek elterjedési teriiletén a nagyobb aranyd teriileti
felszini radiometriai mérések 1956-ban befejezédtek.
Radiometriai méréseket azonban atovébbi foldtani kutat6
munka minden fazisaban és modszerében (pl. térképezés,
kutatoarkok dokumentélasa, mintagydjtés stb.) végeztek.

A kialakult kutatdi munkastilusra a foldtani és geo-
fizikai modszerek egymasra utalt hasznalata olyan mér-
tékben jellemzd, hogy az a nyugat-mecseki lel6helyen ki-
vili kutatasokban is barhol, a legutébbi id6kig észre-
vehetd.

Kulszini kutatds mélyfarasokkal

Az anomadlia teriileteken végzett kutatasokkal felis-
merték a lepusztulési felszinen megtalalt magas radioak-
tivitasl és “érces” rétegek mélységi folytatasanak lehet6-
ségét. Arétegd6lési, mas szerkezeti, felszinmorfoldgiai stb.
okok miatt ezek kovetése kiilszinrgl inditott farasokkal
célszer(ibbnek latszott, mint a csak banyaszati kutatas
folytatasa.

A farasok mélyitése 1954 nyaran kezd6dott és még
ebben az évben 26 db fejez6dott be, 2646 fm Osszesitett
hosszlsagban. Kiilénbdz6 jelentések adatai szerint 1956.
végéig mintegy 290 db flras készilt el, kb 72000 fm dsz-
szesitett hosszlsagban. A farasok tébb mint fele a “Déli”
anomalia teriileten mélyilt, megkutatva az |. sz. ba-
nyalizem kezdd ércvagyonat. A kisebbik hanyadot els6-
ugyancsak a banyaszati kutatas kiegészitésére, telepitet-
ték. 1957-t6l kezd6dden a termelési, tervezési és beru-
hazasi alapokat szolgalo érckészletek megkutatdsadban a
kilszinrgl torténd mélyfarasos kutatads folyamatosan no-
vekv0 szerephez jutott. Az érchordoz6 “produktiv dsszlet”
egyre nagyobb mélysége és a szerkezeti vonalak tulajdo-
nsagainak nélkildzhetetlen ismerete miatt késébb csak-
nem kizarolagossa valt.

A foldtani, az ércesedéssel kapcsolatos asvany-kézet-
tani, radiometriai-karottdzs tapasztalatok és vizsgalatok
lehet6vé tették afelderitd kutatasi fazis 400x400 m-es ide-
alis furasi halozatanak kialakitasat. Arészletez6 fazisban az
alaphal6 az atlék metszéspontjaba telepitett fdrasokkal
egészilt ki.

A farasok kezdetben csaknem teljes egészében mag-
farasok voltak, ami az érchordoz6 rétegek jobb megis-
merése, amég nem nagy kutatasi mélység és az alkalmazott
technologia miatt a legkedvez6bb volt. A nagyobb mély-
ségek felé eltolodo kutatési igény (mar 1956-57-ben) azon-
ban technolodgiai valtast kdvetelt, mert a korabbi flrasi
modszer sem a magigényt, sem a ferdeségi kovetelme-
nyeket nem elégitette ki. Ugyanakkor a mélyfurasok
ércadataira alapozott készletszamitasok biztonsaga is a
“produktiv Osszlet” tobbszori harantolasat tette szliksé-
gessé.

A valtozasok els6 jelent6s eredményeként 1963-ban
megkezdddott a furdsi alapagakbol a “bokoragak” kite-
relése, ami az “egy furas -tébb harantolas” gazdasagosabb
gyakorlatat vezette be. Az 1983-ig tobbé-kevéshé folya-
matos fejlesztés lehet6vé tette a biztonsdgos nagymély-
ségli kutatast, a triasz magasfedd teljesszelvényi atfurasat,
az iranyitott terelést valamint magvételt és sziikség szerint
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az éaltalanosan magas aranyu (80-100%-0s) magkihozatalt.
Ezutobbi az ércek esetében kuléndsen fontos volt, mert az
Asvany- K@zettani Laboratorium vizsgalatain keresztil pl.
az ércfeltaras -dusitas technoldgiajat is befolyasolta.

Az ismert adatok és a rendelkezésre &ll6 dokumen-
taciok szerint a nyugat-mecseki uranlel6hely kutatasi teri-
leten beliil (amelyet megkozelitéen: D-en a 6-0s ut, Ny-on a
Boda-Biikkdsd-Gorica, E-on a Hetvehely-Okorvolgy-Aba-
liget-Orfli vonal, K-en pedig a Mecsek Tubes magaslati
pontjan athaladé E-D-i vonal hatarol), 1954-1989 kozott
1228 db alapagi kilszini kutato faras (12 db “szerkezet-
kutato”faras) mélyilt le. Az érckutato flrasok 6sszes hosz-
szUsaga kb. 720 000 fm. A szerkezetkutatd furasok 6sszes
hosszlsaga 17833,8 fm. A legtdbb érckutatd flrast
(350db, 74067 fm) 1957-ben furtdk. A befejezett alapagi
farasok atlagmeélysége az 1958 évi 305 m-rél (kisebb inga-
dozésokkal) 1982-ben 1736 m-re n6tt, majd 1988-ra853 m-
re csokkent. A lelhelyen fart legmélyebb (2114,4 m)
folyamatos magfuras a Boda kdzségt6l Ny-ra telepitett XV.
sz. szerkezeti flras volt. A flrési tevékenységet id6ben a
I.sz. 4bra szemlélteti. Az 1968-1972 évek kozotti meny-
nyiségi visszaesés Osszefiiggésben lehet azzal a hataro-
zattervezettel (1968), amely -a termelési kdltségek és az
elérhetd arbevétel miatt- az uranbanydaszat 1980 évi befe-
jezésével foglalkozott. A vallalati rendszeren belil a
lel6helyi kilszini furdsos érckutatas a Kutatd Mélyfurd
Uzem feladata volt, amely 1989-ben fejezte be ilyen iranyu
tevékenységét. Avisszafejlesztés azonban mar 1984 utan,
az utolsd “kilszini” készletszamitast (magyariirogi terilet,
VL. sz. lizem?) kdvetéen megkezdddott.

1 sz. dbra
A NyugatMecseki uran lel6helyen lemélyitettfirasok
mennyisége (fm) évenként 1954-1989 kdzott.

WWaaTTT

A Nyugat Mecseki uranlel6hely kutatastorténetére
jellemz6 gyors kezdeti felfutdsban nyilvanvalo szerepe volt
annak, hogy - kdzvetlenll Bockh J. és Vadasz E munkai
nyoman -az alapvetd foldtani- k6zettani és szerkezeti korll-
mények ismertek voltak.

A foldtani viszonyok ipari célu feltarasa azonban az
urdnkutatashoz kotédik.

1. Az anomédlia terilletek radiometriai kutatdsahoz

szorosan kapcsolodo foldtani bejardsokkal késziil-

tek el a kordbban mar emlitett M=1:2000 vazlatos
foldtani térkép részletek. Az eddig ismert egyetlen

példany alapjan feltételezhetd, hogy ezek csak a

legalapvet6bb kézettani adatokat (pl. szirke -zold

-voros -homokk®) és -hatarokat tartalmaztak.

A fenti munkékkal parhuzamosan, felnagyitott és

részben (36 km-en) helyesbitett topografiai ala-

pon, mar 1954-ben megkezd6dott a perm (-tridsz)
rétegek elterjedési  teriiletének  rendszeres

(M=I: 10000 méretaranyu) foldtani térképezése. A

meglévé dokumentéaciok (feltarasi és fedetlen

foldtani térkép) szerint a kiemelt teriileten
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minden természetes feltarast pontszeriien rogzi-
tettek, dokumentaltak, sziikség szerint mesterséges
feltrdsokat létesitettek és a kézettani adatok mel-
Ielt(t a szerkezeti (pl. rétegddlési) adatokat is felvet-
ték.

Kisebb terlleten (6 km-' )M=1:25 000 és (3,4knv)
M=1:1000 méretaranyl foldtani térképezést is vé-
geztek. Ezen munkak eredményekéntaradiometriai
anomalia tertiletek 1955-ben mar olyan M=1:10000 -
25000 méretaranyd kéziratos térképeken jelennek
meg, amelyek altalanositott foldtani tartalma a mai
ismeretekkel jol 0sszevethetd. Az urantartalmda réte-
gek foldtani helyzetére vonatkoz6 kutatds addigi
eredményeit a 2. sz. abran lathaté rétegoszlop
(19567?) foglalja keretbe.

2. A nyugat-mecseki urdn leléhelyen folyé terepi
foldtani kutatasokban a magyar féldtani szakem-
berek 1956-ban mar érdemi maédon vettek részt.
Foldtani térképezést (M=1:10000) végeztek a
boltozat Ny-i szarnyan. A bakonyai erdészhaz és a
Bukkosdi volgy kozotti teriileten 593 db feltarast
irtak le és egyidej(ileg radiometriai mérést is végez-
tek, Munkajuk sordn a térképezett teriileten is-
mertté valt egy 450-480-&s anomalia. Foldtani térké-
pezést végeztek a permi rétegek legnyugatibb el6-
fordulasi teriiletén, Dinnyeberki-Gydr(if(i térsé-
gében is. Itt, egyidejl radiometriai mérések mellett,
182 db feltarast irtak le.

Abakonyai -tétvari “Nyugati” és els6sorban a “Déli”
anomalian, de mas lel6helyi teriileten is kutatdak-
nak, vagatok, arkok, flrasok telepitésében és fold-
tani, geofizikai dokumentalasadban vettek részt,
1954-6ta.

3- Abanyaszati feltarasok és az egyidejlileg végzett
kiilszini furdsos kutatds mar 1956-ban is lehet6vé
tette a készletszamitasokat és a kutatas térbeli ira-
nyainak mérlegelését. Az érckutatas valés lehet6-
ségeinek feltarasa kezdettl megkdvetelte a nyers
foldtani adatok célratord feldolgozasat, a kutatasi
teriilet féldtananak megismerését és az érc tulajdon-
sagainak legteljesebb feltarasat. Az el6bbiekkel dssz-
hangban a flrasos kutatas kiterjesztésének foldtani
lehet8ségeit és kovetelményeit, 1956 utan, a lel6-
helyen dolgoz6 magyar szakemberek altal kidolgo-
zott tébb alapvetd foldtani - geofizikai dokumen-
tacié fogalmazta meg.

Az aktiv és a perspektivikus kutatési teriilet foldtani
viszonyainak teljes megismerését célzd program,
mar j6 M=I: 10000 méretaranyu topografiai alapon
1960-ban megkezdett foldtani térképezéssel indult.
Afelvétel modszere minden korabbinal jobb és tel-
jesebb volt. A természetes feltarasokban és kutatd
arkokban végzett k6zettani, szerkezetfoldtani meg-

3. sz. &bra
Az ércharantolasok szamanak megoszlasa 0 és -1300 m.
(Tszm) mélység kozott, a NyugatMecseki uranérc leléhely

banyaszatilag érintetlen EK-i, és DK-iszarnyan (magyariirogi

tertilet, 511 harantolas alapjan)
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urantartalmud rétegeken DanMy

2.8Z. 4bra
Urantartalmu rétegoszlop

figyelések mellett olyan tiledékfdldtani adatokat is
tartalmazott, amelyek a faciesre és pl. az Gledék-
szallitas iranyara utaltak. Mindezek az adatok, kie-
gésziilve a magfirasokra kidolgozott “facies doku-
mentalas” féldtani eredményeivel, a laboratériumi
k&zettani-asvanytani és Gslénytani vizsgalatokkal,
valamint a banyabeli megfigyelésekkel, lehet6vé
tették a perm-alsotridsz forméaciok 6sfoldrajzi, Ule-
dék foldtani, kbzettani és rétegtani viszonyainak
felderitését. Ennek a foldtani keretnek a megis-
merési folyamataba illeszkedik az uran felhal-
mozodasaban dontd szerepet jatszo infiltracios
folyamatok és a szerves anyag szerepének felis-
merése. Végiul ebben a féldtani keretben jelenik
meg a nyugat-mecseki fels6permre érvényes egysé-
ges geokémiai modell, az uran ércesedésének, az ér-
cesedés feltételeinek, geokémiai jellegének és mor-
fologiajanak eddigi legteljesebb elemzése, labora-
toriumi modellezése és leirasa.

A foldtani térképezés, a banyabeli foldtani doku-
mentaciok és a kutatod flrasok adataibdl levezetett
szerkezeti vonalak alapjan a lel6hely és az egész
Nyugat Mecsek szerkezetféldtani ismeretében je-
lent6s el6rehaladas tortént. A tapasztalatok egy
része az ércesedés folyamatanak féldtani idérendje,
egyes ércmorfoldgiai tipusok és szerkezeti (pl. t6-
réses) elemek, altalaban a jelenlegi érceloszlas és a
szerkezetviszonyanak vizsgalataban eredményezett
elémenetelt.

4. A foldtani megismerés helytallésaga az ércter-
melésben és a kutatds eredményességében lemér-
het6. Az érctermelés szamara folyamatosan bizto-
sitott készletekrél ennek a lapnak egy masik irasa
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nyujt hiteles adatokat. A tavlatokat biztosito lel6-
helyi kutatas eredményességét pedig az 3.sz. dbra
jellemzi. A lel6hely foldtani hatarai ismeretlenek
maradtak.

Irodalomjegyzék helyett

A Nyugat-Mecseki uranleléhely kutatasanak valds torténetétaz a
foldtanigeofizikai-laboratériumi szervezet irta, amely afelszini
és bén?/abeli kutatas (termelés iranyitas) soran, az adatok milli-
6inakfolyamatosfeldolgozasaval, képes volt a banyaszatot szol-
galo6 termelési, a beruhazasok alapjaul szolgal6d érckutatasi és
ércvagyon gazdalkodasiprogramok kidolgozasara.

A kezdetekt6l jelen volt tudomanyos gondolkodas és igényesség
természetes modon hatott és épiilt be a kutatasfolyamataba

A bizonyitékul szolgalé sok szaz munka a MEV Adattarban
megtalalhato.

Wéber Béla

A Mecseki lel6helyen kivali
urankutatas Magyarorszagon

lhazai radioaktiv asvanyi nyersanya,;
uttatas

A cim a mecseki leléhelyen kivili urankutatas bemu-
tatasat igéri, de éles kullénvalasztasa amecseki kutatasoktol,
kilonosen a kezdetekben aligha lehetséges.

A mecseki uranlel6helynek 1953 nyaran torténd fel-
fedezése utdn a mecseki kutatds volumenében, mddsze-
rében kezd egyre inkabb elkil6nilini az egyéb teriileteken
folyd munkaktdl, ezért ez az id6pont egyfajta szakasz valtas
is lehet.

Mindemellett a mecseki lel6helyen és tagabb kdrnye-
zetében a Délkelet-Dunanttlon térténd urankutatasi tevé-
kenység szervezetében, modszerében és sok egyéb vonat-
kozéasban szamos ponton dsszefligg az orszag egyéb terile-
tének a kutatasaval.

|Kutatasi elvek, modszerei

A hazai radioaktiv asvanyi nyersanyagok kutatasa els6-
sorban az orszdg uran fém érceinek, masodlagosan a
thorium érceinek és azzal gyakran tarsulé ritkafold-
fémeknek kutatasara iranyult.

Azuran érceinek kutatsandl, a kutatasi teriiletek kiva-
lasztasanal, rangsorolasanal, mint barmely mas érc ese-
tében, ugyan Ggy az urankutatasanal is felhasznaljak a fém
el6fordulasara, felddsulasara vonatkozo féldtani, geoké-
miai, metallogéniai, teleptani stb. ismereteket a prognosz-
tikus kutatasi fazisban. A fentieken tilmen6en az uran-
kutatadsnak van egy specidlis sajatsaga is. Az urdnércnek,
mint radioaktiv fém ércének, a fémtartalmaval aranyos
radioaktivitdsa van, ami nagymértékben segitheti, meg-
hatarozhatja foldtani kutatasi modszertanat.

Aradioaktivitds mérésére kialakitott kiilénbdz6 rend-
szer(i és modszer( radiométerek az urdn fémnek kozvetett
vagy kozvetlen gyors, nagy érzékenységli és viszonylag
olcs6 kimutatasat teszik lehet6vé terepi és laboratériumi
koralmények kozott egyarant.

Ez a kiilonleges “analitikai” lehetdség a kutatasi mod-
szerek és modszer kombinacidk egész sorat hozta létre all.
vilaghaboru utani évtizedek soran vilagszerte.

Ugy hiszem a magyarorszagi kutatasoknal ezek jelen-
t6s részét mi is hasznaltuk, sét amagyar kutaték énalloan is
kifejlesztettek mddszereket, mint amilyen pl. a Komplex
Mélységi Radiometriai Kutatas (KMRK) volt.
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A hazai urankutatas perspektivikus és felderit6 sza-
kaszaban lényegében mindvégig, a fentiekbdl kdvetkezd,
két kutatasi elvet alkalmaztunk

Az uranel6forduldsokra vonatkoz6 prognosztikus
kutatasi elvek és mddszerek alapjan jeldltiink ki az orszag
foldtani képzédményeibdl szamos kézetdsszletet, forma-
ciot, ahol felderit6 foldtani terepmunkakra kerilt sor,
radiométeres mérések, sok esetben kiilénb6z6 mddszer(i
szisztematikus radiométeres felvétel kiséretében.

Ezeken ateriileteken rendszerint radiohidrogeologiai
felvétel is tortént, a felszini, vagy kismélységi kutakbol
gy(jtétt, vizmintdk U, Th, Ra, Rn tartalmanak meghata-
rozasaval. llyen elvek alapjan kertlt sor valamennyi hazai
kontinentalis faciesi voros tarka perm (karbon) el6-
fordulas kutatasara, a hazai granit teruileteknek, a soproni
hegység paleozdos képz&dményeinek kutatasara, a szén-
el6forduldsok elsé vizsgalatara, és a szénbanyak vagat-
falainak radiometriai mérésére (banyarevizio), Dél-
Dunéntll hegységperemi neogén képz6dményeinek a
MEV kutatds altal kifejlesztett komplex radiometriai
(KMRK) kutatasara, hogy csak a legnagyobb volumen(i
munkakat emlitsiik ebbdl a sorbdl.

A radiometriai anomalidk kimutatasara iranyul6
radiometriai kutatdsi modszer atfogo, kiterjedt alkalma-
zésa leginkabb alégiradiometriai méréseknél valosul meg.

Magyarorszagon két izben 1956-ban és 1965-68 kdzott
ker(lt sor orszagos felvételre. Az els6rél csak kevés adat
maradt meg. Amasodik felvétel az orszag teljes hegyvidéki
és medenceperemi teriletei felett tortént, korszer( un.
Gamma spektrometriai maddszerrel, 1:25000 méret-
aranynak megfelelen.

A légiradometriai felvételek szamos pozitiv radio-
metriai anomalidt mutattak ki. Ezek foldi ellenérzésére
alakult csoportok foldtani, részletez6 radiometriai kuta-
tasokat végeztek, és aperspektivikusnak itélt anomalidkon
kiterjedtebb kutatdmunka indult. llyen mddszer( radio-
metriai felderité kutatds mutatta ki pl. a Balaton-felvidéki
kozépsd tridszban a pécselyi foszforitos U feldisulast, a
nagykovacsi Th-os ritkaféldfém anomaliat, a biikkszent-
kereszti kdzéps6 triasz manganos-foszforitos U feldlsu-
last, a hévizi t6zeg-medence radiumos anomaliit és sza-
mos kisebb jelentdségl U anomaliat.

AMecseki lel6helyen kivili urankutatas
sulypontjai, fontosabb eredményeiBBI

A tébb mint 35 évig tarto, kiterjedt targy( és modszer(
urdnkutatasi munkaknak még csak a felsorolasa is megha-
ladna e rovid ismertetd kereteit. Ezek mindegyikeérdl rész-
letes beszamoldk, munkakozi és zardjelentések talalhatok a
MEV k&vagosz6l6si adattaraban. Beszamolémnak ebben a
fejezetében azokat, a targyaban és kutatasi volumenében is
kiemelked6 jelent6ség(i urankutatasi programokat szandé-
kozom vazlatosan ismertetni, amelyek megitélésem szerint
talan a mecseki lel6helyen kiviili hazai urankutatés suly-
pontjait jelenthetik.

Kontinemtalis vords tarkapermi képz6dmények
kutatisa

Els6ként kell emliteni ahazai kontinentalis voros tarka
tormelékes permi képz6dményekben végzett urankutata-
si munkakat a Balatonfelvidéken, a Biikk és a Villanyi
heységben, valamint a szlovak hatar mellett Satoralja-
Ujhelynél.

A voros tarka molassz jellegl permi homokkd Ossz-
letek els6rend(i perspektivikussagat elsésorban a mecseki
permben felfedezett vilagviszonylatban is jelentds uranle-
I6hely adta, de példaval szolgalt a kornyezd alp-karpati,
észak-nyugat-eurdpai térségekben taldlt un. Exodiage-
netikus homokk® tipust permi lel6helyek sora.
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Magyarorszagi urankutatasok attekinté térképe

A magyarorszagi permi képz6dmények kutatasa gya-
korlatilag végigkisérte a hazai urdankutatast, 1955-1985 ko-
z6tt mintegy harminc évig, tobb szakaszban végrehajtva.

Balatonfelvidék

A legnagyobb volumeni kutatbmunka a Balaton-
felvidéken val6sult meg. Mar 1955-ben megindult itt a
kutatas, és a legutolso farasok 1982-ben mélyiiltek.

Mindvégig miikddott egy kutatocsoport Balatonfiire-
den. A munka kezdetén 1:10000 méretaranyban feltérke-
peztiik a perm és paleozoikum kibavasi terlletét, radio-
metrikus méréssel egybekdtve. A térképezéshez kapcso-
I6dva szamos Kutatoarok, kutatdakna készult, és sok szer-
kezetkutaté faras is mélylt. Jelent6s U anomaliakat és érc
indikaciokat mutattunk ki a Balatonfelvidéki permi ho-
mokkd&ben. Ezek feltarasara kutatéfurasok és kutat6 tarok
is késziiltek.

Osszességében két tipust ércesedést ismertiink meg.
Abadacsonydrsi tipus pirites, szirke, kovas homokk&héz
kapcsolodé uranoxidos jelleg(, ahol a legnagyobb U kon-
centracidk a néhany 0,1%-ot is meghaladtak.

A litéri tipusban zold, szenesedett, ndvénymaradva-
nyos, agyagos homokk&hoz kapcsolodott az Uindikacio. A
f6 urdnasvany itt is uranoxid volt.

Ebben a tipusban az U felhalmozédas kisebb mértékii
volt, csupan néhany 0,01%-cs.

Az ércindikéciok kibavasi teriletén szulfatos, arzena-
tos, masodlagos U asvanyok is eléfordulnak.

A Balatonfelvidéki permben iparilag hasznosithatd
urdnfelddsulast végiil is nem sikerilt kimutatni.

Bukk hegység

A Bilkk hegység permi képz6dményeinek uranfold-
tani kutatdsara is tobb szakaszban kertlt sor. A munka-
modszer alapvet6en terepi radiométeres méréssel egybe-
kotott felderitd terepbejaras reambuléacios foldtani térké-
pezés. E munkak soran 1975-ben jelentés U feldusulast
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mutaté anomaliat sikeriilt talalni a Biikkszentléleki Ho-
mokk®6ben, melyhez jelent6sebb Ag tartalom is jarult.

Az anomalia tovabbkutatasara koncentralt térképez6,
feltaro munka indult és szamos érckutato furas is lemélyilt
1975 és 1980 kozott. Az ércesedés bonyolult asvanytani
felépités(, kornyezetében metaszomatikus jellegl szulfi-
dosodas is kimutathato volt. Akiterjedt oxidacios évben a
fé ércasvany a kasolit és uranofan (U6x szilikat). Végil is
iparilag hasznosithaté mérték( U feldusulast nem sikerlt
kimutatni.

Mecsek - Villanyi hegység

Amecseki urdnlel6hgly dél felé térténd esetleges foly-
tatdsanak és a Villanyi hegység farasokkal elérhetd, nem
tulsdgosan mélyen telepiilé esetleges permi képz&dmé-
nyeinek kutatasara tobb szakaszban kiterjedt furasi kuta-
tasi program valdsult meg 1968 és 1983 kozott.

A kutatasi munkak soran tébb nagy jelent6ségi kuta-
toflras mélyllt. Ezek nagy része atfarva a villanyi mezo-
zoikumot, a kristalyos aljzatig hatolva a hegység kilon-
b6z6 részén eltérd tipust permet tart fel. A perm legtel-
jesebb kifejl6dését a mariakéméndi vonulatban sikerilt
megismerni. Az itteni perm a mecsekivel egyezd kifejl6-
dés(, amit az is bizonyit, hogy a mecseki lelhely produk-
tiv dsszletével azonos modon a K6véagosz6lési Homokkd-
ben U érc indik&cié mutatkozott.

Ez az ércesedés azonban jelenlegi adataink szerint
nem bir ipari jelent6séggel. Az uranel&fordulasok foszfor-
ral tarsulé teleptani tipusaval dsszefliggésben az orszagos
radiometriai felvétel soran tobb foszforitos, apatitos uran
indikaciot ismertiink meg.

Foszforitos, Apatitos uran eléfordulasok

Asort Balatonfelvidéken Pécsely kdrnyékén akozépso
triaszba sorolhatd foszfatit felfedezésével kell kezdeni.
Mar az els6 1955-0s légi geofizikai felvétel jelents ano-
maliat mutatott Pécsely és Vaszoly k6zségek mellett a ko-
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z€ps6 triasz képzédmeények teriiletén. Az anomalia felde-
rit6 kutatdsa sordn 1956-58 kozott foldtani térképezésre,
kutatéarkok, furasok mélyitésére kerilt sor, s6t egy kuta-
totaro is készilt. Amegismert bitumenes foszfatos kézet f6
dsvanya a karbonatos fluorapatit, amely kdzvetlenil a ko-
zéps0 triasz Meleghegyi Dolomitra telepiil. P=05tartalma
25% kordli, atlagos U tartalma azonban 0,01% korali, igy
csak érc indikacionak mindsul.

Terepi radiométeres felvétel soran Fert6rakos mellett
az osztrak-magyar hatar kozelében jelent6s radiometriai
anomaliat mutattunk ki 1969-ben, amely a kutatéarkokkal
tortént feltaras sordn urantartalmu kloritosodott apatitos
csillampalanak mindsilt. Az anomalia kutatasara Kiterjedt
program keretében 1969-1975 kozott kerllt sor. Ennek
keretében geofizikai mérések, kutatéarkok, kutatoakna,
szamos mélyfiras késziilt. Afeltart anomalia alapvet6en U
tartalmu fluorapatithoz kapcsolédik. Az apatit testek a
kloritosodott 6paleozdos csillampala paléssagi sikjai men-
tén telepiilnek, amit a radiometriai anomalia savos elren-
dez6dése is bizonyit. Minden valészin(iség szerint a tenge-
ri facies(i U tartalmu foszforitos épaleozoos kiindulasi ké-
zet tobb fokozatl metamorfézis soran atalakult, albito-
sodott, szulfidos ércesedési folyamatok is kapcsolodtak
hozz4, de Utartalmu apatitos jellegét megtartotta.

A kézet PD5tartalma eléri a 20-25%-ot, U tartalma
néhéany 0,01%. Az uranos kdzettestek a kiblvasi teriileten
néhany masodlagos U asvany (autunit, saleeit) is kimu-
tathato volt. Az U el6fordulas kis U koncentracitja és
teruleti elterjedése folytan ipari jelent6séggel nem bir.
Meg kell emliteniink, hogy az uranos csillampalak hataron
tali folytatasardl az osztrak szakirodalom is beszamol.

Az orszagos légi radiometriai felvétel soran Bukk-
szentkereszt kdrnyékén a bikki ladini savanyd vulkani-
tokhoz kapcsolodoan kisebb radiometriai anomalidkat
mutattak ki. Ennek foldi radiometriai - foldtani részlete-
zése soran a kvarcporfir Osszlet tufajaban foszfatos-
manganoxidos Be és U tartalm( kézettestek valtak ismer-
té. A kutatéarkokkal, kutatdaknaval, farassal feltart érce-
sedés 15-30% PHO, tartalommal, maximalisan 60% korili
Mn tartalommal, 100-300g/t Be és 100-400g/t U tartalom-
mal volt jellemezhetd. A foszfatos, manganos U tartalmad
kdzettestek apréselt kvarcporfir tufdban kisebb lencséket
alkotnak. Az el6fordulasnak ipari jelent6sége nincs.

Uran, Thérium és Ritkafoldfémek indikacioi

Az urdnnak thériummal és ritkaféldfémekkel alkotott
jol ismert teleptipusai folytan a hazai radiometriai felvé-
telek és egyéb urankutatasi munkak néhany ilyen feldd-
sulast is feltartak. Ezek kozil legjelent6sebb a Soproni
hegység metamorf sorozatabdl és a Pilis-Budai hegység-
ben Nagykovacsi kdérnyékén kimutatott thdriumos eés
ritkafoldfémes felddsulasok.

A Soproni hegységi anomaliak mar 1956-ban ismertté
valtak, amikor a kristalyos pala terliletén terepi radiomet-
riai mérések soran Sopron varosatél DNy-raaz orszaghatar
kozelében fél kébmeéteres diszténes kvarcit gérgetegeket
talaltak, amiknek jelent6s Th és Ritkafoldfém tartalmuk
volt. Akés6bbi évtizedek soran tobb szakaszban végrehaj-
tott kutatds alkalmaval szamos kutatoarok és feltard faras
mélyilt, kiilonb6z8 geofizikai mérésekre is sor keriilt. E
munkak eredményeként a szalbanallé anomaliat is feltar-
tak. A kutatdsok és anyagvizsgalati munkak a kristalyos
palakban telepil6 és agoérgetegben talalt diszténes kvarcit
lencsékben: florencit, monacit, torit, apatit asvanyparage-
nezist tartak fel. Aritkafoldfém és athorium koncentréacio
igen véltozd, de a legddsabb mintaknal tobb szazalékot is
elérhet. Mindemellett az el6fordulas kis mérete az ipari
hasznositast nem teszi lehet6vé.

Az urdnkutatasok soran ismerté valt masik jelentésebb
thérium-ritkaféldfém el6fordulds a Pilis-Budai hegység-
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b6l, Nagykovacsi kdrnyékérdl ismert. Mar az els6, 1955-6s
légi geofizikai felmérések alkalmaval kidertlt, hogy Nagy-
kovacsi mellett a Nagykopasz hegy kérnyékén jelentds ra-
diometriai anomalia talalhat6. Afoéldi ellen6rzés azt mutat-
ta ki, hogy ez az anomalia thériumos jellegd.

Az anomalia megkutatéasa és feltardsa 1956-59 kdzott
tortént, melynek soran foldtani térképezés, kilénbozd
geofizikai mérések, kutatdarkok és kutatofiras mélydlt.

Akutatasok eredményeként megallapithaté volt, hogy
atorium felddsulas a fels6 tridsz dolomit és mészkd repe-
déseit, tektonizalt oveit kitdlté vords agyaghoz és kdrnye-
zetéhez kapcsolodik. A thérium egyes mintadkban tébb
szazalékot is elért, de ehhez csak 0,003% korli Utartalom
csatlakozott. Fontos kdriilmény amely a genetikara is utal-
hat, hogy a Th mellett rendszerint Sc, Y, La, Ce is kimu-
tathatd volt. Az Osszes ritkaféldfém tartalom 0,03-0,5 %
kdzott valtozott.

Urantatalmu szénel6fordulasok

A magyarorszagi szénel6fordulasok radioaktivitasa-
nak vizsgalata és szeneink U tartalmanak meghatarozésa a
magyarorszagi urankutatas egyik jellegzetes fejezete volt.
Mint lattuk, a hazai urankutatas Szalay Sandor kezdemé-
nyezésére a szénmedencékben indult. Az ezt kdvetd szer-
vezett kutatas sordn 1980-ig minden szénbanyaban, azok
medddéhanydin un. revizios radiometriai mérések tortén-
tek, de alégi radiometriai felvétel is kimutatta szamos szén-
meddd, vagy salak hanyo radioaktivitisat. A szénkutato
farasok radiometriai karotazsa is szamos radiometriai ano-
maliat eredményezett. Az U-Th tartalomra megelemzett
szénmintdk szdma is minden bizonnyal meghaladhatja a
tizezret. Ezek avizsgalatok azt mutatjak, hogy szamos terii-
leten, az egyéb k6zetekkel dsszehasonlitva, viszonylag ma-
gas a szenek urantartalma. Legnagyobb urantartalma az
ajkai kréta k6szeneknek van.

Akészénteriilet egyes részein a legalso telepek uran-
tartalma elérheti a 0,1%-ot, azaz 10009/t értéket. Altalaban
azonban néhanyszor 100g/tonna. Ennél kisebb, de atdbbi
kézetekhez viszonyitva még mindig magasnak mondhato a
Dunantili-k6zéphegység eocén készeneinek urantartal-
ma, amely atlagosan néhany 10g/t, de a maximalis értékek
elérhetik a 300-1000g/tonnét is.

A mecseki lidsz készenek 10g/t korili viszonylag ala-
csony atlagu urantartalmukkal is eltérnek a fenti karszt-
készén medencék szeneitSl. Ezek az urdnkoncentraciok
azonban még mindig magasabbak mint a miocén és pan-
noniai barnaszén és lignit néhany g/t urantartalma.

Minden kiilénbségek oka az egyes kiilénb6z8 korl ké-
szén felhalmozddasok eltér6 Gsféldrajzi-féldtani kdrilmeé-
nyeiben keresendék. A szenekben, de kiiléndsen elége-
tésiik soran a hamuban feldGsuld, jelents U tartalom ki-
nyerésének gazdasagos technoldgiaja szamos kiterjedt ku-
tatas ellenére mindmaig megoldatlan. Az elmdlt évtize-
dekben néhany tervezet készilt; specialis erém(vi szén-
elégetéssel egyltt a salak urdntartalméanak kinyerésére,
legutoljara példaul az eocén programhoz kapcsolédoan.

Hidrogenetikus, infiltracios el6fordulasok

A 80-as évek kdrnyékén egy 0j lel6hely tipus, a fiatal
laza vizatereszt6 homokos k&zetekben kialakuld un.
Hidrogenetikus uréan el6forduldsok intenziv kutatasa kez-
dédott el vilagszerte. A hidrogenetikus vagy infiltracios
lel6helyek nagy el6nye, hogy letermelésiik nem igényel
draga banyaszati miveleteket, hanem fardlyukakon ke-
resztlil megfeleld oldoszer betaplalasaval a helyszinen
kiligozhat6 az uran ( In situ leaching =ISL).

Az ISL lel6helyek termelésbe vonasa az U vilagpiaci
aranak csokkenésében is jelentds szerepet jtszott. Az ISL
uranlel6helyek hazai kutatadsanak foldtani megalapozasat,
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a prognoéziskészitést az 1980-as évek elején kezdtiik el.
Ekkor terepi kutatdmunkdk még nem folytak, hanem
korabbi ilyen jelleg(i kutatasi adataink és kiils§ intézmé-
nyek altal végzett kutatdsi munkék adatainak 6sszegydij-
tésére, Uj kutataselméleti szempontok szerinti értékelé-
sére ker(ilt sor. 1982-t6l kezdtiik el a Mecsek kdrnyéki mio-
cén képzddmények ilyen kutatasat s ez a munka megkd-
zelit6en 1985 végeig tartott.

Afenti id6 alatt kidolgoztunk egy Komplex Mélységi
Radiometriai Kutatasi moédszert (KMRK), és ennek
alkalmazasaval 1986-t61 kezd6déen megindult a perspek-
tivikus teriiletek szisztematikus kutatisa. A kutatési mun-
kak a Mecsek hegységet koriilvevé miocén és pannoniai
képz6dményekre irdnyultak és szamos radiometriai ano-
maliat eredményeztek. A leginkabb perspektivikus Béta-
szék kornyéki anomalia, (a Moragyi hegység déli el6tere)
felderit6 kutatasat is elvégeztik. A kutatasok anyagi fede-
zete 1989-ben megsz(int, igy a munkak tovabb nem foly-
tatddhattak.

Az urankutatds néhany eredménye a haza
foldtani megismerés szolgalatdba!)®

Talan nem ér benniinket aszerénytelenség vadja, ha az
alabbiakban szdmba vessziik a 35 éves szervezett hazai
urdnkutatas azon néhany altalanos féldtani eredményét,
amelyek talan leginkabb szolgaltdk Magyarorszag foldjé-
nek jobb megismerését:

+ A magyarorszagi perm és szarazfoldi karbon minden
hegységre kiterjed6 megismerésében vald meghatarozé
szerepli részvétel. Ezen képz&dmények litosztratigrafiaja-
nak megalkotasaban, biosztratigrafiaja alapvetd kérdései-
nek megoldasaban valé meghataroz6 kdzrem(kddes.

* Aperm-karbon aljzatat adé metamorf épaleozoikum és
a fedd also triasz képzédmények megismerésében litosz-
tratigrafidgjanak megalkotasaban valo jelentds részvétel,
kilonosen a Délkelet-Dunantilon és a Dunantuli-Kdzép-
hegységben,

* A Soproni hegység és a Fertérakosi palasziget 6paleo-
zoikuma alapvetd rétegtani, szerkezeti kérdéseinek meg-
oldéasaban valé meghatarozo részvétel.

* ADélkelet-Dunantul és a Balatonfelvidék szerkezeti vi-
szonyai alapvet§ kérdéseinek kutatdsdban és megoldasa-
ban valo jelentds részvétel.

* Anyugat-mecseki paleozo6s-mez0zo6s képzddmények
és a neogén megismerésében, rétegtani, szerkezeti viszo-
nyainak feltarasaban, alapvet6 kérdéseinek megoldasaban
valé meghataroz6 kézremiikodés.

* A Mecseki Ercbanyészati Véllalat kévagosz6l6si adatté-
raban tobb mint kétezer jelentés, tobb ezer flras doku-
mentacio, nagyszamu térkép, foldtani szelvény és egyéb
rajzos anyag talalhaté, amely ma mar az Orszéagos Foldtani
Geofizikai Adattar (OFGA) részeként potolhatatlan infor-
maci6 témeget jelent a féldtani megismerés szamara.

* Az urankutatas sordn a MEV szamos nagy erték(i szerke-
zetkutato farast mélyitett, amelyek kozill nem egy addig
ismeretlen képz6dményeket, rétegsorokat tart fel kezdve
az Eszaki-Kozéphegységtdl a Balatonfelvidéken, a Soproni
hegységben, a Mecseken &t a Villanyi hegységig. Ezeknek a
magfurassal mélylt farasoknak egy része sajnos megsem-
misult, nagy résziik azonban a MAFI terlleti mintarakta-
raiba keriilt meg6rzésre és tovabbi feldolgozasra. Csak re-
mélni lehet, hogy ezek valéban megdrzédnek a kés6bbi
felhasznalés szamara is. i

* 1965-69 kozott keriilt sor a MEVfinanszirozasaban a légi
gamma - spektrometriai felvételre. A légi gamma - spek-
trometriai felvétel soran 37000 km- terlleten a felszini
képz6dmények U (Ra) Th és K tartalmat regisztraltak a
miiszerek. Amérésekrdl 150 db 1:25000 és 1:50000 méret-
aranyu radiometriai eloszlasi és izovonalas térkép készlilt,
amely ma mar a légi magneses mérési anyaggal egyitt az
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ELGI tulajdondban van, s6t tudomasunk szerint az RTZ
Mining Ltd kdzrem(kddésével korszerd, digitalis feldol-
gozasuk is megtortént. Ezeknek a térképeknek sokiranyu
felhasznalhatésaga a kdrnyezettudomanytol, a mez6gaz-
dasagon keresztiil az asvanyi nyersanyag kutatasig nyil-
vanvalo.

Majoros Gyoérgy

Nemzeti kincs a Nyugat-
Mecsek mélyében

Az 1953-ban megindult uranium-kutatds szinte az
egész orszagra kiterjedt. A hideghaboru éveiben stratégiai
anyagnak tekintett uranium minél nagyobb mennyiségét
akartak megtalalni.

Val6 igaz, hogy t6bb helyen -Balatonfelvidék, Sopron,
Biikk- talaltak jelentds anomaliakat, s6t farasos kutatassal
némely helyen iparinak min@siilhetd ércesedést.

Az is tény, hogy abban az id6szakban a gazdasagossag
nem jatszott szerepet. Mégis, nagy valdszin(séggel a me-
cseki lel6hely egyre b6viil6 ércvagyonanak figyelembevé-
telével kizardlag a mecseki uranércesedésen alakult ki az
ipar, mind banyaszat, mind feldolgozas teriiletén.

A mecseki uranércesedés egy oOsszefliggé asvanyi
nyersanyagtelepnek tekinthetd, ahol a banyaszat -id6-
rendiséget figyelembévévé- déli, keleti, majd északi részét
vette mlivelés ald. Ez a sorrend a mélység felé hizédd
ércesedést kovette, hiszen adéli szarny (I. tizem, II. izem)
120 méteres aknai utan az északi tizemek (IV. és V. lizem)
mar kdzel 1200 méteres aknakkal tudtdk elérni az érce-
sedés fekiijéhez sziikséges mélységet.

Atér bévilésének eredményeképpen a foldtani kuta-
tas altal megtalalt &svanyvagyon az lizemek sorrendjében
egyre béviilt:

L 1. 1. V. V. VI

m lzem zem tizem izem izem

3097,9 3840,7 6259,3 9078,0 12027,9 129951

Osszesen tehat 47298,9 tonna uraniumot adott at a
felszini foldtani kutatas banyalétesités és mivelés céljara.

Az urédnércesedés foltos-lencsés jellege azonban meg-
kovetelt egy folyamatos, nagyvolumen( foldalatti kutatast.
Erre azért volt sziikség, mert a felszini farasos kutatas altal
meghatarozott tdémbok valdban tartalmaztak az oda be-
csuilt, szamitott asvanyvagyont, de ez a vagyon tobb ezer
kisebb-nagyobb, vékonyabb-vastagabb, alacsonyabb és
magasabb minéségl (fémvagyonu) érclencsébdl tevédott
Ossze. Ezeket kellett pontosan helyileg meghatarozni, geo-
metrizalni, vastagsagukat, kiterjedésiiket, min&ségiiket
pontosan ismerni.

A foldalatti kutatas legyezdszer(ien tortént az alap-
vagatok (feltaré vagatok) hossztengelyére meréleges szel-
vényeken. A kezdeti id6szakban 50, majd 25 méterenként
volt egy-egy frasi szelvény, de az ércesedés bonyolultsaga
és valtozatossaga miatt ez atavolsag kés6bbiekben lecsok-
kent 12,5, majd 10 méterre. A legyez6n belll -a f6 érces
rétegszintre vonatkoztatva pedig- 10 méter volt a legyez6
farésainak tavolsaga egymastol.

Abanyaszati miveletek sok esetben még a 10x10 mé-
teres flrasi adats(ir(iséget sem talaltak kielégit6nek. Egyes,
nagyobb valtozékonysagi helyeken 5 méterre csokken-
tették a legyez6k egymastdl vald tdvolsagat és 5 méterre a
legyez6n beliili sGriiséget.

Természetesen az érctestek pontos helyének, kiter-
jedésének, formajanak, vastagsaganak, és minéségének ba-

FOLDTANIKUTATAS 1997. XXXIV. Evfolyam 3mszam

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogataséval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére.



Afémtermelés alakulasa 1956-t6l 1996-ig
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nyafurasokkal térténd meghatarozasa sok furast és ennek
kovetkeztében sok pénzt igényelt. Voltak évek, amikor 3-
400 000 folyométer banyafarast mélyitettek a Mecseki
Ercbanyaszati Vallalatnal.

Akilszini farasok altal meghatarozott tombok (blok-
kok) néhany adat alapjan megfelel6 dvatossaggal szamitott
asvanyvagyont tartalmaztak.

Ez avagyon a banyabeli kutatas altal az esetek tdlnyo-
mo tdébbségében bévilt. Készletbdviilés U-tonnaban:

1 Il 1. V. V.
Uzem Uzem uzem Uzem uzem
-298,9 +2401,8 +1591,3 +3220,4 +1262,0

Ageoldgusok érdekes megfigyeléseket tettek: a furasi
hald sdritésével -a 10x 10 méteresig- bévilt a korabban
20x10, 25x10, vagy féleg az 50x10 méteres haléval meg-
kutatott asvanyvagyon. Ugyanakkor a 10x10 méteres halo-
nal slir(ibb kutatds mar nem befolyasolta az asvanyvagyont
min@ségében, vagy mennyiségében, kizarolag az érctestek
formajaban hozott valtozasokat.

Amegkutatott és megismert urdnvagyon a megnyitott
0t banyalizem kozil négyben jorészt lemdvelésre keriilt.
Az |.-H-lIl. Gizemekben a m(ivelésre érdemés készletet ki-
termelték és az izemeket bezartak. Az V. lizemet -asvany-
vagyonanak legnagyobb részével- 1996-ban, a bezérasi ha-
tarozat ismeretében, koltségcsokkentés céljabdl otthagy-
tak. AIV. lizem egyedil termel 1997. december 3 1-ig, hat-
rahagyva megismert urankészletének mintegy harmadat.
AWM. banyaiizem, felszinrél megkutatott vagyonaval csak a
tervez@asztalon létezik. Az 1953 Ota tartd urankutatas altal
megismert 47 298,9 U-tonnabol 1997. januar 1-jéig leter-
melésre kerdilt:

1 Il. Il Iv. V. Osszesen
Uzem Uzem Uzem Uzem Uzem utd
25584 53374 4.364,3 6.426,8 1.776,2 20.463,.1

A letermelésre keriilt asvanyvagyon mindsége 125
gU/ércto volt ami, figyelembe véve a IV. izem kiemel-
ked6en magas atlagmindségét és azt a tényt, hogy ennek
csak mintegy harmadat termelték le, tokéletesen illesz-
kedik a lel6hely eredetileg becsilt 130 Ug/ércto mind-
ségéhez. Abanyaszati miveletek kdzben omlasok, veszély-
helyzet, az Gregek nem teljes letisztitdsa soran mivelési
veszteségek is keletkeznek. Ezek aranya a tébb mint 40
éves termelési tevékenység soran 7,0 %volt, ami egyrészt
magas mindségl munkat jelez, masrészt azonban bizonyit-
jaannak az elvnek gyakorlatat, hogy keriil, amibe kerdl, de
minden iparinak mindgsilg ércet le kell termelni. Az utolsd
6-7 évben azonban el6térbe keriiltek a gazdasagi kérdések
is, igy megkezdddott a valogatas az érctestek kozott és a
mivelési veszteség elérte a 20 szazalékot is.
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Hasonlé képet mutat a gazdasagossagi okok miatt lei-
rasra keriil6 ércvagyon is, 6sszegében 9 %-aa banyaszatilag
igazolt készletnek (terihelés +veszteség + leiras), de itt is
érvényes az a megallapitas, hogy a 60-as, 70-es években
masképpen lett elbirdlva egy érctest, egy lencsecsoport
“feirasa”, mint a 80-as, 90-es években. 1997. januar 1-ig
tehat a kovetkez&képpen all 6ssze a banyaszatilag igazolt
készlet a mecseki lel6helyen:

. Muivelési " Béanyasztilag
Termelés . Leiras -
veszteség igazolt
204631 Ut6  1.691,4 Uto 21959 Ut6  24.350,4 Ut6

Lathato tehat, hogy a lel6hely az “érett férfikor dere-
kan” tart, azaz az ismert asvanyvagyon tobb mint fele a
Nyugat-Mecsek mélyében maradt. Erdemes néhany sza-
mot 6sszevetni egymassal. A kitermelt uranium mintegy
15 szézaléka a vegyi feldolgozas folyaman veszteséggé va-
lik. Ugyanakkor perkoléaciobol (heap-leaching), azaz a
gyenge mindségl ércekbdl felhalmozott prizmék tébb-
sz0ri, lassu atmosasabal, és viz urdnmentesitésébdl évente
mintegy 10-15 to uranium szarmazik. 1956 és 1996 kozott
a mecseki uranlel6helyr6l 21000 to uraniumot bocsa-
tottak ki, kezdetben urénérc, 1964 utdn urénkoncent-
ratum formajaban.

Apaksi atomerém 4 blokkja, 6sszesen 1840 MWe tel-
jesitménnyel dolgozik. Nem beszélve az els6, (izemanyag-
gal vald feltoltésrol, az éves flitéelempdtlas mintegy 400 to
uraniumot igényel. Ez az egyetlen atomerém( 45 szaza-
lékat képviseli a hazai villamosenergia-termelésnek, 14,0-
19,0 TWh mennyiséggel.

A nuklearis eredet( villamos energia koltségében az
alapanyag -az uranium kitermelése és koncentratumma
torténd feldolgozasa- mintegy 8-11 széazalékot képvisel. Az
urdniparban dolgozok kivancsian varjak, hogy a draga
magyar uran kivaltasa utan milyen nagysagu arcsdkkentést
alkalmaz az MVMT?!

Tény és valo, hogy a Nyugat-Mecsek mélyében 1év6
ismert urdnium-készlet nemzeti kincs. Az a vilagszerte el-
uralkodd panik, amellyel politikai (Németorszag, Szloveé-
nia, Csehorszag, Bulgaria), gazdasagi (Magyarorszag),
egyeéb olcso beszerzési lehet6ség (Franciaorszag) okokbdl
sorra zarték be a banyakat, hianyt keltett a kinalati oldalon
és aggodalmat az igényl6 oldalan.

Azok a tapogat6zasok, melyekkel tobb orszag kozép-
és hosszUtavu szerz&désre torekszik 1998 utanra, olyan
arakrol -tehat elismert koltségekrél- szélnak, amelyek tiik-
rében akar at is lehetne értékelni a megmarad6 magyar
uranvagyont.

Eurdpaban gyakorlatilag megsz{inik az urantermelés.
Jelenleg Spanyolorszag és Romania termel, Németorszag a
rekultivacid soran kotelez6 uranmentésitéshél nyer mini-
malis urant. Ugyanakkor Oroszorszag, Ukrajna, Kazah-
sztan, Uzbegisztan latvanyosan fejleszti uranbanyaszatat.
Kanada ugyanezt teszi, Ausztralia pedig Gjranyit néhany
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otthagyott uranlel6helyet. Ki meri azt allitani, ha ezekbdl a
monopolhelyzetbe keriilt orszagokbdl nagy tavolsagokon
és mas orszagokon keresztiil kell az urant szallitani, az
tovébbra is alacsony &ron marad? Az mindenesetre mar
latszik, hogy a nagyhatalmak nem sietnek katonai kész-
leteik felszdmolaséaval és polgari célu felhasznalasra valo
dtadaséval.

Viltozik tehat a vildg. Ami ma ezért, vagy azért leér-
tékel6dik, holnap mar értékessé valhat. igy van ez amagyar
uranvagyonnal is.

Afoldtan, a foldtani szakemberek dolga, kotelessége
pedig, hogy ezt a jelentds asvanyi nyersanyag-készletet,
mint nemzeti kincset tartsa nyilvan, gondozza és olyan
allapotban dokumentélja, hogy az barmelyik pillanatban -
talan nem is olyan sokéra- kinyerhet legyen.

Erdi-Krausz Gabor, Harsanyi Lajos

Ageofizika szerepe a hazai
uranbanyaszatban

10855335

A magyar hasadéanyag-kutatas terepi médszerekkel és
kulfoldi szakemberek bevondsaval 1953-ban kezd6dott.
1954-ben K&vagdsz6l6s térségében ipari jelentdségl érc-
dusulast tartak fel. Megalakult a Pécsi Bauxitbanya Vallalat
(kés6bbiekben Mecseki Ercbanyészati Véllalat, MEV),
amelynek alapvet6 feladata a mecseki uranérc kutatatasa,
feltarasa, miivelése, dusitasa és értékesitése volt.

Avadllalat a mindenkor rendelkezésre allé legmoder-
nebb maddszerekkel és eszkdzdkkel tovabbra is folytatta
Ujabb lel6helyek felderitését, nem vesztve el a reményt
felfedezésiikre. E reményt mindvégig taplalta Gjabb és
Ujabb ércnyomok megjelenése, amelyek azonban csak a
magyar foldtan ismeretanyagat gazdagitottak.

Amit magyar urangeofizikanak hivtak és hivnak az sok-
millio tonna k&zet vizsgalataban, ércre, perkolacids anyag-
ra, medddre sth. bontasaban, dusitasaban, végeredményé-
ben az utddokra hagyott rekultivacios gondokat okozé
hanydkban és iiregekben valamint a jelentds foldtani isme-
retanyagokban, sok-sok ezer ember tartdésan biztos megél-
hetésében fejez6dott ki.

Ageofizika szerepe a MEV termelés -
iranyitasaba

A mecseki uranércet a befogadd kézettdl alapvetéen
egyetlen tulajdonsaga kilonbdzteti meg, a fémtartalmaval
aranyos radioaktiv sugarzasa. Ez az arany azonban a radio-
aktiv egyensuly fliggvényében eltolddhat. Befolyasolja az
aktiv banyéaszati és ércfeldolgozési tevékenység is, ezért
szilkséges a radiometriai és a vegyi adatok rendszeres
egyeztetése, melyaradiometriai laboratérium feladatat
képezi. Ugyancsak fontos a hitelesit etalonsorok valos
értékeinek a szavatolasa ahhoz, hogy a fémelszamolas egy-
értelm{, megbizhato és folyamatos legyen.

Az érc altal kibocsatott radioaktiv sugarzas alfa, béta és
gamma komponensei kozil a mecseki lel6helyen a gam-
ma-sugarzas mérésén alapulé modszereket dolgoztak ki és
alkalmazzak. A gamma-sugarzas intenzitasat mérik a
feltard vagatokbol mélyitett banyafdrasokban, a feltart,
elékészitett és m(ivelés alatt all6 Uregek falan valamint a
robbantolyukakban. Az intenzitas-gérbékbdl hatarozzak
meg az ércesedés vastagsagat, mindségét, amelyek
alapjan szerkesztik az érctesteket és a mivelési térké-
peket, dokumentaljak az ércesedés valtozékonysagat és
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meghatarozzak a movelés iranyat. Ezek alapjan szolga-
Itatjak a készletszamitas adatait.

Amindennapi radiometria kdvetkez6 fazisa a csillékbe
keriilt k6zet mindsitése és feldolgozasi osztalyokba soro-
lasa. Mindez a radiometriai mind@sit6 alloméasok
feladata, amelyeknek m(iszerei ugyancsak a gamma-inten-
zitast mérik és a banya egész termelvényét csapatonként,
korletenként dokumentaljak, alapjat képezve az el6z§ fazis
adataival egybevetve az érchigulds és egyéb banyatech-
noldgiai paraméterek szamitasanak.

A meddének mindsitett kézet a hanyora keriil, mig a
tovabbi feldolgozasra alkalmas urantartalmi kézeteket az
Ercdlsité Uzem teriiletén lévé gépkocsi mindgsitd allo-
masra széllitjadk, ahol a mennyiség és a minéség meg-
hatarozasan tul feldolgozasi csoportonként osztalyozzak
és iranyitjak a gépkocsik rakomanyat. Ugyanitt minésitik a
feldolgozom{vet elhagy6 dsszes k6zetanyagot is, amelyet
uréntartalmanak megfelel6en vagy a medd6éhéanyora, vagy
perkolaciés dombokra viszik. Aperkolacios eljaras soran a
gyenge mind@ségli ércekbdl olcso, szabadtéri kildgozasi
eljarassal nyerik ki az urant.

A radiometrikus dusitdba a magas uran- illetve
alacsony meddd@tartalml érc-kategoria és a perkolaciora
kerul6 kézetek kozotti mindségli ércek keriilnek. Ezek
medd6tartalma radiometrikus osztalyozas eredmé-
nyeképpen lényegesen csokkenthet6. Az osztalyozas
hatékonysagat rendszeresen az Un. kontraszt-gérbék
felvételével ellen6rzik, amelyek az osztalyozas tervezé-
sének alapjai.
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Robbantoélyukfarasa uranérc-lencsében

Az ércdUsito jellemzdit és a banyak adatait a feldolgo-
zasi paraméterekkel egyitt az an.fémmérleg tartalmazza,
amely az 6ssztevékenység legfébb tikre.

Eredeti ismereteink szerint az uranércesedés helyére
és kiterjedésére az Un. produktiv dsszleten bellil semmi-
féle egyéb koézettani, fizikai paraméter nem utal. Ez azon-
ban nem zarta ki olyan jellemz8k kutatasat, amelyek
esetleg biztonsadgosabba tehették az érclencsék felderi-
tését és behatarolasat, kisebb raforditdsok mellett. Sajnos
ezen kisérleteink kevéssé bizonyultak eredményesnek,
nem gy a kézetmozgasokkal kapcsolatos vizsgalataink,
amelyek a tovabbi geofizikai megfigyel6 rendszer kiala-
kitasat alapoztak meg.

Avéllalati termelésiranyitas geofizikai eszkdzeinek és
a hasad6anyag kutatas m(iszereinek biztositasara miszer-
fejleszt6 és -gyarto részleg alakult a vallalatnal. A MEY-nél
gyartott nuklearis miszerek nemcsak a helyi feladatok
ellatasat biztositottak, de bdven jutott bel6lik a hazai és
kilfoldi (elsésorban KGST) piacokra, megalapozva az itte-
ni szakembergarda tekintélyét a nuklearis miszergyartas
teriletén. A gyartott berendezések miszaki paraméterei-
nek megadasa, ellen6rzése és gyakorlati alkalmazhat6sa-
guk vizsgalata szintén a geofizika feladata volt.

Ugyanakkor az is természetes, hogy az urdniparban
szerzett tapasztalatainkat mas banyaknal is igyekeztlink
hasznositani. Szakembereink sikeres kisérleti méréseket
végeztek vasérc-, szinesére- és szénbanyakban, radioaktiv
izotépok felhasznalasaval, az uranérc-banyakban alkalma-
zottakhoz hasonlé modszerek kidolgozaséara. Tapasztalata-
inkat és eredményeinket kiilfoldi uranbanyakban is hasz-
nositottak.

Banyageofizika az uranbanyaszatba!

A banyaszati geofizika leglényegesebb elemei az
urdnérc banyaszataban az érc helyének, mindségének és
egyéb paramétereinek a megallapitasa. Ehhez kapcsolédott
a késBbbiekben ritkuld fardsos kutatads miatt az ércesedés
kiterjeszthet6ségének, azonositdsanak a problémakdre.A
banyaszat mélyilesével el6térbe keriilt a k6zetmechanikai,
kdzetfizikai problémak megoldhatdsaganak a vizsgalata is.

Banyabeli furasokat a banyaiizem nyitas utan a rész-
letez6 kutatdsi fazisban végeznek. A kialakitott kutatasi
rendszer végsé célja, hogy a megtalalt érctestek minimum
6x6m-es haléban ismertek legyenek. A banyabeli karo-
tazsnal dontd tobbségben felfelé iranyulo farélyukakban
természetes gammasugarzas mérést és lyukferdeség mé-
rést vezettek be minden fardsban. Esetenként kézet-
mechanikai célbol elektromos karotazst valamint gamma-
spektrometriai és szelektiv. gamma-gamma méréseket vé-
geznek. Az adatokat szamitogépes kiértékelés utan adat-
bazisba rendezik, amely alapul szolgél a banyamdiveletek
tervezéséhez. Az adatbazist allandéan pontositjak az érc
lem(ivelése soran mért adatokkal. A pontos min6ség-meg-
hatarozas érdekében a firomagokat laboratoriumi vizsga-
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latoknak vetik ald: U koncentracio, radioaktiv egyensuly,
emanacios koefficiens stb. meghatarozasara. A banyafu-
rasokbdl nyert informéacié alapjan megtervezett banyatér-
ségekben folyamatosan fal- és kutatolyuk méréseket
végeznek. Ezzel pontositjak az érc térbeli helyzetét, meg-
hatarozzak amindségét. Akialakultiranyitasi gyakorlatban
ageofizikai szolgalat intézkedik a mindgsitett érctest és
amindenkori gazdasagi mutatok alapjan az érchez joveszt-
het6 medd&kdzet mértékérdl. Az un. tombfejtések és
védébpillérek kdrnyezetében kdzetmechanikai céld geoe-
lektromos, szeizmikus, szeizmoakusztikus és ultrahangos
méréseket is végeznek. Abanyabdl jelzetten kikeriil§ min-
den csille stlyat és gammasugarzasat mérik. Szamitogépes
adatrendszeren keresztiil folyamatosan mindgsitik a terme-
lési tevékenységet és korrigaljak a készleteket.

fadiometriai laboratorivm

Jelent8s szerep jutott a geofizikai-radiometriai fela-
datok teljesitésében a mecseki uranleléhelyi kutatasok
meginduldsakor létrehozott, és azéta is az orszagban egye-
dilallé radiometriai laboratériumnak. Alapvet6 tevé-
kenysége els@sorban arra iranyult, hogy az in situ végzett
radiometrikus meghatarozasok megbizhatdsagat, valamint
a minGségmegallapité rendszer zavartalan miikodését el6-
segitse. Mindezek érdekében a kdvetkezd részfeladatokat
latta el:

* Avadllalat geofizikai szolgalata altal igényelt elem-

zeések, vizsgalatok és kisérletek lefolytatasa.

* Banyalizemek érces, valamint a foéldtani terepi
kutatas anomalis mintaibdl az urdnkoncentracid,
radioaktiv egyenstly és emandcios koefficiens
meghatarozasa.

* Ujonnan feltart banyaszintek és érctestek radio-
I6giai jellemz6inek megallapitasa.

* Terepi foldtani kutatas kzetmintainak analitikai
vizsgalata, az U, Ra, Th és K tartalmak megadasa, a
vizmintdk U, Ra és Rn koncentracidjanak vala-
mint a sziikséges izotoparanyoknak a megha-
tarozasa.

* Geofizikai szolgalat radiometrikus miszereinek
id6szakos ellendrzése, kalibraldsa és az atsza-
mitasi koefficiensek megallapitasa.

A laboratorium szakmai terliletébe tartozo, vallalati
célokat szolgald kutato-fejleszt6 munkat is végzett. Ezek
féleg vizsgalati mddszerek kidolgozasat, a meglévok tokeé-
letesitését, egyszerlibb és gyorsabb megoldasat ill. Gjabb
paraméterek meghatarozasat biztositottak. Hasonl¢ fej-
lesztések kiils6 megrendelésre is torténtek, amelyek pl.;
szenek hamutartalmanak meghatarozasara, nem radio-
aktiv elemtartalmak nukleéris metodikéaval torténd méré-
sére vagy specialis radiometrikus modszer kidolgozasara
terjedtek ki.
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Ageofizika szerepe a hazai hasadoanyag-
kutatasban: radiometriaB

1953-56 kdzott a hasadoanyag felderit6-kutat6 mun-
kak kizarélag radiometrikus modszerek alkalmazasaval tor-
téntek. Aradiometrikus felvétel két valtozatat alkalmaztak
(kezdetben f6leg szovjet szakemberek). Az autés gamma
felvételt 36 db GM-csovet tartalmazo Onirés miszerrel vé-
gezték aperspektivikusnak itélt teriileteken, a gépkocsival
bejarhatd Uthalozat mentén altalaban 1:25000 méretarany-
ban. Az autds gamma maddszerrel kimutatott anomalidkat
gyalogos gamma felvétellel részletezték ekkor még igen
alacsony érzékenység( (1 imp./nGy/h) UR-4M és PGR tipu-
st miszerekkel. Mindkét esetben kozvetlendl a felszini
képz6dményekben (0,5 m mélységig) 1évé uran(Ra), tho-
rium és kalium dsszgamma-sugarzasat regisztraltak, hiszen
amadszer csak afelszinre is kijuté anomaliakat mutatta ki.
A munkak meggyorsitasa érdekében 1956-ban légigam-
ma-felvétel tortént az orszag teriiletén mintegy 14 200
kmden, 1:25 000 méretaranyban. A kimutatott Iégi ano-
maliakat autds és gyalogos gamma madszerekkel ellend-
rizték, részletezték. igy 1961. végéig gyakorlatilag befeje-
z6dott az orszag hegyvidéki teriileteinek terepi gamma
maodszerekkel torténd atvizsgalasa.

1965-t61 lehetévé valt alégigamma-spektrometriai
felvétel,amely mar kiilén-kiildn regisztralja a felszini kép-
z6dmények U (Ra), Th és K tartalmat. 4 év alatt 6sszesen
37000 km2teriileten végezték el a méréseket 1:25-50 ezres
méretaranyban. Az alkalmazott berendezés egydttal lehe-
tévé tette a légimagneses felvételt is. A légi Gton kimu-
tatott anomaliakat terepi gamma-spektrométerekkel
ellendrizték és a kordbbi gyalogos gamma maédszernél le-
nyegesen tébb informéaciot nyujtdé térképjegyz6kdny-
ves felvételi modszerrel részletezték 1:2000 méretarany-
ban, a MEV altal gyartott, az eddig alkalmazottaknal 150-
200-szor érzékenyebb miszerekkel.

A légi anomaliak ellendrzése és részletezése utan az
1970-es évek kozepére vilagossa valt, hogy Magyarorsza-
gon gyakorlatilag megismerésre keriilt az 0sszes jelen-
tésebb felszinen kimutathat radioaktiv anomaélia, és a
tovabbi Ut akiilszinen nem jelentkezé mélységi anomaliak
kutatasa lehet. A nagyobb kutatdsi mélység biztositasa
érdekében maér 1975-t6l alkalmazésra keriltek az un.
nyomdetektoros integral radonfelvételek, azonban
ennek nem egyértelm( eredményei egy Uj, komplex kuta-
tasi eljaras kidolgozasara késztették a vallalat szakem-
bereit. Az uran éaranak erételjes csokkenése és a nemzet-
kozi urdnbanyaszati tendencidk valtozésa az 1980-as
évektdl 0j geofizikai kutatasi modszerek kidolgozasat tette
szilkségessé. Vilagossa valt, hogy gazdasagos uranbanya-
szat csak az un. ISI (in situ leaching) telepek lemdvelé-
sével lehetséges, amelynek soran az urént furdlyukakon
keresztill, vegyi reagensek segitségével termelik. Az ilyen
tipust dn: hidrogenetikus uranércesedések el6fordulasa
szempontjabol Magyarorszag hegyvidéket dévez6 meden-
ceterliletei perspektivikusak ugyan, de a hagyomanyos
radiometriai mddszerek nem vezetnek eredményre, mert
az ilyen tipusu ércesedéseknek még ageokémiai szorédasi
udvara sem jelenik meg a felszinen. ]

Fenti lel6helyek kutatasara 1983-tdl a MEV geofizikus
szakemberei a vilagon els6ként Kkifejlesztették az un.
komplex mélységi radiometriai kutatomddszert
(KMRK). Ez a kutatdmodszer foldtani (fardsos), geo-
fizikai (karotazs és emanacios), hidrogeologiai és geo-
kémiai kutatdsi elemeket foglal magaban. A KMRK f6
terepi miveletei a kdvetkez6k:

* 50-100m-es sekélyfirasok mélyitése a talaj-
vizszint ala legalabb 20-30 m-rel. Afarasok teljes
szelvénnyel mélyiiltek, a furadékot a helyszinen
geologus mindsiti.

* A furasok komplex karotazs vizsgalata (SP, faj-
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lagos ellendllas potencidl és gradiens elren-
dezéssel, természetes gamma és magneses szusz-
ceptibilitas).

* A farasok kiképzése radiologiai mérdhellyé.
Ennek soran a farolyuk Kkitisztitasa kompresz-
szorozassal és perforalt manyag béléscs6 (drén-
cs6) elhelyezése a furas teljes hosszaban.

* Radio-hidrogeoldgiai mintazés, a redox viszo-
nyok, az oldott U és Ra tartalom meghatarozasa
és teljes vizkémiai elemzés céljabol, valamint az
urdnnal tarsuld nyomelemek kimutatasara.

* Mélységi emanacios felvétel, azaz a faras radon-
profiljanak felvétele nyomdetektoros technika-
val, mind a vizszint feletti, mind az alatti szaka-
szon. Az ily modon elvégzett emanacios mérések
mélységi lehatolasa kedvezd esetben elérheti a
100 m-es nagysagrendet.

* Végil a furas eltomedékelése a felszinalatti viz-
bazis védelme céljabol.

1986 - 89 kozodtt a Mecsek hegységet 6vezd, neogén
uledékekkel feltdltétt medence kutatdsa sordn mintegy
2500 km2teriileten kereken 1000 db KMRK faras mélyult
1600m-es négyzethaloban. A kutatasok ipari értékd uran-
feldusulas felfedezéséhez vezettek Bataszék tétségében,
azonban a részletezd kutatdsokra az &llami kutatasfinan-
szirozas megvonasa utan mar nem ker{lt sor.

[ES>yéb geofizikai modszerek alkalmazasa a
[MEV-né

1954 tavaszan a mecseki lel6helyen beindult flrasos
kutatasi tevékenységgel egyidében kezd6dott meg és épiilt
ki akarotazs szolgalat. Kezdetben (1954-59) a mérések
csupan természetes gamma pontmérésre (5-10cm-es ész-
lelési kdzzel) és ferdeségmérésre korlatozddtak, de mar e
sz(ik médszerkomplexumnak biztositania kellett a farasok-
kal atharantolt érclencsék térbeli helyzetének, vastagsa-
ganak, urankoncentréaciojanak és egyéb sziikséges parame-
tereinek kell§ pontossagu meghatarozasat, amelyek a kész-
letszamitashoz sziikségesek.

A mecseki lel6hely bonyolult geolégiai adottsagai, az
orszag egyeb teriiletein folytatott rendszeres urankutatas,
arevizids és bérmérések nagy szama valamint akilfoldi és
hazai karotdzs miszerfejlesztések eredményei mar 196G
tol lehet6vé tették a karotazs komplexum, és igy a karo-
tdzsmérések alapjan nyujthaté féldtani informacio spek-
trumanak jelentds kiszélesitését.

1960-tol alel6hely furasaiban alkalmazott karotazs mé-
rési komplexum: természetes potencialmérés, latszolagos
fajlagos ellenallasmérés (normal és lateral szondakkal),
természetes radioaktivitismérés folyamatos szelvénye-
zéssel (produktiv 0sszleten belil pontmérés is), lyukb8ség
szelvényezés, ferdeségmeérés, esetenként hémérséklet és
aramlas mérés. Az uran karotazs szolgalat modern m(-
szerezettségének kialakitasdban és fejlesztésében igen
fontos szerepe volt a MAELGI-nek: széllitott egyes karotazs
berendezéseket kifejezetten a MEV megrendelésére, pl:

K-500, K-1500, K-3000, MOLE. Mindez az 1980-as
években a felsoroltakon kivil tovabb szélesitette karotazs
vizsgalati lehet6ségeinket: gamma-gamma s(r(iség, neut-
ron-gamma, gerjesztett polarizaciés, magneses szuszcep-
tibilitas és akusztikus szelvényezési eljarasok. Akdzvetlen
urankutatasi célu farasok szelvényezésén és kiértékelésén
kivil a MEV karotézs szolgalata 1990. évi megsz(inéséig az
orszag kulénbozd teriiletein tébb, mint 2300 db farasban
végzett revizios jellegl (a furas természetes gamma szelve-
nyének atvizsgalasa hasadéanyag feldisuldsi szempont-
bol) méréstill. bérmérést (bauxit, szinesére, szén, viz stb).

Ezen kivil mas karotdzs csoportok altal az orszag
kilonboz6 terlletein szelvényezett kdzel 12000 db faras
MEV-nek eljuttatott (revizids) karotazsszelvényétvizsgalta
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at és rendszerezte egységes szempontok szerint.

Ageoelektromos kutatasi modszerek alkalmazasat
onallo szervezeti egységgel a MEV 1958-ban kezdte meg.
1990-ig az orszag kiilénbdzd vidékein mintegy 80 teri-
letrészen kb. 1500 km &sszhosszUsagu szelvény mentén
végzett kiilénbdz6 modifikéacioju geoelektromos méré-
seket. A MEV-nél végzett geoelektromos mérések fela-
datait altalaban két nagyobb csoportra lehet osztani:
kilonbézd foldtani képz6dmények mélységi kutatasa
(alaphegység mélységének és kdzettani Osszetételének
meghatarozasa), valamint foldtani térképezés (felszin-
kozeli, eltéré litologiai dsszetétell képzédmények térké-
pezése, kézetkontaktusok, vet6k, szerkezeti zonak, telérek
sth. kutatésa).

A mélységi kutatasokat VESz modszerrel végezték
AB=4000m teritési tavolsagig a konkrét foldtani viszo-
nyoktol (alaphegység mélység) fliggéen. Afdldtani térké-
pezések soran a horizontalis elektromos szelvényezés ki-
16nb6z6 valtozatainak széles spektrumat alkalmaztak (egy-
és kétlehatolasu szimmetrikus szelvényezés, kombinalt és
dipol szelvényezés, kozbiilsé gradiens modszere). Ezek a
mérések elsésorban a mecseki lel6helyre és kérnyezetére,
a Balatonfelvidékre és Eszak-Magyarorszag hegyvidéki
terlileteire Gsszpontosultak.

AMEV a sajat céli geoelektromos méréseken kivil a
60 -as, 70 -es években nagymennyiségl mérést végzett a
Bauxitkutatoé Vallalat és az Orszagos Erc- és Asvanybanya-
szati Véllalat megrendelésére kiilonbdz6 nyersanyagok ku-
tatasara (pl. Magyaralmas: bauxit, Velencei hg.: szinesére,
Cserszegtomaj: festékfold és tlizallo agyag, Szeékesfehérvar:
aplit, Tokaj-hegyalja: kaolin stb).

Aszinesére kutatasanal amar emlitetteken kiviil egyéb
geoelektromos mddszereket is alkalmaztak: természetes
potencial méréseket, specialis telérkutatdé moddszereket,
toltott test modszerét, gerjesztett polarizaciés modszert
stb.

Madszertani fejlesztés teriiletén a MEV-nél sokiranyu
laboratériumi modellezés tértént a geoelektromos méré-
sek banyabeli alkalmazhatdsaganak tisztazasara. Jelentds
az itt kidolgozott “geoelektromos szelelés” maodszere,
amely differencial mddszereken alapul és vastag fedgvel
boritott féldtani szerkezetek kimutatasat célozza.

1960-1982 kozott tobb féldmagneses mérést is vé-
geztek részben a geoelektromos szelvények mentén, rész-
ben 6nalléan. Egyes jelentsebb magneses anomalidk a
hat6szamitasok elvégzése utan flrassal is megkutatéasra ke-
riltek (pl. Helesfa: szerpentinit, Irota; pirrhotin, Gyod:
amfiboloit stb).

Az 1960-as evek elején mindossze néhany évig ma-
kodott a MEV-nél onallé szeizmikus csoport. Mlkodése
alatt a Mecsek térségében, a Balaton-felvidéken és Lovas-
berény kornyékén végeztek nem nagy volumend refrak-
cios méréseket. Atovabbiakban a MEV a feladataihoz sz(ik-
séges szeizmikus kutatast a MAELGI-nél rendelte meg.

yakorlati geofizika jelenlegi helyzet»

Mar 1990-t6l a Kutato-Mélyfaré Uzem bezarasatol, az
Ercdisito Uzem szervezeti atalakitasan at a miiszergyartas
fokozatos megsziintetéséig a fent vazolt tevékenység jelen-
tésen szdkdlt ill. atalakult. Megszlnt az urankutatas lel6-
helyen kiviili és a lel6helyen végzett kiiszini része.

Gyakorlatilag szintén megszilnt a geofizikai mddsze-
rek, miiszerek fejlesztése, amely korabban avilagszinvonal
kozelébe tornézta ezt a tudomanyteriiletet.

Kényszer(iséghdl jelent6s szamu kivalo szakember
hagyta el Ugy a vallalatot, hogy korabbi tevékenységének
Osszegzését, kutatési részeredményeinek kiértékelését
nem tudta befejezni. Az uranérc vilagpiaci aranak ala-
kuldsa és a hazai t6kehidnyos gazdasagi helyzet egyenes
kovetkezményeképp (t6bbszori modositassal ugyan) kia-
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lakult az urantermelés megsziintetésének menetrendje.
Ezen tevékenységre valo felkésziilés a geofizikus szakem-
berek szdmara is U feladatokat teremtett. Szerencsére a
geofizika tertiletén sikerilt elébe menni avarhaté problé-
maknak. Részben abanyaszati tevékenységhez kapcsolddo
biztonsagi feladatok, részben a korabbi kérnyezetvédelmi
megfigyel6rendszer Kkiépitési tapasztalatai révén mar
1989-ben kidolgoztunk egy olyangeofizikai monitoring
rendszert, amely a tényleges bezarast kovetd fejlesztések
utan eleget tehet a korabbiakhoz képest lényegesen
megszigorodott kdrnyezetvédelmi elirasoknak.

Meghatarozo volt, hogy ezen a terlileten még sikerlt
hasznositani (a kozds munka révén) az urangeofizika létre-
hozasanal babaskodo szakemberek tapasztalatait is.

Természetesen a geofizikai monitoring része a tdbb
elembdl allé hidrogeoldgiai, kézetmechanikai és geo-
déziai megfigyel6rendszernek, amelynek j6 néhany kom-
ponense (a miszer- és szamitastechnika fejlédése miatt)
mar nem valaszthatd szét tudomanyteriletekre. Fejlesz-
tésuk, korszer(sitésik és f6ként értelmezésiik kdzos szak-
mai feladat atarstudomanyok szakembereivel. Korabban a
bonyolult szervezeti felépités és dontési mechanizmusok
is gatoltdk a ma mar Iétfontossagu egyuittmiikodést.

El6szor 1983-ban, majd 1989-ben merdilt fel a hulla-
déktarolas szempontjabol nagy kincset ér6 Bodai Aleurolit
Formacio kutatasanak igénye, amely wlagwszonylatban is
egyedulallo képz6dmeény. A kiilénb6z8 buktatdkon és fi-
nanszirozasi problémékon napjainkig atjutva, a nagyak-
tivitasu hulladéktarolo potencialis elhelyezési lehet6ségé-
nek vizsgalati szakaszaban a geofizika, ha nem is a kell§
hangsullyal, de jelent6s szerepet kapott. Akilszini uranku-
tatas és a banyaszattal kapcsolatos kézetmechanikai jel-
legi geofizikai tevékenységek a modszerek olyan tarhazat
jelentik, amelyek —kiegésziilve a nagyon fontos meérés-
technikai tapasztalatokkal —felhasznalhaték a foldtani
megismerés, a kézettani alkalmassag és a hosszutavua biz-
tonsagi kovetelmények kielégitése szempontjabdl is. Csak
peéldaként kiragadva az a geodinamikai monitoring
(szeizmoldgiai haldzat és mélyszinti extenzométer), ame-
lyet elsésorban banyabiztonsagi feladatok céljabol hoz-
tunk létre, most megfeleld fejlesztés estén, a kdrnyezet-
védelem és a hulladéktéarolas kutatési feladatai szamara is
alkalmas lehet.

Mindkét Uj feladatnal nagy értéket jelent a mar 1990
Ota meglévd és folyamatosan b6viil§ adatallomany.

A kutatas tobbi terliletén az egyik legsikeresebb mé-
réstechnikai elem afolyamatos adatgydjtés, amit el6-
szOr geofizikai mérésekhez kapcsoléddan hoztunk létre
(h6mérséklet-, nyomas- és radon-detektalds). Mamar atdb-
bi mérérendszer (hidrogeoldgiai, k6zetmechanikai sth.)
sem nélkilzheti ezt.

Akovetkezd, el6ttink allé feladatcsoport tulajdonkép-
pen a multban gyokerezik. Az uranérc kutatdsa —sajat-
s&gos hazai el6fordulasa és a sugarzas fizikai tulajdonsagai
miatt —sohasem fejez&dhet be a akarmilyen részletes kiil-
szini kutatassal. A kutatds dont6 fazisa a foldalatti tevé-
kenység soran valosult meg.

Abanyamveletekkel feltart foldtani elemek és az érc-
el6fordulasok geofizikai adatai folyamatosan pontositot-
tak (olykor teljesen megvaltoztattak) akiilszinrél megkuta-
tott ércfoldtani képet. A kiillénb6z6 modellek (hidrogeo-
ldgiai, tektonikai sth.) megalkotasa is csak a részletes, ba-
nyam(ivelés soran nyert adatok alapjan lehetséges. Mindez
azt jelenti, hogy a geofizikai, féldtani és egyéb adatok teljes
kord, a kiilonb6z8 adatok értékét is megallapito elemzése
csak a banyamdvelés befejezése utan valosithatd meg.

Kotelességiink, csupan atarsadalom eddig felhasznalt
milliardjai miatt is, a hazai uranleléhely(ek)rél egy komp-
lex foldtani, kutatdsi zardjelentést késziteni, amely
magaba foglalja, elemzett modon, az dsszes itt megszerzett
informaciot, tapasztalatot. Az emlitett fokozatos leépitési,
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bezarasi (l., Il. és Ill. banyalizem) id&szakok miatt, a mar
korabban befejezett tevékenységek dsszegzése, elemzése
sem teljes. Ezen hatalmas munka jo min&ség(i elvégzése, az
uto-kor szamara maradand6 forméaba (szamitégépes adat-
bazisok stb.) 6ntése tobbé meg nem ismételhetd feladat.
Célja a még fold mélyében rejlé asvanykincs esetleges ké-
s6bbi gazdasagos kinyerésének biztositasa, a térség egyéb
ipari hasznositasi feltételeinek megteremtése. Ez nem csu-
pan a szakemberek, hanem a régid és az orszag gazdasagi
érdeke is. Ugyanakkor alapja barmely hatékony kérnye-
zetvédelmi tevékenységnek is.

Ajovo feladatai: rekultivacio, kornyezeti
monitoring, foldalatti tarolotérsegeli

kutat nHUHELLUAABBB&BHBALLB/A

Az az ipari tevékenység, amely tébb mint 16 milli6 m5
kézet kibanyaszasa révén tébb mint 20000 tonna uranfém-
tartalmG koncentratum létrehozéasat eredményezte, nyil-
van nem jarhatott kdrnyezeti kdvetkezmények nélkil. A
kornyezeti hatasok pontos feltérképezése, nyomon kdve-
tése és az ennek alapjan végrehajtott rekultivacio az 6sszes
érintett szakember kozos feladata. Szerencsére ezt munkét
nem most kell kezdeni, hiszen a mar kialakitott monitoring
és a kdzelmalt radiometriai felmérései szolgaltatnak kiin-
dul6 adatbazist, amelyet csak néhany teriileten kell pon-
tositani. A geofizikus szakemberek, felkésziilve a jovo fela-
dataira, modszereket fejlesztettek ki a radiometriai kdrnye-
zetvizsgalatok szinte minden teriiletén. A zagytarolo és a
perkolacios terek kornyezeti hatasainak vizsgalatat nagy-
ban el8segiti a mérndkgeofizikai szondazas célszer(i adap-
talasa és modszertananak tovabbfejlesztése. Ez példa volt
arra is, hogy sziikség esetén (j mddszerek bevezetésével
sem szabad késlekednink. A radiometriai laboratérium
m(szerparkjanak tervezett megujitasa utan, ab6séges szak-
mai tapasztalatok birtokaban vilagszinvonalon képes ellat-
ni ezt a feladatot.

A béanyabezarasi koncepcidtervben kdrvonalazott
kérnyezetvédelmi monitoring szerves egységben tartal-
mazza a radiometriai, hidrologiai, geodéziai, k6zetmecha-
nikai és a geodinamikai megfigyel6rendszereket.

A régio érdeke, hogy ezek mindegyike korszer(i m-
szerparkkal, kivalo szoftverekkel és lehet6leg nemzetkdzi
kapcsolatrendszerrel rendelkezzen.

Mivel a jol képzett és nagy tapasztalatokkal rendelkez6
szakembergarda adott, nem engedhetd meg, hogy m(isze-
reink esetleges korszer(tlensége miatt kiszoruljunk errgl
ateriletr6l. Természetesen nagyon szoros egylttmikddés
sziikséges a hazai és nemzetkdzi obszervatoriumi halozat-
tal, hiszen a kdlcsonos adatcsere kdzds érdek.

Akornyezetvédelem és arekultivacio nem 6ncéld, 6n-
magat igazolo tevékenység. ANyugat-Mecsek hazank egyik
legjobban megkutatott, megismert féldtani régioja.

Komoly nemzeti kincset jelent ez az ismeretanyag,
mert az ipari felhasznalas szamos terlletén kinal lehetd-
séget: a mar emlitett hulladéktarolas, egyéb tarolasi fela-
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datok stb. Ajol végrehajtott rekultivacié megnyitja az utat
ezen tevékenységek elbtt és lehetdséget teremt a megléve
infrastruktdra egyéb hasznositasara is.Nem lényegtelen,
hogy egy ilyen jelentds tevékenységet végz6 szakember-
garda (a megfelel6 szinvonal mdszerpark birtokaban) pi-
acképes lesz egyéb, hasonlo kdrnyezeti tevékenység elvég-
zésére is: kis és kdzepes aktivitasu hulladéktarolo kutatasa,
szennyezO@dések felderitése, mozgasveszélyes, banyakaros
terliletek vizsgdlata, ipari tevékenységek szennyezés vizs-
galata stb. A feladatokat szambavéve bizunk abban, hogy
geofizikus szakembergéardank a megujulas motorjaként
tovabb dregbiti a hajdani urangeofizikusok altal kivivott
szakmai hirnevet.
Baranyi Istvan, Berta Zsolt, Szab6 Janos,
Vados Istvan, Varhegyi Andras

Ahazai urankutatassal
kapcsolatos hidrogeologiai
vizsgalatok>

lvizféldtani kdrnyezet kutatésai

A Mecsek hegység vizfoldtani viszonyainak vizsgalata
tudomanyos szinten Bockh Janos 1876-ban kiadott mun-
kéjaval: “Pécs véaros kornyékének foldtani és vizi viszonyai”
kezdddik. Ez a kétségteleniil alapvet6 m{ azonban a hidro-
geologiai kérdéseket elsésorban a vizbeszerzés szempont-
jabol vizsgélta, de nem teljes kdrlien, hanem els@sorban a
Tettye karsztforrasra és a déli lejté régdéta hasznalt kisebb
hasadék-, karszt-, és atbuko forrasaira vonatkozéan.

Ezt kovette Vadasz Elemér monografiaja “A Mecsek-
hegység” 1935-ben. Ahidrogeoldgiai kérdések kozil Oisa
Tettye forrast vizsgalta. A kés6bbiek folyaman is elsésor-
ban a valéban nagy jelent6ségl Ny-mecseki karszttal és a
karsztvizzel foglalkozik a geomorfologus dr. Szabd Pal Zol-
tan 1950-1960 kdzott. AMecsek, elsdsorban nyugati részé-
nek komplex, minden teriiletre és képz6dményre Kiter-
jed6 hidrogeoldgiai vizsgalata a hazai urankutatassal és
banyaszattal kapcsolatosan jott Iétre. Ez tulajdonképpen
két 6 agra bonthatd:

* Radiohidrogeolégiai kutatas,

* Altalanos hidrogeol6giai kutatas

Akezdet 1954 -1956

1954 november - 1955 szeptembere kdz6tt Baranyin
Sz. A szovjet hidroldogus, magyar kdzrem(ikddéssel a
mecseki antiklinalis teriiletén Cserkit, K6vagosz6l6s kor-
zetében 60db forrast vizsgal meg. Eredményeirdl katasz-
tert és térképeket készit. A szokvényos hidrogeoldgiai
jellemz6k mellett vizsgalta a fakado vizek radioaktiv elem-
tartalmat is. Ez az id6szak nevezhet§ a magyar radiohid-
rogeologiai és a mecseki lel6hely hidrogeologiai kutatasa
elsd 1épcséjének.

Az 1954 nyaran kivitelezett I. izemi kutaté aknabdl és
a bakonyai (kés6bben Il. izemnek nevezett) I. sz. tarébol
mar feljegyzések és dokumentacidk olvashatok az észlelt
hidrogeoldgiai, jelenségekr6él, vizhozamokrol. 1955-56
folyaméan indult meg a terepi megfigyel6 (monitoring)
rendszer kialakitasa, amelyben forrasok, asott kutak, viz-
folyasok kijelolt pontjai szerepelnek. Arendszeres észlelés
kiterjed a vizhozamra, vizszintre, és a vizminéségre, 1955.
julius 1-jén létrejon a Pécsi Bauxitbanya Vallalat (fed6-
név!), ezen belul 1956-ban a Firasi lizem Csath Béla veze-
tésével. Ek6zben az ismert magyar geologus dr. Wein
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Gyorgy megirta “A Mecsek hegység hidrogeoldgiaja” c.
szakcikkét (Foldrajzi Ertesit6 1 évf. 1952. 2. Flzet), majd
kimondottan az urankutatas és banyaszat céljaira és fel-
hasznalasara “Pécs kornyékének hidrogeolégiaja” c. mun-
kajat, mely els6 és alapvetd megallapitdsokat kdzol apermi
homokk®d ill. a nyugat-mecseki antiklinalis felszin alatti
vizeir6l, a déli el6tér pannon rétegvizeirdl, elvalasztja
egymastol a Tortyogdi és a Pellérdi részmedencét is.
Munkaja alapjan indult meg késébb a Pécsi Vizmi
fejlesztése, a Pellérdi vizmd(teriilet beinditasa. Els6ként
emliti adéli el6tér veszélyeztetettségét LLI érzékenységét a
vizmind@ség romlasara vonatkozoan. Mar bizonyos kutatasi
és banyaszati vizsgalati eredmények birtokaban 1964-ben
Német LaszI6 irja meg a banyaszat szinterét és szempont-
jait figyelembe vevd cikkét: “A mecseki perm antiklinalis
repedésvizei” cimmel (Hidroldgiai Kozlony 1964. 8. sz.).

Ah@skor 1956-1980

Az 1956-os forradalom alatt rengeteg valtozas tor-
ténik, sajnos sok eredeti dokumentacio el is vész.

1957-ben megalakul a Kutatasi Uzem dr. Barabas An-
dor vezetésével és egy kulon Mélyfaré Uzem. A Kutatasi
Uzem egyesiti a geologus, geofizikus, geodéta szakem-
bereket és ide tartozik természetesen a hidrogeologia is.

Kialakitanak 8 kutatdcsoportot, ebb6l 5 teriileti elv
szerint egyesiti a killonb6z8 szakembereket ill. modsze-
reket. A VI. csoport a hidrogeologiai, ez végzi szakmai
munkajat minden csoport kutatasi teriiletén és a lel6he-
lyen is. A vidéki munkak radiohidrogeoldgiai jelleglek.
Kijelolt terlileteken meglevd, esetleg kisebb szdmban a
kutatds soran lemélyitett farasokbol, fart kutakbol
vesznek vizmintakat és vizsgaljak radioldgiai paramétereit.
Ez kiterjed aviz U term., Ra*, Rn vizsgalatokra.

Az elemzések, zOmét helyben meérik ill. hatarozzak
meg kémiai és radiometriai mddszerekkel. Avidéki radio-
hidrogeoldgiai kutatasok idépontjai és helyszinei tikrozik
a foldtani kutatast is. A VI. csoporthoz ekkor még a
lel6helyi feladatok is hozza tartoznak. A csoport vezetdje
Németh Laszl6, akit a MAFI-tol helyeztek at,népgazdasagi
érdekbdl. El6z8leg részt vett a Schmidt Eligius Robert altal
szerkesztett “Magyarorszadg vizfoldtani atlasza” készi-
tésében. A munkék féldtani irdnyitasaban még 1957-b6l
részt vesz Elsholtz Léaszl6 geoldgus, aki az orszag tébb
teriiletegységén vezeti a geoldgiai, geokémiai, hidrogeo-
I6giai munkakat.

1964-t6l megsz(linik a “klasszikus” csoportbeosztas, a
lel6helyi hidrogeolodgiai ezutan az ahhoz az Ujjaalakult V.
sz. lelGhelyi kutatdcsoporthoz tartozik, melynek vezetdje
Szederkényi Tibor lett.

Aradiohidrogeoldgiai vizsgalatok az alabbi helyeken
torténnek:

- 1957Bakony, Balatonfelvidék

- 1958 Hévizi medence, Bakony, Zempléni hg. déli része

(Tolcsva)

- 1959 Soproni és Velencei hg.

- 1959 - 60 Mecsek nyugati terilete

-1960 Készegi hg.

- 1960 -62 Zempléni hg. északi része

- 1961 Fazekasboda - méragyi rog

- 1964 Ajka, Halimba, Varosléd (részben banyabeli revizio)

- 1966Balatonfelvidék - Kali medence

- 1968-10 Velencei hg. kérnyéki tézegmendencék, kutato-

farasok

- 1976-79 Upponyi hg., Damé vonal (Elsholtz L.)

-1974 - 78 Biikk (Elsholtz L.)

- 1966 - 71k0z06tt orszdgosprogram indul, "Vizad6é mélyfura-

th kutak orszagos radiohidrogeoldgiaifelvétele” cimmel, a
MAFI katnyilvantartasa alapjan

- 196? -71A Korosok tormelékkapjafarasainak vizminta-

vétele

-1978- 80 Dny.-Dunantul, Kisalféld Duna-Tisza koze déli

része, Békés, Szolnok, Heves megye egyesfirasainak vizmin-
tavétele

- 1971 - 80 Dk.- Dunantul egyes teriileténekfarasai

FOLDTANIKUTATAS 1997. XXXIV. Evfolyam 3. szam

1980 utan a kiils6 hidrogeologiai munkak esetlegessé
valnak és azt altaldban a lel6helyi hidrogeoldgia szakem-
berei végzik el.

Térjink vissza a lel6helyre ill. Pontosabban a Ny-Me-
csekre és kornyezetére. A lel6helyi hidrogeologia az alta-
lanos, a banya-, és a flras, valamint a (mai széhasznalattal)
kornyezet-hidrogeoldgiai munkékat végzi. 1957-t6l az ab-
ban az évben beindult 1. és 1l. sz. banyaiizembd&l mar rend-
szeresen mért, regisztralt vizmennyiségi és vizminéségi
adatok ismertek. 1958-ban ide érkezik Plotnyikov N. I.
szovjet hidrogeoldgus professzor, hogy véleményezze a
Pécsi medence pannon (ledékeire elgondolt zagytarozd
tervét. Szakértdi jelentésében felhivja a figyelmet ennek
veszélyeire, illetve az I. banyaiizem és a Tortyogdi meden-
ce esetleges, 6sszefliggéseinek kdlcsdonds egymasra hatasa-
nak lehet8ségére. Kés6bb 1962-ben ismét visszatér és Ujra
valdban értékes tanacsokat ad, megallapitasokat tesz.

Még 1958-ban szintén a zagytarozo tervezéséhez el6-
zetes tanulmanyt rendelnek meg a budapesti F6ldmérd és
Talajvizsgalo vallalattdl, mely hat kotetes jelentésében
komplett és komplex képet rajzot a feladatuknak megfe-
lel6en elsésorban a déli el6térrél. “A Pécsi medence viz-
haztartasa”c. tanulmany 1960-ban készilt el.

Tulajdonképpen 1957-ben indul egy terlleti ellen6r-
z6 tevékenység, melynek soran a Mecsek északi peremétdl
a Dravaig tartd terllet nagy kutatoforrasait a fontosabb
felszini vizfolyasok kijel6lt pontjait, ezek mentén néhany
asott kutat, a Pécsi Vizmi pellérdi és tortyog6i vizm(-
kitjait rendszeresen, negyedévenként vizsgalja, elsésor-
ban radioaktiv elemtartalmukat, Gjabban f6bb kémiai para-
métereit is. Ez a klasszikusan, és korat messze megel6zve
valdban kornyezetvédelmi program ma is él, éspedig
ugyanazon szakember, Lendvai L&szI6 hidrogeoldgus tech-
nikus &ltal.

A 60-as években a lel6helyi fardsos kutatds nagy-
mértékben megerdsodik. Szinte hihetetlen, de azdta csak-
nem valamennyi faras mélyitéskori, hidrogeoldgiailag ér-
tékelhet6 jelenségét dokumentaltuk, a befejezéskor pe-
dig-altalaban kanalazéssal és visszatolt6dés méréssel-hid-
rogéoldgiai vizsgalatokat végzink. A furdsok jelent6s ré-
sze hidrogeologiai megfigyel6 pontként fennmarad. Aba-
nyaszat fejlédésével (L, II., lll. (izem) megndvekszik a
banyahidrogeologiai, szolgalat szerepe. Kezdett6l fogva
tevékenyen részt vesz a munkakban Ronaki Lészl6, a béa-
nyahidrogeoldgiaban segitségiil van Addm Imre hidro-
geoldgus technikusok. 1960-t6l Matvejeva Tamara szovjet
hidrolégusmérnok is bekapcsolodik a munkaba, & els6-
sorban a banyéaszat depresszids hatasait vizsgalja 1985-ig,
nyugdijazasaig.

1961-ben a Kutatasi és a Mélyfaro Uzemet dssze-
vonjak, ez koncentralja a szakmai er6ket. Afurasos kutatas
egyre inkabb északabbra torlodik a mai IV-V. lizem teri-
letére. Afarasok egyre mélyebbek és kisebb sir(iségliek.
Hidrogeoldgiai szemponthdl igen Iényeges, hogy a kezdé-
pontok mar a Ny-Mecsek északi lejt6jére, késébb a
kdzéps6-tridsz mészkd karsztos teriiletére esnek. Ez egy
sor kornyezet (vizvédelmi) szempontot is felvet, hiszen a
hegység peremi karsztforrasok (Abaliget, Orf(i) vizét
kommunalis célokra igénybe veszik. Abanyaszkodas észak
felé és egyre mélyebbre hatol. Az 1000m-es mélységet
megkozelitd vagy meghalad6 akndkban mar épitéskor is
jelentkeznek hidrogeoldgiai problémak. AIV. tizemi szalli-
téaknaban 1965-66-ban bekdvetkezett tektonikus zonabol
szarmazd vizbetdrés (max. 2m*/min), pontosabban a mint-
egy 250m hosszUsagu vizes szakasz rairanyitja a figyelmet
ahidrogeoldgia fontossagara és a szakmai kérdések eléze-
tes megoldasanak sziikségességére. Ezutan mar minden
akna mélyitése el&tt késziil egy hidrogeologiailag, geolo-
giaiig és kézetmechanikailag részletesen vizsgalt akna-
tengely furds. Ezért is torténik meg, hogy mivel az V. lizemi
légakna eredetileg kijeldlt helyét a vizsgalatok nem tartjak
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alkalmasnak, a tervet mddositva egy Uj aknatengelyfiras
utdn mélydl a javasolt, Uj, mai helyén. Ekkor (1967-ben)
keriil az I. banyaiizembdl a hidrogeol6giai csoportba Koch
Laszl6 geologus, aki 1976-t61 1994-évig nyugdijazasaig a
hidro-geoldgiai csoport vezetdje.

Még 1959-ben, amikor az Eszaki taré elindul, a folotte
levd asott kutak elapadnak. Ezért akozség az uranbanyatdl
vezetékes ivovizellatast kap.

Kés6bb, 1968-ban mar igen nagy nyilvanossagot
(Ujsag, TV) kap a cserkuti kutak vizszintsiillyedése és kia-
padasa. AKeleti tarébdl inditott mélyebbszinti fejtésrend-
szerrel val6 kapcsolat hidrogeoldgiai médszerrel kimutat-
haté volt, igy a kdzség szintén vezetékes vizellatasban
részesult.

Az északi szarnyon problémat jelent akarsztos dsszlet
azért is, mert tulajdonképpen ugyan a perm-triasz homok-
koves-rétegvizes 0Osszlett6l vastag vizzar6 képz6dmeé-
nyekkel el van zarva, de mégis csak a banyaszat feddje.

Meg kell tehat azt is vizsgalni, hogy mélyen a karszt-
vizszint alatt m{ikdd6 banyaszatot nem fenyegeti-e karszt-
vizbetorés, kiléndsen mivel a perm k&zetekben létrejott
depresszio miatt, a természetestdl eltéréen negativ hidra-
ulikus gradiens alakul ki. Megjegyezzik, hogy az ABBSz
karsztvizbetorés kérdésében meglehetésen a Kozép-
dunantali K6zéphegység bauxit és barnak8szénbanyaszat
viszonyaihoz kot6dik, els6sorban a medenceperemi tek-
tonikakhoz és a fekiioldalhoz koti a veszélyességet.

A feszini térképezés és a geomorfologiai felvétel
mellett az évek soran létrejott egy a karsztot vizsgalo
sekélyebb flrasok és bel8lik kiképzett karsztvizmeg-
figyeld furasok halozata. Ez azt igazolja, hogy nincs regio-
nalis karsztvizataramlas a perm homokkd 6sszlet vizébe.
Ennek csak lokalis lehet6sége van meg nagyobb szerkezeti
z6nak mentén. Erre valdszindleg a IV. lizemi szallitdakna
mélyités kdzbeni vizbetdrései és kimagasléan magas viz-
hozamai utalnak.

1972-ban az I. izemben a mivelés befejezédik. Méar
elézetesen részletes vizsgalat ala keriill a tovabbi folya-
matos szivatty(zas, az (akkor) +62 m-es max. lizemi viz-
szintet tartd depresszids allapot fenntartdsanak sziiksé-
gességét. A Banyam(szaki Felligyel6ség ezt meghataro-
zatlan ideig el is rendeli a tortyog6i vizm(kutak védelme
érdekében. Az (regekben felhalmozddd viz ugyanis
veszélyt jelenthet a déli elétér pannon rétegvizeinek
min@ségére. Mindez lehet6vé teszi azt is, hogy a dep-
resszios tolcsértdl északra kialakitsak a 2, sz, perkoléacios
rendszert, ahol a felhalmozott gyenge érch6l szddas
aztatassal az urantartalmat kinyerik. Az itt esetlegesen
bekdvetkez6 szennyez6dés mozgasa mindenképpen a
depresszids tolcsér felé iranyul. Hasonld a helyzet a lll.
lizemi medd6hanyoval is. E teriileten a évek soran igen
s(ir(i hidrogeoldgiai megfigyeld halozat alakul ki, ennek
mkddtetése ma is tevékenységiink egyik f6 kore.

1974-ben egy orszagos program keretében a csoport
részt vesz Baranya megye vizfoldtani térképének elké-
szitésében. Ez természetes is, hiszen a nyugat-mecseki
hidrogeoldgiai adatok déntd tobbségét a MEV kutatasi
eredményel biztositjdk. A megyében masutt is igen sok
szerkezetkutatd flras mélyil, ezek adatai is jol hasz-
nalhatok (pl. Turony, Csarn6ta, Mariagy(id, Didsviszlo,
Mariakéménd, Somberek, stb.) alaphegység (medence-
aljzat), szerkezeti, progndzis térképek szerkesztésében és
értékelésben. )

A Kutatd Mélyfuré Uzem kezdett6l fogva, de eleinte
csak alkalomszer(en foglalkozik kuatfarassal is. 1980-ban
kezd6dott egy Otéves allami program a “Kozegész-
ségugyileg veszélyeztetett telepiilések vizellatasa fart kat-
tal” cimmel. Ebben az (izem és természetesen a hidrogeo-
l6giai csoport is tevékenyen részt vesz. Mlkodése folya-
man egyébként az (izem bérmunkaként 1989-ig 159 db
fart kutat mélyitett. Itt emlitjik meg, hogy a furasos
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kutatas soran tobb helyen tartunk fel hévizet, melyeket
részben hasznositanak (Szigetvar, Magyarhertelend, Uj-
petre), masutt kész kutak allnak bezarva (Eilend, Magocs,
Himeshaza), végil pedig néhany kutatéfiras megvan
ugyan, de pénzre és atépitésére, kiképzésre var (Boly).

A befejezés 1980-1997

Ahidrogeoldgiai csoport tevékenysége a80-as évektdl
egyre inkabb a kérnyezet (felszin alatti vizvédelem) felé
fordul. AMEV a 60-as években a tortyogdi kutakbdl atvett
vizmennyiség potlasara a pellérdi medencében tébb kutat
fart a varos vizellatasa érdekében. A banyavéllalat altal
felhasznalt nagy mennyiség( ivoviz ara a 70-80-as években
mar igen jelentds. Ennek elkerllése érdekében Iépések
tortennek sajat vizkészleteinek felhasznalasara. Els6ként a
szortan fakadd, de az Eszaki tdron at koncentréaltan kiemelt
banyaviz (2500-3000mJnap), illetve az I. Gizemb6l kor-
nyezetvédelmi okokbol folyamatosan kiemelt és tisztitott
viz (1 1800-2200m3nap) keril felhasznélasra ipari vizként a

Megindul azonban a lehet6ségek feltarasa a banya-
izemekben fakaszthat6 tiszta viz irdnyaba is. Erre legin-
kabb alll., IV, V. izemekben van mad.

A tevékenység arra iranyul, hogy egy zart, visszafor-
gatasos ipari vizgazdalkodasi rendszer alakuljon ki. Ebben
fontos faladatot kap a hidrogeoldgia. A vizmindség vizs-
galata, avizhozamok mérése, avizmérleg készitése tartozik
a csoporthoz. Sajnalatos, de persze tény, hogy a visszafor-
gatas azért nem jelent teljesen zart kort, mert amindenkor
fakado viz mennyisége valahol kilép a rendszerb6l. Ez a
pont a két zagytarozg, ahol, mint a vizgazdalkodasi vég-
ponton a viz eltavozik (elparolog, vagy elszivarog). Ez
utébbi jelentds kornyezetkarosodast, a felszin alatti vizek
elszennyez6dését okozza.

Azagytarozok hatasanak kérdése a 80-as évek masodik
felében kerill a hidrogeoldgiai vizsgalati korbe. Addig is
torténtek vizsgalatok a hidrogeolégiai alapok figyelembe-
vétele nélkil, bar rendszeresen, de csak vizkémiai para-
méterek nyilvantartasaval folynak. Az eredmények feldol-
gozasa azonban csak egy alkalommal késziil el, holott a
rendszeres értékelés vezethetne az id6- és térbeli torvény-
szer(iségek felismerésére. 1989-t6l végre e téma is a hidro-
geologia kezébe keriil. Afeldolgozasok soran felismerjik
az elkilonllf talaj-, és tobb rétegvizrendszert, melynek
elszennyez6dése nagysagban, térben és id6ben meglehe-
tésen eltérd. Természetesen a talajviz k&rosodasa a na-
gyobb mérték(i és terliletl, id6ben is gyorsabb mint a
rétegvizeké. Azagytarozok okozta elszennyezédés elsésor-
ban nem a radioaktiv, hanem a normal f6elemekre terjed
ki.

Ugyancsak a 80-as évekre tehetd egy vilagszerte Uj
urankinyerési modszer, illetve az erre alkalmas tipusu ér-
cek kutatdsa. Ez a fiatal porozus lledékekben lekotott,
esetenként kisebb tomeg(i és gyengébb mindségl un.
hidrogenetikus ércesedés. E tipusu ércek in situ faré-
lyukakon keresztiil kitermelhet6k. Egyes flrélyukakba
beadott (altaldban savas) olddszer, mas furasokbdl kiemelt
magas uradntartalmu oldat a termelés két végpontja. A ki-
szivattyUzott vizb6l a fémurdn kinyerhet6. Nyilvanvald,
hogy ebben a mddszerben afdldtani felépitésnek és féleg
a rétegsor hidrogeoldgiai tulajdonsagainak kiemelt jelen-
t6sege van. Arétegek vizvezetd- és taroloképessége alapve-
téen befolyasolja az uran kioldas és kinyerés lehet6ségeit,
mennyiségi paramétereit és gazdasagossagat.

A Mecsek nyugati el6terében levé Dinnyeberkiben,
miocén agyagos, homoklisztes, gyenge vizatereszt6képes-
ségli k6zetekben a 80-as évek elején sikeriilt kimutatni egy
kisebb hidrogenetikus érclencsét. Ennek in situ kinyeré-
sére kisérleti termelést végeztlink. Az urdnbanyaszat befe-
jezését szolgald hatarozatok utan a kisérletet be kellett
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fejezni. Mindenesetre a felszamolas jelentds kdrnyezetvé-
delmi kérdéseket vetett fel és a helyreallitas nagy pénziigyi
raforditasokat igényelt.

Még 1987 - 89 kozott gyakorlatilag az egész Mecsek
fiatal, porozus lledékeibdl felépitett elGterét 800x800m-
es halozattal felfarjuk. A fardsokban féldtani karotazs,
radiolégiai, hidrogeologiai kutatasnak (KMRK) elnevezett
madszer vilagszinvonal(, biztaté eredményeket is produ-
kél els6sorban a kelet-mecseki granit és a perm homok-
kdvek korelacios lledékeiben, de a tevékenység az uran-
banyéaszat befejezésére hozott korméanyhatarozat utan
megszdnik.

A 90-es években a hidrogeoldgiai csoport munkaja
harom kérdés koril 6sszpontosul:

* Kornyezetvédelem, els6sorban a zagytarozok,
medd&hanyok, a perkolacid és a banyavizek ka-
ros hatasait tekintve

* Radioaktiv hulladékok eltemetése

* Banyabezaras és rekultivacio.

Osszefoglaloként megallapithatjuk, hogy a Ny-Mecsek-
ben m(ikddé hidrogeoldgiai csoport alapvet6en alel6hely
hidrogeoldgiai viszonyainak megismerését tlizte ki célul.

E végbdl tevékenysége és jelentései az alabbi f6bb
szakmai szempontok szerint csoportosithatok:

* Alel6hely altalanos hidrogeologiai viszonyainak
megismerése:

- kutatdéfurasok vizsgélata

- vizszinthaldzat észlelései

- depresszids allapot vizsgalata

- hidrogeoldgiai térképezés

* Banyahidrogeoldgiai vizsgalatok:

-fakadd éskiemelt vizek mennyiségi adatai

-fakado éskiemelt vizek mindségi vizsgalata

- banyatervezés, vizhozam el6rejelzés

- banyabezaras hidrogeologiaifeladatai

- banyaviz (karsztvizbetdrés veszély) védelem

- ipari vizgazdalkodas

- banyakarok (vizelvonas)

* Kornyezetvédelmi (1980-as évekt6l) feladatok,
hatasvizsgalatok:

- banyak és egyéb létesitmények vizeinek hatasa

-felszini vizfolyasok a Mecsek északiperemétél a Dravaig

- dsottkutak vizsgélata (tetepuléseken)

-fartkutak vizsgalata

- azagytarozok hatasa afelszin alatti vizekre

- aperkolaciok hatasai a vizekre

- a medd6hanyok hatésai a vizekre

- Uzemifolyamatos depresszid tartas vizsgalata

- az észak-mecseki karszt védelme

- a déli el6tér rétegvizeinek védelme

* Banyabezaras és rekultivacio:

- alapadatok és értékelések

- koncepcionalis kérdések

- miszaki tervek

Mint lathat6 a hidrogeolégiai csoport munkaja komp-
lex, szertedgazo, a szakma rendkiviil sok kérdésére terjed
ki.

Végil meg kell emliteni, hogy a hidrogeoldgiai
csoport dolgozdi mindig aktivan részt vettek a MTESZ és
mas tagegyesiiletek (Magyarhoni Foldtani Tarsulat,
Magyar Hidrologiai Tarsasag, Magyar Karszt és Barlang-
kutaté Tarsasag).

Emellett részt vallaltak varosi és megyei szervek altal
létrehozott szakmai bizottsagok munkajaban. Részt vet-
tlink a Pécsi Akadémiai Bizottsag szakbizottsagainak tevé-
kenységében.

Kulén kiemelend6nek tartom a foldtani természetvé-
delem terliletén végzett munkat: Jakabhegy, Havihegy,
Tettye, Kalvariadomb, Szarsomlyo, valamint a Pécsi Banya-
szati Muzeum tervez6 és kivitelez6i munkéban vald rész-
vételt (Koch Lé&szld). A mecseki karszt- és barlangkuta-
tasban kiemelkedd tevékenységet végzett és ma is dol-
gozik Ronaki LaszIo.
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Altalanos és eredeti (természetes, primer,
banyaszat el6tti) vizféldtani allapotJB |

Felszini vizek

A Mecsek, ezen belil atargyalt Ny-Mecsek foldtani és
geomorfoldgiai értelemben szigethegység, amely megha-
tarozza a legfontosabb vizfoldtani paramétereket, elsésor-
ban afelszinalatti vizmozgasra vonatkozéan.

A Nyugat-Mecseken keresztll kelet-nyugat iranyl 6
vizvalaszté vonal hizodik végig. Ezt figyelembe véve a
felszini vizfolyasok elnyultan sugariranytak. Déli iranyban
folynak a szempontunkbdl legfontosabbak: Zsid, Kajdacs,
Bicsérdi patakok. Az északi oldalon a legjelent6sebbek a
nyugat felé iranyulé Sas és Nyaras patakok, észak felé tar-
tanak a KOrtvélyesi és a Szuado patakok. Afentiek koziil az
utolso kettd a Kapos, a tobbi a Drava vizgy(jt6jéhez
tartozik. Kdzvetlen befogaddk a déli oldalon a Pécsi viz,
nyugaton -délnyugaton a Bikkosdi patakon keresztill a
Fekete viz.

A rétegsor hidrogeoldgiai értékelése

A Nyugat-Mecseket felépité foldtani rétegsor hatérai
egyben vizfoldtani hatarok is, de altalaban tobb, fold-
tanilag elkiilonitett képz6dménycsoport alkot egy vizféld-
tani egységet. A perm Bodai Aleurolit vizzard. Felszin-
kozeli mallasi zénajaban talajvizet tarol. Mélységben csak
egyes szerkezeti zonaknak van csekély viztartd és vizve-
zet6képessége. A felszinkdzeli zona és a mélységi tek-
tonikus zonak szivargasi tényez6je K= n*10 m/h, az ép
kézeté gyakorlatilag kifejezhetetlen, K< n *10" m/h.

Apermi Bodai Aleurolittol a kozéps6triasz (régebben
szeizi) aleurolit kdzotti tarka, sziirke, sziirkészold és voros
homokkdves rétegcsoport mintegy 1500-1600m vastag-
sagu. Magaban foglalja a banyaszat altal érintett fekiszir-
ke, z6ld produktiv és fed6vords képzédményeket és a
kozismert alsotridsz f6konglomeratumot, fels6 részén a
jakabhegyi vorés homokkoves dsszletet is. Vizvezet6 és
tarozoképessége a repedezettségtél (masodlagos porozi-
tas) fligg. Ez a leger@sebb a felszinkdzeli aprozodasi mély-
ségben és a tektonikus elemek zlzott zénajaban.

A regionalis repedezettség ugyan a k6zetmin&ségtdl
és atektonikai igénybevétel mértékétdl valtozd, de ateljes
rétegcsoportot dsszefliggé perm-tridasz  repedésvizes
osszletnek nevezziik. Szivargasi tényez6je a fékonglo-
meratum alatt K= n*105102 m/h, a jakabhegyi homok-
k6ben K= n*10> - 10' m/h, a felszinkdzeli és tektonikus
zénakban egy nagysagrenddel nagyobb.

Az dsszlet fels6 100-150m-es szakasza atmeneti réte-
ges-repedésvizes képz6dmény, mert az aljan elhelyezked6
10-30m vastagsagu, regionalisan nyomozhaté vizzar6
aleurolitréteg elzarja az alatta levd osszlett6l. Ezaz un. “tavi
facies”. Folotte az aleurolitrétegek gyakoriak, bar rétegta-
nilag nem mindig kitartok. Az atmeneti 6sszlet vize a tavi
facies vastagsadganal nagyobb elvetési szerkezeti elemek,
mentén tarthat kapcsolatot a perm-tridsz 0sszefiiggd
repedésvizes Osszlettel. Ennek hianyaban esetenként
elkilonult vizrendszerként viselkedik.

Az erre telepil6 kozéps6triasz vordsharna aleurolit,
banyaszati szempontbdl vizzard, a felszinhez kozeli apro-
zédasi zondban talajviztarol6. Vastagsaga 100-150m
szivargasi tényez6je K= n*10‘- 102m/h, teljesen ép élla-
potban azonban gyakorlatilag nulla.

A kovetkezd Osszlet a kozépsbtridsz (régebben
alsokampili) gipszes-anhidrites dolomitmarga. Vizzard.
Vastagsaga 150-200m. Akisebb tektonikak az dsszlet plasz-
tikussadga miatt benne elhalnak, illetve az anhidrit gipsszé
alakuldsaval arepedezettség elzarddik. Fels6 zonajaban a
telepules altal létrehozott vizmozgas iranyitottsag miatt
esetenként gipszkarsztosodas johet létre. Ep allapotban
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tokéletesen vi2zaro, nincs viztartalma, felszinkdzeli apro-
zAdasi ill. atektonikus zénakban, gipszkarsztban szivargasi
tényez6je K= n*105- 16 Im/h. Aréateleplilé kozéps6tridsz
(régebben fels6kampili) lemezes mészkd 100m vastag-
sagu. Egyes rétegeit vékony agyagrétegecskék valasztjak el
egymastol. Ezért az egyes rétegek repedésvizeit csak a
harantolé tektonikdk kotik Ossze egymassal. Meghata-
rozésa : réteges repedésviz. A fentiek miatt nem kaszto-
sodik. Szivargasi tényezbje K= n*10' - 10' m/h zlzott
zéndkban K= n*10 m/h. Az 0Osszlet a rétegzettségre
mer6legesen gyakorlatilag vizzaro.

A kozéps6triasz (anizuszi emeletbeni) mészkd és
dolomitdsszlet rétegtani vastagsaga 700-800m karszto-
sodasra hajlamos, kiléndsen vastagpados mészkdves
tdmegei. A karsztosodas kapcsolatot mutat a harantol6
tektonikus zénédk iranyaival. A jelenkori karsztosodas
mértéke a fed6uledek vastagsagatol is figg. Jelentds to-
megU karsztvizet tartalmaz. Akdzet ép allapotban vizzard,
de a repedezettség mentén kialakult karsztosodas miatt
szivargasi tényezdje K=n*10 -n*10"m/h, tehat rendkivili
mértékben valtozo. A barlangokban turbulens vizaramlas
van, 1000 m/nap nagysagrend(i sebességgel.

A déli el6tér pannon térmelékes dsszlet porusvizet
tartalmaz, mely avizzar6 agyag, aleurolit kdzotti homokos,
kavicsos réte-gekhez kot6dik. Tipikus rétegvizes dsszlet. A
vizzard kép-z6dmeények szivargasi tényez6je K=n*104-105
m/h, aviztartoké K=n*10‘-n*10 m/h.

Az északi elGtér uledékei z6mében a miocénba
tartoznak, ezek alapvetéen inkabb vizzarék vagy kevés
vizet tarozok.

Aregionalis hidrogeoldgiai kép

A kelet-nyugat irany( ferde tengely(i antiklinalis le-
pusztulasanak kovetkeztében a kulonbozd foldtani kép-
z6dmények, és a fentebb vazolt vizrendszerek nyugat felé
nyitott ovalis elrendezddést mutatnak.

Alel6hely nyugati teriiletén viszonylag kis foltokban
talalhaté a felszinen a vizzar6 Bodai Aleurolit, mely a
felszinhez kozeli z6naban talajvizet térol.

Ezt oleli korul a perm-tridsz repedésvizes osszlet,
keleti iranyban mintegy 7-7,5km, afelszinen északra 3, dél-
re 2 km szélességhben. Ez aviztipus a Nyugat-Mecsek teljes
kdzéps6 részét magaban foglalja. Ide tartozik aJakabhegy
és a nyugat-mecseki telepilések teriilete. Adéli oldalon az
osszletet a hegységperemi szerkezeti rendszer elvagta, és
az a mélységbe zokkent az elétér medencealjzatat képez-
ve. A felszink6zeli aprézddasi zona talajvize a repedés-
halozat ritkulasaval lefelé fokozatosan megy &t a melységi
repedésvizbe. A szerkezeti z6nak altal megndvelt viztar-
talom és vizvezet6képesség féleg a déli peremen, kisebb
mértékben a lel6helyet DNy - EK iranyéaban atszel6 szer-
kezeti rendszer mellett észlelhetd. A talajvizes és tekto-
nikus zonakban viszonylag nagy a viztartalom, gyors a
vizmozgas, ez az intenziv vizcsere szintere, szemben a
mélyebb, alig mozgo, szivargd, csaknem pangd, lénye-
gesen kisebb mennyiségli, de nagyobb terfogatl taro-
z0k6zetben levl viztdmeggel.

A perm-triasz repedésvizes 0sszlet a d6lésszognek és
irdnynak megfelel6en mélyen alanydlik a fed§ vizzar6
képz&dmények ala, és ahol mar fedik a vizzar6 képzéd-
mények, onnan mar a fekii vizzar6 Bodai Aleurolit miatt
egy nagy vastagsagl, nyoméas ald kerild repedéses-
rétegvizes Osszletként foghato fel. Ez a nagymélységl kap-
csolatok tisztanlatasa céljabol fontos.

Avizzaro kdzéps6triasz aleurolitos és gipszes - anhid-
rites margadsszlet nyugat felé nyitott ovalis ivben fogjak
kortul a repedésvizes 0Osszletet. Felszini el6fordulasuk
1000-1500m széles. A délnyugati oldalon szerkezeti okok
miatt az 6sszlet nincs afelszinen. Mas iranyokban 20-25°-0s
déléssel fedi a perm-tridsz Osszletet és valasztja el a ra-
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teleplilé karbonatos képzédmények vizét6l. Hasonld el-
rendez6désd, de minddssze 250 -300m széles savot alkot a
felszinen a kdzéps6triasz lemezes repedésvizes dsszlet.

A lel6hely északi szarnyan és kelet felé mar nagyobb
tavolsagban a legfontosabb felszini hidrogeol6giai egy-
séget a kozépsbtriasz, karsztvizet tartalmazo mészkd és
dolomitdsszlet alkotja. Ide tartozik a Jakabhegy északi
lejt6jének kozépvonalatol Orfli-Abaligetig tartd terilet
illetve keleten a Misina-Tubes vonulata.

A Nyugat-Mecsekt6l északra elteriil§, zomében mio-
cén lledékekkel feltdltott rétegvizes, de vizben szegény
medence taldlhatd. Az alaphegységtél, elvalasztd hatar-
vonal szerkezeti eredet(i, de nem egyenes vonald, tébb
medenceiledékkel Kkitdltott oblozet belenydlik a 6
hegységtdmegbe (Abaligeti és Orfiii medence), illetve a
medencealjzatot képezd karsztos anizuszi mészkd tek-
tonikus rogei sashércszer(ien kiemelkednek a miocén
uledékekbdl (Abaliget: Kéhegy, Orfli: Kalaphegy). Ahideg
és meleg karsztvizet a medencealjzatot elérd kutakbol
hasznositjak: Orf(, Abaliget, Magyarhertelend, Sikonda.

Adéli oldalon a 200 - 300m-t is meghalad6 vastagsagu
pannon (ledékekkel kitdltott Pécsi medence mar éles és
egységes tektonikus rendszerrel hatarolodik el a hegység
f6 tomegétdl. A rétegvizes rendszer Pécs vizellatadsaban
fontos szerepet jatszik. Mintegy 90 m(ikddd kat a felsé
pannonbdl 20 -25000 m%nap vizet szolgaltat. A medence
nyugat felé nyitott, délre a kristalyos Gorcsonyi hatsag
zarjael. Kozéps6 részén, éppen a MEYI. zagytarozoja alatt
egy afelszint minddssze 40-50m-re megkdzelitd kristalyos
rog talalhato, amely két, a vizmivesitésben élesen elkiilo-
nité teriletre, a Pellérdi és a Tortyogdi medencére osztja.

Ageomorfolégia hatasa a vizfoldtani képre

Avizfoldtani képre jelent8s hatast gyakorol a geomor-
fologiai helyzet. A Nyugat-Mecsek tulajdonképpen egy
asszimmetrikusan megbillent miocén tonkfelszin, mely-
nek déli oldala meredek és énmagaban egy, az er6zios
hatasokkal felszabdalt szerkezeti zéna, mely mentén a
Mecsek kiemelkedett. Az északi hosszabb és lankasabb
lejt6 maga a tonkfelszin. A Pannon tengerbdl kiemelkedd
szigetszer( 6si Mecseket atengeri hullamverés tmadta, és
tébb, kilondsen a déli oldalon szembetlind abraziés ter-
raszt formaltki. Ezek mélyen benyulnak aleléhely kozépsd
részébe (Cserkut, Golgota - Totvar - Bakonya).

Az abraziés terraszokat a déli oldalon az altalanos
lejtésiranynak megfeleléen un. konzekvens volgyek szab-
daltak szét, melyek zome tektonikus preformaltsagu (Zsid,
Kajdacs, Bicsérdi patak). Az északi és a keleti teriileten a
kdérnyezeténél puhébb kdzéps6triasz aleurolitba a szelek-
tiv denudacio kovetkeztében szintén mély volgyeket vag-
tak a patakok (Sas, Egervolgyi, Magyarirdgi patak). A
karsztba er8s tektonikus preformaltsaggal vagodott be a
Nyaras, Kortvélyes és a Szuadd patak.

Avizdomborzat

A perm-tridsz repedésvizes osszlet felszinalatti vizé-
nek domborzata az altalanos vizféldtani térvénynek meg-
felel6en lesimitottan, kiegyenlitetten, de kdveti a felszini
alakzatot. Ez esetiinkben egy centralis maximalis magas-
sagot jelent aJakabhegy korzetében, ahol a vizszint abszo-
It magassaga a +550m-t is meghaladta, innen a kelet-
nyugat irdnyban megnyult vizdombtdl tulajdonképpen
sugaras iranyban csokkend magassagot ért el. Adéli hegy-
ségperemen a perm - tridsz repedésvizek szintje mind-
dssze +160 -+170m volt, ill. helyenként ma is ennyi. Az ala-
csonyabb térszineken a repedésvizek szintje beleesett a
felszinkdzeli apr6zddasi zona talajvizes rendszerébe, és
megkdzelitette a 2-5m mélységet is. Amagasabb teriiletek
(pl. Jakabhegy) felszinhez kozeli viztémegei nem a nagy
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rendszerbe tartoznak hanem inkabb aJakabhegyi Homok-
ké fels6 részében, a ‘tavi facies” folott gyakori aleurolit-
rétegek altal visszatartott "lebeg6 talajvizek". Az elfogad-
hato eredeti repedésviz szint itt 40-6Qm mélységben volt.
Afentieknek megfelel6en a regionalis vizmozgas ez 6ssz-
letben sugarirany, bar ett6l helyileg nagyon sok esetben
van eltérés.

A réteges repedésviz felszinalatti domborzata a kes-
keny el6fordulasi sav miatt csak furasokban volt észlel-
hetd, +280 - +300m foldtti magassdga meghaladta a karszt-
vizet. A vizmozgads a d6lésnek megfelel6en északi ill.
Keleti.

A nyugat-mecseki karsztviz a lel6helyi teriileten a
hegység északi lejt6jén +260-+280m magassagban indult
és innen egyenletesen lejt északi iranyban a hegy-
ségperemi forrasok (Orf(i - Abaliget) kilépési szintjéig
(+220-+230m). A Misina-Tubes vonulat karsztvize a Tettye
forras vizgy(ijtéjéhez tartozik. A vizmozgas az els§ teri-
leten északi, a Tettye vizgy(ijt6jén délkeleti iranyd.

Hidrodinamikai viszonyok

A perm-tridsz repedésviz szintje nagyobbrészt, a
Nyugat-Mecsek kdzéps6 és déli részén nyilttiikrd, a felszin
fel6l nem védett és nincs nyomas alatt. Ez az utanp6tlodas
teriilete. Eszaki és keleti irdnyban azonban az dsszlet az
egyébként adblésviszonyoknak és adomborzatnak megfe-
lel6éen alacsonyabb helyzetli vizzar6 fed6rétegsor ald
kerll, igy vize leszoritott tikrivé, nyomasalattiva (piezo-
metrikussd) valik. Az északi szarnyon a kutatofurasok
mindig a fed6kdzet fekiiszintjénél magasabb szint, tehat
nyomasalatti vizet tartak fol, s6t a kedvez6 morfologiai
helyzetb6l, a volgyekbdl kiinduldk kifolyo, pozitiv vizet
produkaltak. Ez egyben a kozépsétriasz aleurolit és gip-

Loz s 7

Nyaras, Magyarirogi, Szentkuti vélgy, Abaliget.

A perm-alsotridsz repedésvizes és a kdzépsbtridsz
karbonatos dsszletek kdzott vastag vizzaro képz6dmeény
telepult.

A kdzéps6triasz lemezes mészkd az anizuszi mészkd
alatt hasonl6 képet produkal. Az anizuszi karsztos mészké
osszlet ugyanis egy kevésbé karsztosodo, tehat vizrekeszt6
hatardolomittal és egy margéas zonaval indul. Ez biztositja a
réteges repedésviz elkiilénilését a karsztvizt6l. Egyébként
a réteges repedésviz szintje altalaban néhany méterrel
magasabb a karsztviznél, amely szintén a fentieket
bizonyitja. A karsztviz a nyugati Mecsek nagy részén
fedetlen. Az V. (izem és Abaliget kdrzetében van kisebb
terliletén 50-200m vastag miocén fed6iledék, amely
egyébkeént egy nagyobb tledéklepel er6ziotol megkimélt
maradéka. A karsztviz tehat altalaban nyilttikrd. Aterilet
z0me lefolyastalan, a rahull6 csapadékot a felszini karsztos
forméak (viznyel6k, dolinak) elnyelik, és az lland6an vizzel
kitoltott Gregrendszer( karsztos tomegekbe vezetik. E he-
lyen a karsztviz nincs nyomas alatt. Az északi peremeken
azonban a karsztviz jelent6s része a lezokkent, meden-
cealjzati mészk&tomegbe aramlik at és itt nyomasalattiva
valik. Mélyebb helyzetben akarsztviz hévizzé melegszik fel
(Sikonda, Magyarhertelend).

Adéli el6tér pannon rétegvizei utanpétlasukat jelen-
t6s részben a perm -tridsz repedésvizbdl kapjak (kaptak).
Az utanpotlasi terlilet magasabb hidrosztatikai nyomasa-
nél fogva, a pannon rétegvizek nyomalattiak, sét pozitivak
voltak. Erre utal a névadd, egykor nagy hozamd, ma mar
kiapadt Tortyogd forras, mely ezen dsszletb8l szarmazott,
és az elsd tortyogoi és pellérdi kutak pozitiv, kifolyo vize.
Méra ez a helyzet a vizm(ikutak szivattylzasa kdvetkezté-
ben kialakult depresszié miatt megsz(nt.

A hegységbelseji és a medencékbeni alluvialis
talajvizek természetiiknél fogva nyilt viztukriek, nem
nyomasalattiak. Afelszini vizfolyasokkal kdzvetlen kapcso-
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latot tartanak. Adéli el6térben szintjik ma magasabb, mint
a pannon rétegvizeké. Ez a Pellérd-tortyogdi vizm(kutak
depresszidjanak kialakulasa el6tt még forditva volt.

Afelszin alatti vizek kilépése afelszinre, aforrasok

A perm-triasz repedésvizes teriileten a déli iranyitott-
sagh lejt6kon a tektonikus preformatsagd  mélyre
bevagoddé volgyekben igen sok hasadékforras fakadt,
amelyek létrejottében azonban az egyes rétegek kiilon-
b6z8 vizatereszt6 képessége, adott esetben torlaszol6
hatasa is szerepet jatszott: Gyorgy kat, Sepse kat, Szerkd
forrés, Cserkut forrds. Sok esetben a volgytalpi alluvialis
forrasok is attételesen igy kaptdk viziket (Cserkut,
Kébanya volgy forrasa), masutt tisztdn alluvialis,
tormelékforras is létrejott, mint példaul az északi szarnyon
a Bogrés kut. A Jakabhegy északi lejtéjén a perm-triasz
Osszlet fels6, atmeneti zénajanak vizetzard aleurolit
rétegei folott felfogott csapadékvizek altalaban idészakos,
vagy igen er@sen ingadozd hozam( forrdsokat hoztak
létre. Avizzaro kozéps6triasz rétegek déli hatarvonalanal a
feltorlaszol6 hatds miatt gyakoriak az atbuké rétegfor-
rasok: Pipas, Pali, Pet6c forras, Palos kut.

Avizzard kozépsétriasz képzédmények a felszinkdzeli
aprozodasi zénaban csak talajvizet tartalmaznak, amely a
mélységbe leszivarogni nem tud, de minden kis torlaszol6
hatas vagy orografiai valtozas, ill. tektonika esetén forras-
ként a felszinre bukik. A vizzaré képz6dmények felszini
elterjedési teriletein ezért a leggyakoribbak a forrasok.
Ilyen teriilet a Magyariirdgi és a Szentkti, a Sés patak déli
mellékvolgyeinek forrdsai, valamint a Gégén, Remete,
Tixi, Szuadd forrés.

A lemezes mészkd repedésvize csak néhany mély
vélgytalpon jut ki a felszinre, ilyen a Bagoly és a Laci forras,
Szentkdt, Kismélyvolgyi forrasok. Atbuko jellegliek a Sas
volgy északi oldalanak kisebb forréasai: Oras forrés, FUros
kat.

A kbzéps6triasz mészkd vize elsésorban a hegység-
peremi nagy hozami karsztforrdsokon keresztil jut a
felszinre, részben a miocén lledékek torlaszold hataséra,
amely tektonikus helyzetéb6l ered. E nagy hozamu
karsztforrdsok részben az orszagos jelent6ségi, kiemelt
udul6korzet idegenforgalmi  objektumait taplaljak
(Abaligeti cseppkdbarlang, Orfi torendszer - Vizf6 for-
rés), részben vizellatasra hasznositottak: Abaliget - Kispap-
lika forras, Komlo- K6lyuk, Pécs- Tettye forras.

Az északi szegély miocén uledékes medencében sok
kis rétegforras ismert. Adéli pannon medencérél mar volt
sz0, de itt még megemlitendd a Bicsérdi patak mentén ma
is vizet ado rétegforras. A hegység belsejében sok volgy-
ben fakadnak az alluviumbdl kisebb térmelék-forrdsok
(Zsid patak, Sé&s patak, Bicsérdi patak, Tottosi patak
oldalvélgyei). A felsorolt forrdsok nem képeznek teljes-
séget, inkabb csak példak.

Aviztipusok kozotti kommunikacio

A perm-tridsz repedésviz a karsztvizes dsszlettdl 280-
350m vastag vizzar6 Osszlettel el van kilénitve. Mélységi
kapcsolatait er6sen korlatozza, sét valoszindleg lehetet-
lenné teszi, hogy az 6sszekotd tektonikus zlzott zonak a
gipszes 6sszletben mar ismertetett modon elzarédnak.
Felszin alatti kapcsolat csak a repedésvizes dsszlet fel6l a
vizzaro Osszlet felszinkdzeli aprézddasi zénajan at lehet-
séges, ha ezt amorfoldgiai viszonyok lehet6vé teszik. Ezek
szerint ez csak aJakabhegyrdl észak felé kiindulva tortén-
het meg, nyugat felé mar nem, mert ott a kztes, mélyen
bevagodott Magyariirdgi volgy, illetve a Misina - Tubes
magas helyzete ezt kizarja. Afelszinen azonban mas a hely-
zet. Adakabhegy feldl a felszinre jut6 atbukd forrasok vize
ugyanis 0sszegez6dve a homokkéfelszinrél a karsztra
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atfolyo felszini vizfolyasokkal ill. 6sszegy(il6 csapadék-
vizzel mar eljuthat a karsztra, els6sorban a volgyekbe, ahol
a volgytalpakon levg viznyel6k a vizet elnyelik és a
karsztba vezetik. Rénaki L vizsgalatai szerint az Orf(ii
Vizf6 forrds 15,3km- vizgy(ijt6 teriiletéb8l mintegy 24%, az
Abaligeti barlang 6,4km~éb6l 42% nem karsztos, zdmében
a perm-triasz térmelékes, repedésvizes dsszlet felszinérdl
jut be a karsztba.

A maésik kommunikéciés lehet§ség a perm-tridsz
repedésvizek és a pannon rétegvizek ill. a ratelepiild
talajvizek kdzott all fenn. Adéli lejtén ugyanezen iranyban
aramlo talajviz jellegl repedésvizek szintje az aproz6dasi
zénaba esik. Mivel pedig a perm-tridsz homokkdvekre
felfekvé pannon uledékek a peremi savban nagyon
gyakran durva tormelékesek, tehat j6 vizvezet6k, az
ataramlas természetes allapotban akadalytalanul megtor-
ténhet. Az el6z6khdz hasonld a helyzet a felszini vizekkel,
mert a hegységbdl ered6 patakok vizének jelentds része,
kis hozam esetén teljes mennyisége a peremi savban
beszivarog és a talaj ill. apannon rétegvizeket taplalja.

A medence belsejében is ismerlink olyan, féleg kis
esésii szakaszokat ahol ugyanez megtorténik (Bicsérdi
patak, Kajdacs patak, Zoki csatorna).

AKkulonbozé viztipusok természetes vizmingsége

A természetes allapotra vonatkozoan felszini és fel-
szinkdzeli természetes vagy antropogén létesitményekbdl
szarmazé vizmintak adnak felvilagositast (forrasok, asott
kutak).

A perm-triasz repedéses talajviz kémiailag a kalcium-
magnézium-hidrokarbonatos tipusba tartozik.

Keménysége altalaban magas 20-25nk°, ossz. oldott-
anyag tartalma az intenziv vizmozgas, vizcsere kovet-
kezteben alacsony, 300-400mg/l. Radioaktiv elemtar-
talma valtozo, altaldban U term.=I-5gg/l. Ez a magyaror-
sz&gi 1-2gg/I-t ltalanossagban alig haladja meg, de min-
denesetre anomalis. Az oxidalt vérés homokk6bdl szar-
mazé vizmintak oldott urantartalma igen alacsony Ipg/1
korili, ez a geokémiai allapotnak felel meg. Ezzel szemben
a magas szOrt urantartalmu fekiisziirkébe mélyitett kutak
V. onnan szarmazé forrasok vize 5-10pg/l U term, értéka.

A produktiv dsszlet felszini kiblvasi zonajaban az
esetlegesen érces zonabdl szarmazo vizek 90-100gg/l U
term.-et is tartalmazhat, amib6l egyébként a felszinkozeli
oxidacids zona kialakulasa is igazolhatd, mert az eredeti
allapotban levé érceket atjaré viznek ennél 1ényegesen
magasabb oldott urantartalma van, mint ezt kés6ébb a
banyabeli vizsgalatok is megmutattak.

Afenti értékek messze az ivdvizre megengedett vagy
ajanlott hatarok alatt maradnak. A vizek oldott radium-
tartalmamindenditt alacsony 0,1-2,0* 1/1Bg/ml. Alemezes
mészkd vizmindsége a karsztvizekéhez hasonlé.

A Kkarsztviz magas keménység(i, 20-35nk°, 500-
600mg/1ossz. oldottanyagtartalmu, kalcium-magnézium -
hidrokarbonatos tipusu, oldott U term, tartalma 1-2gg/I,
Ratartalma 1*10* Bg/ml alatti.

A déli el6tér pannon rétegvizeinek keménysége 15-
25nk°, ossz. oldottanyagtartalma 400-700mg/I, kalcium-
magnézium-hidrokarbonat tipusu, helyenként magasabb,
100mg/I-t megkdzelits, vagy azt kissé meghalad6 szulfat-
tartalommal. Oldott természetes Uterm. Tartalma 1-5g/I,a
pannonba &thalmozott permi fekiszirke vagy érces
anyaghol szdrmazéan. Ez tehat bizonyos mértékig termeé-
szetes anomalia. Az oldott Ra tartalom 0,2-210 *Bg/ml.

Az eredeti, banydaszat elétti monitoring rendszer

Akezdeti adatok az 1950-es évek kdzepérdl, végérdl
szarmaznak, és jelent@s részben urankutatasi, radiohidro-
geoldgiai feladatuk volt.
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Emellett a komplex adatfelvétel miatt a Nyugat -
Mecsek altalanos hidrogeologiai  viszonyainak jobb
megismeréseére is alkalmasak voltak.

A vizsgalt objektumok egy része természetes volt:
forrdsok, felszini vizfolyasok. Jelent@s résziik, a lakotele-
pllésekhez kétotten, tehat foltszerlien sok és s(r{i adattal
mas célra, leginkabb egyedi vizeliatasra készitett mitar-
gyak, asott és kismélység( furt kutak voltak.

A természetes allapotot jol megkdzelitik a banyasza-
tiig még igénybe nem vett teriileteken lemélyitett kutatd
farasokban végzett hidrogeoldgiai vizsgalatok, mérések.
Ezek a kutatas els6 teriletérdl, Bakonya - K&vagdsz6l6s
kornyékérdl fokozatosan terjedtek észak és kelet felé
Abaliget-Orflig ill. a Misina-Tubes vonulatig. igy pl.; az
eredeti allapotot tiikr6zd vizdomborzati térkép nem
egyidej( vizszint adatok alapjan készilt, hanem a fokoza-
tosan terjeszkedd kutatds els6 mérési eredményeibdl.
Hasonlé a helyzet az els6 banyaszati Iétesitményeknél is.

A Nyugat-Mecsek altalanos hidrogeologiai viszonyai-
nak megismerése ma mar lehet6séget ad bizonyos vissza-
kovetkeztetésekre is az eredeti allapotra vonatkozoan.

Ibanyaszat altal okozott vizfoldtani]
altozésok (Szekunder allapot)|™ L

Az uranércbanyaszat kapcsolata aféldtani,
szerkezeti viszonyokkal

A banyészati tevékenység szamos vizfoldtani para-
méterben mélyrehaté valtozésokat okozott, melyek a
terleti, regionalis vizfoldtani képben is jelent6s eltéré-
seket hoztak létre az eredeti allapothoz képest.

Avizfoldtani viszonyok valtozasa a foldtani helyzettel
és a feltarasi rendszerrel szoros kapcsolatban allé banya-
szat geometrigjatol fligg.

Az |. banyaiizem az antiklinalis déli szarnyan helyez-
kedik el (1., 2.sz. 4bra), egy +170m magassagbol induld
120m mély a produktiv ésszletet is harantol6 aknaval.

Két vakaknaval és tobb légguritoval jutott le a -202m
mélységben kiképzett 15. szintig.

Alll. lizem az antiklinalis északi szarnyan helyezkedik
el. A+219 m magassaghdl inditott, a produktivot harantol6
vagatbol, az Eszaki tardbdl inditott 2 vakaknaval érték el a
produktiv mélyebb tomegeit. A szintén befejezett II.
banyalizem a Ill. izem csapadsmenti nyugati folytatasa.

A V. banyaiizem a lll. Gzemt6l északra, d6lésmenti
folytatasként nagy mélységben helyezkedik el.

Az V. Béanyaiizem a IV. Uzemt6l nyugatra csapas-
irdnyban, a Il. izemtdl d6lésben északra és lefelé helyez-
kedik el. A IV. és V. lizem Uregrendszere sok vagattal és
fejtéssel Ossze van kotve, egységként kezelhetd. Tervek
szerint 1997. dec. 31-ig lzemel.

Az Eszaki tar6 vagy a bel8lik kiinduld alapvagatok
+220-+237m-es szintek kozott 6sszekapcsoljak a ll. izemet
(ereszkével), a IV. szallitd és légaknara, az V. szallitdaknara
ralyukasztanak. E szinten megvan a kapcsolat a lll. (izem-
mel is, mert avakaknak és a siklék innen indulnak ki.

A tard a vallalat foldalatti szallitdsanak f6 Gtvonala,
Kd8vagdszblésnél (IH.Gzem) ér a felszinre. Az I. és a lll.
Uzem nem fligg 6ssze, mert kdztes teriileten az antiklinalis
tengelyében az ércesedés gyenge, emellett Cserkdt léte
megnehezitette volna az alatta foly6 banyéaszatot.

Az I, W, lll. Gzem a nyilttiikrl perm-tridsz repedés-
vizesterileten helyezkedik el. AIV.-V. (izem északi pereme
mar atnyulik a vizzar6 magasfedd ala, sét a karsztvizes
Osszletet is megkozeliti. A perm-triasz repedés-vizes 6ssz-
let vastagsaga azonban itt 500-600m a produktiv folott, sa
karszttol pedig teljesen elkiloniti a 350m vastag vizzaro
Osszlet.

A banyavizkiemelés vizfoldtani hatdsainak megérté-
séhez az alabbi fakad6 vizhozam adatokat ismertetjlk:
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- 1.Gzemb6l+65m-es lizemi vizszinten kiemelt viz (1995)
2400 mfnap
- abanyabezaras el6ttkiemelt 1800-2100 m/nap
Az I. Uzem mai nagyobb vizhozama azzal magyaraz-
hatd, hogy pillanatnyilag az S-2, S-3, S-4, és Pk-4 flrasokon
keresztil a banyaiiregekbe jelent6s mennyiség(i banyavi-
zet ill. medd6hanyé alol fakado vizet vezetnek be.
- all-lll-1V.-V. Gzembél egylittkiemeltviz (1994 el6tt)
2500-3000mfnap
Ez id6ben a Il. Gzem ugyan bezart, de m(ikddése
alattival azonos fakado vizmennyiség az V. lizembe leveze-
tésre kerdlt. Alll. Gzem ekkor még mikodott.
-jelenleg a I1.-1V.-V. tizemb&l kiemelt viz 1600 m7nap
- alll. zem taroszintfolottfakado ésgravitaciosan kifo-
ly6 viz 500-600m>/nap
- alll. izem mélyszintjeinfakadd viz sajat Gregrendszerét
toltifel, (szivattyluzas megsziint) 900 m7nap
Avizhozamok kiilénbségét a feltart Ikm 2es teriiletre
es@ fajlagos fakadd vizhozam is mutatja:

1 Uzem Il. Gzem 1. Uzem IV. Uzem
nmvnap/kn*  nv/nap/km*  m*/nap/km’  m'/nap/km1l
1052 234 123 147

Az |. izemi fajlagos vizhozam kiugro értékét nem csak
a domborzati, banyaszati, vizféldtani okokra visszavezet-
het6 nagyobb beszivargas, hanem a déli szerkezeti rend-
szer kozelsége is okozza, melynek kovetkeztében az |I.
lizem k6zetanyaganak toredezettsége és vizadoképessége
mas, mint a tobbi tizemeké.

A bényaszati tevékenység vizféldtanijellemzése

Amecseki uranércbanyaszat a magyarorszagi harmad-
kori kBszén és a bauxitbanyaszathoz viszonyitva vizben
szegénynek mindsithetd. Annak ellenére, hogy az északi
szarny peremeén az uranérc-banyaszat a karsztvizszint alatt
folyik, mivel a karsztos képz6dményekt8l vastag vizzaro
réteg zarja el, nem mindsithet6 karsztvizveszélyesnek. A
fentiek miatt nem allt fenn vizbetorésveszély, s az itt mért
maximalis, egy helyen (a IV. . szallitdaknajaban) észlelt
2m3min hozam masutt megszokott, nem kiillénleges érték.

Abanyaban fakadé vizek a k6zetek repedezettségéhez
kotédnek, amelyek vagy egy tektonikus elem zlzott zona-
ja, vagy egy kornyezeténél kézetmechanikai okok miatt
jobban téredezett réteghez, kézettdmeghez kapcsolod-
nak. A fakadd vizek altalaban gyenge vizfolyassal, csdpo-
géssel, vizszivargassal voltak jellemezhetdk. Jelent6sebb
hozamu lehetett (10-20 Ip) egy-egy tektonikus zénat
harantolé banyaflras. A véagatokban és fejtésekben alta-
laban nem egy koncentralt helyen, hanem nagyobb feli-
leteken (hosszabb végatszakaszban, nagyobb fejtések-
ben) jelentkezett a viz. Abéanyaban fakado vizek hozama

l.szabra
A Mecseki érchanyaszat

kornyezet-foldtani helyzete, foldtani
“—mB térképvazlat
minden esetben hosszabb, révidebb id§ alatt lecsokkent
vagy teljesen megszint, ami a tarozérendszer leliriilésére
és korlatozott utanpdtlodasara utal. Ugyanez észlelhetd
nagy méretekben is. Miutan a banyaszati tevékenység az
1950-es évek végén 1960-as évek elején megkezdddott, a
kiemelt fakadd viz hozama ezzel parhuzamosan ndveke-
dett 1965-ig, majd ezutdn 3000 m7nap koril ingadozott,
kvazi stabilizalodott, és ez fiiggelien volt attél, hogy az
évente kitermelt k6zettbmeg még 1977-ig nétt, illetve a
feltart teruilet egészen napjainkig egyre nagyobb lett. igy
tehat a banyaszati tevékenység és a fakado vizhozam 1965

A Triosz mioten

2.8Z. 4bra’
A Mecseki érchanyaszat kérnyezetfoldtani helyzete ED iranydféldtani szelvényvézlata (A-B)
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utan egyensulyi helyzetetvett fel. Hasonl6 helyzet alakult
ki az antiklindlis déli szarnyan elhelyezked® I. izemben, de
itt az dltalanos repedezettséq ill. a kdzetek viztartalméanak
magasabb értéke miatt Iényegesen kisebb feltart teriiletrél
fakadt 1800-2100 m3nap vizmennyiség. A kiillénbséghez
az is hozzajarult, hogy az északi banyalizemek kozil a 11-
. Gzem részben (a mélyszintek) és a IV.-V. lizem teljes
egésze a nagymélységd, alig repedezett, lassi vizmozgasu
és vizcseréjd, alacsony viztartalmud zdnéaba esett, szemben
az |. Uzem szerkezetileg igen erdsen igénybevett, tore-
dezett teriiletével. Vizsgalataink szerint a magasabb
vizhozam( id6szakok mindig valamilyen akna mélyi-
tésének idejére estek, mint pl. 1965 koriil a IV. tizem, 1975
utan az V. lizem szallitéaknaja mélyilt, s mindkett6ben a
fels6 egyharmadban tektonikus eredeti (viszonylagosan)
magas hozamu vizbetdrések voltak. Ez egyébként termé-
szetes, mert egy rétegsort harantold akna tulajdonképpen
mélyfuratd katként mikodik, melynek készitése soran
sokkal nagyobb a valdszin(isége és lehet6sége a nagy
hozam( viz megjelenésének, mint a vizszintes vagatok,
vagy a nagy horizontélis kiterjedés(i, ugyanazon rétegben
kihajtott fejtések esetében.

Mindez azt jelenti, hogy aknamélyités nélkiil a fakado
viz hozama meglehetdsen stabil, és a befejezés utan
feltelés (részleteir6l kés6bb) soran egyenletes, ponto-
sabban egyenletesen csokkend vizhozzafolyas varhato.

Abanyavizkiemelés hatasai

A mélybéanyészat soran fakado vizet a foldalatti tevé-
kenység végzése érdekében természetesen ki kell emelni.

Az északi banyalizemek kdziil amar bezart Il. és azaras
el6tt allo IV. -V. tizem fakado vizei a IV. lizem szallitbaknan
kertiltek és kerlilnek ma is kiemelésre. Aviz az un. Eszaki
taron vezetve jut a felszinre, 1995-ben mért atlagos meny-
nyisége 1500 m7nap. A még m(kddé Ill. banyalizem é&t-
lagos vizhozama régebben szintén ekdril mozgott. Ez a
3000mJnap korlli kiemelt vizmennyiség jelentds vélto-
zasokat okozott a vizfoldtani kérnyezetben. 1995 6ta alll.
Uizem bezérasa utan, a Ill, izemi vizkiemelés megsz(int, a
mélyszintek azel6tt Kiszivattyuzott vize az uregrendszer
feltoltésére forditodik. Az Eszaki taron gravitacidsan kifo-
lyd magasabb szinti fakadd banyaviz mennyisége mar
kevesebb, de ez ersen fiigg a csapadéktol. Mennyisége
500-800m7nap. A ma felszinre jutd Osszesen 2000-
2300m'/nap vizmennyiség a stabilizalodott helyzet miatt a
régebben kialakultvizféldtani allapotot fenn tudja tartani.

A vizkiemelés a vizfoldtani torvényszer(iségeknek
megfelel6éen mindig és mindenitt az eredeti vizdom-
borzat megvaltozédsahoz vezet a banyaszati tiregrendszer
folott. A vizszint ilyen esetben mindig lesillyed, ez a
jelenség a depresszio. Kisebb banyaszati mélység esetében
avizszint az liregrendszereket is eléri, nagyobb mélység(i
banyaszkodasnal az eredetileg dombord vizszint tala-
laktan megsiillyed az Giregrendszerek fol6tt, de aztnem éri
el. Ez a depresszios tolcsér, mélypontja rendszerint
valamelyik nagymélységii akna, annak is a legmélyebb
vizmegjelenése. A mecseki ércbanyaszat soran mindkeét
depresszio tipus el6fordul, s6t egymassal egységet
alkotnak, mert a sekélymélységli banyaszat mindig
folytatddik délés mentén nagy mélységekben. A banya-
szati térségek zomében, fliggetlenil attdl, hogy a kiilszini
mérésekkel igazolt depresszids vizszint ala esnek, nincs
vizmegjelenés, a k&zetek un. foldnedves Aallapotig
kiszaradnak. A vizmegjelenéseknél nyomas rendszerint
nem mérhet6, vagy lényegesen kisebb, mint kiilszini
furdsokban mért hidrosztatikai allapot, mert a sz(k repe-
déshalézatban mozgé viz nyomasat (helyzeti energiajat) a
surlodas lekoti. Mérhet6 és értékelhetd viznyomas csak a
IV. és az V. lizemi szallitdakna el6 és csapol6furasaiban volt
mérhetd a teljesen nyitott vizadd repedéshalozat kdvet-
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keztében. A mecseki uranérchanyaszat mikddése soran,
két depresszios tolcsér alakult ki. Az egyik az antiklinalis
északi, a masik a banyaszatilag teljesen kilonalld déli
szarnyon jott létre. A déli szarnyon az |. banyaiizem
mkddése soran kb. 2,5km2nagysagu depresszios tolcsért
alakitott ki. A banyaszat befejezése Ota (1974) a feltel§
tiregekbdl +65tszf (kb. 110m a felszint6l) magassagban
folyamatos szivattylzassal tartjak fenn a depressziét a tor-
tyogoi vizm(ikutak védelme érdekében. igy ugyanis sem a
banyatérségekben felhalmozddd szennyezett viz, sem az
egyéb banyaszati (esetenként felszini) objektumokbol
szarmazd viz nem juthat a pannon rétegvizes 6sszletbe.
Ilyen létesitmények a perkolécios rendszer, avallalati (l11.
lizemi) medd6hanyd. A banyamivelés befejezése 6Ota a
depresszios télcsér nagysaga is valamelyest lecsokkent.

Az északi szarnyon az egymassal 6sszefliggd Ureg-
rendszer( I, I1l., IV, V. banyalizemek egyetlen nagy,
mintegy 42km2nagysagu depresszids tolcsért alakitottak
ki, melynek mélysége a felszint6l 100-400m, a maximu-
mok az aknak korul jottek létre. A kelet-nyugat elnyult-
s&gl depresszios tolcsér alakja 0sszefligg az itt feltart nagy
szerkezeti rendszer irdnyitottsdgaval is. A depresszids viz-
szint egy szabalytalan feliilet(i talalaka sillyed6k, amely-
nek északi, nagyobb teriiletd része magasan az iregrend-
szerek folott helyezkedik el. Az északi peremsav mar a
nyomasalatti perm-tridsz repedésviz tomegét foglalja
magaban, itt jelenleg is piezometrikus a vizszint, vagyis
még mindig a fedd vizzaré osszlet talpszintje folé
emelkedik, de a pozitivitas mar tébbnyire megsz{nt.

A depresszios terlleteken Iényeges vizfoldtani valto-
zasok jottek létre. A perm-tridsz repedésvizes 0Osszlet
felszini elterjedési teriiletén szamos forras elapadt. llyen
terliletek aJakabhegy déli el6tere (K&vagoszElds, Cserkut,
Kévagotottos zartkertjeiben), az északi teriileten a vizzard
osszlet peremén atbuko forrasok féleg aJakabhegy északi
lejt6jén. A Jakabhegy magasabb részein kialakult lebeg6
viztomegekbdl szarmazd forrasok megmaradtak, bar hoza-
muk lecsdkkent vagy id6szakossa valtak. Az itt lev6 kdzép-
kori palos kolostor asott kutjdban ugyanezen okbol maradt
meg a viz. Afelszini vizfolyasok felsé szakaszai a kozéps6
terlleteken kiszaradtak, vagy hozamaik lecsdkkentek.
Ilyenek aZsid, Kajdacs patakok felsd szakaszai illetve itteni
mellékagaik. Az alsobb szakaszokon fokozottabbak a viz-
hozam ingadozésok, gyakoribbak és hosszabbak (id&ben
és térben) az idészakos kiszaradasok. Viszonylagosan na-
gyobb aranyuak a perm-pannon peremsavon bekodvetkez6
beszivargasok. Osszessegében és abszolit mértékben
azonban lecsékken a perm-tridsz felszinr6l a pannon
medencetérszinre lefuté vizmennyiség és csokken az
itteni beszivargas. Az I. lizemi depresszids tdlcsér mintegy
2km-es kelet-nyugat csapasirdnyl savjaban a tavolabbi
északi teriilet fel6l érkez6 repedésvizek nem jutnak at a
felszinkdzeli talajvizes zdnaban a pannon rétegvizes
Osszletbe részben a megvaltoztatott vizmozgasi iranyok
miatt, részben pedig azért, mert a perm-triasz vizszint az
ataramlasra alkalmas felszinkdzeli talajvizes zdna ala
stillyedt. Az északrol érkez6 felszinalatti vizek itt az I. izem
ma is fenntartott depresszios télcsérébe jutnak.

A regionalis viszonyokat tekintve megsziint az egy
kdzpontbol kiinduld radiélis irdnyd felszinalatti vizaram-
las. A depresszids teriileteken az aramlasi iranyok meg-
fordultak és a mélypont felé mutatnak. Emiatt dsszessé-
gében islecsdkkent a dél felé aramld, a pannon rétegvizek
felé iranyuld vizmozgas. Ez mennyiségi tekintetben karo-
san érinti a Tortyogoi medence vizutanpoétlasat és avizm-
kutak hozamét.

A depresszié jelentds banyakarokat, vizelvonast
okozott néhany telepiilésen. K6vagosz6l6s alatt huzodik
az Eszaki tard, Cserkit északi részét pedig megkozeliti a
Keleti taro és egy érces blokk fejtési rendszere. Mindkeét
kdzségben az asott kutak jelentds része elapadt. Akarpot-
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laskeént bevezetett vezetékes viz a vizellatasi problémakat
megoldotta, de a még megfelel§ asott kutak vizét mez6-
gazdasagi célokra hasznositjak.

A depresszié kialakulasaval megfordultak a nyomas
(vizszint) viszonyok az északi szarnyon a perm-triasz
piezometrikus és az anizuszi meészk6 karsztvizszintje
kozott. Jelenleg a perm- triasz nyomasszint alacsonyabb,
igy elméletileg, de csakis igy, alehetséges kommunikacios
kapcsolat iranya is megvaltozott, tehat jelenleg a karsztviz
juthatna be a perm-tridsz repedésvizes osszletbe ill. a
banyaiiregekbe. Ezt azonban a vastag vizzaré Osszlet
épplgy megakadalyozza, mint az eredeti allapotban a
forditott irAnyu vizmozgast. Mivel a karszt félotti forrasok
zéme kiszaradt, a felszinen a karsztba juté patakok
id6szakossa valtak, mert csak csapadék és hoolvadas
idején vezetik 4t akiszaradt patakmedrek avizet akarsztos
volgyekbe és a viznyelkbe.

Abanyészathatédsa a vizmingségre

A banyaszat jelent6s valtozasokat hozott a vizming-
ségben. A mélybanyaszat soran feltart termeészetes alla-
potl perm-tridsz repedésvizek, lassi szivargasuk és hosszu
benntartézkodasi idejiuknél fogva eltérnek a felszin kdze-
liekt6l. Ezt a felismerést a banyaszat tette lehet6vé.
Kémiailag ezek is kalcium-magnézium -hidrokarbonatos ti-
pusuak, de gyakran magas a szulfat, esetenként a natrium
tartalmuk is. Az Osszes oldott anyag mennyisége 500-
800mg/l. Uterm, tartalma valtozo, az ércb6l szarmazo igen
magas, 1000 gg/1 folotti, a produktivbél és afekiisziirkébdl
fakado is anomalis, altalaban 10-100 gg/1 kozotti. Afed6vo-
rosb6l szarmazoké itt is alacsony. A Ra tartalom 0,2-5* 101
Bg/ml kozotti. A kiemelt banyaviz ettdl 1ényegesen eltér,
mert a fakadd vizeket altalaban ipari vizként is felhasz-
naljak, s az érces fejtéseken, vagatok csorgain végigfolyo
vizek sok anyagot oldanak fel.

Ezért a kiemelt banyavizek ossz. oldottanyag tartalma
700-1500mg/l. Keménysége 25-35nk°. Oldott U term,
tartalma 500- 2800 gg/1, Ra tartalma 2-30*10-' Bg/ml.

Ez aviz esetenként mar meghaladja a szabvanyok, ren-
deletek altal meghatarozott elengedhet6 viz kémiai és ra-
dioldgiai paramétereit.

Afentiek a mi{ikdd6 banyak fakadd és kiemelt vizeire
érvényesek. A perm-tridsz 6sszlet banyatérségeken kivil,
de kozeli teriileteken mozgd felszin alatti vizei abanyaszati
tevékenység kovetkeztében elszennyezddtek: a régebben
szabadon elfoly6 banyavizek beszivargd hanyada, az ano-
malis urdntartalmd fejtési meddét tartalmazo hanyon
atszivargo vizek altal, melyek elsésorban a radioaktiv
elemtartalmat novelik (1l. Gzemi bakonyai és IIl. lizemi
véllalati, és I. izem, kévagdszEl6si meddéhanyok).

Az I. izemt6l északra elteriil6 perkoléacios térség szin-
tén a perm-triasz repedésvizes dsszletre esik. Az itt felhal-
mozott gyenge érchdl az urant szodas vizzel oldjak ki és
ebbdl az oldathol vonjak ki. A technoldgiabdl megszoko
vizek a felszin alatti vizeket szennyezhetik, erre a magas,
eseten-ként a 10000mg/I-t is elér§ ossz. oldottanyag
tartalom jellemz6, kiemelked6 a natrium, a karbonat és a
hidrokarbonat mennyisége, és 200nk® folotti a karbonat
keménysége. Emellett az oldott U term, tartalom is jelentds
lehet, esetenként 1000gg/l folotti. Az elszennyezdd6 fel-
szinalatti vizek zOme az I. izem fenntartott depresszios
tolcsérébe kerll, majd a banyaiiregekbdl kiemelik és
tisztitjak.

A karsztviz minéségét a m(ikdédd banyaszat nem
befolyasolja jelent6sen, legfeljebb az északi lejt6n
elhelyezked6 IV.-V. lizem felszini Iétesitményeit ledblitd és
észak felé lefolyo csapadékvizek Gtjan. Hasonl6 a helyzet a
lemezes mészké vizeivel is.

Az északi miocén teriilet rétegvizeiben nem torténik
min&ségi valtozas.
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Adéli elétér pannon rétegvizeit az I. izem depresszids
tolcsérét anyugati oldalon részben megkeriil, perkolacio
altal szennyezett vizek karosithatjak.

Alel6helyrél délre elfolyd banyavizbél vagy egyébtol
szennyezett felszini vizfolyasok vize hasonl6an besziva-
roghat pannon 6sszlet peremén vagy a medencebelsében.
E hatasokat kiilonb6z6 intézkedésekkel 1994-95-ben gya-
korlatilag sikeriilt megsziintetni. A legnagyobb kéros
hatasokat okoz0, a zagytarozokbol elszivargo sés oldatok
veszélyeztetik leginkabb a pellérdi és a tortyogdi vizmd-
kutakat, ez azonban egy kilén, masutt targyalandé kérdés-
komplexum.

A m(kod6 banyalzemekkel és egyéb létesit-
ményekkel kapcsolatosan tobb részben mar emlitett
kornyezet és felszinalatti vizvédelmi kérdést vet fel. Ezek
megoldasa részben a kiemelt banya-, és egyéb vizek
tisztitasa, masrészt egy olyan, csaknem teljesen zart ipari
vizgazdalkodasi rendszer kialakitasa, amelyb6l csak a
végponton, a zagytarozokbdl van vizkilépés. Ezek a rész-
ben mar megoldott problémak nem tartoznak szorosan
vett banyabezaras kérdéskomplexumba.

A banyaszatsoran létrehozottvizféldtani
monitoring rendszer

A hidrogeoldgiai monitoring rendszer létrehozésa
kezdett6l fogva tervszer(ien tortént. A meglevd objek-
tumok mellett létrehoztunk egy rendszeres, visszatérd
megfigyelésekre alkalmas hal6zatot. A f6 mért vizféldtani
elemek: vizszint, vizmennyiség és vizmintavétel, vizvizs-
galat kémiai és radioldgiai célbdl. A mérések gyakorisaga
valtozo, 1 naptol 1évig terjed.

Amonitoring rendszer jelenleg a kdvetkezd elemeket
tartalmazza:

* banyaszati objektumok (tarok, aknak stb.)

* forrdsok

* felszini vizfolyasok

* dsott kutak

* hidrogeoldgiai megfigyelésre kiképzett foldtani

kutatofarasok(f6leg a banyateriiletek peremein)

* hidrogeoldgiai megfigyel6 farasok (specialis

hely és célokra)

\ banyaszat befejezése és a banyazaras uta
[tercier allapoét) Iétrejovd hidrogeologiai™
vatto/as»kM |[HM jHHHH|HHH M fl

Altalanos kérdések

A banyabezaras egyet jelent a vizkiemelés megsziin-
tetésével. Ez két olyan alapvetd folyamatot, valtozast indit
meg, amely a tébbi vizféldtani jelenséget, helyzetet meg-
valtoztatja. Ez a két f6 folyamat:

* a banyairegekfeltdltédésefakado vizzel

* a banyairegekben felhalmozddo viz minéségé-
nekjelentés megvaltozasa.

Abanyaiiregek feltltédése az alabbiakat befolyasolja:

* csOkken a depressziés tdlcsér mélysége és kisebb
mértékben vizszintes kiterjedése is - a megval-
tozott vizdomborzat miatt megvaltoznak a viz-
aramlasi iranyok,

*(j vizfoldtani kapcsolatok (kommunikéacid)
alakulnak ki,

* megvaltoznak a vizutanpotlasi rendszerek, viz-
gy(jto teriiletek,

* mivel afelhalmozddo banyaviztémegben a hid-
rosztatikus nyomas szabadon érvényesil, meg-
indulhat a felszinalatti vizkiaramlas oldali-
ranyban és lefelé, ezt a kérdést azonban még
vizsgalni kell,
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* ahol erre a természetes viszonyok, vagy a ba-
nyészati objektumok lehetéségetadnak, egy id6
utdn megindulhata banyaviz kidramlasa afel-
szinre,

* adepresszioperemi részein a vizszintemelkedés
kdvetkeztében Ujra megjelennek aforrasok, a
vizfolydsok, az asott kutak egy részébe pedig
visszatér a talajviz.

A banyauregekben felhalmoz6d6 viz mindségvalto-
zésa:

* a valtozas annak kovetkeztében térténik, hogy
a viz hosszan tartézkodik a banyaiiregekben,
hosszl az oldasra alkalmas id6,

* afelszinre kifolyé banyavizben olyan elemek, és
oly mértékig feldisulhatnak, hogy az indokol-
tan figyelembe vehetd szabvanynak nem felel-
nek meg,

* a banyavizet ezért esetenként tisztitani kell, igy
lehet6ség van elengedni, vagy masutt ipari viz-
kéntfelhasznalni,

* biztositani kell a vizszivattylGzas ujbéli megin-
ditasanak lehet6ségét, ha valamilyen vizming-
ségiprobléma all el,

* afeltelt banyairegekbdl kifolyé vizeket minden
esetben, és varhatéan igen hosszd ideig tiszti-
tani kell.

AMEVbanyainak bezarasa utan kialakuld
vizfoldtani helyzet

E kérdésben kiilon kell valasztanunk az . illetve a I1-
IL-IV.-V. Gzemet, mert féldtanilag, vizféldtanilag és banya-
szatiig egyarant eltér6 tulajdonsaguak, s bezarasuk nem
egyforma hatést gyakorol kdrnyezetiikre.

Az |. banyalizem az antiklinalis déli szarnyan helyez-
kedik el. 1974 évi bezérasa, illetve miodta vizszintje elérte a
+65 m-t, folyamatos szivattylzas folyik benne, a kiemelt
vizet pedig tisztitjak. A felhagyott banyaiiregekben a fej-
tési porbdl és tormelékbol, az sszetdredezett szalbanalld
kézetanyagbol kiilondsen a radioaktiv elemek jol kiolddd-
nak, mivel &llanddan vizben &znak. Az urantartalom a
mélységgel egyitt ndvekszik, ezt a vakaknabdl vett mély-
ségi vizmintak elemzési eredményei mutattak. Avizsgalat
a mai allapotban nem ismételhet6 meg, mert az akna ma
mar nem jarhato.

A kiemelt viz min8ségi paraméterei: 6sszkeménység
50-70nk°, ossz.oldott anyag 2000-3500mg/l, kuldndsen
magas a natrium és a szulfattartalom. Oldott U term. 6000-
12.000 pg/1, Ra 1-6,2*101Bg/ml, magasabbak a megen-
gedettnél, ezért tisztitani kell.

Az |. izemi depresszié fenntartasanak célja atortyogoi
vizmiikutak védelme, pontosan annak megakadalyozasa,
hogy a banyaiireg-rendszerben felhalmoz6dd magas
radioaktiv elemtartalmi viz szintje ne emelkedhessen a
pannon 0sszletbe az atszivargast, kommunikaciot
lehet6vé tevd felszinkdzeli mallasi-aprézddasi zonaig.
Emellett a fennmaradé depresszios tolcsér felfogja a téle
északra elhelyezkedd perkolacids prizmakbol megszoké
sz0das, radioaktivan szennyezett talajvizet, és megaka-
dalyozza atdramlasat a pannon vizrendszerbe.

Ugyanez torténik a Ill. Gzemi medd6hanyon atszi-
vargo vizekkel, amelyek els@sorban radioaktivan szennye-
zettek. Ahanyé részben az I. tizemi felszinre lyukado, vagy
azt megkozelitd felsd szinti fejtési tregrendszer teriiletére
telepiilt, ez a beszivargast megkonnyiti. Hasonl6 a helyzet
arekultivalt 1. izemi meddéhanyoval.

Vizsgalataink szerint a szivatty(zas kezdete 6ta a viz-
min6ség nem valtozott Iényegesen, inkdbb csak ingado-
zott. Nem taldlunk 6sszefliggést a kiemelt viz hozamaval.

Kutat6flrdsaink adatainak értékelése soran kiderdlt,
hogy atalalak( lapos depresszios tolcsér horizontalis Kiter-
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jedése els6sorban a banyaiiregek (vagatok) kiterjedésétél
fuigg, gyakorlatilag nem mutat kapcsolatot az Gizemi viz-
szint mélységével ill. ezzel dsszefiiggben a kiemelt viz-
hozammal.

Ugyanekkor kimutattuk, hogy létezik egy un. kettds
depresszio, vagyis a normalis, talalak( depresszi6 alatt a
vizzel t61tott Giregrendszerben létezik egy, a szivattylzas
Uzemi vizszintjével megegyez6 nyomasszint, amely azon-
ban csak akkor realizalodik, ha egy kilszini fdrassal
behatolunk az (izemi szint alatti vizzel toltott repe-
désrendszerbe vagy banyairegbe. Ezek szerint a fels6
depresszio lebeg6 viztikor és viztdmeg.

A két rendszer eltér6 min6ségl és hidrodinamikai
helyzet(i. Ezen 0j szakmai felismerés jelentés az északi
banyailizemek bezarasa utan bekdvetkez6 hidrogeoldgiai
allapot megitélésénél is.

A fentiek miatt lehet6ségét lattuk annak, hogy az |.
Uzemi vizszintet feljebb engedjlk, vagy pulzaltassuk, mert
ezzel atortyog6i kutakat nem veszélyeztetjik, de az Uireg-
rendszer tisztuldsa gyorsabba valik. Az 1. izemi allapot
referenciaként hasznalhaté az északi banyalizemek beza-
rasat kdvet6 helyzet el6rejelzéséhez és megitéléséhez.

Az északi banyaiizemek, amelyek az antiklinalis északi
szarnyan helyezkednek el, az eddig hangoztatottakkal Iat-
szblag ellentétesen, két részre oszthatok. Az 1995-ben
bezart Ill. banyalizem tarészint alatti teriileteit az innen
inditott vakaknédkkal, a folotte lévd ércesedést pedig
siklokkal kozelitette meg. A Ill. Gzem mélyszintjei mar
feltoltddés alatt allnak, a viz mér eldntotte a -14 szintet. A
tarészint folotti tregrendszerben fakadd viz lefolyik a ta-
réra és gravitaciosan hagyja el azt 500-600m'/nap meny-
nyiségben. A mélyszintek feltelése a szamitasok szerint
2033-ra torténik meg, ekkor a vakaknakon keresztil is
megindul a viz kifolyasa, varhatéan 200m'/nap hozammal.
Afeltelt viztdmeg szinte zsakként 16g d6lésben a IV. lizemi
Urregrendszér felett.

A ll-IV-V. lizem feltelése varhatéan 2000-ben fog
megkezd6dni. A szivatty(zds befejezésének idépontja
figg a Bodai Aleurolitban jelenleg is folyd radioaktiv
hulladékelhelyezést célzo kutatasi munkaktol, tudniillik az
Uregek osszefliggése miatt a szivatty(zast addig kell
folytatni a IV. izem f&szivattyutelepével, amig az aleurolit-
kutatas folyik. Ugyanis a banyaban megjelend viztémeg
vagy atfolyik az aleurolit-kutatas terlletére, vagy ha
vizgatakkal meg is kisérelnék az elvalasztast, akkor avégén
14 milliGm1kb. 100 bar nyomasu viztdémeg megtartasa
nem volna biztosithatd. A katasztrofalis vizbetorés ve-
szélye fenndllna. Ugyanakkor egy Uj rendszerrel bizto-
sitani kellene a vizkiemelést a Bodai Aleurolit-kutatas
térségeibdl.

A 2000-t81 tervezett felhagyas utan a Il-IV.-V. (izem
egyiitt fog felt6ltdni az Osszefliggések miatt, és a vizszint
varhatoan szintén 2033-ra fog megjelenni az Eszaki taro-
ban 350m'/nap hozammal.

Az itt varhato kifoly¢ viz atlagos mennyisége:

* 2000-ig: 2010 m3nap
* 2000-2033 kozott: 500 m3nap
* 2033 utan: 1050 m3nap

Ezek atlagértékek, amelyektdl becslésiink szerint 20%-
os eltérés lehetséges. A taroszinti vagatrendszer nagy
terlleti Kiterjedése biztositja az Eszaki tarora vald atbukas
+237m (IV. lzemi légakna) lzemi szintjének regionalis
érvényesilését. Ez az 0sszekottetések révén mind aharom
északi izemben egyenletes szinttel kdvetkezik be és all be,
természetesen azutan, hogy a mélyebben fekvl IV-V.
vizszintje eléri a Il. Gizem legalso szintjét. Az egységes
vizszint egyébként azert kovetelmény, hogy a kifolyas az
Eszaki tarén kovetkezzen be, ne legyen visszaduzzasztas,
amely afeltel6 banyavizek magasabb szinti, szétszort, elle-
nérizhetetlen felszini megjelenéseit eredményezné.

Az aknakat az ABBSz szerint a felszinig tomedékelni
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kell. Atdmedékanyag karos mennyiségben oldhato kémiai
és radiologiai anyagokat nem tartalmazhat.

Az urénbanyészat aknai kozil egyedil az V. légakna
haréntolta a karsztvizes dsszletet. Alsd hataran ezért az
aknaszelvényben és a falazaton kiviili téredezett zénaban
betondugoval és cementinjektalassal kell megakadalyozni
afelemelkedd banyaviz ataramléasat a karsztba.

A betondug6 folott kildnlegesen tiszta agyagos
tomedéket kell hasznalni. A felemelked6 és az aknakon
kifoly0 vizek a Eszaki tardn keresztiil hagyjak el afoldalatti
Uregrendszert. A tar0 0Osszeomlas esetén is drenazs-
rendszerként fog viselkedni és avizet kivezeti.

Visszaduzzasztas itt sem kedvez6. Ezért lehetséges a
tarovagat el6zetes atépitése vagy specialis tomedékelése.

A lebeg6 viztomeg( talalaki depresszio az lreg-
rendszer folott alig kisebb horizontalis méretben és
mélységben fog fennmaradni. A depresszios vizszint
legmélyebb pontjai az aknaknal fognak igazodni LLI
kapcsolddni a feltelés lizemi vizszintjéhez.

Adepresszids tolcsér északi savjaban, ahova mar nem
nyulnak at a tarészinti vagatok, a depressziot csak az alatta
levd Uregrendszerek szabalyozzak, erésebb lesz a dep-
resszios szint emelkedése. A déli sdvban a fels6bb szinti
(de nem a taroszint folotti) Gregrendszerek és a tard
vagathalozata egyittesen befolyasolja a lebeg6 dep-
resszids viztdmegeket, melynek hatdsa alacsonyabban
stabilizal6dé vizszint lehet. igy nagy valdszinliséggel az
északi banyalizemek feltelése utan a felszinalatti vizek
felsd, lebegd zonajaban nem egy centrikus hanem egy dél
felé iranyul6 vizmozgas fog kialakulni. Ez min&sége miatt
nem okozhat kérnyezetvédelmi problémat.

Afeltelt banyaiiregh6l nem szennyez6dhet az északi
oldal karsztvize. Egyrészt, mert a depresszios télcsér nem
fog oly magasra visszaemelkedni, hogy a felszinen ajbol
megjelenjenek a perm-tridsz 0sszletbdl szarmazo atbuko
forrésok. Masrészt a felszini és felszinalatti &taramlés csak
akkor jelenthet veszélyt, ha az a feltelés (izemi vizszintjén
(+237m) torténik. ltt ugyanis lehet szennyezett viz, feljebb
nem. Ezen absz. magassagban azonban a k0zépsd triasz
aleurolit-gipszes 0Osszlet mar tokéletes vizzard, mert
mélyen a felszin alatt van. Emellett a karsztvizszint absz.
magassaga adéli peremen +260- +280m, tehat az ataramlas
hidrodinamikailag sem lehetséges.

A feltelt északi banyaiizemekb6l megindulhat a
felszinalatti vizaramlas dél felé. Ennek nagy része az I.
Uzem fenntartott depresszids tolcsérbe fog jutni.

Ennek ellen6rzésére vizszint és vizminGség meg-
figyeld farasok sziikségesek az északi banyaizemek déli
el6terében. Sziikség esetén ezek szivattyldzhatok, védd
kutsorként is alkalmazhatok.

A béanyairegek feltdlt6dése és a depresszios tolcsér
szintjeinek megemelkedése a déli el6tér talajvizes zon4j-
dban a tarészint (+219) abszolit magassaga nem fog
lényeges valtozasokat okozni.

Nem varhaté sem K&vagdsz6l6s, sem Cserkit tot-
jaiban vizszint visszaemelkedés.

Adepresszios vizelvonas mai mértéket a Kévagosz6l6s
kdzépvonala alatt kihajtott Eszaki tard, illetve a Cserkut
északi szegélyét megkdzelité Keleti taro hozza létre. Mivel
pedig e tarék fenn fognak maradni és vagy nyilt szelvény-
ben, vagy drenazsszeriien fogjak kivezetni a kifolyo
banyavizeket, sajat depresszios hatasuk nem fog megval-
tozni. Csertottal kapcsolatban megjegyzend6, hogy
totjainak vizszintcsokkenését a Keleti taro kozeli szaka-
szanak kihajtasa inditotta meg, de a katasztrofalis helyzetet
a tard szintje alatt 20 m-rel meginditott vagat és fejtés-
rendszer hozta létre. Ennek felhagyasa és atardszintig valé
visszatdlt6dés utan az elapadt kutak jelent8s részébe aviz
visszatért és a kozség nevét add forras kifolydsa is
megindult. Ez a visszavaltozas sem Allitotta vissza teljesen
az eredeti természetes allapotot.
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Acsertoti vizek mindségében abanyabdl szarmazé viz
a szintkilonbségek miatt sohasem tudott valtozast
létrehozni.

A feltelt banyairegekbdl szarmazo viz a tar6 szintje
alatt kedvez6 morfoldgiai helyzetben okozhat kismértékii
vizszintemelkedést vagy vizmegjelenést, de ez a sz(rt viz
mindségben csdkkent mértékben karos, egyébként pedig
talnyomo tébbségben az I. izemi depresszio felé fog mo-
zogni.

A kifoly6 banyavizek az 1 (izeméhez hasonlé ming-
ségben vérhatok.

Ezek szerint mind s6, mind radioaktiv elemtartalma
miatt tisztitani kell. A javaslat szerint a kiemelt és kifolyo
banyavizeket egy helyre vezetnék csovon keresztiil, ez
valosziniileg a zagytarozok kérnyezete lenne.

Itt koncentralt viztisztitd (izem épilhet vizkémiai és
radioldgiai tisztitasra. Mivel az I. izemi vizkiemelés men-
nyiségének tisztitasara mar helyben megvan a techno-
[0giai rendszer és az északi tizemekbdl kb. 33 év mullva fog
megjelenni a banyairegek felteléséb6l szarmazé viz, a
megfelel6 mddszer kialakitdsara és a tisztitomd Kkivi-
telezésére még van idé.

Aviz tisztitdsdra mindenképpen sziikség van, mert az
egyenesen valamilyen felszini vizfolyasha vezetett tisz-
titatlan, feltoltdtt Gregrendszerbdl szarinazd viz hosszu
sdvban beszivarogva bejuthat a felszinalatti vizekbe, a
felszini vizfolyasokon keresztiil pedig a Dravaig eljuthat.

A kiilszini banyaszati objektumok (fejtési medd6t
tartalmazo hanyok, perkolé&cios prizmdak) részben mar a
banyabezaras el6tt rekultivaciora keriilnek.

E folyamat jelent6s mértékben lecsdkkenti a rahullo
csapadék atszivargasat. Az atszivargot! viz egy része az
objektumok peremén a felszinre Iép, mert az alatta levé
alapkézet szivargasi tényez6je minden esetben Kkisehb,
mint a laza Ormelékes anyag. E szempontbol kiilén kie-
melendd a Il. Gzemi medd6hanyo, mely meredek lejt6re
telepll, igy a peremen nagyobb a kifolyas lehet6sége.
Ennek radioldgiailag leginkdbb szennyezett részét a
perkolacidé urdnmentesit6jébe vezetik. Az I. és a lll. (izem
medd6éhanydjan atszivargo viz, kiilondsen az utébbi ese-
tében jelent6s részben az I. Gzem uregrendszerébe jut,
mert ratelepiltek annak felszakadt, fellazult fed6kdzet-
tdmegeire, melynek j6 avizatereszt6 képessége, emelletta
lejt6sz0g is kisebb.

A kornyezetvédelmi szemponthol legfontosabb kiil-
szini létesitmények, a fejtési medd6hanydk és a perko-
laciés prizmak a felszini és a felszin alatti viztomegekre
gyakorolt karos hatasai az alabbi folyamatokkal csokkent-
het6k:

* gthalmozas, atforméalas

* takaras, lefedés vizzard anyaggal

* talajtakaras

* novényesités

A kialakitandd monitoringrendszer ésfeladatai a
banydaszat bezarasa utan

Bar a meglevd vizfoldtani megfigyel6 halézat sok
kerdesre adhat megfelel6 szakmai valaszt, a céliranyos
fejlesztés elengedhetetlen. Erdekes mdédon ez éppen a
banyairegek folotti teriilethez kapcsolodik.

Ennek az az oka, hogy a banyaszati depressziot megfi-
gyeld e célra kiképzett kutatéfurasok éppen a banyaszat
folott és miatt sorozatosan tonkrementek és inkabb csak a
peremeken vannak megfeleld vizszintmegfigyel6 farasok.

Ez azt jelenti, hogy éppen a depresszids tolcsér bel-
sejérél nincsenek, vagy elvétve és véletlenszer(ien vannak
adataink. Ez m(ikéd6 banyailizemek esetén megenged-
hetd, de a bezéras utdn mar nem.

E teriileteken egyébként a megfigyel§ farasok nagy
mélységigénye megndvelte volna a magas koltségeket,
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amit akkor nem lehetett kell6képpen indokolni.

Akisebb koltségl farastisztitasok nem hoztdk meg a
kivant eredményt.

Mas teriileteken (perkolacid, Ill. medd&hanyo, zagy-
tarozok) a kismeélységli megfigyel6 kathalozat mar vagy
elkésziilt, vagy a tervek készen allnak a megvalositasahoz.

A monitoring hél6zatot tehat szakmai szempontok
szerint fejleszteni kell. Afejlesztett halézatnak valaszt kell
adnia abanyabezarasok soran ésutan felvet6dd vizfoldtani
kérdésekre, problémakra.

Ezek a kdvetkez6k:

a. ) Hogyan kovetkezik be abanyairegek feltelése

- id6ben

- térben egységesen

- vizmin@ségben

b. ) Bekdvetkezik-e felszinalatti vizmegjelenés a fel-

t61t6d6 banyaizemekbdl?

c. ) Hogyan valtozik a depresszio a banyaiiregek

folott a feltoltédés kdvetkeztében ?
d. ) Aperkolacios prizmak és ameddéhanydk hatasa
a kornyezet felszinalatti vizeire.

e. )Ahélozatnak feleletet kell tudnia arra a kérdésre,
hogy vizszintemelkedése, vizkifolyas megjelené-
se mikor fog megtorténni és a vizmin6ség meg-
véltozésa miatt milyen beavatkozésra van sziik-
ség

f. ) Meddig kell folytatni a kiemelt vagy kifoly6 viz

tisztitasat?

g. ) Fel lehet hasznalni ipari vizként a tisztitott ba-

nyavizeket?

A monitoringhal6zat mikddtetése hosszl id6n at,
mindenképpen tobb tiz, vagy esetleg tobb szaz éven ke-
resztiil szikséges. Ehhez nyilvanvaldan biztositani kell
szlikséges gazdasagi, személyi és miiszaki feltételeket.

Aviztisztitas soran keletkezett fémuran kereskedelmi
forgalombahozatala csdkkentheti a kdltségeket.

Koch LéaszIl6

Ahazai uranérckutatasok
asvany-kozettani-geokémiai
laboratériumi hattere

| B | WwT

A mecseki perm uranércmintainak elsé asvanytani és
technoldgiai vizsgalata szovjet intézetben késziilt. A Pecsi
Uranércbanya Véllalat részére a MAFI és az ELTE Asvanytani
Tanszéke 1957-1961 kdzott sokoldali és nagy volumen(
anyagvizsgalatot végzett, melynek eredményeit szaznal
tobb kéziratos dokumentacid és kutatasi jelentés valamint
hat publikacio tartalmazza (Barabas A, KissJ., Méhes K)).

Avéllalaton beliili anyagvizsgalatok a Radiometriai és a
Kemiai Analitikai Laboratoriumok munkajanak beindu-
lasaval (1957-1958) kezdddtek el. Az Asvany-k@zettani
Laboratorium (tovabbiakban: labor) 1959-ben létesiilt, a
vallalat akkori f6geologusanak (Viragh K.) feligyeletével.
1962-ben fél évig a Vegyi DUsito M(ihoz (VDM) tartozott, a
Kisérleti-Kutatasi és Automatizalasi Uzem (KKAU, kés6bbi
nevén Kutatd- Fejleszté Uzem - KFU) részlegeként miiko-
dott 1989 végéig. Kezdeti létszdma 5 f6, legnagyobb 1ét-
széma 8 f6,

M(kodésének 30 éve alatt a laborban dolgozott kuta-
tok és technikusok: Vincze Janos (1959-1989)- ISelmeczil
ftélanél korabban Klarianka Ferencné (1959-1985),
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Fazekas Via (1961-1989), Elsholtz Laszléné (1959-1963),
Horvath Istvan (1963-1965), Krasznai Olivér (1959-1965),
ISomogyi lanosl (1966-1984), Fiizy Tibor fototechnikus
(1960-1968), Kovacs Mikldsné (1972-1980, a KMU alloma-
nyaban), csiszolatkészit6ként dolgoztak: Bojcsev Péterné
(1959-1960), Kapronczai Lajosné (1972-1985), Varga Gé-
zané 1985-1989), [Rafajlovics Vidor1(1961-1971).

A KMU csiszolom(helyében részben a labor részére
dolgoztak: Kapronczai Lajos, Csikos J6zsefné.

Laboransként dolgoztak: PapaiJézsefné (1962-1965),
Eichinger Sandor (1966-1972), Jankovics Jend (1973-
1983), Hartung Gyulané (1975-1980), Toth Bélané (1981-
1989). A laborvezet§ 1959- oktdber 1-jét6l Vincze Janos
volt.

Létesitésének célja a foldtani kutatds szdmara szik-
séges asvany-kézettani anyagvizsgalé munkéknak valla-
laton beliili folytatasa és megoldéasa volt. Feladata a KKAU
létrejottével kibOvilt a banyaszati mlszaki fejlesztési fela-
datok megoldéasahoz tartoz6 banyafdldtani problémak
banyabeli- és laboratériumi munkaival, valamint az ércfel-
dolgozasi technolégia folyamatos fejlesztése asvanyk&zet-
tani kérdéseinek vizsgalataval. E feladatokat - amelyek a
vallalat mikddésének egész vertikumat (tavlati- és mecse-
ki lel6helyi foldtani kutatas,banyaféldtan, ércfeldolgozas)
érintették - szerény személyi és targyi (eszkdz) feltételek
szabta keretek kdzo6tt oldotta meg.

Anéhany f6s kutatocsoportnak ismernie kellett (vol-
na) az anyagvizsgalé modszerek olyan széles skalajat
(k6zet-, érc- és k6szén mikroszkdpia, szedimentoldgia, DT,
Rtg, sth., valamint az uran- és ritkafém asvanyok vizsga-
lata), amelyet kutatéintézetekben specialistak ©nalld
laborokban végeznek, tovabbd a megoldand6 kutatasi
témak sokrétlisége megkdvetelte, hogy egy-egy kutatd
egyidejlileg tobb témaval is foglalkozzon. Az elindulashoz
jelent6s modszerbeli segitséget kaptunk Barabas Andortol
(aki akkor a Féldtani Kutatd Uzem vezet6je volt), tovabba
Lomonoszov Egyetem meghivott professzoraitol (N.M.
Sztrahov, V.I. Dancsev, V.T. Frolov, 1961, 1965), majd a
SZU-ban uranérckutatassal foglalkozo intézetek specialis-
taitél (V.Sz. Karpenko, K.N. Csernyecova, illetve ezen inté-
zetekben vald tanulmanyutakon kapott szébeli kdzlemé-
nyekbdl (Omeljanyenko, Plusesev, Zsukov), valamint a
KGST orszagok és a jugoszlav urdnkutatasok tapasztalat-
cseréi sordn. A hidnyos mlszerezettség az anyagvizsga-
latokat a killonféle fénymikroszkopi eljarasokra, valamint
arra anéhany specialis mddszerre amelyek az uranasvany-
tani vizsgalatokhoz nélkilézhetetlenek voltak (kontakt le-
nyomatok, autoradiografidk, lumineszcencia) szikitette
le.

A mikroszkdpi technika min8ségét (Zeiss NU-2,
Amplival-pol, Palmi-A, MIN-8, SM-xx tipusok) és kiépi-
tettségét (opak illuminator, faziskontraszt, infravoros,
lumineszcens, mikrofoto, mikrofotométer, mikrokemény-
ségmérd, ELTINOR-pontszamlald, VIDIMET-II. képelem-
z6) folyamatosan fejlesztettiik. Munkankat a tarslaborok
nagy kapacitast radiometriai - (béta- gammaelemzés, négy-
és sokcsatornds nukledris analizatorok, Li/Ge félvezet
detektor, réntgen-spektrométer), vegyi- és optikai szin-
képelemz6 (spektrofotométerek, langfotométer, fluimé-
ter, termométer, polarograf, prizmas- és racs spektrograf)
hatteriikkel timogattak.

De csupéan ezekre alapozva megoldhatatlannak bizo-
nyult néhany asvanydiagnosztikai feladat, - éppen az uran
és ritkafém-ritkaféldfém asvanyokat illet6en.

Ezért mar 1969-t6l halaszthatatlanna valt, hogy kiils6
intézményekkel megbizasos alapon végeztessink ront-
gen-diffrakcios elemzéseket (MAFI, BKI Petrografiai Osz-
talya, Sopron) vagy felvételeket (FEMKUT), majd 1978-tol
a jelentésebb kutatasi témakhoz elektron-mikroszondas
(ELTE Kd&zettan-Geokémiai Tanszék), elektronmikrosz-
kopos (ELTE Asvanytani Tanszék) ill. komplex anyagvizs-
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galati megbizasokat kotottiink. A kapott kiils6 vizsgéalati
eredményeket -egybevetve sajat vizsgalatainkkal - adaptal-
tuk a megfelel6 kutatasi témakhoz. Kdzvetlen segitséget
nyUjtott az asvanyos dsszetételek meghatarozasahoz 1966
és 1974 kozott az Analitikai Laboratériumnal miik6dd
derivatograf, amellyel Selmeczi B. dolgozott és technika-
ilag - mddszertanilag tovabbfejlesztett; valamint 1981-t6l
1985-ig az ARF-6 tip. Rtg-spektrométeres elemzéseket
kiegészit6 Bebye-Sherrer kamera. Az 1988-ban kapott mo-
dern ARL-Rtg spektrométer, valamint az 1989-ben kapott
Rtg-diffraktométer érdemi hasznositasara mar nem volt
lehet6ség. A MEV sajatossagaibol kovetkez6en szovjet
kutatdintézetek is végeztek az ércmintdkbol komplex
asvany-kozettani, kémiai és technoldgiai vonatkozasu
vizsgalatokat (VNIIHT /Moszkva/, VSZEGEI /Leningrad/, a
SZU Tud. Akad. 2. sz. Intézete /Moszkva/).

A labor tevékenységének sajatos vonasa, hogy nem
elemzési adatszolgaltatd munkat végzett, hanem ateriileti
foldtani kutatdsokhoz a komplex anyagvizsgalati adatokat
(&svany-kézettani, radiometriai, stb.) gedkémiailag érté-
kelve kutatési jelentések, anyagvizsgalati dokumentacidk
alakjaban fel is dolgozta, amely munkak ércprognosztikai
és kutatési ajanlasokkal is kiegésziiltek. Atémékhoz a vizs-
galand6 minték tébbségét sajat maga gydjtotte, a rendel-
kezésére allé eszkozeivel vizsgalt, a sziikséges elemzések-
hez el6készitette, dusitotta, az elemzéseket a tarslaborok-
nal megrendelte, végiil a sajat- és a kapott adatokat egy(it-
tesen hasznalta fel. A kutatdsok eredményeit 1962-t6l
1989-ig témanként 6sszefoglalo, ill. kivonatos modon a
vallalati miiszaki fejlesztés éves zarojelentései (a MAFI
éves jelentéseihez hasonlo, kéziratos -nem publikalt- év-
konyvek), részleteiben pedig az ©6nallo kutatdsi (id6-
szakos, Osszefoglald, zard) jelentések, dokumentéciok
tartalmazzak, az utébbiakbol mintegy 90 késziilt.

kutatési eredmények attekintés«
Mdédszertanifejlesztés

Az urén, ill. 4svanyai kdzetbeli eloszlasanak lathatova
tételére bevezettik és tovéabbfejlesztettik a lumin-
eszcencias, kontaktlenyomatos és radiografias mod-
szereket, igy példaul az UV-fényben nem lumineszkald
asvanyok ‘lathatova” tételére a “mesterséges lumin-
eszcencias”modszert (1960-63). Utébbi (nem publikalt)
banyabeli alkalmazaséanak eljarasa jelenleg is egyediilallo.

A kezdeti gamma-makro-, majd a nuklearis alfa-
emulziés mikroautoradiografidk alkalmazdsa utan az
ATOMKI-ban (Debrecen) Somogyi Gy. és munkatarsai
altal kifejlesztett szilardtest alfa-nyomdetektoros nuk-
leéris technikara alapozva -1976-t6l veliik egyuttmkddve-
bevezettiik annak vékony- és feliileti csiszolatokra vald
makro- és mikro autoradiogréafias alkalmazasat a su-
garzéanyag tartalom, ill. hordozé asvanyai eloszlasanak
vizsgalata és azonositasa céljabol. A VIDIMET Il. Képana-
lizétor felhasznalasaval az U és Th tartalmak finom valto-
zésai is szamolhatok. AKutatd-Mélyfaré Uzemmel kozésen
(Gerzson I.) megval6sitottuk a terepi alfa-nyomdetektoros
kutatas filmjeinek nagy sorozat( értékelését. Az ércfel-
dolgozaési technoldgidhoz kapcsoloddan 1965-1967 kozott
Szolnoki J. (MTA Geokémiai Kutatdlabor) iranyitasaval az
tizem Technoldgiai Uzemegységével kdzdsen -vilagvi-
szonylatban is ttdrének tekinthetd -baktériumos uran-
kiligzasi kisérleteket kezdtiink a kénsavas intenziv- és
féképpen a perkolacios feltarasi technolégidk fejlesz-
tésehez. Mivel a véllalatndl a gyakorlatban a szodas
perkolacidt vezették be, a semleges (és lugos) kdzegekben
aktiv baktériummiikodést kezdtik vizsgalni, amely mun-
kat 1989-ig 6nall6 mikrobioldgiai laborban Czakdné Vér
K folytatta. E kisérletek masik agaval (baktériumos uran-
redukcid, -kicsapas) egyutt értékes informacidkat kaptunk
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az uranérctelep képzddés genetikajahoz is.

Ujitasként, majd szabadalmazott talalmanyként kifej-
lesztettem (1985-1990) az interferenciaszin stabilizalt
polarizacids mikroszkopi technikat és kézetmikrosz-
kopi alkalmazasat. Elkésziilt a mdszer kisérleti tipusa.

Az urangeokémiai kutatasok igényeihez a tarslaborok-
ban az urén és ritkafém, ritkafdldfém elemzési modszerek
fejlesztése segitette munkank sikerét.

fi teruleti foldtani kutatashoz kapcsolddé as-
any-kdézettani, geokémiai, és ércteleptani
redmények.

A mecsekipermi lel6hely anyagvizsgalata

‘Az uranércesedés teleptani tdrvényszerliségeinek
vizsgalata” c. kutatasi témakaor -a mecseki permet illetéen-
végigkisérte alabor egész tevékenységét. Etematikusan és
modszertanilag is 6sszetett alapfeladat magaba foglalta az
ércet hordozdé kézetek tledékfoldtani-, facialis-, asvany-
kdzettani dsszetétele térbeli valtozasainak, valamint ércas-
vanytana, nyomelem egyiittese, teleptana (az ércesedés
morfoldgidja) és azok Osszefliggéseinek killonbozé Iép-
ték{ tanulmanyozasat, - a regionalis méretekt6l a flrasi
rétegsorok vizsgalatan, a banyaféldtani dokumentacios
munkan keresztill az 4svanyos fazisosszetételek és elemi
osszetételek mikrométer(i meghatarozasaig.

Amunkat a MAFI-ban a vallalat részére készitett anyag-
vizsgalati dokumentacios anyag feldolgozasaval kezdtik,
majd sajat dokumentacids és anyagvizsgalé munkaval foly-
tattuk. A témakdrben elvégzett sokoldall kutatomunka
legnagyobb szabasi 6sszefoglalasa 1965-ben késziilt, ha-
rom kotetes zardjelentésként. A jelentésben dsszegezett
kutatasi eredmények mindvégig alapvet6 forrasanyagot
képviseltek (roviden “biblidnak™ hivtak) Ggy a lel6hely
kilszini mélyfurasos tovabbkutatasa, mint a banyafoldtani
kutatds szamara (pl. “ércmorfoldgiai elemek” “facieslép-
cs6" elmélet), de az ércfeldolgozasi technoldgia akkori
fejlesztéséhez is fontos informacidként szolgaltak (ércas-
vanyok és azok szdveti megjelenése, redox tipusok).

A bényészatnak a mélyebb szintekre valo fokozatos
athelyezddeése, 0, mélyebb banyak létesitése, azok ércva-
gyonahoz tartozo telepszerkezetek, asvanyos dsszetételek,
a varhaté technologiai tulajdonsagok 6sszehasonlito vizs-
galatat kovetelte meg azok beruhdzasi programjainak
teljesitéséhez, lem(ivelésiik tervezéséhez, a banyam(ivelés
hez, ill. az altalunk el6re jelzett romld technoldgiai tulaj-
donsagok mellett a kordbban elért feltarasi hatasfok szin-
ten tartadsahoz. igy folyamatosan végeztiik a kiilszini mély-
farasokkal harantolt érctestek, a banyabeli magfirasok,
résmintak komplex anyagvizsgalatat, - prognosztikai cél-
bol. lly mddon a banyéaszat beindulasa elétt tajékozodo
képet kaptunk a IV., az V. és a (csak) tervezett V1. banya-
Uzemek, az egyes banyatérségek ércesedésérél, a techno-
I6gia szaméara kedvez6tlen asvanyos Osszetételbeli, kézet-
szoveti (Ne--szilikat, karbonatok pasztas felddsulasa, az
oxidos érc redukcios fokanak és a k6zet tomorségének a
mélységgel valo lassi ndvekedése) valtozasokrdl. Az é&s-
vanytani vizsgalatok magukba foglaltak afeltart (kilugzott)
ércmaradék uradntartalma asvanyos mibenlétének és
eloszlasanak tanulmanyozasat.

Anyomdetektoros radiogréfidk és az elektron-mikro-
szondas-, elektronmikroszképos vizsgalatok (ELTE) révén
lehet6vé valt korabban alig vizsgalhat6, de nehezen felta-
rédé urén-titdn asvanyok (brannerit, leukoxén, rutil)
tanulmanyozasa - els6sorban a feltart ércek dusitma-
nyaiban, tovabba a hidrocsilldmos- agyagasvanyos koto-
anyag, a szénllt novényi anyag, a szulfidasvanyok és
vasoxidok U-tartalménak és U-eloszlasanak behat6 tanul-
manyozasa.
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A mélyszinti banyalizemekben (IV-V. (izem) 1967 és
1983 kozdtt folyamatosan végzett banyaféldtani doku-
mentacids munka az dsszefiiggébb és a “foltos” ércese-
dések szintjeinek prognosztizalasaval el6segitette a fejtési
technoldgiak fejlesztését, a banyaféldtani kutatads szamara
pedig a célszer( halosdrliség megvalasztasanak kidolgo-
zését. Alel6hely mélyszinti- és peremi teriiletei (kiiléndsen
a Deindol-donatusi teriilet, vagyis a tervezett VI. lizem)
kiilszini mélyfurasos rétegsorainak atfogd redox-facies
vizsgalata révén lehetévé valt a Kévago-sz6l6si, homokkd
formacio tovabbi megkutatasahoz (j kutataselméleti kon-
cepciot képviseld, un. redox-facies ércesedési modell ki-
munkalasa. Meghataroztuk a forméacio réz-uran faciesének
(az un. also tarka hatarfaciesnek) az asvanyparagenezisét.

Alel6hely tanulmanyozasat -1976-1985 kozott végzett-
modellkisérletekkel egészitettiik ki, melynek kereteben,
tobbek kozott a szurokércképzddés kollomorf kivalasai-
nak képzddési feltételeit vizsgaltuk, tovabba a megépitett
uledékes rétegmodellekben azok kezelése soran végbe-
ment “asvanyosodasi” folyamatokat.

A permi és permo-triasz rétegsor egészét atfogo
anyagvizsgalatokat az als6-tridsz -Varszegi K altal leirt-
rézércindikacidokkal kezdtik, majd az anyagfeldol-
gozaskiterjedtajakabhegyihomokkd forméciora, a
bodai aleurolitra és az alsopermi cserdi- és korpadi
homokkd 6sszletekre. Vizsgalati eredmények arra mu-
tatnak, hogy a farasokkal harantolt U (Cu) indikaciok
kiterjedése itt is dsszefligg a reduktiv faciesek megjele-
nésével és kiterjedésével.

Atavlati (orszagos) foldtani kutatas anyagainak
vizsgalata

A Mecseken kivili kutatasi teriiletekre anyagvizs-
galataink 1967-t6l fokozatosan terjedtek ki. A mecseki
permi uranos faciesek elterjedési lehet6sége, vagy annak
kizarasa ekkor napirendre tlizte a Mecsek és a Siklos-
Villanyi-hegyseg kozti terilet (a Villanyi-h. E-i el6tere),
majd a Mariakéménd-Béata-i vonulat mélyfirasainak
komplex anyagvizsgalatat, melynek eredményei a Szava 1
faras granitporfirjaban és kdrnyezetében szulfidos rézérc-
esedést jeleztek, a Mariakéménd 3- és a Somberek 1 mély-
furdsokban pedig a mecseki permben megismerthez
hasonlé uranércindikacidkat igazoltak. A szulfidos ércin-
dikaciok a DiosviszI0 -1. farasban is megjelennek.

AMecsek E-i el6terében a Szalatnak - 3. faras 6pale-
0zo0s rétegsoranak vizsgalata volt jelent6s volumeni
munka. A tavlati kutatdsok anyagvizsgalataban a preferalt
helyet a tormelékes permi formacidk foglaltak el. Sajnos a
balatonfelvidéki perm ércindikacidit dsvanytanilag ér-
demben nem vizsgaltuk, mivel azok megkutatasa azon id6-
szakban tortént (1956 -1964), amikor még kizarolag a me-
cseki permmel foglalkoztunk, kés6bb pedig az éppen na-
pirenden levd terlleti kutatdsok anyagvizsgalatat végez-
tlik. Szerencsére ez sem maradt “fehér folt”, mivel Balaton-
flreden akkoriban Majoros Gy. jol miikdd6é uranterep-
labort Iétesitett, ahol megoldottak akutatasi tertilet mintai-
nak asvany-kozettani vizsgalatat.

Az E-biikki perm ércindikacidinak sokoldal( anyag-
vizsgalatat (kOzetdsszetétel, ércasvanytani, nyomelem,
sth.) mar a terepi kutatdsokkal (Szabo I.) parhuzamosan
végeztlik (1975-1981), kiilszini ércmintakbdl (Banvolgyfd,
Bacsovolgy) és mélyfurasi rétegsorokbdl. Meghataroztuk
az ércesedés asvanytani jellegét (U“-szilikatos tipus:
kasolittal, cerusszittal és az elsédleges U-oxidos- és tita-
natos ércesedés maradvanyaival). Ez azt jelzi, hogy a kuta-
tdsok masodlagos disuldsokat tartalmazd, Kiterjedt oxi-
dacids 6vben, ill. szorodasi udvarban folytak.

Az ércasvanytani eredményekhez hozzajarultak az
ELTE Kd&zettan-Geokémiai Tanszékén 1978-1983 kozott
végzett elektron-mikroszondas elemzések.
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Az NV-1010 furés metaszomatikus szulfidos 6lom-cink
érctestet harantolt, de tisztazatlan maradt ennek kapcso-
lata az “els6dleges™ hasonl6 uranércesedés lehetGsegével.
Az anyagvizsgalatokbdl készllt Osszefoglalo jelentésnek a
tovabbkutatasra vonatkozé ajanlasai a valamikori Ujrakez-
dés egyik alapjaul szolgalhatnak.

Az észak-magyarorszagi farasok tébb helyen haréan-
toltak -urdn medddnek, vagy enyhén anomalisnak bizo-
nyult- térmelékes permet, ill. paleozoikumot (pl. a Tokaj-
Zempléni helységben, valamint Tornakapolnanal),
amely rétegsorok kd&zettani vizsgalataval szintén fog-
lalkoztunk. A Kkilszini kutatdsok és mélyfurasok az
Upponyi hegységben, valamint Irota kérnyékén eny-
hén metamorf Opaleozoo0s rétegsorban tartak fel uran-
anomaliakat - elsésorban a vasfoszfatos (kingites) rétegek-
ben, amelyek anyagvizsgalatval hozzéjarultunk az anoma-
lidk értékeléséhez.

A permkutatdsok furasi rétegsoraiban a Mecsek-
Villanyi hegységek korzetében, a Balaton felvidéken, a
Biikk hegységben, a Tokaj-Zempléni hegységben jelentds
rétegtani egységek a paleo- és mezozo6os savanyu vul-
kanitok (riolitok és tufaik).

Ezek k&zettani jellegét, uran és nyomelem tartalmat,
uraneloszlasat, ércesedési perspektivait szintén megvizs-
galtuk és dsszehasonlitottuk. Az anomalis tipusok (pl. a S&
toraljatjhely-8. farasban) a térmelékes uledékek szdmara
potencialis uranforrast képviselnek.

A bukkszentkereszti mezozods riolit (kvarc-por-
fir) tufak - 1971 és 1974 kdzott végzett vizsgalataink sze-
rint - metaszomatikusan ércesedtek (manganoxid asva-
nyok+foszfatosodas: apatit-kollofan), mely metaszomati-
tok berillium tartalmd urénércindikaciokat tartalmaznak
OTKA-pélydzat keretében 1986-1989 kozott az ELTE
Kdzettan-Geokémiai Tanszékén végzett anyagvizsgalat a
Be dusulasat illet6en tovabbi Gj eredményeket hozott.

A Soproni-hegység kristalyos palasorozataban -
Kosa L iranyitasaval -megkutatott (1969-1976) és altalunk
vizsgalt ércindikacidk tipusa thorium-ritkafold asvanyo-
sodast (florencit, monacit, apatit, Mg-Al-hidrofoszfatok)
képvisel (Fuizesarok-Hazgyegy), masik része thorium-ritka-
foldfém tartalmu urénércindikacio, diafloritosodott (apa-
titosodas + kloritosodas + albitosodas) csillampala, amfi-
bolit-amfibolpala sorozatban (Fert6rakos) - jelent6s Cu-,
As és egyéb szulfidasvanyosodasokkal. Az U, Th és a RF-ek
hordozo &svanyarészben az apatit, részben finom-diszperz
U (Ti) asvanyok. A kilszini feltarasokban az érc autuni-
tesedett. Jelenleg -szintén OTKA forrashdl pénzelve a szul-
fid-ércesedés mikroszondas elemzése hoz Ujabb asvany-
tani eredményeket (Nagy B.) )

A 80-as években foglalkoztunk -a KMU-vel (Kosa L.)
egyuttmikodve- a kristalyos alaphegységhez tartozé gra-
nitoid kézetek koziill a mecseki permi U-lel6hely kor-
nyezetében lévEk vizsgalataval, mivel egyrészt -a riolitok-
hoz (kvarcporfirokhoz) hasonléan a perm szamara poten-
cialis uranforrasok, -masrészt az 6nallé “els6dleges” érce-
sedés lehet6ségének elddntése céljabdl. ANy-mecseki gra-
nitoidokban az anomalis urantartalmakon kivil coffinit és
U-oxid tartalma karbonat mikroteléreket talaltunk (9017
sz. mélyfuras), amelyet a mikroszondas elemzések Gal M
né (ELTE Kézettan-Geokémiai Tanszék) is igazoltak. Az &
nyag korszer(i k6zettani feldolgozasat Buda Gy. (ELTE As-
vanytani Tanszék) végezte el,

A Budai-hegység Th-RF ércindikacioinak kutatasa-
hoz (Wéber B.) kiilénféle kiegészitd vizsgalatokkal jaru-
ltunk hozza. A fiatal (miocén-panndniai) lledékekbe at-
halmozott urdnércdisulasok koziil a dinnyeberki tor-
melékes miocén ércesedését tanulmanyoztuk részlete-
sen (1982-1984) - figyelembe véve annak foldalatti perko-
lalasi kisérleteit is. Az urant a szervesanyag tartalmu le-
dékek és a kornyezetiikben Iév6 limonitos tledékek, vala-
mint riolit (kvarcporfit) “kavicsok™hordozzak.
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Acserépvaraljaiszéreltritkaféldfém tartalmu ho-
mokbdl (Nyéri P.) 1971-1972-ben -tovabbi dusitas utan-
vizsgalataink hordoz6 asvanyként a cirkonon és biotiton
kivil ortitot mutattak ki.

Aszénllt ndvényi anyag uranfelhalmozé szerepé-
vel nemcsak a mecseki perm ércesedését illeten foglal-
koztunk, hanem részletesen tovabb vizsgaltuk el8sz6r az
ajkai felsékréta kdszenek, szénhamuk (1965-1966), majd a
Tatabanya kornyéki (Csordakut-Nagyegyhaza) eocén ké-
szenek és hamuik urdnkotését és eloszlasat -kulonds tekin-
tettel a dusithatdsagi és kinyerési lehet6ségekre

Az utébbiak korszerl eszkozokkel valé vizsgélatat
(mikroszonda, elektromikroszkop) az ELTE Kézettan-
Geokémiai és Asvanytani Tanszékei végezték el.

Izotopgeokémiai uranérckutatas

1965-66-ban ttéré munkavolt -a KFKI-val (Opauszky
L.) k6zdsen - a mecseki permi uranérc szulfidasvanyaibol
végzett tomegspektrométeres kénizotdp arany vizsgalat
és annak ércgenetikai értékelése.

Afelderitett uran-anomalidk és ércindikacidk gyakor-
lati értekének, tovabbkutatasi perspektivainak eldontésé-
hez 1976-t6l -a KMU-vel egyiuttm(ikddve (Elek I., Baranyi
1.)- folyamatosan végeztiik azok 6lom- és uran-izotép
Osszetételének vizsgalatat és értékeléseét.

Az elemzések volumenét és céljatilletéen -1500 6lom-
izotop szinképelemzés (Nyevszkij Expedicio, Leningrad),
120 tomegspektrométeres O6lomizotopelemzés (ELTE
Fizikai-Kémiai Tanszék, Kaposi O.), 300 uranizotdp elem-
zés (MEV, Sebessy L., Balint Gy.) - a legnagyobb hazai izo-
topgeokmiai munka volt (1979-89).

A munkat el6szoér a permi ércesedésekre (Mecsek,
Balatonfelvidék, Biikk) végeztiik el 1985-ig, amely munka
1986-t6l folyamatosan a sombereki faras permje, majd a
tobbi kutatasi objektum (Bukkszentkereszt, Uppony, Sop-
roni h., Budai h., Cs6var-nézsai szigetrogok, granitoidok,
riolitok /kvarcporfirok/, k8szenek, stb.) teljes, vagy rész-
leges értékelésével egésziilt ki.

VinczeJanos

AMecseki uranércbanyaszat
kornyezetfoldtani helyzete
es abanyabezaras utani
rekultivacio foldtani
vonatozasali

A cikk kizarélag a Ny-Mecsek féldtani felépitésébél
fakadd, az urénbanyaszattal koélcsénhatasban allo jelen-
ségeket vizsgalja. Nem foglalkozik radiologiai kérdésekkel.
Més esetekben azonban Ohatatlanul hidrogeologiai kérdé-
seket is felvet, azonban ezek részletesebb targyalasa a
hidrogeoldgiai cikkben térténik meg.

Akornyezetféldtan és a banyaszat néhatn
altaldnos kérdésérolH

A foldtani felépités és a banyaszat kozott termé-
szetszer(ien szoros kapcsolat van. Ez abbdl is fakad, hogy a
hasznosithatd anyagok keletkezésére visszavezethet6 el6-
fordulasi, megjelenési modok, illetve ebb6l kdvetkez geo-
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metriai viszonyok, a kiterjedés, vastagsag, mélység, csapas
és délésirany alapvetéen meghatarozzak a banyéaszat lehet-
séges modszerét, beleértve a feltaras, el6készités, lefejtés
jellemz6 pontjait, vonalvezetését és a fejtési rendszert. A
foldtani kép komplexitasa még bonyolultabbd teszi a kér-
dést. Aszerkezeti mozgasok hatasara bekovetkez6 valtoza-
sok, a rétegek felgy(rddése, a toréses szerkezeti elemek
megjelenése, az asvanyi nyersanyag telepek folyamatossa-
ganak megszakadasa, elkilonilg foldtani blokkok kialaku-
lasa az eredetileg nyugodtabb helyzetet megvaltoztatja, s ez
a banyaszatra altalaban kedvez6tlendl hat. Ugyancsak fon-
tos szerepet jatszanak a geomorfoldgiai viszonyok is, merta
lepusztulds formdja, nagysaga, a létrejott felszini formak,
lejtdk, lejt6szdgek, domborzati vi-szonyok a hasznosithato
asvanyi telepek eredeti mélységi helyzetét megvaltoztatjak,
s egyben befolyasoljak a megkdzelités (feltaras) optimalis
modjat is.

Természetes, hogy a banyaszati tevékenység is visz-
szahat a foldtani kornyezetre. A foldtani kdrnyezetvéde-
lem egyik nagy probléméja azonban az, hogy szemben az
él6évilaggal, az okozott valtozasokat a természet nem he-
veri ki, afoldtani kép az atalakulds, pusztulas utan nem Gjul
meg. Akibanyaszott k6zetanyag nem nd vissza, mint egy fa.
Az okozott valtozasokat kezelni, javitani lehet, de az erede-
ti allapot t6bbé vissza nem all. Abanyészat emberi Iépték-
ben driasi beavatkozés aszilard kzetov felszinkdzeli zona-
jaban, vagy magéan a felszinen, a természet tér-, és idéara-
nyait tekintve azonban elenyész8. Néhany év-millié mulva
a mai banyairegek, medd6hanydk, alakvaltozasok csak
egy kilonleges, szlk kori foldtani jelenségcsoport lesz
csupan. Nekiink azonban a most kdvethet6 néhany szaz,
vagy ezer évet figyelembe véve kell a kérdést vizsgalni.

Abéanyaszat okozta karosodas legjellemz6bb formai és
esetei nagyrészt visszavezethet6k afoldalatti Giregrendszer
kialakitasara. Afold- és teleptani viszonyoktdl és az ezzel
Osszefliggésben valasztott feltarasi, fejtési madszertdl fiigg
az Uregrendszer mélysége, nagysaga, horizontalis ill. verti-
kalis kiterjedése (alakja), kapcsolatai. A fennmaradas ill.
Osszeomlas (felszakadas) ideje, id6tartama ezen kivil
elsésorban a k&zet mindségének fliggvénye, éspedig a
kdézet kordval és tipusaval Osszefliggé szilardsaga, vagy
szemcsézett ill. plasztikus volta, ép vagy toredezett (tekto-
nizalt) &llapota, hidrogeoldgiai helyzete befolyasoljak.
Amennyiben az lregek felszin kozeliek, akkor beszaka-
dasok, sullyedések johetnek Iétre. Nagy mélységhdl ilyen
hatasuk nincs. Abanyak iiregeiben fakadé vizek kiemelése
lestillyeszti & vizszintet, depressziot hoz létre, ezaltal a fel-
szin alatti vizek mozgasiranya megvaltozik, a felsziniek
esetleg elnyel6dnek, vagy hozamuk lecsokken, a forrasok
elapadnak. A banyaszat befejezése utdn az lregek vagy
feltelnek vizzel, vagy magas helyzetben tovabbra is iresek
maradnak, de tovabbra is csapoljak és vezetik a vizet.
Mindamellett kétségtelen, hogy van a banyaszatnak szok-
vanyos ipari jellegl kérnyezetkarosité eredménye is, ame-
lyet kdzismert madon kell kezelni. Ez els6sorban a banya-
szat kilszini, ipari jellegl létesitményeib8l szarmaznak.
Ilyenek pl. atalaj és bizonyos vizszennyezés, zajkar okozas.
Ezek a banyaszkodas soran kezelhetk, befejezése utan
egyszer(ien megsziintetheték. Mas kilszini létesitmények-
nek, mint pl. a medd6hanydknak, zagytarozéknak hosszu
ideig tart6 kdrnyezetkérosito hatasuk van.

Ugy is fogalmazhatnank, hogy a banyaszat az atmosz-
féraban, a bioszféraban és a pedoszféraban olyan szokva-
nyos karosodasokat okoz, amelyek amiikddés idészakaban
és abefejezés utan viszonylag kdnnyen kezelheték és meg-
oldhatdk. Ezzel szemben a lithoszferaban (tehat a foldtani
kornyezetben) létrehozott valtozasok, mar a miikddés
soran is problematikusabbak, és specialisan a banyaszatra
jellemz6k. Ezek &ltaldban a fold alatti Gregképzésre és
felszini meddéhanyé vagy zagy felhalmozasra vezethet6k
vissza, melyek fennmaradasa a banyamdivelés befejezése
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utdn is hosszt ideig kornyezetkarosodast okozhat.
Emellett Iétlik olyan, hogy az eredeti allapot vissza nem all
és nem is allithato, s6t folyamatos gondozast, ellenérzést,
szilkség esetén pedig miiszaki beavatkozast igényel. llyen
karok a felszinen a felszakadasok okozta siillyedések,
horpak, a meddéhanyok domborzati valtozésai, melyek a
felszini vizhalozatra is visszahathatnak. A felszin alatt az
uregek fennmaradasa, mely a hatasid6t rendkivili médon
meghosszabbitja, a mechanikai hatasokon kivil elsésor-
ban a felszin alatti vizszint, vizaramlas, viztarozo6 képesség,
vizmin@ség kérdéseiben okoz hosszantarté valtozast. Itt
érkeztiink el a banyészat legfontosabb koérnyezetkarositd
hatdsahoz, amelyet hidroszféra a felszini alatti és a felszini
vizekben egyarant okoz. F&bb vonésairél mar tettlink
emlitést. Itt most annyit emelnénk ki, hogy a vizszint
stillyedés (depresszid), a felszin alatti vizek domborzata és
aramlasi iranyainak megvaltozasa tard, lejtakna feltaras
esetén hosszu ideig (emberi léptékben 6rokké) fennma-
radhat, mert a befejezés utan felt61t6d6 Uregrendszerb6l a
viz banyaszat kezd6pontjat jelentd taronyilason at kifolyik
és ennek magassaga meghatarozza a kés6bbi hidrodina-
mikai jellemz8ket. Fiigg6leges aknas feltaras esetén ameg-
valtozott vizszint visszaemelkedhet természetes vagy azt
megkozelité allapotdba. Minden esetben megvaltozik a
felszin alatti viztarozo rendszer, mert az (iregek térfogata,
akkor is, ha 6sszeomlanak, a viztaroloképesség lokalis
megndvekedését illetve a vizmozgas jellegének megvalto-
zasat hozza létre. Ha az lireg 6ssze is omlik, a felszakadasi
z6naban kialakult hasadékrepedés térfogat azonos lesz
vele, kivéve, ha felszini slllyedékek is jelentkeznek, mert
akkor ennek térfogataval az lireg (hasadék) rendszer altal
tarolt vizmennyiség csdkken. Az liregekben és nyitott
hasadékokban mozg6 viz nem szivargd, hanem turbulen-
sen aramlé lesz, mozgasi sebessége nd, szlir6képessége
lecsdkken. Tény, hogy a miikddés kozben kiemelt, vagy a
felhagyas utan az iregekben felhalmozddo banyaviz sok
oldott, esetenként karos anyagot is tartalmazhat és messze
tallépheti a kilonbdz6 felhasznalasi kategdriak hatarér-
tékeit. A kiemelt, vagy a kifolyo viz els6sorban felszini
vizfolyasokba kerll. A bennik 1év6 szennyez6 anyagok
rajtuk keresztiil igen gyorsan eljuthatnak mas teriiletekre
és kapcsolataik révén mas foldtani képzédményekbe is. A
bezart banyak Uregrendszerében felhalmozddott viz a
hidrogeoldgiai viszonyoknak megfelel6en a felszin alatt is
kimozdulhat, természetesen lényegesen lassabban, de a
mozgas nagyobb aranyu, folyamatos és hosszi id6tartamd.
Az elszivargd béanyavizek bejuthatnak més viztartd kép-
z6dményekbe is, a vizmindsében karos valtozasokat okoz-
va. Mindenképpen az a véleménylink, hogy a banyészat
els6sorban a hidrogeolodgiai kdrnyezetre hat ki karosan,
Iévén a viz a szennyez6 anyagok kiaramlasanak és szét-
szbrésanak f6 eleme.

ANy-mecseki w anérc banyaszat kérnyezet-
foldtani helyzet

Bevezetés

Kornyezetféldtani szempontbol a Ny-mecseki uran-
ércleléhely harom tulajdonsaga kiemelkedd jelent6ségl a
banyészattal val6 kapcsolataban,

* AMecsek hegyseg geomorfologiailag szigethegy-
ség, kdzéphegységi szintmagasagokkal (+400m-
+600m) emelkedik ki kérnyezetéb6l, amely dé-
len feltoltott siksag (+110m - +120m), északon
dombvidék (+220m - +250m).

* AMecsek hegység féldtani szempontbdl is sziget-
hegység, vagyis idés (paleo-, mezozoos) kép-
z6dményekbdl épal fel, és fiatal (zdmében mio-
cén és pliocén-pannon) laza iledékek Ovezik,
mikdzben az idés képz6dmeények koérnyezd me-
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dencealjzatban tovabb folytatodnak.

* A Ny-Mecsekre a kelet felé d616 tengely(i perm-
tridsz iledékekbdl felépitett antiklinalis szerke-
zet jellemzd, amelynek lepusztulasa egy nyugat
felé nyitott ivelésl foldtani térképbeli megjele-
nést eredmenyez. Az antiklinalis felszini magja-
tol (Boda) E, K és D-i iranyban a képz6dmények
fiatalodnak. Az antiklinalis déli szarnyanak jelen-
t0s részét a Mecsekalja szerkezeti rendszer el-
Vagja.

Afoldtani felépitésre és a szerkezetre vonatkoz6 rész-

letesebb leirdsok mas cikkekben talalhatok meg.

A kérnyezetfoldtani jellemzésh6l, mint talan legfon-
tosabbakat kiemelem az alabbi hidrogeoldgiai szem-
pontokat:

* AlJakabhegyen keresztiil hizédik K-Ny iranyban

a felszini f6 vizvélasztd;

* A felszini vizvalasztd egyben a felszin alatti is
(volt, eredeti allapotaban);

* A Ny-Mecsekben ennek megfeleléen a vizaram-
lasok kissé elnyultan ugyan, de radialisok. Ez a
felszini és a felszin alatti vizekre egyarant vonat-
kozik;

* Ennek megfelel6en alakult ki a felszini vizfolyas
(volgy) rendszer;

* Vizellatdsi szemponthdl a banyaszat szinterédil
szolgalé perm kdézeteknek nincs jelent6sége, an-
nal inkabb a déli el6tér vastag fels6pannon, ré-
tegvizeket tartalmazo tledéksornak, amelybe a
Pécsi Vizm{ mintegy 100 db kutja mélyiilt.

A banyéaszat lokalizaciéja és a banyamdvelés
felszinre gyakorolt hatasa

A ferde tengely(i antiklinalis szerkezet lepusztulasi
feluletén amintegy 50 -100 mvastag produktiv 0sszlet (is)
nyugat felé nyitott ivet alkot. Az északi szarnyon nyugat
felé messze kifut, de a déli oldalon a szerkezeti helyzet
miatt sokkal révidebb a felszini és a mélységi megjelenés.
Ennek megfelel6en a banyaiizemek is hasonlé elrende-
z6dést mutatnak. Adéli szarnyon elkil6niilve helyezkedik
el az I. banyaiizem. Az antiklinalis északi szarnyan talalhat6
a lll., t6le nyugatra a Il. banyalizem. Az Ill. (izemnek
délésben folytatdsa a IV., a Il-nek az V. iizem, de az lireg-
kapcsolatok szerkezeti és ércteleptani okokbdl nem tul
jelent6sek. Az antiklinalis boltozati részén nincs banya-
lizem, mert a Cserkut kdzség alatt talalhaté gyenge érce-
sedés lefejtése nem lett volna gazdasagos, ugyanis a tele-
pilés athelyezését is sziikségessé tette volna, emellett a
cserkiti arpadhazi korabeli templom rendkivili miem-
leki értéke a pillérben teljes utélagos tomedékelést tett
volna szilkségessé.

Bér a produktiv 0sszlet a felszinen folyamatosan ész-
lelhetd, a legfelsébb banyaszati szintekrdl alulrdl felfelé
halado fejtések viszonylag ritkan lyukadtak a felszinre.
Ennek oka els6sorban geokémiai, nevezetesen az, hogy a
kodzvetlen felszinkdzeli oxidaciés zdndban az urdnércek-
ben eredetileg meglevé U-Ra egyensulyi arany a Ra felé
eltolodik, az uran oxigénduis vizben feloldddva lefelé szi-
vargott, sok helyen igen kivalé teleptani tulajdonsagokkal
rendelkez6 cementacios zdnat hozva létre. igy a fejtések a
felszint megkdzelitve altaldban (bar nem mindig!) lealltak,
és csak utdlag szakadtak fel a felszinre.

Afelszint megkdzelitd fejtésiregek az északi szarnyon
nemigen okoztak problémat. All. (izemiek oly meredek és
ellenlejtés(i felszin alatt helyezkednek el, hogy a bizton-
sagos, boltivhatas kialakitasra alkalmas kézetvastagsag
igen rovid tavolsagon belil 1étrejon, mindamellett ez az
1954-60 kozott rovid tardkkal megkozelitett banyamez6
lakatlan (erd@) terilet alatt foglal helyet. A lll. Gzemi fel-
szinkozeli fejtésiiregek mar kisebb d6léssel, enyhébb
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ellenlejtésii terilet ald esnek, igy bar nem lyukadnak a
felszinre, helyenként roskadasokat, sullyedéseket okoz-
nak. Az a teriilet azonban a Koévagdsz6l6st6l északra
elteriil§ zartkert, igy jelent6sebb karokozas nem tortént.
Az |. izemi fels6 szintek (0-1 sz.) fejtésiiregei egyenlejtésii
felszin alatt haladnak délrél enyhén emelkedve észak fel.
Valamivel kisebb, de azonos iranyu afelszin lejtése is. igy a
fejtések viszonylag hosszabb szakaszon haladnak a felszin-
hez kozel olyan mélységben, hogy nincs meg a boltivha-
tdshoz sziikséges fed6 koOzettbmegvastagsdg. Rdaadasul
ezek a fejtések egyértelm(ien beleesnek a felszinkozeli,
er6sen toredezett mallasi, aprézddasi zdéndba. Ennek
kovetkeztében sok I. lizemi fejtésiireg, kiillondsen a keleti
banyamezd&ben fellyukad a felszinre. Szerencsére ezek is
inkabb lakatlan terlletre esnek, rdadasul oda, ahol a Ill.
lizeminek nevezett, de vallalati feladatokat ellatd nagy
medd6hanyo telepiil, melynek déli irdnyba torténd terjesz-
kedésével a felszakaddsok betemet6dnek. Emellett itt a
keleti banyamez6 végén az ércesedés folyamatossaga
megszakad, a kiilénallo érces lencsék lem(ivelése nem egy
dsszefiigg6, hanem Kkicsi, egymastol elkilénild tregeket
eredményezett. A jobb ércesedésl, 0sszefiiggé liregeld-
dés( teriileten hiizodo 6-o0s Ut -KEvagdsz616s kozotti kozat
mar tobb esetben megsiillyedt, ami miatt az utat at kellett
épiteni. Az Gt hullamossaga jelenleg is nagyrészt ennek a
kdvetkezménye. Ide tartozik az is, hogy az I. iizem déli
szegélye folott a geodéziai mérésekkel igazolt felszini
stillyedés az 1 m-es értéket meghaladta. Egyébkeént itt hu-
z6dik a DK Dunantilt ellaté f6 k6olajvezeték is, de eddig
még nem tortént csé sériilés, térés. Az északi szarnyon lev
két banyalizem mf(ivelése joval nagyobb mélységben
folyik, afelszint6l mintegy 600 -700 m alatt. AfejtésUregek
folott, de els6sorban az aknadk kdrnyékén és kdzott geo-
déziai mérések sillyedést mutattak ki. Ezt azonban, véle-
ményem szerint nem a banyalregek, hanem lassu szeku-
laris foldtani mozgas, egy ékszer(i foldtani szerkezet lassu
stillyedése okozza. Szerepet jatszik az aknak korali épile-
tek mozgasaban az atény is, hogy ezek részben meddével
frissen feltdltott terliletre épiltek. Tajékoztasul kozoljik
az Uzemek (regtérfogatat, pontosabban.a kitermelt
érc+medd6bdl szamitott térfogatot, melyek a felszini s |-
lyedések értékével csokkennek.

* |.Uzem: 2,1 millibm5

* 1. Uzem: 4.5 milli6 m5
*11l. pzem: 3,7m5

* 1V.Uzem: 4 .8milliom5

* V.Uzem: 1,6milliom5

* Osszesen: 16,7 milli6 m5

Afeltarasi mod hatésai

A20-25° délésii produktiv 0sszlet banyaszati feltarasat
kiilonb6z6 modszerekkel végezték. Az I. iizem feltarasa
egy nagyjabol a teriilet nyugati 1/3-aban lemélyitett fiig-
g6leges kiilszini aknaval tortént. A keleti és a nyugati ba-
nyamez06k széleinl-1, az 4th(z6 szell@ztetést biztosito 1ég-
akna mélyiilt. Az akna harantolta a produktiv 6sszletet, ez
nem alegszerencsésebb megoldas volt, de az akna kit(izése
a foldtani megismerés kezdeti allapotaban, az urdnbanya
miel6bbi megnyitasat szorgalmazo politikai nyomas ide-
jén tortént még 1956 végén. A mélyebb szintek feltarasa
vakaknakkal tortént. Alegfels6bb szinteken észak, mélyeb-
ben délre kiindul6 fészallitovagatokkal behatoltak a pro-
duktiv osszlet fekiijébe, innen csapas (K-Ny) iranyban
fészallitbvagatokat hajtottak ki, majd a legyez6 formaban
lemélyitett banyafurasok utan alkalmas helyeken bel6liik
keresztvagatokat hajtottak ki, melyeket a harantolt érces
helyekr6l kiindulva csapéasvagatokkal kotottek dssze.
Ezekbdl indultak ki feltdrésekbdl vagy kozvetlenil a
csapasvagatokbol d6lésben észak felé a fejtések. Hasonl6
modon tortént az el6készités, fejtés atdbbi lizemben is, de
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az iranyok természetesen az antiklinalis szerkezet altal
megszabott dblés-csapasiranyoknak megfeleléen alakul-
tak.

Az |. lizem vagat és fejtési Uregrendszerét vizsgalva
szembet(ind annak kifliszer( felhajlasa észak felé a keleti
banyamezében. Ez annak a kdvetkezménye, hogy az antik-
linalis felgyurodeset kovetd geomechanikai hatasok itt egy
EK felé d6I6 vetGsorozatot hoztak létre, melyek a pro-
duktiv Osszletet az adott mdivelési szinten egyre észa-
kabbra vetették. igy a f6szallitovagatokban sorozatosan
ismétl6dnek az E-majd K-felé iranyuld iranyvaltasok, aho-
gyan avéagatok avetdt atharantolva elfordulva Gjra megko-
zelitették a produktiv dsszletet. Afejtésiiregek északra hi-
zb6dasa sem egyszer( d6lés-csapas fordulas, hanem a vet6-
sorozat eredménye. igy keriiltek az I. Gizemi felszakado
uregek az el6z6leg mar emlitett helytikre (a Ill. izemi med-
d6hanyo ald), sokkal északabbra, mint ahogyan a csapas
normalis fordulésa ezt indokoltta tenné.

A tobbi (lll., IV, V. és részben a Il.) (izem feltarasa
eltéré maédon tortént. Ageomorfoldgiai viszonyok lehet6-
vé tették, hogy KOvagosz6l6s kozseg déli pereménél

,+220m tszf-magassaghol indulva egy kozel vizszintes (4%

emelkedés(i) vagatot inditottak északi, kés6bb egyet keleti
irdnyban, mely utobbit tébbszér megtdérve korivben csat-
lakoztattak egymassal. Az un. tardszint (vagy alapvéagat)
egy ereszkén at dsszekottetésbe keriilt a Il. tizemmel is.

Atérészintrél indult elészor alll. lzem taroszint folott
elhelyezkedd ércesedésének feltarasa siklokkal, illetve az
alatta levd ércekre a 3 db (K-i, Ny-i, D-i) vakakna. A taro-
szint folotti miiveletek kozelitették meg a felszint aJakab-
hegy labanal. El6zetesen ezekrdl annyit, hogy a felhagyas,
banyabezaras utdn ezek soha nem fognak feltelni vizzel,
mert az ezekbe az iiregekbe beszivargo viz gravitacidsan a
siklokon és az Eszaki taron at fog kilépni a felszinre.

A taroérendszert ralyukasztottdk az északi szarnyon
lemélyitett nagy mélységil aknakra (IV. Gizem lég- és szalli-
toakna, V. lizem széllitdakna). Ennek részben szallitasi oka
és céljavolt. All. lizemi ércet, a IV.-V. lizem &sszes termel-
vényét foldalatti szallitassal ezen keresztiil hoztak afelszin-
re K6vagosz6l6stdl délre.

igy sikerult elkeriilni a felszini gépkocsi széllitas
kornyezetkarosité hatdsanak z6mét. Ennek kdvetkeztében
lehetettalll. izem déli el6terében elhelyezni atébbi lizem
medddjének elhelyezésére alkalmas hanyét, amely ugyan
koncentralta a medd&hany6 karos hatasat (igaz ez egysze-
rlibbé tette a védekezést), de ilyen mddon lehetett elke-
rilni a kdrnyezet kérositd hatdsi meddéhanyok kilszini
aknak melletti elhelyezését a Mecsek északi lejtéjén, amely
veszélyeztette volna a t6le északra elhelyezked6 karsztos
osszlet kdnnyen tAmadhat6 vizmindségét.

Atarok kezdeti szakaszai Kis lejtést felszin alatt talal-
hatok, igy jelent6s hosszban csak igen kicsi a fedokozet-
vastagsag. Az Eszaki taro Kévagosz6l6s kozség alatt hizo-
dik. 48m hosszban 25m, 370m hosszban 50m a fed6k&zet
vastagsdg. Erthetd, hogy a kihajtas soran (1959-60) sok
banyakar keletkezett az épliletekben, de nem a felsza-
kadasok, hanem a robbantasok kdvetkeztében. Az épiilet
roskadasok, repedések a betonidomokkal val6 biztositas
utan megalltak, nem fejlédtek tovabb. A tard vonaldban
széles savban a kutakbo6l aviz eltiint, akialakult depresszio
ma is mérhetd. Ellentételezésként a kdzség vezetekes viz-
ellatast kapott. Az Eszaki tar6 az V. lizem kdzelében a Sés
patak fels6 szakasza alatt Ujbdl megkozeliti a felszint.
Régebben ezt kihasznalva a vagatbdl egy rovid légguritot
hajtottak a felszinre. Ma mar el van témedékelve. A Keleti
taré 300m-es szakaszavan 25m-nél, 230m-es szakasza 50m-
nél kozelebb afelszinre. Tekintve azt, hogy a Keleti taré ez
a legrégebbi része fadcsolat biztositassal készilt, és a
felnagyas mar megtortént, tébb izben bekovetkeztek
felszakadasok a felszinre. E teriilet azonban zarkert, igy
nagyobb, épiletkarok nem keletkeztek.
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Jelenleg a Keleti taré kezdeti, mintegy 50m-es szakasza
acél elemekkel van atbiztositva és nem képez veszély a
folotti hizodd KévagoszElés - Cserkut kozotti kdzdatra.
Egyébként a Keleti taro, pontosabban egy bel6le DK felé
mintegy 20m-rel mélyebb szinti vagatfejtés rendszer kia-
lakitasa sordn 1968-ban Cserkit kozség asott kutjainak
jelentds része kiszaradt. Mivel avéagat és fejtésrendszerb6l
kiinduld szerkezeti zénak a kozség felé mutattak, ezek
okozték a jelentds banyakart. Egyébként ezért Cserkdt is
vizvezetéket kapott. Jelenleg a taroszint alatti tiregrend-
szer feltelésével a kutak egy részében ismét megjelent,
illetve kissé megemelkedett a viz szintje. A viz minésége
sem akkor, sem jelenleg nem mutatja a banyaszat hatasat,
csak a szokvanyos magyarorszagi talajviz dsszetételt, tehat
nitrat, ammonia, detergens, stb. tartalma.

Az urdnbanyaszatfelszini létesitményeinek
kapcsolata a kdrnyezet-foldtani viszonyokkal

Az uradnérc banyaszat felszini létesitményei a banya-
Uzemek kilszini épitmeényei, a medd6hanydk, a perko-
I&ci0, az ércszAallitd it zémében aNy-Mecsek déli lejtéjén, a
zagytarozok pedig a pannon lledékekkel feltoltott déli
elétér, a Pécsi medence felszinén helyezkednek el. Ez egy-
ben a felszini, eredeti, részben pedig a jelenlegi felszin
alatti vizaramlasi iranyokat alapvet&en befolyasolja. Ezért
az a Cserkut vonalatol Bakonya vonalaig h6zodo teriilet a
legveszélyeztetettebb. A szennyezd anyagokat elsésorban
oldva, lebegtetve, vagy gorgetve elsdsorban a felszini viz-
folyasok szallitjak el akar nagy tavolsagokra is.

A hidrogeoldgiaval és a vele kapcsolatos koérnyezet-
védelmi kérdésekkel kulon cikk foglalkozik.

Erészben is meg kell azonban jegyezni, hogy alel6hely
déli lejt6jén természetszer(ileg szintén délre, also szaka-
szukon nagyjabdl parhuzamosan, fels§ szakaszukon széta-
gazd mellékvolgyekkel kezdéd6 vizfolydsoknak van egy
igen jellemz6 tulajdonséaga. Aszelektiv denudacionak meg-
felel6en a perm-alsotridsz homokkd felszinen hatérozott
volgyek alakultak ki, mig a pannon medence peremére
érve gyakorlatilag csak egy kis meder marad a vizfolyas
szamara. Mivel azonban az itt lerakott tormelékkipok és az
alatta elhelyezkedd pannon dsszlet e peremi savja pordzus
és vizatereszt6, a patakok vize kis és kdzepes hozamnal
altalaban teljesen elnyelddik és csak nagy es6, hoolvadas
idején vagy idegen viz (pl. banyaviz) betaplalas esetén van
tovabbfolyas. Erre legjellemz6bb, hogy az altalunk Rokas
pataknak nevezett vizfolyas, valamint a Bicsérdi és az (j
mederbe terelt Kajdacs patak, melyek hosszabb szakaszon,
de a peremen elszivarognak vagy hozamuk lecsokken. A
leginkabb terhelt Zsid patak kisvize a Pécsi medencébe
messze behatolva szivarog el. Ez ugyan a pannon 6sszlet
vizutanpotlasanak egyik normalis mddja, de az uranbé-
nyaszat altal szennyezett viz elnyelése mar okozhat problé-
makat, annal is inkabb, mert a tortyogoi vizm(kutak altal a
pannon rétegvizes osszletben Kkialakitott depresszio a
leszivargasi hanyadot és a szakasz hosszat megnoveli. Az az
allaspontunk, hogy jelenleg a Zsid patak a déli el6tér szeny-
nyez6désének f6 kapuja, alarendelten azonban a t6bbi
patak is a potencialis szennyezddés vonala. Az Gjabb intéz-
kedések ezeket akaros hatasokat lecsokkentik, vagy meg is
szlntetik.

Aviz a szennyezddés széthordasanak legfébb kozege.
A radioaktiv és az egyéb szennyez6dések egy része a
medd6hanyokbdl szarmazik. Az urdanérchanyaszat med-
d6hanyoi kozil harom (az 1., 11, l11. {izemi) tartalmaz fejt-
ési meddo6t is, amely természetesen magasabb urantartal-
mat jelent. Ezek valamennyien a déli lejt6re, hidrogeo-
I6giai szempontbol kiemelt helyen teriilnek el. All. izemé
a Bicsérdi patak fels§ és f6 oldalaganak (Nyistari arok)
északi lejt6jén és a betorkolld ki mellékvolgyekbe kerilt
felhalmozasra. Ennek soran eltemet6ddtt néhany forras is,
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ezért a meddéhanyd alol kisebb hozammal fakadé vizek
magas radioaktiv elemtartalmtak. Ma csébe fogjak és tisz-
titdba vezetik. Az 50-es évek végén, a 60-as évek elején,
amikor még csak ércosztalyozas és nem dusitas létezett, az
exportfeladatok megoldéasa érdekében gyenge mindség(i
érciskikerultamedd6héanyodra. Az . izemi, mar rekultivalt
medd6hanydt a Kajdacs patak elszivargasi helyétdl kissé
északra, még perm homokkd felszinre halmoztak fel. A
felszini vizfolyasnak teljesen j medret kellett épiteni,
amely kiker(li a leginkdbb szennyez6 létesitményeket,
illetve csak a banyaviz egy részét fogadta be az elmult
id6kben. Alll. izemi medd6hanyo a Zsid patak volgyébe,
inkabb annak nyugati lejt6jére telepiil, de ndvekedése
soran egyre délebbre és keletebbre nyomult. Méara teljesen
elzarta a Zsid volgyét. igy a pataknak, amely a meddé-
hanyotdl északra lev teriiletr6l (K6vagdsz6l6s zartker-
tek) szarmazik és innen szennyezetlen vizet vezet le, a
keleti lejt6n egy 0j keriil6 medret kellett kialakitani.

A harom medd6hanyo kozil kettd, az 1. iizemi (640
ezer m5térfogatd) és a ll. tizemi (2,2 millié m5 mar rekul-
tivalasra kerilt, a Ill. Gzemi (6,8 milli6 m§ még addig
miikddik, amig a banyaszat folyik majd (1997. december
31), illetve ide szallitjak a perkolacios prizmaktol
(részletesebben errél kés6bb) athalmozott anyagot. A lll.
lizemi medd6hanyo jelentds részét mar rekultivaltak. E
harom medd6hany6 eredeti allapotaban tomegénél fogva
ralatast és a felszini vizhal6zatot.

Alll. izemi meddéhanyd legmagasabb pontja +232m,
ugyanezen ponton az eredeti felszin, a Zsid patak volgye
+195m magassagu volt.

Az uranbanyaszat tobbi meddd&hanydja Iényegesen
kisebb, ezért kevésbé (it ki kdrnyezetébdl. Ezek altalaban
egy-egy akna mellett a mélyités soran halmozodtak fel.
Mivel ezek a produktiv dsszletet nem minden esetben
harantoltak, vagy ha ez mégis bekovetkezett, az ércet el-
széllitottak, igy anyaguk altalaban inaktiv. A IV. lzemi
széllitéakna 1146 m hosszabdl minddssze 50 m volt a pro-
duktiv dsszlet, ennek nem érces anyaga elenyészd a med-
déhany6 tomegében. A négy jelent6sebb, 1000 m mély-
séget is megkozelitd, tehat viszonylag jelent6sebb kézet-
tdmeget hanydban felhalmoz6 akna a IV. izem lég-, és
szallité, az V. Uzemi lég-, és szallitbaknak. Ezek vala-
mennyien az antiklindlis északi szarnyan és a Mecsek
északi lejt6jén mélylltek. Csak az V. lizemi légakna ha-
rantolja a karsztvizes Osszletet, a toébbi annak fek{jébdl
indul. A széllitoakndk mellé teleplilnek az lzemek ki-
szolgalo létesitményei (irodak, mhelyek, firddk, kony-
hak, sth.). Ezek nem, vagy csak barmilyen (izemhez hason-
16 mértékben, szokvanyosan befolyasoljak a kdrnyezet
allapotat. Mindkeét tizem kulén szennyviztisztitot izemel-
tet. Az V. lizem tisztitott szennyvize a Sas patakba, a IV.
lizemé egy kornyezetkarositd olajszennyezés elharitasa
utan, mely a Nyiras patak egy viznyel6jén keresztill az
Abaligeti cseppkdbarlangot és a tavakat veszélyeztette,
csovon az Eszaki taron keresztil keriilt elvezetésre. A Ny-
Mecsek északi lejt6jét zémmel felépitd kodzépsb-tridsz
(anizuszi) mészkd és karsztvize igy mar nincs veszélyez-
tetve, Ameddd&hanydkon atszivargo viz sokaig kilonleges
problémat jelentett, mert a minGségi paraméterek értéke
oly magas volt, hogy az kérnyezetszennyezést okozhatott.
All. izemi medd6hany6 peremén megjelent kis hozamu
viz oldott urdntartalma meghaladta a 22 000 g/I-tis.

A meddéhanyo peremi vizmegjelenések annak kovet-
kezményei, hogy apordzus, jo vizvezetéképességli meddd
tormeléktdmegben a lefelé mozgo viz, elérve az eredeti,
rosszabb vizvezet6képességli kbzetekbdl felépitett fel-
szint, er6teljes vizszintes mozgasvektort vesz fel. A lll.
lizemi medd6hanyo esetében kedvezd, hogy alatta talal-
hatok az I. Gzemi, esetenként felszakadt uregei, igy a
beszivargas ezek irdnyaba torténik. Masutt, bar ugyancsak
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a lll. izemi medd6hanyé terliletén a volgytalpi agyagos,
kézettdrmelékes alluvium akadalyozza a viz beszivargasat.
Az |. izemi meddéhanyo teljes egészében a depresszios
tolcsér terlletére telepiil, ennek hatasai kedvez6k. Atébbi,
fejtési medddt nem tartalmazé meddéhanyé nem okoz
jelent6s vizminGségi problémat. Az utébbi id6ben végre-
hajtott és megoldast hozo rekultivacios modokrol késébb
lesz emlités.

A perkolacios tevékenység ugyancsak veszélyt
jelent a kdrnyezetre, els6sorban a hidrogeoldgiai vonat-
kozésokban.

Perkolacionak nevezziik azt a folyamatot, melynek so-
ran manyagféliaval bélelt medencékben felhalmozott
tort, gyenge mindségl ércprizmakat szddas oldattal
aztatnak. A medencék zsompjaiban 6sszegy(jtott szodas
(10 -15g/I oldott s6), magas urantartalmd (4-6000 pg/l)
oldatokat specidlis mlgyanta granulatummal feltoltott
szorpcids oszlopokon ataramoltatnak. Ennek soran az
oldott uran a mdgyanta szemcséken megkotédik. Innen a
vegyi dusitas folyamataban leoldhat6. Két perkolacios
teruletvan. Az egyik az Ercdusité Uzemben a fels6-pannon
osszletre, amasik az I. izemtdl északnyugatra a feklisziirke
homokkdgosszletre telepiil. Mindkét perkolacié (1. és 2.sz.)
kornyezetében jelentds oldott urdn és ossz. sotartalom
anomaliat észleltiink a rendszert koriilvev6é vizminéség
megfigyel6 farasokban. A felszin alatti viz szennyez6dése
szarmazhat a foliaaljzat eldregedésére visszavezethet6
szakadasbdl, technologiai fegyelmezetlenségbdl, valamint
az Ohatatlanul bekdvetkezd szort feliileti szennyez6dés
bemosodasaibol. Az I. Uzem melletti, un. 2.sz. perkolaci-
0bol megszdké szennyezett felszin alatti vizek délies ira-
nyokba mozognak. Aviz oldott urdntartalma kdzvetlenil a
szennyezés kiindulé pontjandl esetenként az 5000 pg/l-t,
oldott anyagtartalma a 10 000 mg/I-t is elérheti. Ezen ér-
tékek mara az Ujabb intézkedések soran jelentésen meg-
javultak. Egyébként a mar beszivargott viz elmozdulas
soran felhigul és oldott anyagtartalma geokémiai okok
miatt is lecsokken. Ez horizontalisan és vertikalisan egya-
rant adatszer(ién kimutathatd. A szennyezett viz jelentds
részét elnyeli az I. izemi depresszios tolcsér, délnyugat
felé azonban egy hatarozott szennyez6dési front nyomul a
Tortyogdi vizm(imedence furt tétjai fel. Ezen okok kovet-
keztében alegljabb elhatarozasok szerint mindkét perko-
lacios prizmarendszer anyagat athalmozzuk a Ill. Gzemi
medd6&hanyd keleti peremére, ahonnan a teljes beszivar-
gott vizmennyiség bejut az I. izemi depresszids télcsérbe
ill. az iregrendszerbe, Innen az alabb ismertetett médon a
vizet kiemeljiik és uranmentesitjiik, majd ezutan a Kajdacs
patakba engedjuk.

Az 1972-ben befejezett/, Gzembdl ugyanis a lel6hely
déli szarnyan banyahat6sagi rendelkezésre kdrnyezetve-
delmi célbdl tovabb folyik a banyaiiregekben felhalmo-
z6do6 viz kiemelése és uranmentesitése. Abanya (kilono-
sen afejtés) liregrendszerben bejuto és ott hosszabb ideig
tartozkodd viz a visszamaradt érces falak, pillérek, kisebb
lencsék, a fejtésekben maradt érces por és tormelék anya-
gabdl az urant kioldja. Ezért abezart banyaiizemek liregei-
ben felhalmozddott viz kiemelked6en magas oldott U
term, tartalmG (5000-12000pg/l). A 0/6 aknabdl és egy
farélyukon at a 6/11 vakaknabol kiemelt vizbél az itt
felallitott szorpcids oszlopokon vezetjik ét, ezaltal uran-
tartalmat lekotjik. A felhasznalt miigyanta granulatumbdl
az ércdusitas technoldgiaja soran oldjak le az urant. Eznem
csak kdrnyezetvédelmi szempontbol, hanem gazdasagilag
iseredményes. Nyilvanvalo, hogy abanyaiizemek bezarasa
utan akiemelt v. kifolyo vizek tisztitdsa kdrnyezetvédelmi
okok miatt addig kell folytatni, amig az iregrendszerbél a
sokszoros 4tmosddas soran az urantartalom kioldddik és a
kiemelt vizek minGsége mar a megszabott hatarérték alatt
marad. A megengedett max. lizemi vizszint jelenleg +65m.
Ezalacsonyabb, mintadélebbre fekvd Tortyogdi medence
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pannon rétegvizeibe mélyitett totjainak tizemi vizszintje,
igy aszennyezett viz déli atdramlasa még a kommunikéacid
egyéb feltételeinek megléte esetén sem volna lehetséges A
kapcsolat egyébként csak a perm-tridsz homokkd&osszlet
fels6, mallasi-aprozodasi zonajaban volna lehetséges, de az
Uzemi vizszintek ezt lehetetlenné teszik. Egyébként adep-
resszios tolcsér maga felé iranyitja az 1., I1l. izem meddé-
hanyo6bol, részben a 2. perkolaciébdl szarmazd magasabb
szennyezettségl vizet.

Legnagyobb kornyezet-hidrogeoldgiai problémat az
ércdusitas végfolyamatabol szarmazé 2 db zagytarozo
jelenti. Az ércduisitas jelent6s mennyiségl vegyi anyagot
hasznal fel. A zagytarozok a fels§ pannon uledékekkel
feltoltott Pécsi medence felszinén telepiilnek. Az 1. zagy-
tarozo egy kb. 50m felszin alatti magassagig kiemelkedd
alaphegységi sasbérc folott helyezkedik el, a masik ettdl
délre. A sasbérc a medencét két részre tagolja: a keleti a
Pellérdi, a nyugati a Tortyogoi medence. E teriileteken a
Pécsi Vizm({ mintegy 90 fart katja mikaodik, jelenleg
“csak”™ 20-25 000 m'/nap mindségi vizet szolgaltatva Pécs
szamara. Az alaphegységi kiemelkedés fol6tt a facies viszo-
nyok miatt nem voltak kutak, ez is szerepet jatszott a hely
kivalasztasaban. Noha a zagytarozok tervezésénél mar szo
esett afels6-pannon tiledékek és avizm(itotak védelmérél,
az épitéskori intézkedések nem voltak eléggé hatasosak. A
zagyatorozok aljanak elgondolt “szigetelése” (meszes ké-
miai gat) nem volt megfelel6. A lerakott zagybol épitett
gatak egyre magasodtak. A tarozo tetején, mivel az lefo-
lyastalan, a technologiai vizb6l és a csapadékbol t6 marad
vissza. Aviz nagy részét returvizként a technologiai folya-
matba visszavezetik, a veszteséget banyavizzel pétoljak,
igy a viz koérfogalma nem teljes. 1996-ra a 2 db zagyta-
rozéban 16,2 millié nr laza pordzus anyag halmozddott fel.
Abenne lev6 porusviz sétartalma 18-19 g/1. Atd vize 10-12
g/l ossz. oldott s6t (zémében Na, Ca, Mg, Cl, SO<ionok) és
50-100jj.g/ ossz. oldott urant tartalmaz. A felszinen levd
tobol és a zagy porusvizb8l nagy mennyiségl sos viz szi-
varog az eredeti felszin alg, elsésorban a talaj-, ennek koz-
vetitésével a rétegvizekbe. A viz oldott urdntartalma ala-
csony, hiszen ezt a technoldgiaban kivonjak. A viz magas
sOtartalma jelenti az igazi veszélyt. Akérdés megértésében
és megitélésében a foldtani felépitésnek és a hidrogeo-
ldgiai viszonyoknak fontos szerepe van. A legjelentésebb
felismerés az volt, hogy a Pécsi medence felszinén lev6 &
10 m-es atmosott, réti 1osz alatt egy pleisztocén durva ho-
mokos, kavicsos, k6zettdrmelékés lepel van. Ez tartalmaz-
za a talajvizet.

Az alatta lev6, tobb szaz métert is elérd vastagsagu
felsé-pannon, homokos, aleuritos, agyagos képz&dmé-
nyekbdl allé laza pordzus uledék tobb rétegben nagy-
tomegl artézi vizet tartalmaz. Ezt hasznositjdk a Pécsi
Vizm( tétjai. Az eredetileg pozitiv viz(i kutak aviztermelés
hatasara kialakult depresszi6 kovetkeztében negativva
valtak és ma mar alacsonyabb nyugalmi vizszint(iek, mint a
talajvizé. igy tehat az eredetileg pozitiv hidraulikai gra-
diens negativva alakult, amely a mélységi vizek veszélyez-
tetettségében kedvez6tlen, mert a felulrdl lefelé torténd
vizéramlast teszi lehet6vé. Vizsgalataink szerint a legna-
gyobb mértékd (terliletre és min&ségre egyarant) karoso-
dast a talajvizek szenvedték. A legkényesebb helyeken,
Tortyogd iranyaban a zagytarozobol szarmazo viz hatasa
mar tébb mint 2000m tavolsidgban kimutathatd. Kisebb
terlileten és kisebb mértékben szennyezettek arétegvizek,
éspedig természetesen minél mélyebb helyzetlek, annal
kevésbé. A zagytarozdk alatt a szennyez6dés az alaphegy-
ségig lehatolt. Mozgéasa csak részben térténik horizontalis-
an, vagyis a vizadoé rétegben, mert a kiilénbdz6 hidrogeo-
l6giai mindsitési rétegek kiékel6dnek, egymasba (Uijj-
szer(len Osszefogazodnak. igy a fels§ talajviztartd réte-
gekbdl is mintegy “ablakokon”keresztll a rétegvizekbe is
leszivaroghat az oldott anyag. A szennyezddés horizonta-
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lisan hatarozottan frontszer(ien nyomul el&re, bizonyos
iranyokba kituintetetten. Ezt a k6zetmin&ségen (vizvezet6-
képességén) tul elsGsorban a Tortyogdi medencében mé-
lyitett vizm(kutak altal Iétrehozott depresszid befolyéasol-
ja. Eddig minddssze egy vizm{kutban jelent meg a megen-
gedett ivovizhatasnal nagyobb mérték( oldott sétartalom.
Ezt a nagy atmérdjli modern kavicsolt kutat mar zagytaro-
z0k m(ikddése utan telepitették, szakmailag nem eléggé
atgondoltan. Anagy hozam szinte berantotta a zagytarozo-
bol szdrmazo sés oldatot és a kdrnyékbeli kutaknal is ész-
lelhetd az6ta emelkedés néhany vizkémiai jellemzében.

1997-ben a rendszeres vizsgalatok soran az inkri-
minalt kit vizének beparlasi maradéka 1,65-3,26 g/1 kozott
volt, mikdzben a természetes érték 0,5-0,6 ¢/1. Az oldott li-
teral. tartalomban 2-2,5|ig/l, ami még az atlagos értéknél is
alacsonyabb. Tajékoztatasul jegyezziik meg, hogy a zagy-
tarozé kordli talajvizek Osszsotartalma 0,45-18,8 g/1, az
oldott U-term tartalom 2,5-645p.g/1 kdzott valtozott, termé-
szetesen (gy, hogy a magasabb értékek kozvetlenil a zagy-
tarozo gatjanal, a kisebbek a szélsé megfigyeld kutakban
voltak észlelhet6k. Ugyanezen jellemzék a rétegviz meg-
figyel§ kutaknal 0,38-4,5 g¢/1, illetve 1-12,5gg/I voltak. A
valtozas tendenciaja itt is ugyanaz mint a talajviznél. A
zagytéarozok altal okozott kornyezetkarosodas a rekultiva-
ci6 egyik legnehezebb és legdsszetettebb probléméja.
Részleteiben az ezt targyald fejezetben lesz réla szo, de
annyit megjegyziink, hogy a szennyez6dés kornyezet-
hidrogeoldgiai szempontok szerint jellemezhet6, a varha-
t6 megoldas is ebben az iranyban halad.

Megemlitiink még néhany olyan kérdést, melyek jelle-
gliknél fogva ugyan természetesen kapcsolatban vannak a
foldtani felépitéssel is, de targyalasukat inkabb a hidro-
ldgiai témaju cikkben tessziik kdzzé. Ezek ugyanis, véle-
ménylink szerint szorosabban kapcsolédnak a harom
allapotban (eredeti, banyaszkodas alatti, befejezés utani)
vizsgalt hidrogeoldgiai képhez. Ezek a kérdések:

* A banyaviz kiemelés mennyiségi és mindségi

adatai;

* Abanyaiizemek fol6tt kialakult depressziok;

* Az északi szarnyom elhelyezkedd karsztviz eset-

leges veszélyeztetettsége.

i uranbanyaszat rekultivacioi

Rekultivacio alatt valamely tevékenység részleges vagy
teljes befejezés utani helyreallité tevékenységet értjuk.
Ennek keretében az eredeti, vagy azt megkdzelitd, a ter-
mészeti viszonyoknak megfeleld, abba belell6, a tarsada-
lom éltal elfogadott és jogszabalyok altal meghatarozott
allapotot kell kialakitani, amely megsziinteti vagy minima-
lisra csokkenti a lakossagot és a természetet érinté karos
hatasokat. Amecseki uranérchbanyaszat megsziintetésének
teljeskor(i koncepcioterve 1996-ban elkésziilt. Cikkiink en-
nek f6bb megallapitasaira tamaszkodik.

Afdld alatti banyaliregek rekultivacidjara tulajdon-
képpen nincs lehetdség, szd szerinti értelmezésben nem is
nagyon van ra sziikség. Abanyéaszat felhagyasa utan termé-
szetesen indokolt a napszintre nyil6 aknak feltdmedéke-
lése, hiszen pl. a IV. Uzemi szallitdakna 1146m mélységd,
7m atmér6jd, mintegy 44 000m' térfogatd tregének, akar
tobbszaz év malva is bekdvetkez6 dsszeomlasa a felszinen
tragédiat is okozhat. Atdmedékelésnek vizvezetének kell
lennie. Atarok sekély mélységi szakaszait az omlasok fel-
szini hatasai miatt tomedékelni kell, killongsen ha az mint
pl. az Eszaki taro, teleplilés (K&vagdsz6l6s) alatt hizadik.
Mivel a banyaiiregek felhagyasuk utan feltoltédnek vizzel,
s ez atardszintet elérve itt fog kifolyni, a tdmedékelésnek
specialisnak kell lennie, mert biztositani kell avizvezetést.
Az urdnércbanyak fold alatti Gregeiben, f6leg a fejtések-
ben a radioaktiv bomlas eredményeképpen a radongaz
osszegydilik.

44

Repedésrendszerek, els6sorban tektonikus zlzott
zénak mentén felfelé migral. Afelszinen hamar felhigul és
elbomlik. Folyamatosan zart térbe, pl; lakhazakba keriilve
azonban kéaros mértékben halmozddhat fel. Mivel lakott
terliletek alatt fejtésiiregek nem talalhatok, ez a veszély,
legfeljebb érintheti Cserklt északi szegélyét, vagy Kévago-
szB16s tard alatti néhany épiletet. Ezek ellendrzése folyik.
Mar sz6 volt avizzel torténd feltdlt6désrél. Ez bizonyos id6
mulva (szamitdsaink szerint a banyabezarast kovetd 30-33
évben) kifolyé vizként fog megjelenni. Mivel a fejtésiire-
gekben sok repedezett érc, ércpor taldlhatd még a befe-
jezés utan is, a feltel§ vizben tobb radioaktiv anyag van
oldva, mint egyébként a normal banyaszat soran kiemelt-
ben. Avizkiemelés varhatéan 2000-re meg fog sz(inni az
északi lizemekb6l, ezért hozama csak a tardszint folott
fakado, gravitaciosan kifolyd menynyisége fog csokkenni.
Varhatd, hogy 2030-33 kozétt a lll., V., V. lizem egyarant
feltelik.

A banyaviz zémét ma leadjak az I. (izem (regrend-
szerébe, itt telit6dik, kiemelésre és tisztitasra keril. Ez a
modszer addig fennmarad, mig az I. izem at nem mosaédik
és vize ki nem tisztul. Az északi tizemekbdl kifolyo viz csak
2000 és 2030 kozott lesz kishozamu, utana fog megnéni a
viz mennyisége afeltel6 vizb6l. Tisztitasara csak 2030 utan
kell gondolni. Ahely még nem elddntbtt, de valdszin(ileg a
zagytarozok kdrnyékén lesz egy kdzponti viztisztito telep,
ahol a radioaktiv anyagok és a sok kinyerése egyarant
lehetséges lesz. (Banyaviz mennyiség és min6ségi adatok a
hidrogeoldgiai cikkben.) Az elengedhetd viz hatarértékei
jelenleg: uran 2 mg/dl, Raii6ra 1,1 Bg/dl, egyéb anyagok az
érvényes szennyvizrendelet szerint, az ossz. technoldgiai
eredet(i sotartalom 1500 mg/l. Hogy a kifolyo béanyaviz
minél kevesebb karos anyagot tartalmazzon, felhagyas
el6tt a vagatokat, fold alatti mdhelyeket ki kell takaritani,
els6sorban az olajtartalmi szennyezddéseket, gépeket ki
kell szllitani.

Més a helyzet az urdnbanyaszat felszini létesit-
ményeivel. Ezekb6l a sugarz6 anyagok géz, oldat, szilard
anyag (por) formdjaban egyarant eltdvozhatnak, s ez ka-
rositja akodrnyezetet. Masrészt befolyasolhatjak a taj képét,
ezért esetleg le kell bontani (épiletek), vagy kilonboz6
eljarasokkal a tajba kell illeszteni 6ket (meddéhanydk).

Ameddéhanydk rekultivacioja atajba illesztéssel, a
megfelel6 forma kialakitasaval kezd6dik. A lejt6szdgek-
nek, a domborzatnak hasonlonak kell lennie a kornyeze-
téhez. Sem a ralatas, sem a rdla vald kilatas esetében ne
tlinjon ki kornyezetétbdl. Radioldgiai szemponthdl azon a
medd6hanyok jelentenek problémat, melyek fejtési, erd-
sen anomalis anyagot tartalmaznak. llyenek az ., 1., 11l. (de
vallalati feladatokat ellaté) nagy meddéhanyok. A rekul-
tivacié soran az infiltracio (beszivargas), a gammasugar-
zés, aradonkidramlés, akiporzas és az erdzié csokkentése a
f6 cél. Ezért aformai atalakitas utan 1 mvastagsagu konszo-
lidalt talajtakardval fogjuk beboritani. Ez a talajvastagsag
biztositja a lagyszarQ és fas, mesterséges inditasi novény-
takaré onfenntartasat. Erre vonatkozdan a talajjal boritott
medd6&hanyokon kisérleti telepitéseket hoztak létre a ko-
vetkez6 elemekbdl: mezei juhar, virdgos koris, rezgd nyar,
mezei szil, orgona, cserszdmdorce, molyhos télgy, varju-
tovis benge, ostorménfa, csertdlgy, eziisthars, fagyai. A
végleges telepités a kisérleti eredmények alapjan fog tor-
ténni. A meddéhanydérol lefolyo, vagy abba bejutd, de a
peremeken Ujra a felszinre tor6 vizeket ovarokrendszerrel
fogjuk dssze. Allando, rendszeres vizmindéségi vizsgalatuk
szerint lehet6vé valik (vagy mar jelenleg is gy van) elveze-
tésiik viztisztitohoz. Atalajtakarénak természetesen radio-
I6giai szerep is van. Nevezetesen csokkenti gamma sugar-
zést és lecsokkenti a radongéz kidramléasat. Erre vonatko-
zban az OSSKI allapitott meg olyan paramétereket, melyek
anormal hattérértékek 2-3-szorosat jelentik.

Ezek a kovetkezo6k:
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* gammadozis intenzitas: 200-400 nGy/h

* radon koncentracié: 20-40 Bg/m'

* radonexhal4cié: 0,7 Bg/mJsec

A talajjal boritas utan radioldgiai mérésekkel ellend-
rizzik a megfelel§ hatast, Sziikség esetén ndvelni lehet a
talaj vastagsagat, altalaban azonban az 1 m b6ven elegen-
dé. A nem fejtési meddét tartalmazo, altalaban az akna-
mélyitésekbdl szarmazo kisebb medd6hanyoknal radiold-
giai problémak nincsenek. Ezek k6ziil tobbet (Totvar, V.0
Légakna) elszallitottunk a Ill. izem medd6hanyd morfo-
l6giai alakitasa céljabol.

Aperkolacios eljarasnak alavetett érces k6zettémeg-
ben mozg6 szddas oldat szintén veszélyezteti a kérnyezet
felszin alatti vizeit. Az 1.sz. perkoléaci6 az Ercdusito izem
teriiletén a pannon rétegvizes dsszlet felszinére telepil, a
2,52. perkolaci6 pedig az I. izem depresszidjatdl északra
permi “fekiisziirke” homokkdre. A folias medenceszige-
telés ellenére is mindkét teriletr6l megszoké oldatok (a
27 perkolacidnak csak a nyugati részér6l) veszélyeztetik
apellérdi és a tortyogoi vizbazist, Aszilard anyag mintegy
60 g/to mennyiségben tartalmaz urant, de a poérusokban
mozgod (esetleg megszokd) viz 10-20 mg/1l U és 15 g/1 ossz.
oldott anyag tartalma.

Végleges megoldast, tobb lehetéség vizsgalata
(takards, véd@szivattydzas, sth.) utan, a hidrogeoldgiailag
legvédettebb terlileten val6 elhelyezés, tehat a teljes athal-
mozas jelenti. Erre lehet6séget ad a Ill. (izemi meddd-
hanyo, melynek keleti oldalan a Zsid patak mederathelye-
zése utdn mindkét perkolacios térség k6zettdmege (6ssze-
sen kozel 4 millio m*) elhelyezhetd. Az itt elhelyezett med-
d6hanyobol beszivargd viz teljes egészében az dvarokba,
és/vagy kozvetlenil az 1. Gizemi depresszios t6lcsérbe jut,
majd innen az Uregekbdl kiemelik és urdanmentesitik.
Mivel a perkolacios témeg az athalmozas utan a medd6-
hanyo része lesz, azzal azonos modon és hatarértékek be-
tartasaval fog torténni a rekultivacio.

Atakarassal és ndvényesitéssel természetesen er6tel-
jesen le fog csdkkeni abeszivargas, igy aperkolacios kdzet-
tomegben levd szennyezd anyagok (elsésorban szdda és
radioaktiv elemek) bezarddnak és konzervalddnak. Az at-
halmozas utan a perkolacios medencék ill. terliletek ere-
deti felszinét varhat6an 1 m vastagsagban el fogjuk tavoli-
tani és azonos vastagsagban talajjal fogjuk boritani. igy
tulajdonképpen korlatozottan mezégazdasagi felhaszna-
lasra keriilhetnek. A perkolacids teriiletek megfigyeld ha-
l6zatét ellen6rzésképpen tovabb fogjuk mikddtetni, mar
csak azértis, mert e farasok egyben az I. izemi depresszios
tolcsér geometridjanak, valtozasanak ellenérz6 pontjai is.

Az elszivéargott oldatok hatdsara a kornyez6 felszin
alatti vizek folyamatosan szennyez6dnek. Aszennyezddés
horizontalis kiterjedése aviztarto rétegek mélyebb helyze-
te szerint csokken. Aszennyez6dés el6renyomulésa front-
szer(i, mértéke és tavolsagi hatasa iranyok szerint valtozo.
Alegnagyobb el6renyomulasi irdny és sebesség DNy-Ny
felé észlelhetd. Amaximalis tdvolsdg meghaladja a 500 m-.
Aszennyez@dés elsdsorban az oldott sétartalomban jelent-
kezik. A tortyogdéi medence vizm(ikitjai altal Iétrehozott
depresszi6 afront el6rehaladas irdnyat és sebességét befo-
lyasolja.

A zagytarozok rekultivaciojat harom f6 iranyban
jel6lhetjik meg:

* azagytarozok tajba illesztése,

* az oldatok kiszivargasanak megsziintetése vagy

csokkentése,

* a felszin alatti vizekbe mar kijutott sétartalom

visszanyerése.

Az egyes megoldasi modok tébbiranyd valtozast, ja-
vulést okozhatnak, egymassal szorosan 0sszefliggenek.

Azagytarozo morfologiai atalakitasat a tajba illesztés
is indokolja, hiszen az I. zagytaroz6é ugyan sik terepre
telepiil, de a kozeli pellérdi dombok (pellérdi sz616hegy)
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miatt nem tajidegen. All. zagytaroz6 ennek északi lejt6jére
fekszik fel, de szé van ennek anyaganak athalmozasarol és
éppen az . szdmdra. Ez ugyanis jelenleg gatakkal koril-
véve homoru felszind, ebben helyezkedik el egy kis, igen
magas sotartalmi t6. Ez jelenleg lefolyastalan terilet,
amely a csapadék beszivargasat megnoveli. igy viszont
megnovekszik a s6k oldddasa és a s6oldatok tovabb mig-
ralasa. Ez kedvez6tlen. Ezért a zagytarozok alakjat dom-
bomra kell formalni. Emellett az atformalt tarozo6t szintén
legalabb 1 m vastagsagban agyagos talajjal kell boritani.

Ezt novények telepitése koveti. Mindkét megoldas
csokkenti a csapadék beszivargasat és az oldatok felszin
alatti vizbe jutasat. Ugyanekkor gyakorlatilag megsz(inik a
kiporzés is, amely viharos szél vagy tornado jellegd helyi
szelek alkalmabdl jelenleg igen nagy mértékd lehet.

A finomszem(i zagybdl keletkezd porfelh6k ma még
nagy tavolsagra is eljuthatnak, a véd&erdd dvezetek nem
képesek teljességgel felfogni. A névények telepitése a taj-
ba illeszkedést is elGsegiti.

A zagytarozo kozvetlen fekije atmosott, réti losz.
Ennek vizvezet6képessége kisebb, mint a porézus, homo-
kos, iszapos kililepedett zagyé. Ezért a peremen a gatak
(vagy a domborulat) szélén mindig lesz vizkilépés, ha
mennyisége ajelenlegihez képest le is csokken. Ezek felfo-
gasara ovarokrendszert alakitunk ki. A csurgalékvizeket
tisztitdmiivon keresztiil vezetjiik a befogadd Pécsi vizbe.
Ez a felszini vizfolyas, fuggetleniil az uranérchanyaszattol
gyakorlatilag szennyviz mingségi. A tisztitott viz beveze-
tése javitani fogja a vizmin@séget.

A felszin alatti szétaramlas megakadalyozéasara sok
lehet6ség keriilt megvizsgalasra. Ilyen volt példaul a szad-
falazas kérdése, amelyre vonatkozéan két mélység jon
szamitasba. 30m mélységig a talajviztarolo rétegek elza-
rasat klasszikus résel6gépes -arkos -vizzaréanyag tomitéses
eljarassal lehet megoldani. A rétegviztarozd6 mélyebb
fekvésl tomegeit slriin telepitett mélyfirasokba préselt
injektal6 anyaghol képzett fliggonyfallal lehetne elzarni.
Mindkét technologia sikeres alkalmazasi feltétele az a
foldtani adottsag, mely lehetévé teszi a zard szerkezet be-
ultetését olyan, nagy terlileten &sszefiiggd, azonos mi-
néségl vizzard agyagba, mely a fligg6leges, lefelé iranyulod
szivargast meg tudja akadalyozni. A zagytarozok korili
farasok feldolgozasa alapjan ugy latszik, hogy ez a feltétel a
zagytarozok alatt nem teljesul. igy a sikeres szivargast
korlatozo létesitménynek nincs biztos esélye.

Mas megoldasként egy, a zagytarozokat kérbefogd szi-
vattyUzott katsor, ha az a megfelel6 mélységet eléri, még
szoba johetne. Az ilyen kutak azonban nemcsak a
szennyez@dés fel6li oldalrol vonjak el avizet, hanem ellen-
kezdleg is. Ezt egy kiilsd oldali szadfalazassal lehetne csak
megakadalyozni. Mindez oridsi tomeg( és a jelenleginél
felhigultabb vizmennyiséget jelent, melynek tisztitdsa
rendkivil nagy koltséget jelentene. Avédbkutas modszer-
nek egy specialis lehet6sége van e teriileten. A tortyogoi
kutak termelése el6tt a rétegvizek pozitivak voltak,
nyomasszintjik a felsé talajvizszintnél magasabb volt. Ez a
pozitiv hidraulikus gradiens felfelé iranyuld &ramlast és
kommunikéciot tett lehet6vé avizrendszerek kozott.

Mara a helyzet megfordult. A rétegvizes dsszletben a
viztermelés kovetkeztében kialakult depresszi6 mértéke
miatt jelenleg a talajvizszint magasabb, mint a rétegvizek
nyomasszintje. A hidraulikus gradiens tehat negativ. Erre
alapul a hidrogeoldgiai rekultivacié. A mddszert a Banya-
szat és Kdrnyezete Mérnoki Irodaval egydtt végzett nume-
rikus modellezéssel dolgoztuk ki. Eszerint 18db védékut
évi 400 ezer nv-es viztermelésével a zagytarozok kdrnye-
zetének nagybbik részén meg lehet forditani a jelenleg
lefelé mutaté szivargasi helyzetet. A kutak a talajvizre
mélyiilnek, azt emelik ki és alakitanak ki benne egy olyan
depresszidt, melynek kdvetkeztében arétegvizek kevéshé
depresszionalt nyomasszintje (jbol magasabb lesz.
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igy igen lassan Gjra pozitiv hidraulikus gradiens alakul
ki, és a szennyezettebb talajviz nem fog atszivarogni a
rétegvizbe. A kiemelt viz tisztitasdval a mar a rétegekbe
kijutott oldat kiemelhet6, a viz tisztithatd és elengedhetd.
Atranszportvizsgalatok szerint ahhoz, hogy a szennyezett
felszin alatti vizek ossz. sétartalma 15 év alatt 5000 mg/1 ala
csokkenjen, 33 kit lesz sziikséges. Ennek kdvetkeztében a
zagytarozok alatti teriilet 88 %-an megindul a felfelé aram-
las és a lassu tisztulas. A 400 ezer m5viz a tortyogoi és
pellérdi vizbazisnak minddssze 3,3 %-ét teszi ki.

A fenti mddszer még részletes kidolgozast igényel.
Sikeréhez az is hozzgjarulhat, ha kémiai beavatkozasokkal
a zagytarozoban levd oldatok mingségét befolyasoljuk.

Uzemi teriiletek, épiiletek szintén problémat okoz-
hatnak. Méréseink szerint egyes teriiletek, épiletek, szer-
kezetek radioaktivitassal szennyezddtek.

Az eredmények alapjan az ANTSZ adja ki az inaktivva
nyilvanitd hatarozatot, vagy el kell végezni a teriiletek,
éplletek kontaminéalasat. Adott esetben talajcserét, bon-
tast kell végrehajtani. A bontasi anyagok a zagytarozoban
helyezhet6k el. Ezek utan a teriiletek épiletek ipari, keres-
kedelmi célokra is felhasznalhatok. Nagy elényt jelent a
teljes infrastruktura.

Kétségtelen, hogy az uranércbanyaszat kdrnyezeté-
ben jelent6s valtozasokat, esetenként karokat, kdérnye-
zetszennyezdést okozott. Kilondsen jellemz6 volt ez a
régebbi id6kre, amikor az uranbanyaszatra vonatkozé
titkossag és politikai irdnyzat megnehezitette a hatoséa-
gok eziranyu miikddését. Annak idejénpersze egyaltalan
nem voltaltalanos a kérnyezetvédelmi szemlélet

Kétségtelen azonban, hogy az urdnbanyéaszat koze-
lebbi és tavolabbi kdrnyezetének felemelkedésétjelentet-
te. A banyaszat biztositotta a munkaalkalmat, az infra-
strukturalis fejlédést. Mara nem egy kis kodzség kihalt
volna az uranérchanyaszat nélkil. Megfeleld és igazsa-
gos mérlegelés bizonyara az uranércbanyészat hasznos-
sagat igazolja.

Koch Lé&szI6, Lendvainé Koleszar Zsuzsanna

Foldtani és banyaszati kuta-
tas a Nyugat-Mecseki
antiklinalis teriletén, a
Bodai Formacionak, mint
radioaktiv hulladékbefogado
kozetdsszletnek az
alkalmassaga vizsgalatara

Kkutatastortenet attekintés«

Az 1980-as évek els6 felében a Paksi Atomerém( reak-
tor blokkjainak tizembe helyezése (1982-ben helyezték
Uzembe az |. blokkot) sziikségessé tette az Erém( tevékeny-
sége altal képzddott kis- és kdzepes ill. a kés6bbiekben a
nagyaktivitasu radioaktiv hulladékok elhelyezési lehet6sé-
geinek vizsgalatat.

Ehhez kapcsolodoan a nyugat-mecseki térség foldtu-
domanyi és banyaszati szakemberei 1983-ban egy el6zetes
tanulmanyt készitettek. A Magyar Villamosipari Troszt
meghizasabol megvizsgaltak, mintegy 60000 nr térfogat,
kis- és kdzepes aktivitasu radioaktiv hulladék végleges el-
helyezési lehetGségét a Mecseki Ercbanyaszati Vallalat
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(tovabbiakban: MEV) felhagyott banyatérségeiben és an-
nak kornyezetében, illetve a Nyugat-Mecsek egyéb térsé-
geiben. A térségben felhalmozddott nagy mennyiségii
foldtani és banyaszati ismeretekre épitve nemjavasoltnak
mindsitették az urdnércbanyaszati terilleteket és annak
kdzvetlen foldtani kérnyezetét (MEV 1982), ugyanakkor
tanulményozasra ajanlottdk az Gn. Bodai Aleurolic forma-
ciét. A Bodai Aleurolitra vonatkozé foldtani ismeretek
elmaradtak az urdnércet tartalmazo, fed6 homokkd osszle-
tekétdl, de elegend@ek voltak ahhoz, hogy jogosan felve-
t6djon a rétegosszlet hulladéktarolasra valé hasznositasa-
nak gondolata.

~ Atovabbiakban a Paksi Atomerém(ihz kozelebb esd,
Ofalu és Feked kozségek korzetében 1983-ban megindi-
tott kutatasok miatt hattérbe szorul ez a javaslat. Az 6falui
program sikertelen lezarasa utan (1988) a MEV Ujra java-
solja a Bodai Forméci6t az atomer6md kis- és kdzepes
radioaktiv hulladékainak és esetleg toxikus veszélyes hul-
ladékok elhelyezése céljabol.

A Mecseki Ercbanyészati Vallalat 1989-ben a bodai
aleurolitban egy tobbcéli mélységi hulladéktarold kiala-
kitdsanak vizsgalatat kezdeményezte és szamos egyeztetési
és modositési fazis eredményeként engedélyt kapott arra,
hogy sajat eredménye terhére meginditsa a kutatast.

A vizsgalandé forméacio térbeli helyzete, a MEV és a
bel6le késébb létrejott vallalkozasok (Pl. Mecsekuran Kift,
Rotaqua Kft sth...) infrastruktaraja lehetéveé tette, hogy
minimalis koltség- és iddraforditassal a teriilet kutatasa
megkezdddhessen, illetve a mindsités szempontjahol nél-
kiillozhetetlen adatok témegét eredményezze (Kovécs L,
1997). Els6 fazisban sor keriilt az uranérckutatas és -terme-
Iés soran felhalmozott informéacioknak és adatoknak az Uj
szempontok szerinti 0sszegy(jtésére, rendszerezésére.

Ezek alapjan kezdték meg a tovabbkutatési lehet6sé-
gek tervezését. A megindult kutatasok (1989-t6l) egyide-
jlleg folytak a kilszinrél (elsé6sorban mélyfarasos maod-
szerrel) és az V. sz. banyatizem -700 mBf-es szintjén (1000-
1100 méteres felszin alatti mélységben,).

A kutatési program legfontosabb elemei a geologiai
mélytarolokra vonatkozé altalanos nemzetkozi tapasztala-
tok és ajanlasok figyelembevételével az alabbiak voltak:

* specialis geoldgiai, geotektonikai, hidrogeolo-

giai térképezés,

*a térség szeizmologiai, geodinamikai vizsga-
lata,

* 2 db 1200 m mélységu kiilszini (BAT-4, BAT-5)
és 1db 350fm-es (Alfa-75) banyabeli kutatofa-
ras mélyitése a széleskord, kapcsolodd vizsga-
latokkal,

* 1000 m hosszu, az aleurolitot megkozelitd, illet-
ve feltaré kutatovagat kihajtdsa az érchanya
meglév6fofeltard rendszeréhez kapcsoloddan,

* a kutato létesitményekbdl gy(ijtott k6zetmintak
széleskord laboratoriumi vizsgalatai, ageotech-
nikai és banyam(szaki el6feltételek vizsgalata,

* aszocialis el6feltételek meglétének vizsgalata, a
hatésagi és tarsadalmi elfogadtatas megalapo-
zésa (MEV, 1993).

Akutatasi munkak mintegy 60%-o0s késziltséget értek
el, amikor 1991 januéarjaban anyagi fedezet hianya miatt
megszakadtak. Az addig elkésziilt munkék eredményeinek
Osszefoglalasara és a legszikségesebb kiegészité munkak
elvegzesere a MEV egy OMFB palyazat keretében kisebb
0sszegli tamogatast kapott. E szakasz eredményeit dssze-
foglalva készult el a ‘Jelentes a javasolt Mecseki Melységi
hulladéktarold 1989-1992 kozott végzett foldtani kutata-
sanak eredményeirgl” cim( zarOJeIentes (MEV, 1993).

Ejelentést azdta tobb hazai és kiilfoldi szakértd, illetve
szakért6 intézmény (pl. EH. Rooseboom, US Geological
Survey, USA és S Wisbey, AEA, UK) megvizsgalta, érté-
kelte, ellendrizte. Valamennyien allast foglaltak a kutata-
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sok tovabbi folytatdsa mellett, és az eredmények alapjan, -
figyelembe véve a PA RT (Paksi Atomerémii Részvény-
tarsasdg) kiegett flit6elemeivel kapcsolatban kialakult
helyzetet is - felvetették, hogy a formacié szamitasba johet
akar a nagyaktivitasu radioaktiv hulladékok végleges elhe-
lyezésénél is (Kovéacs L., 1997).

A90-es évek elején a Paksi Atomer6m(i Rt miikddése
sordn keletkezett nagyaktivitasu radioaktiv hulladékok
(HLW) Szovjetunidba (Oroszorszagba) val6 visszaszallita-
sa bizonytalanna valt. Kozéptavi megoldasként az atome-
rémda telephelyén megindultak egy szaraz technoldgiaval
miikod6, bdvithetd kozbensé kiégett flit6elemtéarold
(KKFT) épitési munkalatai. A végleges megoldassal kap-
csolatos elemzések szerint a jelenleg ismert f(itéelem-cik-
lusok végén nem keriilhet6 el a hulladékok bizonyos
mennyiségének végleges elhelyezése.

A fent leirt okok miatt a bodai kutatdsok témakére
1993-ban bekerilt az “Atomerémdvi radioaktiv hulladé-
kok kezelésének és végleges elhelyezésének megoldasara”
1992-ben létrehozott Nemzeti Projekt feladatai kozé. A
munkak ezt kdvetden kifejezetten a nagyaktivitasu radio-
aktiv hulladékok végleges elhelyezésének kutatasara ira-
nyultak (Kovacs L., 1997).

1993 Gsze és 1995 tavasza kdzott megtortént a bodai
aleurolit rétegeinek mélyszinti feltarasa és megkezdddott
arészletes in situ és laboratoriumi modszerekkel végzett
féldtani, hidrogeol6giai, k6zetmechanikai és geokémiai ta-
nulmanyozasa. Ennek eredményeit a PARt és a MEVKOzott
létrejott Vallalkozési Szerz6dések keretében 1995-ben
elkészult “OSSZEFOGLALO JELENTES” rogzitette.
Jelent6s mértékben megndvekedett a Bodai Forméacidra
vonatkoz6 ismeretanyag az 1989-1995 kozétti id6szakban,
amelynek sordn a tovabbkutatast kizaré adatok, megfigye-
lések nem meriiltek fél. Ennek ellenére a nemzetkozi ajan-
lasok és a nemzetkozi kutatasi gyakorlat tanulmanyozasa
alapjan egyértelm( volt, hogy a jelenleg ismert informéa-
cidk mértéke nem elegendd az alkalmassag megitéléséhez.

A fentieket felismerve a PA Rt felkérésére a kanadai
Atomic Energy of Canada Limited (AECL) és a magyar
szakemberek bevonasaval elkésziilt egy haroméves kuta-
tasi koncepcioterv ahosszitava program fiiggelékeként. A
terv (“APPENDIX 1: Short-term program for futher charac-
terization of the Boda Claystone Formation™) egy harom-
éves idészakon beliil elvégzendd, az aktualisan elérhetd
technoldgiak alkalmazasaval realisan elvégezhetd kutatas-
ra tesz javaslatot, amelyb6l a legnagyobb hatasfokkal nyer-
het6k a formacié mindsitéséhez hasznalhato, legfonto-
sabb informéciok (MEV, 1995).

Akoncepcioterv kiindulasi alapja ésszhangban volt és
van az id6kdzben megsziiletett a hazai uranércbanyaszat-
rol rendelkez6 kormanyhatéarozattal, mely szerint az uran-
banyaszati tevékenység 1997. dec. 31-i befejezéséig foly-
tatni kell a Bodai Formacio kutatsat.

AMEV szakemberei a PA Rt megbizasara elkészitettek
a koncepcioterv ajanlasainak figyelembevételével egy a
magyar viszonyokat, lehetdségeket realisan felméré kuta-
tasi tervet. Ez a szakmai biralatok és egyeztetések utan
atdolgozva 1995 Gszén kertilt véglegesitésre és elfogadas-
ra (MEV, 1995. 09- 29). A kutatasi program végrehajtasa
feszitett Gitemben tobb, mint két éve folyik, 1996 nyaratol
egy Ottagu szakeért6i blzottsag ellenérzésével. Ebben a
munkaban, kutatasban a MEV és a Mecsekuran Kft szak-
embereinek koordinaldsaval és a kanadai AECL kdzrem(i-
kddésével a hazai szakiranyd kutatasi intézmények, vallal-
kozésok széles kore kdzremlkodik.

Ajelenleg folyé kutatasok elsédleges célja, hogy a ro-
vidtavu program végén elvégzendd biztonsagi analizisbe
illesztend6 azon kritikus tényez6k, paraméterek vizsgalata
val6suljon meg, amelyek -kedvez6tlen eredmények esetén
a formécio “alkalmatlan” mingsitéséhez vezetnek. Ateri-
let alkalmassagat eleve kizard tényezOk vizsgalatat min-
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denképpen a révidtavd program soran sziikséges végre-
hajtani. Ez a nagy anyagi kockazattal jaré hosszutavu pro-
gram meginditasanak feltétele (MEV, 1995- 09. 29 ).

i radioaktiv hulladék elhelyezési culiiLL,
mutatasok elétti id6szak foldtani ismeretei
fodai Aleurolit lorinadciér6IM~""B~BM I

Amai ismereteink szintjén szinte hihetetlennek tlnik,
hogy a Bodai Forméacidnak, mint elkiiléniilt réteg- és k6zet-
tani egységnek felismerésében és kutatadsaban az 1950-es
évekig, a magyar uranbanyaszathoz kapcsolddé kutatasok
megkezdéséig érdemi eredmények, leirdsok, megfigyelé-
sek nem sziilettek. Ebben szerepet jatszott a nyugat-mecse-
ki térség ‘hagyoméanyos asvanykincsekben™ (készén, ér-
cek, épitdipari nyersanyagokban) val6 medd6sége, kbzet-
tani-foldtani felépitése.

Jellemzd, hogy az elsé fras, amely nagyobb hosszban
érintette aformaciot k6szénkutato furas volt (Az 1892-ben
mélyitett Kt-1 jel(i faras, K&vagotottds és Cserkit kozsé-
gek kozott, 129,2-750,0 méteres mélységkdzben.). Ezt &
zonban Barabas Andor 1955-0s kandidatusi értekezéséig
nem ismerik fol. © megallapitja, hogy az alsé permi réteg-
csoport legalabb 600 méternek mutatkozik, mivel a fek-
véjét nem érte el.

Magyarorszag Foldtana cim( kdtetében (I960) zavaros a
perm felosztasa, s még nem valik el vilagosan a Bodali
Formacio elkilonitésének ténye.

A Bodai Formécid kézetdsszletének onallo foldtani
egységként valo felismerése legelészor Barabas A 1955-0s
kandidatusi értekezésében jelenik meg. Részletesebb ada-
tok hianyaban az idésebb als6 permi képz8dményektdl
még O sem kiilonitette el a Bodai Aleurolitot, bar gyani-
totta benniik az aleurolit alatti rétegeket. “A leglényege-
sebb kiilénbség tehat az, hogy Vadasz E a Cserk(t- Boda
kozotti terlleten taldlhato szirke, z6ld, barna és voros
rétegeket tekinti alsd tagozatnak, az Uj beosztas szerint
pedig még ez alatt is van egy joforman teljesen voros
agyagk6bdol allo rétegsor, amelyik Dinnyeberkit6l Bako-
nyaig a boltozat tengelyében ismerhet6 fel.” (Barabas A,
1956). Biikkdsdt6l-Bakonyaig és Dinnyeberkit6l E-ra vald
elterjedéssel emliti az also6-perm vords agyagpalas réteg-
csoportot, melyet jol rétegzett palas agyag, aleurolit, dolo-
mitmarga épit fol kevés tlizk6. Ennek jelenlétét a kés6b-
biek nem igazoltdk. Valészin(ileg atkovasodott dolomit
vagy aleurolit betelepiilések lehettek) és mészképaddal,
mintegy 400 m lathatd vastagsaghan. Facies szempontbdl
nyilt, de sekélytengeri tledékként irja le az dsszletet (A
mostani ismeretek ciklusosan beszéarado, sekélytavi lera-
kodasi kérnyezetre utalnak).

1957-t6l indulnak meg azok az 1:10000-es méretara-
nya foldtani térképezési, rétegtani, Gledékfoldtani
kutatdsi munkak, melynek eredményei (Jambor A.-T6zsér
O.-Weéber B., 1962) és kés6bbi feldolgozasai (Jambor A,
1964) tisztaztak a térség alapvet6en maig érvényes fold-
tani, rétegtani bontasat (csak a foldtani korbeosztasok
modosultak, valtoztak a foldtani koncepciok és az Gjabb
eredmények, adatok tiikrében). Jambor A megallapitja,
hogy a bodai 6sszlet kdzvetlen fekiijét a nyugat-mecseki
antiklindlis tertiletén a Cserdi Konglomeratum és Homok-
kd Osszlet 600 métert meghalad6 vastagsagban alkotja.
Kijelenti, hogy "Azaleurolit 0sszlet elséfeliiletes vizsgalat
alapjan nemcsak a mecseki perm, hanem az orszag
legegyhangubb {ledékének tlinik” Megadja a formacio
900 m korili atlagvastagsagat és elvégzi a finomabb litosz-
tratigrafiai felosztasat a kllszini féldtani térképezés és né-
hany kutatofurds tapasztalatai alapjan. Az 8sszlet szedi-
mentoldgiai bélyegei (pl. hullamfodrok, széradasi repe-
dések, cserepedések, a rétegek szinte kizarolagosan oxi-
dalt, vords szine és a fauna erdsen hianyos volta) alapjan
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kizartnak tartja a forméacié tengeri képz&dését és zart, pe-

neplénesedd medencében torténd, sekély, oszcillaléan be-

szérado allévizi képz6dési kornyezetr6l beszél. Az dsszlet o Rétegostlop
felosztasat Fulopd. (1994)Jambor A (1964) nyoman Készi-  suatgrria

tett dbraja mutatja.

Az altala bemutatott felosztasban a fekii felé elhelyez- MG
kedd atmeneti rétegszakaszt is figyelembe véve 5 részre 1o o - Rétegoszion
bontja a forméciét. Ennek részletes taglalasatol itt most — SAGF 0-0-0+ S8 Dolomit, agyagos dolomit
eltekintlink (JAambor A 1964, és FulopJ. 1994). Ez a cso- lird1 Aleurolt
portositas tikrozi a forméacié fébb jellemzbinek valtoza- [+, "Finomszems homokk
sait, tendenciait, de részleteiben a kés6bbi térképezés és eE 1 Homokos mészkd
farasos kutatas eredményei alapjan moédositasra, kiegészi- . [/ ] Kezépszemi homokks
tésre szorult. Az eltérések inkabb az tiledéképzddési és az T3-Bx). k2.6°1 Katicsos homoks
ebbdl adédo rétegzettségi tulajdonsagokban (rétegvastag- Rétegretsé:
sag, szétesési jellegek, szedimentoldgiai jellegek stb...) miLl o p Spemeséeon fmesesen saecs
jelennek meg, kevéshé tiikroz6dnek az asvany-kdzettani 7EET- Pérhuzamos mikiorétegzettség,
osszetétel valtozasaiban illetve sokszor csak az &svanyi i Eno Pasares
osszetevok és az alkotd kézettipusok aranyaiban mutat- a EoP T e
kozik meg vertikalisan és horizontalisan egyarant. o
Ezek akiilonbségek gyakran csak anyagvizsgalati mod- s B 00 smarachinyok
szerek segitségével mutathatok ki a felépitd kozetek er6- _ ~ ¢ O Phytiopoda
sen oxidalt allapota és az ebbdl addédé uralkoddan vords- X & Makroflra
barna, barnasvoros, ritkabban sziirkésbarna, barnassziirke ° « 00 Spora-pollen
szinei és a finom szemcsés liledékosszetétel miatt. Q  Féreglldiost
Somogyi Janos (1965) az aleurolit Uledékképzddési Y > Ay érintkesés imerten
korilményeit probalta meghatarozni a hullamfodrok vizs- iaQ
galata alapjan. Az dsszlet kifejl6désének, facies jellegének
ismeretében ezek az adatok (4-20 m kozotti vizmélység, & ,
ENy-DK-i és K-Ny-i csapasu partvonal) korrekcidra szo- = B ®
rulnak.
A tovabbiakban 1985-ig a XV. szerkezetkutatd faras ug 0
lemélyitéséig tobb szerkezetkutaté faras (pl. Il., V., VIL, K . amn
VL, X, XIV, sth...) és néhany kisebb mélységu flrés érte x|
el a Bodai Aleurolitot (minddsszesen, mintegy 30 db kdil- =
szini farés), bizonyitva az dsszlet nagyobb, 150-200 kmLt ~ FPM®©
meghalado tertileti elterjedését és a K felé d616 antiklinalis A BodaiAleurolitformaécio litosztratigrafiai tagolasa
szerkezetnek megfelel6en az Gsszlet felszint6l 2000 m (JamborAron)

mélység ala torténd lehizodasat. Ezek a furasok 0-200 m
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100 0'90l Jakabhagyi Homokkd . J L Kwegdszlosi Homokié f. Bodai Aleurolil Csoili Koojl. I
Attekint6 metszetek a Nyugati -Mecsekbdl
(Barabasné Stuhl A))

kozdtti hosszban érintették azuleurolitot, mivel céljuk az
urdnérckutatds vagy foldtani szerkezetkutatés volt. A Bo-
dai Aleurolit formacio telepulési helyzetét mutatja Fulop J.
(1994) Barabasné Stuhl A nyoman kozélt E-D-i irany szel-
vénye.

Ebben az id6szakban (1965-1985) elsésorban a forma-
ciét magaba foglald 3000-5000 m vastagsagu konszolidalt,
perm-tridsz dsszlet szerkezetalakuldsaval, facies és tiledék-
foldtani bélyegeinek megismerésével kapcsolatban gyiil-
tek az adatok. Itt emlitést kell tenni a Bodai Formacio
teriletét érint6 kilonb6zd geofizikai, radiometriai és geo-
kémiai jellegli mérésekrdl is, melyek kdzvetve gyarapitot-
tak az ismereteket (els6sorban szerkezeti és hidrolégiai
szempontbdl). igy a teriileten késziiltek pl. gravitacios,
magneses, geoelektromos, szeizmikus mérések, melyek
kiilonb6z6 méretarany szelvényeken és térképeken abra-
zolasra kerultek(MAFI ELGI, MEV Adattarak).

Az (n. Magyarszék-Hetvehely vonaltol (feltolodasi és
oldaleltolodasi elemekkel) E-ENy-i iranyban az osszlet
meglétét és mélybe siillyedését az V., XIY. szerkezeti és a
Goricai fardsok bizonyitottdk. Ny felé az Un. Bikkdsdi
torésen tul nagy valdszinlséggel tektonikai és telepilési
okokbol lepusztultak aforméacio rétegei és az idésebb fekii
képzédmények jelennek meg a felszinen. igy,az alsopermi
tiledékes homokkd, konglomeratum osszletek, a kozéjlik
telepilt vulkani, szubvulkani riolit és az alsokarbon kord
kristalyos aljzat granitos kézettipusai. Az Un. Mecsekalja
vonaltdl D-re, DNy-ra vagy hianyzott a Bodai Aleurolit vagy
nagyon kis vastagsagban talaltak meg (Nk-2, Mk-3 sz. fura-
sokban 6,3 és 18,2 m) bizonyitva az egykori iledékgyaijt6
medence aszimmetridjat (Wéber B. 1977, 1988). Délen
nagy valoszin(iséggel egy lepusztul6 félben levé kristalyos
kiisz6b hatdrolta a medencét. Erre utalnak a 4571 és a
4709/1-es szam( farasok medenceperemi, vordsharna,
barnasvords, aleurolittal kevert, zagyjelleg(, rosszul oszta-
lyozott, asvany- és k6zettérmelékes szakaszai és a Villanyi
hegység! perm eltérd sajatossagai.

1985-1986-ban tortént a XV. sz. szerkezeti furas lemé-
lyitése, melynek célja arétegsor feltarasa mellett, a nyugat-
mecseki antiklinalis kristalyos aljzatanak elérése volt
(technikai okokbol kb. 300 m hianyzott ehhez). A furas
megerdsitette a korabbi ismereteket, feltevéseket és tisz-
tazta, mintegy 1300 m vastagsagban a forméacio feki viszo-
nyait. Mintegy 870 m hosszban - de nem teljesen - haran-
tolta a Bodai Formacidt elérve annak fekijét. Igazolta az
aleurolit Osszlet nagy vastagsagu kifejlédését és iiledék-
anyaga szemcseméretének alulrdl folfelé valé nagyon las-
s0, fokozatos csokkenési tendencidjat az antiklinalis ten-
gelyzéndjaban. Az atfart aleurolit rétegek legfélsé 300 mé-
teres szakaszan nem észleltek homok tartalmu rétegeket
(Hamos G., 1986. MEV Adattar). A flras rétegsoranak és
bizonyos geofizikai mérések (gravitacios, magneses) isme-
retében kijelenthetd, hogy az antiklinalis aljzatat nagy va-
l6szinliséggel alkoto, a tagabb térséghdl megismert Mor-
agyi Granit és az Ofalui Fillit koplexumok 1400-1600 m
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mélységben hizddnak az aleurolit sszlet fekii zonajatol.

A kristalyos aljzat folotti vastag, konszolidalt perm-
triasz rétegosszletet, s igy a felszinkdzeiben a Bodai Aleu-
rolitot is fiatalabb, uralkododan laza, kétetlen, negyedid6-
szaki, pannon és miocén koru Uledékek veszik koriil, illet-
ve fedik le (Ezt tamasztja ald egy 1967-ben Baranyi Istvan
altal készitett fed6iledek vastagsag térkép is.). Aformacio
kiemelt tengelyzonajaban ezeknek a fed6iiledékeknek a
vastagsaga 0-30 m kodzott valtozik. Az id6szak végéig lefart
sok nagy mélység( furas foldtani adatai alapjan elkésziilt a
Nyugat-Mecseknek egy Uj pontositott rétegoszlopa.

1956-1989 kozott szorvanyosan késziilt néhany &s-
vany-kézettani (DTA, DTG, TG, RTG-diffrakcio, vékony-
csiszolat) és kémiai (szinkép, teljes kémia) anyagvizsgalat
az dsszlet legjellemzébb kézeteibl (Barabas A 1956, Nagy
E 1959, Vasszényi |. 1983 in Fazekas V. 1987, Dadony |.
1984, Fazekas V. 1987). Ezek eredményei megegyeztek a
kés6bbiekben részletezett szisztematikus anyagvizsgalato-
kéval. Itt kiemelendd, hogy az dsszlet magas Na&D tartal-
mara mar a korabbi kutatdk is felhivtak a figyelmet (Bara-
bas A 1956, Nagy E. 1959, Fazekas V. 1987). Amasodlagos
albitosodast Fazekas Via (1987) ismerte fol. A kés6bbiek-
ben kiderilt ennek az dsszletre vonatkozé altalanos jel-
lege. 1984-1987 kozott az ELTE geologus hallgatéi terep-
gyakorlatok keretében foldtani terképezési feladatokat és
hozza kapcsoldddé néhany anyagvizsgalatot végeztek a Bo-
dai Formacié kiblvasanak terliletén (Demény et al.1984,
Gondar et al, 1984, Maros et al. 1985, Bodo et al. 1987,
Gogh et al. 1987). Ezek a munkak els6sorban a szerkezeti
elemek statisztikai értékelését (rétegd6lés és litoklazis
adatok) és az asvany-kGzattani adatok mennyiségét gyara-
pitottak.

1960-1990 kozott tébb szakember foglalkozott a ra-
dioaktiv hulladék elhelyezési kutatasoktol fuiggetlenil a
bodai aleurolit térségének jelenkori szerkezetalakulasaval.
Ezek els6sorban a miocénben és a pannonban gyokerez6
negyediddszaki folyamatok, melyeket tektonikai, morfo-
I6giai, geodéziai, globalis tengerszintvaltozasok megfigye-
léseivel és a teriilet fejlddés-torténetének ismereteben le-
het kikdvetkeztetni (MEV-Barabas Andras. 1993).

ABodai Formacié radioaktiv hulladékelhej
lye/.ést célu foldtani, banyéaszati kutatasag

1989-t6l mér kifejezetten a Bodai Aleurolit formacio,
mint potencialis, veszélyes hulladék elhelyezésére alkal-
mas foldtani képz6dmény megismerése céljabol indultak
meg a kutatdsok. Az els6 id6szak (1989-1992) legfonto-
sabb allomasai: A Bat-1. sz. faras lemélyitése (1989-ben,
1455 m talpmélységgel, aleurolitbol indulva) Bakonya
kdzseg mellett abodai 6sszlet déli, tektonikusan elmozdult
kiilszini dvezetének tanulmanyozésara. Feladata volt tob-
bek kozott, hogy a felszini mallas, denudécio hatasa, mi-
ként nyilvanul meg a mélység felé haladva.

Az egyenként 1200 m mélységl BAT-4, BAT-5-0s jel(i
farasok 660 illetve 500 m hosszban mélylltek az aleuro-
litba a fed6képz&dmények alatt a feki elérése nélkil. E
farasok is igazoltak, hogy az aleurolit 6sszlet az elterjedési
teruilet nagy részén konkordans telepiiléssel, de éles k6zet-
tani és szin véltozéssal kiil6n(l el a fedd Bakonyai Homok-
ké tagozat rétegeit6l. Mindkeét furasban specialis termelés-
geofizikai (teszteres mérések) és hidrogeolégiai vizsga-
latokat (pl. porozitas és permeabilitds mérések valtozo ré-
tegnyomas és homerseklet mellett, visszatoltédés mérés
sth...) végeztek az ELGI, a MOL és utodvallalataik szakem-
berei az aleurolit vizvezetési tulajdonségainak megisme-
résére. A BAT-4-es furdsban a foldtani és fotédokumen-
tacio mellett szisztematikus asvany-kézettani, kémiai, geo-
kémiai vizsgélatok is torténtek 20 db, a Bodai Forméaciobdl
szarmazé mintan (vékonycsiszolat, termoanalizis, RTG-
diffrakcio, teljes kémia, nyomelem, oxidacios és pH érté-
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(Dlink/Dmax)*100
1- io- 20- 30— 40--50- 60— 70— 80— 90— 100

A Bodai Formacidébol szarmazé mintak Cluster-analizise 20 db
nyomelem felhasznalésaval (V, Cr, Ni, Cu, Zn, Pb, As, Ba,

Sr, Rb, Zr, Nb, Mo, Th, U, La, Ce, Sm, CI, I)

fiiggéleges tengely: mintavételi helyek (m-ben)

vizszintes tengely: a mintdk egymastol vald kilénbozésége

B4= BAT-4.sz.f.  beta-1 sz.f. alfa-75 sz.f. gamma-2 sz.flrasok

Hierarchiai Tree

kék). Azeredmények igazoltak a formacié nagyfokd homo-
genitasat, egységes, kis valtozékonysagu asvany-kdzettani
Osszetételét. Ezt szemlélteti a formaciobdl szarmaz6 min-
tak Cluster analizise.

Ugyanebben az évben mélyiilt le az Alfa-75. sz. furas,
amely az urdnbanya vagataibdl (Talp: 348,0 m) 180 métert
meghaladd vastagsagu, nyugodt telepulést, jo allapotu
Bodai Aleurolit rétegszakaszt harantolt. Ennek és a banya
magasabb szintjeiben régzitett tektonikai, féldtani adata-
inak alapjan tértént meg az Un. Alfa kutatévagat kihajtasa a
banya IV. (. légaknajatol, a - 690-es abszolit mélységben
déli, majd Ny felé elfordulva 252°-0s irdnyban, 742 m
hosszban. A végat csak az aleurolit fed6 homokkd tago-
zatait érintette, de az innen mélyitett Alfa-1., -2., -3. és Béta-
1, -2. sz. farésok elérték a Bodai dsszletet. Ezzel egyide-
jlleg az Alfavagat folotti kiilszini terlileten, a Sas-volgyben
egy 4-5 km hosszban kovethet6 felsd pliocén vagy alsé
pleisztocén terasziiledék térképezése és geodéziai bemé-
rése is megtortént. Ennek az idGszaknak a legfontosabb
eredményeir6l a MEV szakemberei a BANYASZATI ES
KOHASZATI LAPOK - BANYASZAT 1992. évi 1-2. szama-
ban szamolnak be. Ebben leirjak a Bodai Formacio f6 as-
vany-kd&zettani és rétegtani jellemzdit, valamint hidrogeo-
ldgiai, hidrologiai alapadatait. Megadjak az 6sszletet val-
toz6 aranyban, egymast valtogatva felépit6 négy litoldgiai
alaptipust. KoZlik a tovabbi kutatasok célkit(izéseit. Ezen
id6szak eredményei alapjan az aleurolit 6sszlet mélységi és
tektonikai elrendez6dését mutatja a térképrészlet a
nyugat-mecseki antiklinalis tengelyzonajaban.

1992-ben az Alfa vagatbdl D-i iranyba indulva két viz-
szintes furds (Gamma-1, Gamma-2, 200 ill. 300 m hosszU-
ak) mélyilt a Bodai Aleurolit k6zeteinek elérésére.
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A BodaiAleurolit Formaciofed6szintvonalas térképe a Nyugat-Mecsek teriiletén (részlet) M=1:25000

Szekesztette
Ezek eredményei alapjan tisztdzédott a formacio tér-
beli elhelyezkedése, legrovidebb Gton valo elérési lehet6-
sége. 1993-ban kezd6dott meg az Alfa-1 kutatovagat kihaj-
tasa D-i iranyba, amely a 210 méter utan a nyugat-mecseki
anttidinalist keresztllszel6 egyik legjelentdsebb térészé-
nat harantolva bejutott a Bodai Formacidba. Avagat t6bb,
mint 200 m hosszban feltarta az aleurolit dsszlet rétegeit, -
a fed6 homokkd képz6dmények alatti 200-400 m kozotti
mélységkozben - melyben a vagathajtas a jelen pillanatban
istart. Avégat és abel6le kiilonb6z6 irdnyokba lemélyitett,
mintegy 2000 fm magfuras lehetévé tette a formacio ala-
pos, részletes és specidlis (hidrogeoldgiai-hidrodinamikai
/pl. multipakkeres és pulzacios interferencia vizsgalatok/,
k6zetmechanikai/pl. rugalmassagi, szilardsagi és deforma-
ciés mérések/, geofizikai /pl. geoelektromos, szeizmikus,
ultrahangos, termikus, radiometriai modszerek/) méré-
sekkel torténd in situ kortilmények kozotti vizsgalatat a
nagyaktivitasu radioaktiv hulladékelhelyezéssel kapcsola-
tosan. 1993 ota folyik megszakitasokkal a vagatok és a
farasok részletes foldtani, tektonikai dokumentacioja,
szisztematikus mintazasa és az anyagoknak a feldolgozasa.
Ez a helyszin a vizsgdlt aleurolit kézettérség térbeli, fold-
tani, szerkezeti helyzete miatt, lehet6vé tette a rétegtani,
asvany-kdzettani és szerkezeti tulajdonsagok valtozasainak
és az ebb6l ad6dd anizotropidk migracios folyamatokra,
kézetmechanikai paraméterekre gyakorolt hatasanak a
megfigyelését. Kulonbdzd toredezettségi-repedezettségi
és fesziiltségi allapotli k&zettdbmbok valtak elérhetéve.
Kiemelt jelent6ségli annak a nagy tektonikus zonanak a
megismerése és hatasa a hidrodinamikai rendszerre (mint
feltételezett, leggyorsabb migracios elérési Gtvonal),
amely a nyugat-mecseki antiklindlison végightzodva a
Bodai Aleurolit felszini kiblvasi terlletét is kettészeli.
Ugyanebben a térségben méd van az aleurolit és a fed6
Bakonyai Homokkd tagozat tektonikus és rétegtani hatar-
atmeneteinek és az aleurolit 6sszleten belili torések tanul-
manyozasara.

FOLDTANIKUTATAS 1997. XXXIV. Evfolyam 3- szam
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1995 @szétdl, a foldalatti kutatdsokkal parhuzamosan a
Bodai Forméacid felszini kibavasi terliletén és tagabb kor-
nyezetében is megkezdddtek a foldtani, szerkezeti, geo-
morfoldgiai, geodéziai, hidrogeoldgiai térképezési mun-
kak és megfigyelések az dsszlet alkalmassaganak vizsga-
latara. Ennek keretében 6 db, 50 ill. 100 m mélységu se-
kélyfaras is lemélyilt elsésorban a méllasi folyamatok, a
fed6uledékek és a rétegek telepiilési-szerkezeti helyzeté-
nek tanulmanyozésara. Koziliik két 100 m-es farolyukat
vizkattd képeztek ki az aleurolit felszinkdzeli zonajanak
vizsgalatara. Ezeket a munkakat légifotozas, geoelektro-
mos mérések és arokasasi tevékenység segitették. A teri-
leten mikrometeoroldgiai allomasok és mérébukdk telepi-
tésére is sor kerilt a vizhaztartas és a beszivargasi folya-
matok jellemzésére.

1995-ben a sziikséges szempontok és az elegend6nek
itélt tapasztalatok birtokaban a geoldgusok kidolgoztak az
aleurolit dsszlet rétegeinek és kézeteinek dokumentalasi
rendszerét, a tovabbi dokumentaciok egységes szemléle-
tlivé tételére és az adatfeldolgozas megkdnnyitésére. En-
nek eredményeit mutatja be a kdvetkez§ abra.

A térségben tobb éve miikddik egy geodinamikai,
szeizmoldgiai mér6allomas, amelynek feladata a tervezett
radioaktiv hulladéktarolé geodinamikai kockazatanak
vizsgalata, és ezen kivill kdrnyezetvédelmi és banyabiz-
tonsagi feladatokat is ellat.

Emellett 1992 6ta, abanyaban, 1000 m mélységbe tele-
pitve miikodik egy mélyszinti extenzométer a lasst geo-
dinamikai mozgésok érzékelésére.Mind a felszini, mind a
banyabeli kutatdsokhoz kapcsolddva egy szisztematikus
laboratoriumi kisérleti és anyagvizsgalati program kapcso-
lodik a kozet- és vizmintak Osszetételének és tulaj-
donsagainak elemzésére (MEV, 1995).

Ezek felsorolasszeriien az alabbiak:

* Asvany-kézettani, geokémiai vizsgalatok:

- vékonycsiszolat,

- Rtg-diffrakcio,

- termikus elemzések (DTA, DTG, TG),
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raozailcbreccsa

TORESTIPUSOK

egyszer( torés

egyszer( torés
gyenge seprézédéssel

egyszer( torés
jelentés seprézédéssel

kotege

lépcséx,
seprozodés nélkul

lépcsés,
gyenge seprézédéssel

Iépcsbs,
er6s seprézédéssel

megszakado6 kotegek

mikrotorések

“jfH 6
i

vctébreccsa

(hidrobreccsa)

aproépettyes
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karbonatos-albitos fészkek tipusai

elagazé foltos-fészkes iranyitott

szalas

ELVALAS1 FELULETEI1C

Térbeli adatok javasolt

viszonyitasi maédjai

vonatkoztatast
vonal

lincacio

ellipszis nagytengely

Vonatkoztatasi vonalnak a
réteglap esésvonalanak
meghosszabbitasatjeloljuk ki.

A Uneéaci6é szégét (y) az elvalasa
feltlet ellipszisének fokorétél a
vonatkoztatasi vonal irdnyaba

m &ijOk.

egyenes

szabalytalan

részben
zsugorodasi
repedésekkel,
peremmel

Sik d6léssz6géC (a) a fuaras-
tengelyre merdleges sikhoz adjuk

meg.

BETELEPULESEK:

Sik d6lésiranyat (3) a - talp felé

nézve

- a vonatkoztatasi vonaltol

méijuk az 6ramutatéval meg-

egyezd iranyba.

TORESEK FOLYAMATOSSAGA

folyamatos

megszakadé

folyamatos,

nem csatlakoz6 Iépcs6kké
(megszakad6 Iépcsbkkel)

megszakadé,
nem érintkezd,
(hézagos) Iépcsokkel

folyamatos,
lépcsésen érintkezd

megszakadé,
Iépcsbsen érintkezé

laminalt
Kézetnév
Albitos Agyagkd AA
Albitfészkes Albitos Agyagkd AAA
albitfészkek jellem zése,
dusuléas torvényszer(iségei
Aleurolit AL
Homokké HK
beteleptilések
laminalt I
cserepes cs
homokké hké
aleurolit al

jellemzék (konkrécié, zsugorodasi rcp, laminacié, ritmit,
antigén breccsa, életnyom, rétegzés, stb.)

Szin
voréosbama vb
kavébarna kb
zéld z
szlurke sz
Tektonika
tipusa 1. lIcakttM 2. nem kaldtoa

sGrliség (100cin felel 30- 100cm 10- 30 cm 2 cm alatt)
torések folyamatossaga

délésirany (béta)

dolésszog (alfa)

Itc* agyag agy dolomit dél
kaloit kai klorit klo
barit bar gipsz/anhidrit anh
pirit pyr azuarit azu

magelvalas
osszevonhaté szakasz jellemz6 ,szemcse"mérete

A BodaiAleurolitfurasainak dokumentalasahoz kialakitott nevezéktan és modszertan

- teljes kémia és nyomelem-osszetétel,
- Iliit és klorit kristalyossagi index,

- folyadékzarvany,

- C, H, O, S stabilizotép,

- radiokarbon,

- abszolat kormeghatarozasok,
-gammaspektrometriai,

- izotoptranszport,

-pH és redoxipotencial vizsgalatok. Ezek egyikfontos
eredménye voltpl. az albitnak, mint vegyi eredeti (masodla-
gosan képz6dd), asvanyi dsszetevének a 20% korli atlag-
menynyisége az aleurolit sszletbdl szarmazé mintakban.

* Porozitas éspermeabilitas vizsgalatok.

* Szilardsagi, rugalmassagiparaméterek megha-

tarozéasa.

1996 nyaran a vallalat szakemberei tarsel6adoként
részt vettek egy svédorszagi konferencian (TOPSEAL,
Stockholm, 1996), ahol bemutattdk és dsszefoglaltdk a

Bodai Aleurolit formaciérél addig szerzett ismereteket.

Ez cikksorozat formajaban megjelent a konferencia

kiadvanyaban.

A most folyo kutatasok célja a Bodai Aleurolit forma-
ci6 foldtani, szerkezeti, szedimentologiai, geokémiai, hid-
rogeoldgiai, hidrodinamikai, k6zetmechanikai modelljei-
nek a kialakitasa, jellemzése és az ezek kozotti Osszefiig-
gések feltarasa az adott lehet6ségek és informaciok szint-
jén a nagyaktivitasu radioaktiv hulladékelhelyezés kutata-
sanak szempontjai szerint.

* Kémiai, nyomelem, stabilizotop, gaztartalom és
mikrobiologiai vizsgalatok és kor- meghataro-

zasok vizmintakbol.
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A MECSEKI ERCBANYASZATI VALLALATNAL és MECSEKURAN Kft-nél dolgozott és dolgozd

Adam Imre

Akl Tibor
Aiexovics Béla
Amrik Akos
lAntal Piroskai
Bagyi Istvan
Balla Zoltan
Balogh Sandor
Balogh Sandorné
Banyéasz Tibor
Barabas Andor
Barabas Andras
Baranyi Istvan *
Barka Rudolf
Béazing Lé&szl6
Berényi Tamas
Berta Zsolt
Bodrogi Frigyes
Bojcsev Péterné
Budai J6zsef
Buitor Béla

Buus Janos
Cirfusz Imre
Czip6 Lészlo6

Cs. Toth Gabor
Csaki Ferenc
Cseh Tivadar
Csicsak Jozsef
Csikos Jézsefné
Dobos Béla
jDobos Dezs6i
jPravecz Jozsefi
Dudko Antoénia
Eichinger Sandor
Elek Istvan

Elek Istvanné
Elekes Géza

El6d Szaniszlé
Elsholtz Laszlo
Elsholtz Laszloné
Enok Jozsef
Erdi-Krausz Gabor
Fabian Lajos
Fabian Miklés
Farkas Sandor
Faubel Antal
Fazekas Via

Flzy Tibor
Gabor Szabolcs
Gacsalyi Endre
Gardonyi Ervin
Gaspar Béla
Géresi Gyula
Gerzson Istvan
Glockner Janosné
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Govnik Istvan
Grossz Adaml
Halasz Arpad!
Hamos Gabor
Harsany! Lajos
Harsanyi Lajosné
Hartung Gyulané
Henézi Ferenc
Horesnyi Janos
Horvath Istvan
Hudecz Néra
Ivan LaszI6i
Jakab Andras
Jambor Aron
Jankovics Jen6
Jantsky Bélai
Kablar Janos
Kakuszi Jozsef
Kallai Andras
Képoszta Jozsef
Kapronczai Lajos
Kapronczai Lajosné
Karadi Gyorgy
Kardos Istvan!
Kérpati Pal
Kartali Istvan
Kassai Miklos
Kaszas Ferenc
Kelemen Istvan
Kender Laszlo
Kercza LaszI6
Kerekes Jen6nél
Kermjét Viktor
Kis Dezsé

Kiss Gyula

Kiss Janos

Kiss Laszlo
Klarianka Ferenc
Klotz Istvan
Koch Laszlo
Koleszar Zsuzsanna
Kollar Laszlo
Konda J6zsef
Konda Jozsefnél
Kopek Gabor
Kosa Laszlo
Koszér Andras
Kovacs Gyorgy
Kovacs Miklésné
Kovacs Zoltan
Kévari Janos
Krasznay Olivér
Kucmog Jo6zsef
Lendvai Laszl6
Lengyel Zoltan

Lovas Andor
Mach Péter
Majoros Gyorgy
Mathé Erné
Matvejeva Tamara
Mazik Jené
Meszlényi Béla
Mikolay Istvan
Molnar Karoly
Muller Pal

Nagy Ferenc
Nagy Léaszl6
Nagy Tibor
Nagy Zoltan
Nagy Zoltan
iNémeth LaszI6i
Nyéri Jdnos
Nyari Péter
Pallosi J6zsef
Pammer Jend
Papai J6zsefné
Papp Ferenc
Papp Janos

Péli Laszlo
Piros Istvan
Pokornik Terézia
Prantner Erzsébet
Rabovszky LéaszI6
Rausch Laszlo
Rebrd Katalin
Rénaki Laszlo
Rostas Janos
Rovo Attila
Rozsa Ivan
Rozsas Ferenc
Rudolf Miklés
Sag Laszlo
Samson Margit
Sarkadi Béla
Séaska Janos
Sasvari Gabor
Schmidt Jozsef
1Selmeczi Bélanal
iSomlyai Zoltanj
Somogyi Csaba
ISomogyi Janosi
1So0s Istvan
So6s Kalman
Steiner Gyula
Stuhl Agnes
Subai Marta
Suha Gaborné
Sali Mihalyné
Szab6 Gy6z6
Szabd Imre
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Szabd Janos
Szah6 J6zsef
Szabé Levente
Bzab6 Sandor!
Szabd Tibor
Szakméri Ferenc
Szantai Ferenc
Szarka Rudolf
Szederkényi Tibor
Székelyi Endre
Szendrd Léaszlo
Szerdahelyi Gyérgy
Szilagyi Arpad
Sziladgyi Csaba
Szilard Miklos
Szilard Miklésné
Szirom Hugo!
Szitnyai Gyorgy
Szivés LészIé
Szlics Klara

Szy Dénes
Tarcsay Cecilia
Téglassy LéaszIo
Tirkala Ferenc
Toth Arpad

Toth Bélané
Toth Gyorgy
Toth Istvan
orék Kalman 1
Tézsér Ottod
Turan Ferenc
Unyi Péter
Vados Istvan
IVamosi Matyas
Varfalvi Lajos
Varga Géza
Varga Gézané
Varga V. Janos
Véarhegyi Andrés Dr.
IVVarszegi Karolyi
Varszegi Zsuzsanna
Végh Sandor
Verb6czy Jozsef
Veres Jozsef
Vincze Csaba
Vincze Janos
Vincze Vince
|Virdgh Karolyi
Viragh Péter
Volgyesi Sandor
Wéber Béla
Weidinger Istvan
IWein Gyorgyi
IWirth Imre
Zethner Gyorgy
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Az MGS2 Asvanyvagyon
Nyilvantartasa a hazai
uranérc vagyonrol és

kutatasrol

A mecseki uranérc-eléfordulas anemzetk6zi mindsités
szerint az 50 kt-at meghalad6 6sszes femmennyiség alapjan
anagyobbak kozé tartozik, de az érc fémtartalma atlagosan
csak 1,2 kg/t korili. Tovabbi kedvez6tlen geoldgiai paramé-
ter, hogy az érctestek zéme ma mar 650-800m mélységben
talalhatd ahol a k6zeth6mérséklet 40-45 "C-raemelkedik.

Az érctesteket bonyolult morfoldgia jellemzi, ezért a
termelési higulas jelentds, igy a banyatermék (nyersére)
atlagos fémtartalma 0,7-1,0 kg/t korili értékre esik vissza.

Az el6fordulas foldtani ércvagyonanak szambavételi
hatarértékei a kovetkezdk:

» afémtartalom also hatara 0,03% U

* aminimélis telepvastagsag 0,7m

* aminimalis fémtartalom és vastagsag szorzata el

kell hogy érja a 0,021 m%-ot.

Az 1997. janudr 1 helyzet szerint ilyen alapkovetel-

ményekkel felmért, kategorizalt foldtani ércvagyon dssze-

r LEMUVELT TERULET

I MEGKUTATOTT

sen 26,6 Mt-t tesz ki. Ennek fémuran tartalma 31,3 kt, atla-
gosan 0,117% fémkoncentracioval.

Az 1996. évi nyersérc-termelés 195 kt volt, melynek U
fémtartalma 227,4 tonnat tett ki. A kormany 2161/1994.
(X11.30.) Korm. hatarozata az uranbanyaszatrol ugy
rendelkezik, hogy az érctermelést az 1997. dec. 31-i hatar-
idével meg kell sziintetnil. Azuranérc vagyonbol -miikod6
banya teruletén- végleges pillérben 173 kt ércvagyont tar-
tunk nyilvan. Agazdasagi kdrnyezetvaltozas miatt az uran-
érc vagyonbol 1 kt mdrevalé a C-b6l a C ismeretességi
csoport miirevaldjaba keriilt athelyezésre. Amecseki uran-
érclel6helyen az éves termelési volumen biztonsagat szol-
galé (banyabeli) furasos kutatast végeztek 21.450m ter-
jedelemben, dsszesen 21,08 Mft kdltségraforditassal.

Akutatémunka eredményeképpen a C ismeretesség(i
ércvagyonban 33,4 kt ndvekedés adddott. Az 1996. évi
termelés sordn kiemelésre kerllt 1835,3 em5 vizmeny-
nyiség, amelybdl visszataplaltak 400,3 Emdt és igy atisztan
kiemelt vizmennyiség 1435, 1 Em5 Evizmenynyiségbdl az
Ercdusité Uzem 183,8 Em}t hasznositott.

A mecseki uranérc lel6hely foldtani térképe és szel-
vénye az l.sz. abran lathatd. A MEV-MECSEKURAN Kkft.
1996. évi ipari vizforgalmét a 2.sz. 4bra tartalmazza.

dr. Fodor Béla

MGSZ
0 1000 2000m
S T L

l.a. dbra
A Nyugat -Mecseki uranérc lel6hely lemdvelt és megkutatott teriletei
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1,292 Kutaté fura's

JELMA O YAR AZ AT 1 |_ Antiktinalis tengely

— — < Fokonglomeratum

(P[) Dunantdli Forméacio o
Kovéag sz 6las/ Ho mo kko

Komtoi-Féti-Budofai F
Urantorteimun Produktiv® rétegek

© Werfen/ Formacié
Bode/ oteurotit Formacié

Joka bhegyi Homokk&
- —  Tektonika

L.b. abra
Foldtani metszet a K6vagoszolldsi uranérc lel6helyen keresztiil

HI. Gzem
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BAALLALLILLEA L LA A A B
Ezer t0 orszaga - magyar
modon

i magyarorszagi kavicsbanyészat helyzeti

A kavicsbanyaszat terén ma kialakult asvanyvagyon
gazdalkodasi, kérnyezetvédelmi, vizkészlet-védelmi, tajké-
pi, terlilet-telepiilés fejlesztési és rendezési, utdhasznositasi
problémékat okozo helyzetet nem a kavicsbanyak szama-
nak és a termelés volumenének ndévekedése okozta.

Az elmult néhany év statisztikai adatait elemezve meg-
allapithato, hogy Magyarorszag épitSipari nyersanyagter-
melése 1988-t6l 1993-ig fokozatosan csdkkend tendenciat
mutatott. Az utobbi harom év soran - mely az Uj banya-
torvény utani helyzet stabilizalodasaval fligg Ossze - kis-
mértékl novekedés tapasztalhatd. Az épitbipari nyersa-
nyagok megismert készlete 1987-6ta folyamatosan névek-
v6. Amaismert mennyiség -atermelés volumenének vélto-
zatlan volta esetén - mintegy 100 év ellatast biztosit.

Az ismert készletek novekedése ellenére, azzal parhu-
zamosan a banyak szama inkabb csdkkend tendenciat mu-
tat. A mikodd banyak széma 1990-r6l 1991-re jelentGsen
csokkent, szamuk az6ta stabilizalddott. Az épitdipari ka-
vics termelés 1988-1993 kozott jelentbsen, tobb mint a
felére csokkent, az utébbi harom évben kismértékd ndve-
kedés tapasztalhatd. Figyelemre mélto tény, hogy Magyar-
orszag épitbipari nyersanyagtermelésén beliil a kavics ter-
melés aranya ma tébb mint annak 50%-a. E mellett az is
megallapithatd, hogy az id6sebb, elsésorban miocén ka-
vics terlletek felhagyasra kerlltek, a folyé (Duna) kot-
rasok gyakorlatilag megsz(intek, épitSipari (beton adalék
anyag) felhasznalasra kizérdlag a talajviz alol termel6 ka-
vicsbanyak szolgéltatnak nyersanyagot. Ma az éves ter-
melés mintegy 6 milli6 m\ Ha a kavicsbanyaszat prob-
[émait vizsgaljuk, a problémakér nagysagat jol szemlélteti
anyersanyag értéke. Az un. in situ érték a készletek néve-
kedésével egyezen valtozott, emelkedett. Ez az érték a
zonban nem val6s piaci értéket fejez ki, hanem egyfajta
nyereség tartalmat. A jelenlegi kavics termelés éves brutto
arbevétele minimalisan 3 Mrd Ft-ra, az ismert kitermel-
hetd készletek brutté piaci értéke kozel 400 Mrd Ft-ra
tehetd. Aproblémakor vizsgalatanal a banyék tulajdonosi
szerkezete (hazai-kiilfdldi) nem meghatarozé tényez6, bar
kétségtelenil tény, hogy a nemfémes asvanyi nyersanya-
gokat termel6 banyak jelent6s szama kiilféldi tulajdonban
van. Fontos szempont lenne a kavics export mennyisége,
azonban err6l megbizhat6 adat nem all rendelkezésre.

A statisztikai adatokbol annyi megallapithato, hogy a
nemfémes &svanyi nyersanyagok (natar és feldogozott al-
lapot egyiitt) 20%-a exportra keriil. Ez az egyes nyesanyag
tipusok konkrét adatainak ismerete nélkil is, az orszag
kornyezeti allapotanak és potencialjanak ismeretében
rendkiviil magasnak mondhat6.

Amagyarorszagi mikoédd banyédkkal lefeded
és prognosztikus kavics teriletek foldtani,[
vizfoldtani kérnyezeted

A helyzetet -mely kozelitéleg a mai allapotoknak, isme-
reteknek is megfelel - a Magyarorszag Foldtani Atlasza so-
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rozatban elkészilt, a Magyar Allami Féldtani Intézet altal
1988-ban kiadott 1:500 000-es “épitdipari kavics és murva
prognozis” térkép szemlélteti (készitették a Terileti Fold-
tani Szolgalatok). E szerint jelentds kavics terlletek a fels6
Tisza vidéken, kismértékben a Koros-Berettyd orszagha-
tarhoz kozeli teriiletein, a Sajo-volgyben, Fiizesabony kor-
nyékén, a Zagyva-Galga volgy D-i részén, a Pesti siksagon, a
Duna-vélgyben, a Drava-vélgyben és a Kisalféldon talalha-
tok. Gyakorlatilag mindegyik teriileten a haszon anyag
pleisztocén kavics, homokos kavics, kavicsos homok, a vas-
tagsag atlag 3-10 m, néhany tertileten jelentGsen vastagabb
kifejlédésben is ismert ( fels6 Tisza vidék, Ocsa, Dréava-
volgy, Kisalfold ). Atalajviz szint atlagban afelszin alatt 3 m-
en beldl helyezkedik el.

Mindegyik teriilet kérnyezetfoldtani szemponthol
rendkivil érzékeny. Anyersanyag telepiilése és mindsége
sokszor szeszélyesen valtozo, kis teriileten belil is.

Fed6jében esetenként vastag homok rétegek telepiil-
nek. Sok esetben mindsége nem teszi lehet6vé, hogy ter-
mészetes allapotaban (osztalyozas és mosas nélkil) koz-
vetleniil felhasznalhaté legyen. Megallapithatd, hogy a
Duna mederben folyamatosan (elvileg) képz6dd kavics
uledékeken kiviil atébbi nem megujuld természeti eréfor-
rés, egyuttal az orszag talajviz mennyiségének legjelen-
tésebb tarolé képz6dménye.

A kavicsbanyaszatot kdvetéen az eredeti allapot nem
allithaté helyre, mindegyik esetben kisebb-nagyobb viz-
mélyseg( té alakul ki.

i-, tajképi

Az utébbi néhéany év soréan elsésorban a Duna-Tisza
kdzén bekdvetkezett talajviz szint csdkkenés hozta elGtér-
be atalajviz aldl termeld kavicsbanyékat, mint a csokkenés
egyik lehetséges okozojat. Ezen feltételezés vezette akiilén-
b6z6 szakmai és allamigazgatasi szervezeteket arra a don-
tésre, hogy a kavicsbanyak lehetséges hatasait sok szem-
pontra kiterjed6en elemezzék. A mai ismeretek szerint a
kavicsbanyaszat problémakdore és a problémak okai az alab-
biakban foglalhatok Gssze:

* A kutatas-termelés-bezaras soradn tavolabbi cé-
lokat meghatarozd kérnyezetvédelmi szempon-
tokatsem a banyaszat, sem aféldhivatalok, sem
a kdzrem(ikodo6 szakhatdsdgok nem tdmasztot-
tak a banyakkal szemben.

* A termelés befejez6dése utan - nem pedig a ter-
meléssel egyidejl titemezésben -kezd6dott el (ha
egyaltalan elkezdddott) a tajrendezés és Ujra-
hasznositas. Szamtalanpélda van, hogy évekkel
ezel6tt befejez6dott termelés utdn a tajrendezés
a mai napig semfejez6dott be, a végrehajtas az
engedélytéleltér6 modon torténik. A tajrendezés
és utdhasznositas el6irasaiban csak a végsé célt
hataroztak meg, a végrehajtas modjat, mlszaki
kivitelezését nem.

* Az onkorményzatok nem akadalyoztak meg a
tavak mentén kialakult, sokszor illegalismédon
keletkezett idiil6teriileteket, melyek komoly viz-
min6ség problémakhoz vezettek. Legtdbb ilyen
terlileten az utd rehabilitaci6 szinte lehetetlen,
vagy rendkivil kdltséges. Ezen kdltség az 6nkor-
manyzatokat vagy az allamot terheli.
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* A medd6 deponidk rendezése, és ezzel a tajképi
rehabilitacio, néhany esett6l eltekintve nem tor-
tént meg.

* A meddé és a mosas soran keletkezd iszapfrak-
cidfelel6tlen, tervezetten (sokszor termelés kdz-
beni, ellendrizhetetlen) visszatdltése segitette a
vizaramlas lassulasat, a tavakfeliszapolddasat,
a tavak korai ‘tloregedését”, lehetetlenné téve
az utélagos rehabilitaciot.

* A kavicsbanyaszat, a talajviz al6l termel6 ka-
vicsbanyak esetében ez idaig nem volt kritéri-
um a termelésbe vonhaté haszonanyag mini-
mélis vastagsdganak, minimalis mennyiségé-
nek, a maximalis éves termelés, a kitermelhet6
nyersanyag minimalis min6ségének, a banya-
szatutani minimalis vizmélységnek valaminta
m(szaki feltételek miatt a maximalisan leter-
melhet6 vastagsaghoz tartoz6 minimalisfelilet
(terulet) meghatarozasa. Mindezek alapvet6en
befolyasoljak afelhagyas utani allapotot.

* A termelés soran hasznalttermel6 berendezések
m(iszakiparaméterei nem voltak alkalmasak a
megfeleld kavicsvastagsag letermelésére, az
egyenletes tofenék kialakitasara. Ennek kovet-
keztében a tofenekek ‘godrok" halmazabdl
allnak. Az adott el6fordulas jellegéhez legjob-
ban alkalmazkod¢ termel6berendezés kotelez6
alkalmazéasa nem kritérium.

* Nem lettfigyelembe véve, hogy a rézsik szoge és
a partvonal formajanak kialakitasa alapvet6-
en meghatarozza (megakadalyozza) a lokalis
vizaramlast.

* Nem lett meghatarozva a talpon visszahagyan-
do kavicsvastagsag, melyfeliszapol6das esetén a
tavak rehabilitaciéjatjavitja, javithatja.

* Nem lettek végezve modellkisérletek arra nézve,
hogy milyen lokalis intézkedésekkel, miiszaki
megoldasokkal (termelési id6tartam meghosz-
szabbitasa, partfalforma, fenék lejtés sth.) lehet
helyi &ramlasokat el6idézni, melyek csokkent-
hetik afeliszapolodast, melyek kismérték{ viz-
cserétidézhetnek el6.

» Nem tdrténtek szamitasok, hogy a hézagtérfo-
gatban-porustérfogatban tarolt talajviz szintje
a térfogatot add kavics kitermelése utan milyen
mértékben csdkkenhet automatikusan, mekko-
ra a leszivo hatas tavolsaga.

* A banyafeliigyeleti eljarasok rendjébélfakadd-
an ma legtébbszoér akkor kisérelnek meg bea-
vatkozni, vagy tiltani a szakhatésagok, mikor a
jogi lehet6ség mar minimalis vagy lehetetlen.

* A vizigyi, kérnyezetvédelmi korlatozasok jogi
hattere rendkivil bizonytalan.

* Az intenziv agrargazdasagi mikodés, csatorna-
zatlansag, szennyviztisztitas hidnyanak, fele-
I6tlen hulledéklerako létesitések talajvizszeny-
nyez6 hatasa és annak megjelenése a banya-
tavakban. Az utébbi id6ben voltpélda, hogy Uj
kavicsbanyak kutatasa soran a hatarértéket
messze meghaladé nitrat ésszulfat tartalmu ta-
lajvizeket mutattak ki.

* Az Altalanos Rendezési Tervek és ezeken keresz-
til az énkormanyzatok a megel&z6 jelleg he-
lyett a kovetd szerepet vallalték fel (kialakult
helyzet legalizalasa, rogzitése, rossz gazdasagi
helyzetiik). A térségifejlesztésekbe illeszthet6ség
vizsgalata hianyzik.
mden a véllalkozé szféra érdekeit védik és kor-
latozzak a hatosadgokat és szakhatosagokat.
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* A szakmai-jogi problémakatfokozza aféldtu-
lajdon szerkezetében bekdvetkezettjelentds val-
tozés.

I6v6ben varhaté komplex problémai

A jelenlegi helyzet még szakmai-hatdsagi eszkdzokkel
kezelhet6, de szamos jovdben jelentkezd stlyos probléma
becsiilhetd, melyet Budapest és Pest-megye példajan vizs-
galtunk. Az 1993- évi banyatdrvényt megel6z6en kiadott
engedélyek alapjan m(ikddé ill. mikddott banyak csak Bu-
dapesten és Pest megyében mintegy 1500-2000 ha teri-
letet fednek le, melyeknél az 1995-ig kialakult vizfelilet
nagysag 700-1000 ha-ra tehetd.

Az 1993 6ta kiadott kutatasi engedélyek, koncesszids
kezdeményezések kovetkeztében mintegy 30 éven beliil a
kavicsbanyaszat altal igénybevett teriilet és akialakul6 viz-
feluletek nagysaga a jelenlegi harom-négyszeresére fog no-
vekedni (melyet a piaci igény nem indokol), rendkivil
nagy terileti koncentracioval. Ehhez kapcsolodik az auto-
palyak, elsésorban az MO miatt az ipari-kereskedelmi éve-
zetek jelentOs fejlesztése, ennek kdvetkeztében a buda-
pesti z6ld gy(ir(i fokozatos kitolodasa, az ipari Ovezetek és
a banyaszati teriiletek 0sszeérése.

Jelenleg semmilyen koncepcié nem létezik arra vo-
natkozoan, hogy a névekvé teriileti igénybevétel, a viz-
feluletek novekedése, a felhagyas utani allapot és hasz-
nositasi lehet6ség, a termelés-szallitas kozbeni zaj és rez-
gés hatasok ndvekedése (szallitasi utvonal kialakitas) ho-
gyan illeszthetd be a teleplilés és teriiletfejlesztési elkép-
zelésekbe, a regiondlis vizkészletgazdalkodasi-kornyezet-
védelemi koncepcidkba, e kérdések hogyan kezelheték.

Prognosztizalni lehet, ha rovid idén beliil e kérdések
regiondlis szinten nem lesznek kezelve, akkor néhany
éven, esetleg 1-2 évtizeden belil t6bb milliardos énkor-
manyzati és allami segitséggel lehet csak a szilkségessé
valo rehabilitaciokat megoldani.

Amegoldas annal is inkabb siirgetd, mivel alehetséges
problémak mellett egy regiondlis fejlesztési koncepcioba
illesztés pozitiv hatasu is lehet. Kevés olyan févarosa van a
vilagnak ahol 30 km-es zénan belil ilyen nagyméreti re-
kredcids udul6terllet alakulhat ki, de csak akkor, ha a
nyersanyag sziikségszer(i banyaszata és egy ilyen tavlati
koncepcié mar a nyersanyag kutatdsdnak megkezdésekor
egyeztetve van. Kialakulhat anemes értelemben vett “ezer
t0 orszaga”, akkor ha mas szemlélettel kozelitjik meg a
kérdést és nem a mai spontan “magyar” modon. Nem sza-
bad lesziikiteni a problémat az egyes szakagak egymassal
folytatott versengésére, hanem az eddiginél szélesebb ko-
r(i 6sszefogassal kell munkalkodni az adott lehetéség meg-
valositasan.

Az olvaso joggal teszi fel a kérdést, ha ismerjiik a prob-
[émat, akkor miért nem tesziink valamit a megoldasért. Az
alabbiakban az kisérelem meg felvazolni, hogy a mai isme-
reteink szerint mik lehetnek a megoldas legfontosabb
formai és eszkozei.

1) Déntési csomopontok szamanak csokkentése:

A jelenlegi jogalkotads pozitiv diszkriminacios

rendszere miatt a banyak létesitése, kornyezet-

védelmi feltételrendszere, mikddése, felhagyasa,

tajrendezése, majd utéhasznositasa alapvetéen a

kutatas engedélyezésénél dél el. Vannak olyan lé-

pések a kutatast kovet§ folyamatokban, amikor
szabalyoz6 kereteket, akar - id6leges - tiltast is fel
lehet &llitani, de a miikddést annak minden kovet-
kezményével egyitt megallitani nem lehet. Emiatt
szlikséges lenne az alapvet6 dontési csomodpontot
a kutatas engengedélyezésénél, a koncesszio kiir-
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hatdsaganal kialakitani. A kutatas engedélyezé-
sének olyan déntési csomopontnak kell lennie,
amikor az engedélyezé hatosag, a kdzrem(ikodd
szakhat6sagok és szakvéleményez§ szervezetek
eldontik kutatas engedélyezhetdségét (figyelem-
be véve a m(ikddést, felhagyast, tajrendezés uta-
ni lehetséges végallapotot, az utdhasznositas'
prognosztizalhatd hatasait is mint egységes
rendszert) vagy tiltast (itt és nem késébb).
Engedélyezhet6ség esetén az engedély egyduttal
szakagi elvi engedély is (a nyersanyag megléte és
gazdasagos kitermelési feltételei esetén banya
létesithetd az adott teriileten, térségben vagy
sem) amelyben a m(ikddésre vonatkozo feltétel-
rendszeriiket meghatarozhatjdk. E csomopont-
ban az Onkormanyzatoknak az eddiginél na-
gyobb szerepet kell kapniuk, be kell vonni ater-
letfejlesztési tandcsokat is.

2) Mind az engedélyezhet6ség, annak esetleges fel-
tételrendszere, mind az esetleges tiltas csak ak-
kor védhet6, ha az mindenki szdmara ismert, jo-
gilag és szakmailag megalapozott. A jogi és szak-
mai megalapozottsag allami feladat, mely a val-
lalkozdi szférara nem ruhéazhaté at. A jognak le-
het6vé kell tennie a korlatok, tiltasok meghatéa-
rozasanak lehet6ségét. Aszakmai megalapozott-
saghoz pedig térségi elemzések, regionalis hatas-
tanulmanyok sziikségesek rendkiviil szoros dssz-
hangban ateriiletfejlesztési-teriiletrendezési ter-
vekkel. A szakmai feltételrendszereket Mszaki
Iranyelvekben kell rogziteni. Nem végezhet6 el
megalapozottan egy sz(ik teriilet kornyezeti ha-
tastanulmanyaban. Ez utobbira a banyatérvény
1997. évi modositadsa némi reményt ad.

3) Fontos eszkdznek tekintem - a kutatas ill. a m{-
kddés engedélyezése esetén - az ellen6rzést.
Mivel a miiszaki Uzemi tervek azok, melyeken
keresztiil minden korabbi el6iras végrehajtatha-
to, ellendrizhetd, a teljes miikodés szabalyozha-
t0, ezért a tervek jovahagyasaba, megujitas ese-
tén ateljesitések ellen6rzésébe valamennyi ha-
tosagot, szakhatdsagot, szakvéleményez§ szerve-
zetet be kell vonni.

4) A foldtannak az eddigieknél nagyobb szerepet
kell kapnia az altalanos rendezési tervek, teriilet-
fejlesztési és teriiletrendezési tervek készitésé-
ben, szakmai megalapozéasaban. E tervek ma a
természetes és épitett kornyezet védelmének
alappillérei. Ennek felismeréséig azonban sem
az 6nkormanyzatok sem a szakhat6sagok, egyéb
hatésagok még nem jutottak el. Atervek alapve-
t6en meghatarozzak, meghatarozhatjak egy tele-
pilés fenntarthato fejlédését, a fejlédés és a
kdrnyezet kdzotti egyensuly kialakitasat és szin-
tentartasat. Ez a kavicsbanyaszat szempontjabdl
azt jelenti, hogy atervekben kijeldlhet6k azok a
terliletek (az el6fordulasok ismeretében) ahol
lehetséges s6t pihend teriiletként célszeri is
banya nyitasa, kijelolhet6 nagysaga, forméaja
egységes szerkezete ateleplléssel, a régioval, de
egyuttal tilthato is.

5) Az asvanyvagyonra, mint allami tulajdon igénybe-
vételére vonatkozé gazdalkodasi szabalyokat
mielébb meg kell alkotni. Ennek lehetdséget kell
teremtenie az allam szamara, hogy élhessen tulaj-
donosi jogaval, azaz véglegesen vagy idélegesen
korlatozhassa a banyaszati tevékenység végzé-
sét, terlileti, mélységi, mindségi, vastagsagi, ter-
melési korlatokat hatarozhasson meg. Ajavasolt
térségi elemzések ennek megvaldsulésat is tamo-

_ gatjak.

Ugy vélem, hogy a javasolt 1épések elvezethetnek a
banyaszat, mindenekel6tt a talajviz alél termel6 kavics ba-
nyak miikodése és a vizkészletgazdalkodas-kdrnyezetvé-
delem -természetvédelem -telepiilésfejlesztés - regionalis
fejlesztés kozotti egyensily megteremtéséig. Az egyensuly
megteremtése soran nem cél a banyészat visszaszoritésa,
azonban a fenntarthaté fejl6dést szem el6tt tartva szik-
ségszer( korlatokat be kell vezetni annak érdekében, hogy
a banyaszat nyujtotta lehet6ségeket kihasznaljuk.

Ha mar az “ezer t6” orszaga lesziink akkor az 6si mon-
das lebegjen a szemiink el6tt: “ A Féldet nem mi hagyjuk
unokainkra, hanem t6lik kaptuk kélcson.”

dr. HalmaiJanos
MAFI

A ROVATVEZETO MEGJEGYZESE

A cikknek kullonleges aktualitasa, hogy az itt targyaltproblémak ismeretében, ezek megoldasara az érintett minisztériumok a
banyatérvény modositas 14. f (3) bekezdésébenfoglaltfelhatalmazas alapjan afelszin alatti vizkészletet érint6 banyatavakkal

kapcsolatos kormanyrendeletet készitenek el6.

JOGI TALTOZO

Az 1997.éviLIXtdrvény. (MK.63.Szam) mdédositotta keriiltaM agyar
Koztarsasag Alkotmanyat
o U 11
Ujabb Korményrendelet jelent meg az 1996. évi CXVI tv. (4z Atom-
energiardl) felhatalmazéasa alapjan -a 124/1997 (VIIl. 18) Korm. rend.
az atomenergiarél sz6l6 1996. évi CXVI. térvény, hatalya ald nem

tart6z6 radidaktivanyagok, valamintionizald sugarzastlétreho-

z6 berendezések korérél (MK. 65. szam)

vV oV Vv
Atervez6 és szakértd mérnokok, valamint épitészek szakm ai
kamardir6l sz6l6 1996. évi LVIII térvényt modositotta az 1997. évi
I.XIV térvényv. (MK. 64. szam)
* 0 i
Eljaréasi dij moédositdsara kerilt sor az 50/1994 (X11.31.) IKM rendelet

moédositasaként kiadott 36/1997 (VI1.27.) IKIM rendeletaz egyes ba-

nyafeltigyeletieljardsok dijanak megéallapitasarél (MK.55. szam).

* *
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titokkori jegyzékének moédositasarol, -

Kozlemény jelent meg a Magyar Banyaszati Hivatal szolgélati
amely a koncessziot érinti.

(MK. 59. szam)

a * o

A gazdalkodd szervezetek 1997. évi egyedi termelési tdmogatasarol
sz016 34/1997 (11. 26.) Korm.rendeletet médositottaa98/1997 (VI. 11.)
Korm.rendelet.

Ay

121/1997 (VII1.17.) Korm. Rendeletjelent meg a nuklearis export

ésimportanyagbeszerzésr6l (MK. 64. Szam).

w fr 8
Megjelent a vizbéazisok, a tavlati ivovizbazisok, valamint az ivoviz
ellatast szolgalé vizilétesitmények védelmérdl sz616 123/1997 (V11.18.)
Korm.rendelet. (MK 65. szdm)

dr. Udranszky Kornélia
az MGSzjogéasza
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DANREG Ulés 1997, - Tudomany diplomacia nélkul

Hét évi munka utan a Magyar Allami Foldtani Intézet volt a ven-
déglatoja a DANREG zaro (elsé kozds) munkalilésének majus 26-30
kozott, mely két nap tanacskozashol és harom nap terepbejarasbol allt.
A nemzetkdzi projekt a Bécs és Budapest kozotti Dunamenti térség
foldtani-geofizikai térképsorozatanak létrehozasara jott létre.

A munkal(lés célja volt a projektben résztvevd osztrak-szlovak-
magyar szakért6k vizsgalati eredményeinek digitalis térképeken tor-
ténd bemutatasa, a megoldatlan kérdésekkel vald szembesiilés.

Adigitalisan létrehozott szines térképek, részben egybedolgozott
forméban, részben még fiiggetlen nemzeti térképként keriltek bemu-

tatasra. Nyilvanvalova valt, hogy tovabbi er6feszitéseket kell tenni
ahhoz, hogy a térképek és a csatlakozé tanulmanyok megfelel alapul
szolgaljanak nemzeti és nemzetkdzi déntéshozok szamara a térség
terulethasznositasi kérdéseinek megoldasat illetéen. Amunkal(ilésen
mas szomszédos orszagok szakértdi is részt vetttek, mely el@revetiti a
Dunamenti orszagok egylttm(kodésének jovdjét és hangsulyozza
szilkségessegét.
Csaszar Géza
MAFI

A Magyar Geoldgiai Szolgalat honlapjaik (*homepage") magyarul és angolul megta-
lalhatok awww vildghé&lézaton. Cimeink: Magyar Geoldgiai Szolgalat: www.mgsz.hu
MAFI: www .mafi.hu ELGI: www .elgi.hu

M EGJELENT

HIRMORZSAK

Magyarorszag bécsi nagykovetségén a “delegacids pa-
lota” gyonyor barokk el6addtermében jonius 23-an ke-
rilt sor az osztrdk Geoldgiai Szolgalat (Geologische
Bundesanstalt) és a Magyar Allami Féldtani Intézet ko-
z6s kutatasairdl sz6l6 jubileumi kiadvany bemutatéjara
(Advances in Austridn-Hungarian Joint Geological
Research .. 1000 years Austria and 1100 years Hungary).
A bevezetdt az igazgatok (Dr. H.-P. Schénlaub és Brezs-
nyanszky Karoly) tartottdk, a kiadvanyt a szerkesztk:

:Dr. Dudich Endre és Dr. Ha;ald Llobitzer) ismertették.

v \2

A Kornyezetvédelmi és Terlletfejlesztési Minisztéri-
um minden tavasszal megrendezi (kozépiskoldsok sza-
mara) a “Foldtani Orokségink” palyazatot a féldtani ter-
mészetvédelem népszerlsitése és a foldtan oktatasdnak
elésegitése céljabol. A palyazat dijkiosztasa julius 11-én
volt a Bukkben, a Rejtek-zsomboly mellett szervezett ta-
borban.

A Szolgalatkiulondijatkapta So6s Marton (Budapest) a
Salgétarjan kornyéki vulkanitokat ismertet6 dolgozata-
ért ésJager Viktor (Pécs) a Keleti-Mecsek asvanyait leiro
munkajaért.

A Cseh Koztarsasdg nagym ultd foldtani-banyaszati fo-
lydirata, az Uhli-Rudy-geologicky prizkum 1997/4. sza-
maban jelent meg dr. Farkas Istvan, dr. Fodor Béla és dr.
Zelenka Tibor cikke, amely Magyarorszag asvanyi nyers-
anyagkészletét és kitermelését ismerteti (1996- januar 1.
allapot). Acikkei dr. Murvai Gusztav gondozta.

1997. JGnius 24-25-én Parkdnyban és Esztergomban
szakmai tandcskozast tartottak a Parkany-Esztergom tér-
ség hidrotermalis struktirajanak.tisztdzasara. A parkanyi
ésesztergomi onkorményzatok, apozsonyi Geocomplex
a.s., az Alginit Alapitvany és a Magyar Tudomanyos Aka-
démia képviseldibdl all6 szakemberek jegyz6kdnyvben
rogzitették, hogy sziukségesnek tartjak egy egyeztetett
tanulméany kidolgozéasat, amelyben kiértékelnék az ed-
digi gedfizikai, geoldgiai és hidrogeoldgiai kutatdsokat,
majd ennek alapjan javaslatot tennének az esztergomi
termalfirds helyét megalapoz6 részletes geofizikai
kutatdsokra.

®

Az 1997. évi BANYASZNAP orszagos iinnepsége szep-
tember 3-an kertlt megrendezésre.

Helyszin: Hevesi Sandor M (ivel6dési Kozpont
Nagykanizsa, Széchenyi tér 5-9.

Hably Lilla: Early Pliocene vulkanié environment, flora and fauna from Transdanubia, West Hungary - Hungarian Natural History

Museum, Budapest 191 p

Hably Lilla szerkesztésében angol nyelven 6sszefoglalé munka jelent meg a magyarorszagi maar kratereket kitolté alginitek és bazalt-bentonitok

6slénytani feldolgozéasarél. Hianypotlé a kotet 80%-at kitevé Hably Lilla és Zlatko Kvacek altal a pulai és gércei alginitek foszszilis levélmarad-
vanyainak feldolgozasa, A pulai, gércei, varkesz6i és egyhéazaskesz6i maar kraterté tuledékeinek (alginit, bazaltbentonit) palynolégiai jellemzését
Nagy Eszter kozli. Lengyel paleontolégusok elézetes vizsgalatokat kozdlnek a pulai és gércei alginitekbél gyGjtott rovar és madar maradvanyokrdl.

A Magyar Tudomanyos Akadémia a Magyarhoni Féldtani Tarsulat és az Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alap (OTKA) tamogatasaval kiadott
konyvet a Studia Naturalia sorozatban a Magyar Természettudomanyi Mdzeum jelentette meg. A kiadvany szép példaja a magyar, lengyel és szlovak
kutatok kozés munkajanak. Sajnos azzal, hogy a diatoma (Hajés M.) malakoldgiai (Krolopp E.) és fleg az 6sgerinces fauna (Kordos L.) feldolgozasa
nem kertlhetett be a kiadvanyba, a maar kraterté tledékek 6slénytani feldolgozadsa nem lehetett teljes.

Pécsi Marton: Szerkezeti és vaztalajképz6dés Magyarorszagon -Magyar Tudomanyos Akadémia Féldrajztudomanyi Kutaté Intézet
Budapest 196 p.

A tanulméanykodtet tartalmilag megegyezik a szerzd éaltal 1962-ben megvédett, (in. tudomanyok doktora disszertadci6 szévegével. Az az6ta csak
kéziratban meglévd 220 oldalas széveget 113 4brat 92 képet és magyaréazot tartalmazé disszertaciéo témakore ma is aktualis,tébb szempontbhél is
tanulsagos, jelentés Gj eredményekkel ill. kutatési elvekkel jarult hozz4 a magyar fold geomorfoldgiai kutatdésdhoz. Ezért a szerz6 a szdévegen és az
adbra-képmagyarazékon csak annyi valtoztatast hajtott végre, amennyit a kiadvany szerkesztése megkivant. A foldtorténeti, kronoldgiai hatarok, ill.
terminolégia id6k6zben valtozott, ezért néhany esetben szerkesztdi megjegyzést flizott az egyes fejezetekhez.

A fényképeken a “méretaranyt” jelent6 személyek ruhédzata az 50-es 60-as évek hangulatat idézik, de ezek semmit nem vonnak le a szakmailag
kuléonben kiting felvételek értékébdl. Azegykoriirodalomjegyzéket friss hivatkozasi irodalom egésziti ki. Ajél szerkesztett kotetet tArgymutatd teszi
kezelhet6vé. Az angol nyelvii dsszefoglalét Balkay Balint forditotta.
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Konferencia aszénvagyon nyilvantartas és|
értékelés aktudlis problémairolB
Badacsony. 19)7. majus 14 1

A rendezvényt a Magyar Geolégiai Szolgalat (MGSz)
szervezte, a Magyar Villamosm(vek Rt. (MVM Rt.) és a Ba-
konyi Er6m(i Rt. hathatds tamogatasaval.

A konferencia vitainditd anyagat az MGSz el6z6leg
megkiildte valamennyi, banya-er6ma integréacion belili és
kivili banyatarsasagnak ill. Banyavallalkozonak. Amagyar-
orszagi szénbanyaszat termelési és fogyasztasi struktirajat
amellékelt 6sszefoglalo abra szemlélteti.

_ Tapasztalataink szerint a hazai széntertiletek Orszagos

Asvanyvagyon Nyilvantartasban szerepl8 készletadatai sza-
mos banya, illetve kutatott és megkutatott el6forduls ese-
tében eltérnek az adott banyanal nyilvantartott szénva-
gyon adatoktdl. Akilonbség altaldban minimalis a foldtani
vagyon vonatkozasaban, jelentds azonban, ha a nyilvan-
tartott ipari (mdrevalo kitermelhet8) szénvagyont és a ba-
nyak operativ terveiben meghatarozott miveleti vagyont
vetjiik dssze. Az MVM RT. 1996-ban a banyaszati straté-
gidjarol készilt belsd vizsgalata is hasonld eredményre
jutott. Az eltérés tehat alapvet6en a gazdasagi értékelés
kilonbdzéségében keresendd. Az MGSz részérél szeret-
nénk, ha ez a kett6sség megsziinne, s az altalunk nyilvan-
tartott adatok amindenkori tényleges allapotot tiikréznék.
A targyi konferencia célja az, hogy az ehhez sziikséges
modszertani megoldasokat a szénbanyaszat szakembere-
ivel kdzdsen megkeressiik, hiszen a készletek atértékelése
csak az 6 aktiv kozrem(ikddésikkel, a banyaiizemeknél
meglévd informéacidk alapjan lehetséges.

Arendezvényen Dr. HornJanos elnéki fétanacsado, a
Banyaipari Dolgozék Szakszervezeti Szdvetsége, Téth P.
Jozsef f6tanacsos, az IKIM, Dr. Fist Antal dsvanyvagyon-
gazdalkodasi elndkhelyettes, a Magyar Banyaszati Hivatal,
Dr. Matyi Szab6 Ferenc banyaszati szakért6, az MVM Rt.,
Dr. Faller Gusztav c. egyetemi tanar az MTA Banyaszati
Tudomanyos Bizottsaga képviseletében vett részt. A részt-

Pajzsbiztositasi omlasztasosfrontfejtés Many I/a aknati
(Foto: FodorB.)

vevOk szama 35 f6 (a szénbanyaszat vezetdi és geoldgusai,
erémivi szakemberek) volt, valamennyi szenbanya és ba-
nya-er6md integracio képviseltette magat. Osszesen 78 e-
I6adas és hozzaszolas hangzott el, melyekr6l réviditett ko-
tetet allitottunk 6ssze. A kotetet megkildtiik valamennyi
résztvevonek és az Orszagos Foldtani és Geofizikai Adat-
tarnak. Akonferenciat élénk szakmai vita jellemezte.

Dr. Farkas Istvan, az MGSZ f6igazgat6ja megnyito
el6adasaban ismertette, hogy a banyaszatrol szol6 1993.
évi XVIII. térvényt modositd 1997. évi XII. térvény lénye-
gesen érinti az MGSz altal vezetett asvanyvagyon nyilvan-
tartast, el6zetes gazdasagi értékelést és az éves mérlegeket.
Az allami 4svanyvagyon nyilvantartds hatésagi nyilvan-
tartds. A banyavallalkozd felel6s a szolgaltatott adatok
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valddisagaért, melyet az MGSzjogosult ellen6rizni.

Az ellen6rzésnek nem csak a naturalis mutatdkra, ha-
nem agazdasagi adatokra is ki kell hogy terjedjen.

Az MGSz indokoltnak tartja, hogy a korabbi -szakterdi-
letenként- évente megtartott 6sszejovetelek (f6geoldgusi
értekezletek, geologusokforuma) folytatddjanak.

Ebben az MGSz védnoki feladatot vallal. A 115/1993-
Korm. rendelet modositasanal szeretnénk elérni, hogy ab-
ba bekeriiljon a hites geologus fogalma és jogkdre és
feladata.

Az elhangzott el6adasok és hozzasz6lasok rész-
letesen ismertették aszénbanyaszat jelenlegi helyzetét,
a banyaszat, az asvanyvagyon-gazdalkodas és a gazdasagi
értékelés aktualisproblémait és a kibontakozasi lehe-
téségeit. Anomenklataralis kérdéseket (és nem csak a
szénbéanyaszatban!) minél el6bb -kdzpontilag- rendezni
kell, a résztvevOk egy részénél e témaban nem alakult ki

Pajzsbhiztositasi omlasztasos frontfejtés Many I/a aknan
(Foto: Fodor B.)

konszenzus. Pl. az ipari vagyon, a tervezett és elszamolt
termelési veszteség és higulds, az asvanyvagyon-gazdalko-
das fogalmainak értelmezése sth. Azutobbi témaban muta-
tott ra Dr. Faller Gusztav, hogy az asvanyvagyon-gazdal-
kodas a foldtani kutatason, termelésen, el6készitésen ke-
resztll tartd6 komplex folyamat. A banyaszatrol sz6l6 tor-
vény modositasaban el6irt, az asvanyvagyon-gazdalkodas
részletes kdvetelményeit szabalyoz6 IKIM-KTM miniszteri
rendelet-tervezet jelenleg kidolgozas alatt all. A rendelet-
tervezetben maximalisan figyelembe vessziik az ENSz és az
Eurdpai Unio ajanlasait, alapelveit. A jelenlegi hazai gya-
korlat ésszhangban van az ENSz EGB asvanyvagyon 0szta-
lyozasi rendszerével, melynek megalkotasaban nem elha-
nyagolhato szerepet jatszott az MGSz (dr. Fodor Béla), az
MVMRt. (dr. Matyi Szabo Ferenc) es a SZESZEK (Martenyi
Arpad) véleménye is. Nagyon lényeges a Banyatorvény
modositasanak az a kitétele, mely szerint az évente befi-
zetett banyajaradék 5 %-4t az orszdg &svanyvagyonanak
megismerésére szolgalo kutatasokra és a koncesszio kije-
I61ésére alkalmas teriiletek gazdasagi, kdrnyezeti stb. hata-
sainak vizsgalatara kell forditani. A Nemzetkozi Energia
Ugyndkség 1996-ban késziilt progndzisa szerint az import
szén &ra 2010-ig kitekintve stagnal, a szénhidrogének ara
viszont rohamosan né. Felfog értékel6dni a hazai szén
helyzete is. Ezt a felértékel6dést a privatizacio hatéko-
nyan segiti el§. Aszén kdltséghatar/ar képzésének elvei és
modszere banya-erém( integracioknal és integracion ki-
vili banyaknal eltér. A szén koltséghatar/arképzés elvi
megkozelitési lehet6ségei:

* villamos energia termelésb6l (Ft/kWh),
lakossagi tavhdszolgaltatasbol,
egyéb iparifelhasznalasbol,
lakossagi szénértékesitéshol,
importszénbdl,

% % %
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Illetve ezek kombinacidjabol lehet és kell levezetni.

Lehetetlen az egész magyar szénbanydaszatra egységes
koltseghatarfliggvényt/arfiiggvényt késziteni.

Tobb hozzaszolo kitért arra a fontos kdvetelményre,
hogy a koltséghatarba/arba (és a termelési kdltségbe is) az
allami szubvenciot be kell épiteni. A gazdasagi értékelés
réfordités oldalét is rendbe kell tenni.

A szénvagyon (és altalaban az asvanyvagyon) gazda-
sagi értékelésénél azlenne akivanatos, ha minden banyara
és szabad teriiletre cash-flowt és nett6 jelenértéket szami-
tanank. Ez azonban lehetetlen, mivel Magyarorszagon ko-
zel 3000 asvanyi nyersanyagtelep van nyilvantartva.

Ezért az Orszagos Asvanyvagyon Nyilvantartasban a
nomindal gazdasagi eredményt (mely a fajlagos ar és a rafor-
ditds killénbségének az ipari vagyonnal tortén6 szorzata)
szerepeltetjik, melyeket -a banyavallalkozék adatszolgal-

FOLDTANIKUTATAS 1997. XXXIV. Evfolyam 3. szadm

Afeladatok dsszefoglalasa

Aszénvagyon gazdasagi Ujraértékelését el kell végezni,
m(ik6dd banyaknal lehet6ség szerint mar az 1998. januar
1. allapot szerint, hiszen utoljara 1993-ban volt gazdasagi
Ujramindsités. A gazdasagi értékelés alapvet6 tényezdje a
szén értékének/aranak meghatarozasa és banyakra torté-
né lebontésa.

AMagyar Geologiai Szolgalat és az MVM Rt. képviseldi
felkeresik valamennyi integraciot/banyat és kétoldalu
megbeszéléseken konkretizaljdk a megoldas technikai
részleteit.

dr. Fodor Béla
MGSZ
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integracion kiviuliszénbanyak
DOSZEN RT.

Lencsehegyi Szénbanva Kft

Tiszapalkonyai Er6m

Dorogi Fitéerém(i

Dorog-Tokodi Szénfeldolgoz6 Rt (brikett)
Lakossag

E-DUNANTULI BANYAVAGYON - HASZNOSITO RT.

Duszén Kft
Dudar Tiszapalkonyai Eréma
Inotai Erém
Ajkai Erém
Oroszlanyi Erémd
Lakossag
Huminsav el6éllitas (Trans-center Kft.,
Humix Kft.Gallavit Kft.)
Export (talajjavitasra)
TARNA-BANYA Lakossag

BORSODI BANYAVAGYON - HASZNOSITO RT.
Feketevolgy Kft

Feketevolgy Tiszapalkonyai Er6m(

Lakossag

Putnok Banva Kft

Putnok Tiszapalkonyai Er6m(
Lakossag
Ipari fogyasztok

Rudolf Banva Kft

Rudolf IV. > Lakossag

NOGRAD

Nooradszén Kft

Kazar-Székvolgy Tiszapalkonyai Erémd

Matrai Erémd
Lakossag

MGSZ Asvanyvagyon Nyilv. Oszt. 1996. dec. (MVM Rt. és SZESZEK alapjan)

BUCSUZUNK
Fajdalommal tudatjuk mindazokkal, akik ismerték és szerették, hogy
Dr. SZABO IMRE professzor,

a Magyar Energia Hivatal féigazgatdja
1997. agusztus 4 -én életének 64. évében varatlanul elhunyt.
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A Magyar Geoldgiai Szolgélat
1997. december 2-an
10 6rai kezdettel
rendezi meg a foldtani kutatassal
foglalkoz6 gazdasagi szervezetek
1. FORUMAT.

A FORUM helye a MAFI Diszterme
(1X43 Budapest, Stefania ut 14.)

A FORUM napirendi pontja:

dr. Farkas Istvan f8igazgatd;
Tajékoztatd a Magyar Geoldgiai Szolgalat
1997. évi tevékenységeérol

Rezessy Gézafbosztalyvezet6:
A banyatorvény és afoldtant érint
jogszabalyok médositasa

Forum

A FORUM napjan a MAFI, az ELGI kiadvanyai
és a Foldtani Kutatas 1997. évi szamai
megvasarolhatok lesznek.

A SZERKESZTOBIZOTTSAG TAJEKOZTATOJA A CIKKIROK SZAMARA
A szerkesztés megkonnyitése érdekében az alabbi tajékoztatds adjuk a szerkesztés iranyelveir6l és a kéziratok
elkészitési madjarol:
TA cikkeket a Felel6s szerkeszt6nek vagy a rovatvezetdnek kell megkildeni

FELELOS SZERKESZTO: dr. Solti Gabor tel: 220-6191

GEQJOG: dr. Hamor Tamas tel: 220-6193

KUTATAS: dr. Solti Gabor tel: 220-6191

CEGMUSTRA: dr. T6th Csaba tel: 363-7438

Fax: (1) 251-1759 Levelezésicim: 1143 Budapest, Stefania ut 14
Postacim: 1440 Budapest, POB 17.

T A cikkek maximalis terjedelme 4 - 6 gépelt oldal abrakkal egyiitt.

TA cikkekhez minél tébb abrat, fényképet és térképet kériink A4-nél nem nagyobb méretben scannelhet6formaban.

TA cikkeket barmilyen szamitogépes szovegszerkeszt6formatumban fogadni tudjuk (a kivanatos WORD 6.0). Gépelést és az abrak
elkészitését a szerkeszt6ség nem vallalja.

TA beérkezett cikkek megjelenésérdl és megjelenési sorrendjérdl a Szerkeszt6bizottsag dont a beérkezés id6pontjanak figyelembe-
vételével. A cikk varhaté megjelenési idejér6l tajékoztatjuk a szerz6t.

I A cikkek tartalmaért afelel6sség a szerz6t terheli.

I A kéziratokat csak a szerzd kiilén kérésére kildjik vissza.

TA lapban lehet&ség van reklam és hirdetés megjelentetésére, bévebbfelvilagositas a Felel6s szerkeszt6td1l kaphato.
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