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A foldtani kutatds sordn a mintavétel az elemzés
modjatél fiiggéen eltér6 megbizhatésagl adatok birto-
kaba jutunk. Ezek egyittes kezelése az ismert geosta-
tisztikai maodszerekkel csak jelent6s hibaval lehetsé-
ges. Az ilyen mintahalmazok vizsgalatahoz javasol-
juk az A&ltalanositott ko-variogiram alkalmazésat. En-
nek segitségével bevezethetjik az altalanositott ko-kri-
gelés fogalmat, amely az eltér6 megbizhatésagd min-
tahalmazokkal valé linearis becslés egyik lehetséges
megoldasa. Numerikus példaval illusztraljuk, hogy
madszeriink jelent6s pontossagjavulast eredményez.

Az asvanytelepek foldtani kutatasa soran va-
lamely lel6helyparaméterre (szénnél: hamutar-
talom, flit6érték stb.; bauxitnal: timfold- és ko-
vaidldtartalom stb.) vagy rétegfelszinre vonat-
kozd) adatok kulénb6z6 modszerekkel (mélyfa-
rés, geofizikai mérések, 1égi felvételek stb) nyer-
het6k. A mintavételi mod kilénbdz6sége mel-
lett a mintdk dimenzidja (pont-, vonal-, terU-
let- és térfogatminta) és vonatkoztatési térfogata
is eltér6 lehet. Ha ezeket a mintdkat egyutte-
sen kivanjuk felhasznalni paraméter-becslésre,
akkor szembe talaljuk magunkat a kovetkez6
probléeméakkal:

— hogyan alakithatok at a mintak azonos di-
menzidjuva;

— az igy kapott adatoknak milyen a megbiz-
hat6saga ;

— ezekbdl hogyan szamitsunk félvariogram-
ot;

— a kilénbdz6 mddszerekkel végzett paramé-
terbecslésnél hogyan vehetdk figyelembe az
eltéré megbizhat6sagok;

— végezetil; hogyan szamitsuk ki a becsult ér-
ték hibjjat.
A kovetkez6kben a felvetett probléméak egy
lehetséges megoldasat ismertetjik.

1. Definiciok

A gyakorlatban négyféle dimenzi6ju mintat
kilénboztetink meg. Ezek a kdvetkezdk.

Pontminta alatt értjik az elhanyagolhat6an
kicsiny térfogatra vonatkozd, tdbbnyire fara-
sokbol szarmazd informéciokat (pl. telepvas-
tagsdg, nedvességtartalom stb.), amely a min-
ta vizszintes értelemben vett koordinataival
(XP Yp, Zp) és a paraméter mért értékével
Mp(X), ahol X azt a vektort jel6li, amelynek

FOLDTANI KUTATAS XXXIII. évfolyam (1990. év), 4. szam

Paraméterbecslés eltéré
megbizhatosagu adatokkal

végponti koordinatdi Xp, Yp, Ap egyértelmden
meghatérozottak.

A szakaszminta 4&ltalaban geofizikai mérés
eredménye valamely irdny mentén (gondolunk
itt példaul a geofizikai szelvényezésre). A flg-
g6leges metszetben vonal mentén értelmezett
minta egyenessel helyettesithetd szakaszai meg-
hatarozottak

— a szakasz két végpontjanak koordinataival
(Xk, Y/c; Xv, Yy) és a paraméter p=f(lj
vonalmenti fuggvényével (ahol | — a vonal
kezd6pontjatdl annak tetszéleges pontjaig
mért tavolsag) vagy

— az egyik végpont koordinataival (példaul
Xa, Y/c), a szakasz Oy iranyszoggel és a pa-
raméter vonalmenti flggvényével.

A terUletminta tobbnyire 1égi felvétel ered-
ménye. Az ilyen minta az értelmezési tarto-
many koordinataival (Xmm , Ymin , Xmax ,
Ymax ; vagy a hatarolé poligon koordinatai) to-
vadbba a paraméter ugyanezen tartomanyban
értelmezett p=f(X,Y) flggvényével adhatd
meg.

A térfogatminta xmin >Y min j ‘Amin 1 X max
Y mex , ATax , koordinata hatarokkal meghatéa-
rozott, nem elhanyagolhatéan kicsiny térfogat-
hoz rendelt valamely paraméterérték. A vo-
natkoztatasi térfogat néha a pontminta meg-
adott hatarok szerinti kiterjesztésének eredmé-
nye (mint példaul egy Boldirev-témb.)

2. A mintak digitalizalasa

A mintak szamitogépes feldolgozasanal az a
legkedvez6bb, ha az 6sszes minta pontjellegd,
vagy quasi pontjellegl, azaz elhanyagolhat6an
kis térfogatra vonatkozik. igy a nem pontjelle-
gl mintdkat digitalizalni kell. Ez legegysze-
ribben digitalizal6 berendezéssel valosithato
meg, a kovetkezd elvek alapjan.

A vonalmintak esetén a kezd6 és a végpont
kozotti tavolsagot n szdmu, h szélességli részre
osztjuk, ahol h altalaban a paraméter valtozé-
konysaganak fliggvénye. Megvalasztasanal to-
rekedni kell arra, hogy més mintakkal valo
0sszehasonlitaskor ne okozzon szorasbeli el-
térést a mintatérfogat kildénbozésége. Az n-h
tavolsagot tehat intervallumokra osztva, min-
den intervallumhoz hozzarendeljik a kozepé-
ben leolvasott paraméterértéket. A véletlen
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fuggvények terminoldgiajat alkalmazva a digi-
talizlasra, a helyes megoldas feltétele, hogy a
digitalizalas révén az eredeti p=f(l) paraméter-
fuggvény mint véletlen flggvény ergodikus
egyedi megvalosulasat kapjuk. Ha a szakasz-
minta kezd6 és végpontjanak koordinatai is-
mertek, akkor a szakaszminta egyenlete:

* i (x"XK) * Yk

Ha az egyik végpont és az irdnyszdg ismert,
akkor

Y = tg (x-xK) +
A digitalizalt pontok orszagos rendszerbeli
koordinatai:
Xi.: + ~COS cv; Yi = YK + ~Sin Oy (i=l,..., n).

A terlletmintak digitalizalasa esetén hasonld
moédon  jarunk el, mint a vonalmintdk
nal. Itt az értelmezési tartomanyra,egy olyan
négyzethaldzatot boritunk, amelyben a négyze-
tek oldalhossza h. A digitalizalas helye a négy-
zet kozéppontja, a hozzarendelt paraméterértek
az, amely ott leolvashat6. Terilletminta eseté-
ben a paraméter p=f(X,Y) fliggvénye eleve az
orszagos koordinatarendszerben ismert, igy a
digitalizalas nem mas mint egy adott X,Y koor-
dinatdhoz a paraméter értékének hozzarende-
lése. Itt is feltétel azonban, hogy az igy el6allé
egyedi megvalosulas ergodikus legyen. Hason-
I6an digitalizalunk térfogatmintdkat h oldal-
hosszlsagu kockak segitségével.

A digitalizalas révén tehat végeredményben
minden mintatipus quasi pontminta dimenzid-
java vélt, igy egyuttes kezelésik méar megva-
I6sithatd. Tovabbra is fenndll azonban, hogy a
mintak eltér6 megbizhatdsaguak.

3. Az eltér6 megbizhatésagd mintdk félvario-
gramja

Tekintettel arra, hogy a kilénb6z6 mddon
szerzett és atdimenzionalt adatok mindig
ugyanarra a parameéterre vonatkoznak, feltéte-
lezhetjik ezek egymastoli fluggdségét, més sza-
vakkal elvarjuk, hogy a kilénb6z6 megbizha-
tésadgu, de azonos dimenzigju mintdk kozotti
kovariancia soha ne legyen nulla.

Jeldlje Z(x) azt a véletlen fuggvényt, amely-

re az azonos (v) térfogatd, de kilonb6zd meg-
bizhatésagu diszkrét mintdk vonatkoznak. A
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Z(x) flggvény (altaldban ismeretlen) varhatd
értéke allando:

Jeloljuk a kulonboz6 megbizhatdsagl minta-
csoportokat k-val (k=1,2, .. .,N). Tegyuk fel,
hogy a k=1 jelli mintacsoport Z(x) mintéi jat-
sz6ik a linearis becslés soran a fdészerepet. A
mintak csoportonkénti varhato6 értéke:

Az 0sszes rendelkezésre all6 informacié fel-
hasznalasaval addédd becslést a kozismert ko-
krigelés mintajara kaphatjuk meg.

Ketténél tébb mintacsoport esetén a kovari-
ancia fuggvényt (keresztkovariancia fliggvény)
a véletlen fuggvény minden Zi (x), Za(x) pont-
parjara a kovetkez6 modon értelmezzik:

= M~ zjkrx+h) Lz (x )Y - . de mi
nk = ml = ni,

Mi,k(h) - M|zk(x+h>.Zx(x)J - m

A félvariogram (MSV) értelmezése pedig:

[[zk (x+h)-Zk(it)].[2x(x+h)-Z1(x||. (K= 2,3 cooreren N).

Tekintettel arra, hogy a k—1 csoportba tartozé
mintdk szama egy vagy tdbb nagysagrenddel
nagyobb, mint a k>l csoportokba tartozdké, a
mintacsoportonkénti félvariogramok szamitésa-
tél eltekintink. Ezek szadmitdsa ugyanis k>I|
esetén a Kkis adatszam miatt gyakorlatilag le-
hetetlen.

4. Linearis becslés eltérd megbizhatdésagu ada
tokkal

A Z(x) véletlen flggvény varhat6 értéke va-
lamely V térfogatra:

Z(x) dx.

A ZB mennyiség legjobb becslését (Z*), a ko-
vetkez6 médon szamithatjuk:
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Az ismeretlen a*; (k—1.,,, ,N; i=1, ...w),
egyltthatékat a kovetkezd két feltétellel sza-
mitjuk :

— a becslés legyen torzitatlan

M j”Zy Z*j =0 vagy

M(zv} M{z*}

— a becslési szdras legyen minimalis

VAR [z vV Z*] e minimum.

Figyelembe véve, hogy az els6 mintacsoport
a legmegbizhatébb, az elsd feltételnek eleget
tesziink, ha:

1, ha k = 1

i=1
A minimalizaland6 célfiiggvény pedig a maso-
dik feltétel alapjén:

M[(zv-z9)27 =M{(2)ZF - M[2vq + M (cZ)Z

Ismeretes, hogy

v 1@v)2] Vbv112 + cov nzv,zvn
M (zvz<d =M [zv] M{I*} * COV @V ,2v>.

M [c2x)d =[m[ZH]12 + COV (ZIZ-)..
Qv v,2V) =M {Jzv - M [2v]]12

ahol C(V,V) a keresztkovariancia fliggvény var-
haté értéke, amikor a h vektor mindkét vége
egymastol flggetlenil bejarja a V tartomanyt.
Hasonldan

oov (ZV,Z%) . mllzv - m{zv]1[2* - m{ 241} =

N n
zj: aki -([>,.m- m(=dCzcx> - m{2<x>}]1 =
kel i=1
N\
E_ ., 3 C(V.wvk) (=l,..., n A
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j‘l ha k > 1.

=c (V\,V),

Ebben az esetben C(V,v*,) a keresztkovariancia
fuggvénynek azt a varhatdé értékét jeldli,
amelynél a h vektor két vége egymastol fig-
getlentl a V és a v*, tartomanyt pésztizza vé-

gig-
CovV (Z? 7*) = Mj

/I ~ nk N

3<i*  CVki kit =1)eee k)

C(vici \viti ) tehat a keresztkovariancia fligg-
vénynek olyan véarhaté értéke, amelynek sza-
mitadsanal a h vektor mindkét végpontja egy-
mastdél fliggetlentl a v  térfogatot jarja végig.

A célfliggvény tehat:

m|czv-2*>= C(V,V)-21 Z akiCCV)vk.) ¢
koL

+ 7 A aki) E'(vki>vki)

A széls6érték-feladatot legegyszer(ibben a Lag-
range-féle multiplikdtor modszerrel oldhatjuk
meg.

A Lagrange-fliggvény:

FeQVM oy v v v Vi) 4(Ah2 1 taki)2 e(vkitvki®
te 4
aholA= 1 ha k=1 és

A=0 ha k>1

Az ismeretlen aki és «k egyltthatékat a Lag-
range-flggvény parcialis derivaltjait nullaval
egyenlévé téve szadmitjuk. A megoldandé
egyenletrendszer tehat:

N
aki c(vki>vki} - %('IJyA = c(v;vKki

52z zU
k=1 i=Il
n.
ai =1
i =l
N n

n i- aki =o
|

A minimalis becslési sz6rasnegyzet:

E(V>V) A - aki C(V,vki).

Az egyltthatdk szamitasara szolgald6 matrix-
egyenlet a kovetkez6:
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all C(vLvl) .. «C(vn ,vx).. .0 0 1.0 C(V, Vi)
ami Civ~inp.. .CQ-LV™ .. .0 0 1.0 C(v,VInl)
aNl = O .0 *C(VNL,VN).. e (VIN'UN) - 0...1 C(v,vNL)
‘4 0 0 *C(WVNN.. s c cww o0 -1 Clv, VI‘I nN)
A 1 A .0 0 ..0...0 1
«
I 0 0 1 1 0...0 0
A matrixegyenletben szerepl6 kovarianciakat oubic sony.
a keresztfélvariogrambol szarmaztatjuk le. En-
nek szamitdsara a gyakorlatban a kovetkezd
Osszefliggést hasznaljuk:
V i
ahol N(h) — a kombin&ciok szama:
A levezetett elméleti Osszefliggések haszna- 1 sz. abra

latdt a kovetkezdkben egy példaval szemléltet-
juk.

Magyarorszag barnak&szén-lel6helyeinek
egyike a dubicsanyi banyateriulet Budapesttol
kb. 200 ikm-re EK-re talalhaté (1. adbra). A du-
bicsanyi terlleten a széntelepeket kilonbdz6
idészakokban kutattdk meg és a furasi techno-
I6gia, valamint a kutatast végz6 vallalatok val-
tozdsa miatt a mélyfurasok négy csoportba so-
rolhatok. Ezek: 1. teljes érték( faras; 2. kozel
teljes értékd faras; 3. még megfeleld furas; 4.
nem megfelel§ furds. Az 1. csoportba tartozd
farasok szama a legnagyobb.

A 2. dbran a kutatési tertlet egy része lat-

hatd. Az eltérd megbizhatdsagu farasokat elté-
ré jelekkel kilénboztettik meg. Ha eltekintlink
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a kulénb6z6 megbizhatosagtol és minden farast
azonos érték(inek vesziink, akkor a 3. &brén
lathat6 félvariogramot szamithatjuk az V. telep
vastagsdgara. Ha viszont a farascsoportok sor-
szdmat a k-valtozéval azonositjuk akkor a
csoportonként szamithato félvariogramok a 4.
abran lathatok.

Ezek a Kis adatszdam miatt gyakorlatilag
hasznalhatatlanok. A 3. és 4. csoportba egy-egy
furas esett, igy ezeknél nincs modunk félvari-
ogramot szamitani. A keresztfélvariogramot az
5. &bra szemlélteti. Az els6 kiszobre illesztett
szférikus modellt felhasznalva ko-krigelést vé-
geztiink a 2. abran lathaté P pontra. A becs-
Iésbe bevont mintdk az dbran pontozassal fel-
tintetett hataskordon belul lahatok. A becslés-
hez 2 db teljes értékl és 4 db kozel teljes ér-
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Pu-42

“dmagyarazat

O teljes értékd furas

® kozel tdjes értékld funds

3 még megfelel6 faras

e nem megfelel6 faras

p a becslés helye

O

A tapasztalati félvariognam Matheron - féle

3. sz. abra
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C=3,353647 r=0,924 St=0.553 H=22.9S%
A tapasztalati félvariogram Mattieren -féle

4. sz. abra

DUBICSANY V. telep A h)=C(1,5h/a-0,5(h/ai+Co

n  Vastagsag Hatastavolsag (a ) =394,84m
flh) szférikus szaradsnégyzet = 7,269669
m 2 kereszt- félvariogram Kiuszobszint( C+Co) =1,680036
yA— ——  — f . ; H > h(m)
0 230 460 690 920
C =1,336432 Co=,344404 r- 0,962 St=0,033H =2,14%
A tapasztalati kereszt-félvariogram Matheron-féle
5. sz. abra
66 FOLDTANI KUTATAS XXXIII. evfolyam (1990. év), 4. szam

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



ték( farast hasznaltunk fel. A becsilt érték
Z*p — 7,27 m, a becslési széras °k — 0,69 m.

Ha a P pontra a 3. abran lathato félvari-
ogrammal végeznénk becslést, azaz minden
mintat azonos megbizhatésadgunak tekintenénk,
a kisebb hatastavolsdg miatt csak két mintat
hasznalhatnank fel a becsléshez. A hataskor a
2. abran szaggatott vonallal jel6lve lathatd. igy
a becsllt érték Zxp— 6,85 m, a becslési szoras
pedig ok= 1,25 ,m lenne, amely koézel kétszere-
se az el6bbi eredménynek.

A példa szemléletesen bizonyitja, hogy a ha-
gyomanyos krigeléssel szemben a vazolt kokri-
gelési eljards egyértelmden ndveli a becslés
pontossagat.

Dr. Fiust, Antal—Dr. Molnar, Sandor—
Dr. Szidarovszky, Ferenc:

Parameter estimation with data of different
reliabilities

During the geological research we get data of dif-
ferent reliabilities, depending on the way of sampling

and of analysis. The joint handling of these by the
known geostatistical methods is possible only with
important errors. For the examination of such
sample sets we propose the utilization of the gene-
ralized ko-variogram. With the aid of this we can
introduce the conception of the generalized ko-krige-
ling, which is one of the possible solutions of the li-
near estimation carried out with sample sets of dif-
ferent reliabilities. We illustrate with a numerical
example that our method brings about an important
improvement of exactness.

AuTan drowr—aHgop MonHap—depeHu, CyuaapoBCcKu
OueHka napameTPOB Pa3NYHON CTeNeHN HafeXKHOCTH

B npouecce reonoropassefoyHbiX paboT B 3aBUCKMOCTU OT
MeTO/JI0B 0T6OPa W aHain3a Npo6 MoayyatoTes faHHble pas-
NNYHOI CTeMNeHU HageXHoCTU. [py 1X COBMECTHON 06paboTke
M3BECTHBIMU CTaTUCTUYECKMMM METOAAaMI BO3MOXKHO MosTyYe-
HWe BECbMa 3HAYUTENbHOMN OLLMOKN.

[ns 06paboTKM TakuX pacrpefieneHnidi Npo6 npegiaraeTcs
npuMeHeHne MeTofa Ko-Bapuorpamm. C X MOMOLbHO BBO-
ONTCS 06Liee MOHSTWME KO-KpairmHra, Ha OCHOBE KOTOPOro
BO3MOXXHA NIMHeliHas OLeHKa pacnpeaeneHunii Npo6 pasnnmyHoit
CTEeNeHW HaAeXHOCTW. PaccyeTHbIM NPUMEPOM WNIOCTPUPY-
eTCsl, UTO 3TUM METOAOM [AOCTMIaeTcs 3HAUYMTENIbHOE MOBbI-
LLIEHWNE TOYHOCTH.

Kulfoldi hirek

NYERSOLAJHELYZETKEP
ORSZAG TARTALEK JELENLEGI KRIZISKEZELESI POLITIKA
(millié bbl) TERMELES
(millié bbl/nap)
} 2 millio (bbl) nappal hajlandé ndvelni termelé-
SZAUD ARABIA 254 959 54 sét OPEC-jovahagyastol fiiggetlendl
o 05 millié (bbl) nappal tudna névelni a terme-
ARAB EMIRSEG 98 105 20 lést
(UAE)
IRAN 92 860 30 Tobbletkitermelésre képes lenne
0,5 millio (bbl) nappal néveli a termelést, segit-
VENEZUELA 58 504 2,0 ve az adéssdgallomany csokkentését
MEXICO 56 365 25 Rovid tdvon 0,1 bbl/nappal noveli termelését
LiBIA 22 800 13 Ua., mint IRAN
NIGERIA 16 000 16 0,2 millié (bbl) noveli termelését
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University of Oklahoma

Graduate Studies in Geology and Geophysics

The School of Geology and Geophysics at the Uuiversity of Oklahoma

combines outstanding classroom and field teaching with innovative faculty research programs
supported by state-of-the-art laboratory facilities to provide an excellent graduate education

in Geology and Geophysics.

Faculty & Their Current Research

JUDSON L. AHERN

Ph.D., Cornell, 1980. Associate
Professor, geomechanics: thermal
and mechanical modeling of the
lithosphere, sedimentary basins,
crustal geophisics.
crustal geophysics.

Ph.D., UCLA, 1963. Professor,
mineralogy, petrology, geochemis-
try of sandstones and shales.

R. DOUGLAS ELMORE

Ph. D., Michigan, 1981. Associate
Professor, paleomagnetism and
diagenesis, sedimentology, deposi-
tional systems.

MICHAEL H. ENGEL

Ph.D., Arizona, 1980. Associate
Professor, organic geochemistry.
JAMES M. FORGOTSON

Ph.D., Northwestern Univ., 1956.
Professor; petroleum  geology,
stratigraphy, basin analysis and
petroleum reservoir characteriza-
tion.

M. CHARLES GILBERT

Ph.D., UCLA, 1965. Director and
Professor, Igneous and metamor-
phic petrology, experimental geo-
chemistry, physical geology for
engineers, environmental geology.

CHARLES W. HARPER, JR.
Ph.D., Caltech. 1964. Professor,
invertebrate paleontology, paleo-
ecology and quantitative bio-
stratigraphy.

Applications are

BUSINESS REPLY CARD
FIRST CLASS PERMIT NORMAN,
NO. 16. OK

POSTAGE WILL BE PAID BY ADDRESSEE

Graduate Admissions Committee
School of Geology & Geophysics

University of Oklahoma

Energy Center Building, Rom S-114
Norman, Oklahoma 73019-0628
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Research Facilities

CLAREN M. KIDD Include:
M.L.S., Pittsburgh, 1972 & M.A. « XRD, XRF & INAA
Oklahoma, 1967. Associate, Pro- Equipment
fessor, bibliography. 9 Electron Microprobe
DAVID LONDON Laboratory

Ph.D., Arizona State, 1981. As-
sociate Professor; experimental
geochemistry; igneous and meta-
morphic  petrology, economic
geology.

R. PAUL PHILP

Ph.D., Sydney (Australia), 1972.
Klabzuba Professor, George Lynn
Cross Research Professor, organic
geochemistry,  petroleum geo-
chemistry, biomarkers.

JOHN D. PIGOTT

Ph.D., Northwestern, 1981. Assis-
tant Professor; 2-D and 3-D ref-
lection geophysics, quantitative
basin analysis and sedimentary
geochemistry.

DAVID W. STEARNS

Ph.D., Texas A& M, 1969. Mon-
nett Professor of Energy Resour-
ces, structural geology and tecto-
nophysics.

BARRY L. WEAVER

Ph.D., Birmingham (England),
1980. Associate Professor, igneous
petrology, geochemistry of trace
and rare earth elements.

ROGER A. YOUNG

Ph.D., University of Toronto, 1979.
Associate Professor, exploration
geophysics, crustal studies.

9 Organic & Isotope Mass
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Spectrometer & Pyrolysis
Equipment

Fluid Inclusion Micro
Analysis Laboratory
Experimental Petrolgy
Laboratory

Stable-Isotope Geochemistry
Laboratory

Amino Acid Geochemistry
Laboratory

High Pressure Rock
Mechanics Equipment

Organic & Petroleum
Geochemistry Laboratory
Geosciences Computing
Network — Vax 17-785, 63020
and Alliant mainframes with
seismic and image processing
capabilities

Shielded Paleomagnetics
Laboratory

Geology & Geophysics Library
SSC/SSL 2-D and 3-D Seismic
Processing Software

AIMS and MIRA Seismic
Modelling and Interpretation
Software

Ground Penetrating Radar
Acquisition, Recording,
Processing, and Interpretation
Hardware—Software

invited from qualified students with a bachelor’s degree in a related
field. For further information use one of the attached postcards.

Graduate Studies in Geology & Geophysics
University of Oklahoma

NO POSTAGE

NEC S ARy | would appreciate receiving additional information
JNJEE on graduate studies opportunities in the School of
STATES Geology & Geophysics at the University of Oklahoma.

My principle area of interest is:

Degree program: O M.S. Geology
O M.S. Geophysics
O Ph.D. - Geology

Name:
Telephone:
Address:
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Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



