A Duna-vélgy neotektonikajanak

JASKO SANDOR

epitesfoldtani és kdrnyezetvedelmi

vonatkozasai

A szerz6 a fiatal hegységszerkezet vizsgalataval
kijelolte a szeizmotektonikailag jelenleg is mobilis te-
riletrészeket a Duna-volgy Bratislavatdl Mohacsig
terjedd szakaszan. Ezeket a jév6ben ajanlatos lesz el-
keriilni az Ujabb atomer6mivek és volgyzardgatak
helyének megtervezésekor. igy varhatéan csokkenni
fog a foldrengések okozta épitménykarosodasok és az
azokbol eredd természeti katasztrofak valdszinGsége.
A tovabbiakban azt is kimutatta a szerzd, hogy a
Duna-volgy fluviatilis szedimentjeinek vastagsaga €s
k6ézetmindsége teriiletenként kulénb6z6 és igy a helyi
viszonyoktol fuggben eltér6 mértékben alkalmas a
talajviz-aramlasok vezetésére. Ezt a kérilményt szam-
ba kell venni a mérgez6 anyagokat el6allité és kor-
nyezetkarositd hulladékanyagokat tarold ipari létesit-
mények telepitésénél.

Végiul a szerz6 javasolja, hogy kdrnyezetvédel-
mink kutatdsi tervébe a jov6ben majd illesszék be
a_tébbi magyarorszagi foly6volgyek hasonlé geoldgiai
vizsgalatat is. Ez a kutatasi téma segitené a potencia-
lis veszélyek valdszin(iségének kimutatasat, és a ter-
mészetkarosodas kockazati tényezdjének megallapita-
sat.

Kérnyezetvédelmiink tavlati kutatési tervé-
ben méar évek oOta kiemelten szerepelnek a po-
tencialis veszélyek valdszinlségének feltarasara
és kimutatasara iranyuld térekvések (Borhidi
A. 1980.). Ebbe a feladatkdrbe tartozik arra
Ugyelni, hogy nagyobb ipartelepeink, volgyzaré
gataink, s az atomerém(ivek lehet6leg foldren-
gésmentes helyekre telepuljenek. Ki kell tehat
jelolniink a tektonikailag aktiv és inaktiv sza-
kaszokat. Ehhez jelentds segitséget nyujthat a
volgysikok alatt teleplilé hordaléklerakodasok
tanulméanyozasa. Ezek az iszap-, homok- és ka-
vicsrétegek normalis kértlmények kozott nagy-
jabol vizszintesen telepllt 0sszefliggd kézettd-
megeket alkotnak. Ezért minden olyan helyen,
ahol a fluviatilis lerakédasok vastagsaga, illet-
ve horizontélis elterjedése valamely — a foly6-
vOlgyet keresztez§ — hatarvonal mentén hirte-
lentl megvaltozik, ott utdlagos elmozdulasok
mentek végbe. Ebben a vonatkozasban a vélgy-
sikok alatti lerakddasok lényegesen eltérnek a
domboldalakat borité Iosztakaroktol és malla-
dékoktdl. Utébbiak ugyanis mar képz6édésik
id6épontjaban sem voltak horizontélis fekvéslek
és egyenletes vastagsagluak. A magasabb fek-
vésl folydteraszok szintkllonbségeibdl tobb he-
lyen kovetkeztethetink a foldtérténet kozel-
multjaban végbement vertikalis elmozduldsok-
ra. Sajnos azonban ezek a folydteraszok nem
kdvethet6k hosszabb tavolsdgon &t 0Osszefiig-
gben, hanem csak egymastdl kulénallé kisebb-
nagyobb foltokban taladlhatok meg a maradva-
nyaik. Ezzel szemben a vélgytalpak alatti fo-
lyohordalék-lerakodasok tébb kilométer széles
Osszefliggd savot alkotnak a Duna-vélgy teljes
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hosszaban. Ezért kivaléan alkalmasak a foldtor-
ténet jelenében vagy kozelmultjdban aktiv tek-
tonikai z6nak kimutatésara.

Kornyezetvédelmi szempontbdl még azért is
fontos a volgyek aljan felhalmozédott Uledékek
tanulményozasa, mert ezeknek a kézetrétegek-
nek vizzar6 vagy vizelvezetd sajatossdgai don-
téen befolyasoljadk a folyéba és a folyomenti
talajvizbe bejutd kilénb6zé szennyez6 anyagok
mélybeli tovabbterjedését. A volgyek altalaja-
nak ismerete tehat nélkilézhetetlen a veszélyes
ipari termékeket el6allitdé Gzemek telepitése és
a kornyezetszennyez6 hulladékok tarolasi he-
lyének kijel6lése szempontjabol is.

A volgytalpak uledékei — felszini feltarasok
hidnya miatt — csupan a farasrétegsorokbol
tanulményozhatok. Szerencsére azonban az
utdbbi évtizedekben tdébb ezer darab pontosan
bemért helyl és jol leirt rétegsoru sekély ku-
tatéfdaras mélyilt le a Duna-volgy kilénb6z6
szakaszain. E kutatdsok kilénb6z6 gyakorlati
célokbol készultek: épitdipari nyersanyagkuta-
tas, parti szlrés(i vizm( kutak telepitése, mér-
nokgeologiai térképezés, stb.

Mostanaig azonban senki sem végezte el
ezeknek a furasadatoknak @sszegy(jtését és
egységes szempontu foldtani kiértékelését. E
hiany pétlasara iparkodtam az alabbi dolgoza-
tomban rovid osszefoglalé képet nyujtani a
Duna-volgy fluviatilis lerakodasairol és a fel-
ismerhetd8 neotektonikai hatédsokrol.

Téargyalasom soran a Duna-volgy egyes sza-
kaszain végighaladva, mindenttt ismertetni fo-
gom az altalam felhasznalt adatok szarmazasat.
Le fogom irni az Uledéksor vastagsagat, kifej-
I6désmodjat és rea fogok mutatni az egyes
folyoszakaszok kozotti hatarokon megfigyelhetd
véltozasokra is. A folydszakaszok fekvését, va-
lamint a neotektonikai féelemeket és a mellé-
kelt foldtani szelvények irdnyat a csatolt tér-
képvéazlat mutatja (1. sz. dbra). Dolgozatom vé-
gén — oOsszefoglalasként — néhany altalanos
érvény( megéllapitast kivdnok nyujtani a tek-
tonikus mozgasoknak a fluviatilis szedimenta-
cidéra gyakorolt kilénb6zd hatasairdl.

Kisalfold

A Kisalfold kavicslerakodasainak felszinen
lathatd részeit tobb tanulmény is leirta (Széa-
deczky Kardoss E. 1938, Karolyi Z 1957, Pécsi
M. 1962). A mélyebben fekvd rétegekre vonat-
koz6 ismereteink f6leg az artézi kutak réteg-
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1. sz. abra. A Duna-vdlgy Bratislavatél Mohacsig tekrjed('jI szakasza. A  negyediddszaki  hegységszerkezet
térképvazlata
1. Negyedid6szaki folyami lerakédasok. 2. Harmadid6szaki és mezozéos képz6dmények a felszinen. 3. Na-
gyobb teriiletre kiterjedd, 0sszefliggé teraszmaradvanye 4. Fiatal torésvonal. 5 A negyedid&szaki folyami
lerak6dasok lejtésiranya. 6. Szinklinalis. 7. Fdéldtani szelvényvonal. 8 Orszaghatar.
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sorrend leirdsaira tamaszkodnak (Horusitzky
H. 1929, Ronai A. 1960/a és 1960/b, Franyo F.
1967). Az utdbbi évtizedben a MAFI Kisalfoldi
Térképezd Osztalya foldtani térképfelvételt, a
Foldméré és Talajvizsgalé Vallalat pedig ka-
vicskutatasokat végzett a vidéken. Az ezekkel
kapcsolatban lemélyitett kutatéfurasok adatait
csupan rovid kivonatokban nyomtattdk ki a
»Magyarorszag Mélyfurasi Alapadatai” c. kiad-

vanysorozatban. Részletesebb rétegsorrend le-
irdsaik az adattari kéziratokban talalhatok meg
(Bernath et al., 1985 és 1987, Hegyi J. 1982).

A Dunéatol északra fekvd szlovakiai terilet
negyediddszaki folyami lerakddasaival foglalko-
z6 f6bb szakirodalom: Zalanyi B. 1923, Myslil
V. 1958, Janacek J. 1969, Janacek J. 1971,
Pospisil P. et al. 1978, Varga L. 1981, Vas-
kovsky 1. et al. 1986. A Kisalfold Ausztriaba

2. sz. abramA fels6 kavicstagozat a Kisalfold délkeleti részén.
1 A fels6 kavicstagozat fekiije a felszinen. 2. A felsé kavicstagozat elterjedési teriilete. 3. A felsé kavics-
tagozat talpizohipszai a tengerszint felett. 4. Vet6dés a fels6 kavicstagozatban. 5. Vetédés az alsé kavics-

tagozatbane 6. A Kisalfoldi-arok tengelyvonala. 7.f IOr,slféghaté\r.
olyé
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8. Foldtani

szelvényvonal. 9. Jelenkori
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atnyulé nyugati szegélyének negyedidészaki
képz6dményeivel foglalkozé mdvek: Tauber
A. F. 1959a és 1959b, Hasz G. 1963.

A Duna Pozsonytol Gydrig terjed6 szakasza
keresztll halad a Kisalfold siksagan. Itt a
fluviatilis képz6dmények szélesen szétteruld
takardként boritjak a medence egész felszinét,
a hegységszerkezeti elemek pedig nagyjabol
merdlegesen Kkeresztezik a jelenlegi folydme-
der vonalat. Téargyalasunk soran tehat nem
szoritkozhatunk csupan a Duna mentére, ha-
nem tekintetbe kell vennink a szomszédos,
tavolabb fekvd terlletrészek adottsagait is.
Ezért vizsgalataimat Kiterjesztettem a Kisal-
fold délkeleti részére is, ahol szdmos furas at-
harantolta a folyami lerakddasokat, lehet6vé
téve a rétegsor tagozatokra bontasat és tele-
pulésmodjanak felismerését (2. sz. &bra).

A Duna-volgy ausztriai szakaszan, tovabba
Gy6r és Budapest kozott egyarant megtalalha-
tok a folyoteraszok. Feltételezhet6 volt, hogy a
két terulet kozott fekvd Kisalféldon Kimutat-
hatdk lesznek a fluviatilis rétegsorban a terasz-
képzddések idészakainak megfeleld Utledékcik-
lus kifejl6édése (Pécsi M. 1959a, 268, 269 p.).

Ezt a feltevést azonban mostandig sajnos
nem sikerllt igazolni a lemélyitett farasok ré-
tegsorrend vizsgalatai alapjan. Ugyanis a Kis-
alfold negyedid6szaki Uledéksorai féleg csak
kavicsbol és kavicsos homokbdl allanak. He-
lyenként — elvétve — el6fordulnak ugyan koéz-
beteleplilt agyag- és iszapos homoklencsék is,
de ezek horizontalis elterjedése csekély. Itt te-
hat nem alakulhatott ki az Uledéksor szemcse-
nagysag valtozasokkal jelzett szabalyos Uledék-
ciklusossaga. Ezért meg kell elégednink a Kis-
alfold fluviatilis rétegsoranak az aldbbi harom
tagozatra val6 bontésaval:

1) Kisalfoldi felsé kavicstagozat

2) Kisalfoldi als6 kavicstagozat

3) Kisalfoldi keresztrétegzett
homokké és aleurit tagozat.

Ezt a harom tagozatot erdzidés és tektoni-
kus diszkordancia véalasztja el egymastol. igy a
kozottik lévé hatarfelllet a foldtani szelvény-
rajzokon vilagosan el6tlnik. Feltételezhet6,
hogy a fels6 kavicstagozat tulajdonképpen
folytatasa a Magyar Kozéphegységet attérd fo-
ly6szakasz jelenlegi aljan lerakodott Uledékek-
nek. Az als6 kavicstagozat a hegyoldalakon
magasabban fekvd, id6sebb teraszképz6dmé-
nyekkel lehet egykord. A legalul talalhaté
keresztrétegzett homok pedig a Kisalfoldtél
délre taldlhatd ,,levantei” képz6dményeknek, il-
letve a szlovékiai Koldrovo formécionak felel
meg.

A Kisalfoldi fels6 kavicstagozat a Duna,
Marcal, Raba és Répce folyok hordalékabdl ke-
letkezett a felsG-pleisztocénben és a holocén-
ben. Uledékei egyhén besullyedt lapos tekn6t
toltenek ki. A tagozat talpanak legmélyebben
fekv6 része Lébénymiklds, Kony és Csorna vo-
naldban van. Ett6l a tengelyvonaltdl nyugat
felé lankésabban, kelet felé pedig kissé mere-
dekebben emelkedik a tagozat talpszintje.

homok,
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A fels6 kavicstagozatot csak aranylag Kis el-
vetési magassagu vetGdések érték. igy Ostffy-
asszonyfa és Répcelak kdzott egy NYDNY—KEK
csapasu tdrésvonal huzodik. Torésvonalak raj-
zolédnak ki a kavicstagozat elterjedésének dél-
keleti hatdra mentén is. Az utdlag bekdvetke-
zett tektonikus mozgasok hatasara a kavicsta-
gozat egyes részletei egymashoz képest elmoz-
dulva, kilénbdz6 magassagba kertltek. igy te-
hat a tengerszintre vonatkoztatott helyzetet
nem tekinthetjik egyedili dont6é érvnek az
egyes kavicstomegek foldtani koranak megha-
tarozasdhoz.

A fels6 kavicstagozat vastagsaga a Kisalfold
déli részében Aaltaldban 10 és 30 m kozott val-
takozik. Csak Csorna, B@sarkany, Kony és Lé-
bénymiklés kérnyékén — vagyis ahol a tago-
zat talpa a legmélyebbre sullyed — éri el a
40—50 m vastagsagot (2. sz. &bra).

A fels6 kavicstagozat als6 haromnegyed
része kavicsbdl és kavicsos homokbol van. A
fels6 egynegyed részt finomszemd Uledékek
alkotjak: agyag, iszap, losz, homok. Durva ka-
vics csak kevés helyen lathatdé a felszinen,
mert tébbnyire elfedik a redrakddott finomabb
szemcséjld lerakodasok.

Kisalfoldi als6 kavicstagozat. A Kisalfold ko-
zepén egy vetddésekkel korilhatarolt, E—D
iranya tektonikus beszakadas, az un. Kisalfoldi-
arok hazédik. Az arok tengelyvonala Moson-
magyarévartél keletre keresztezi a Duna folya-
sat. Lébénymiklos, BOsarkany és Kdony kornyé-
kén mintegy 20 km az &rok szélessége. Csor-
natél dél felé haladva az arok mindinkabb
Osszeszlikul és Varkesz6—Papoc vonaldban
teljesen meg is szdnik. A Kisalféldi-arkot ko-
rulhatarold lépcsés vet6dések helyenként 6sz-
szefon6d6, masutt szétdgazd haldzatot formal-
nak. Az egyes vet6dések nagysaga kulonbozé.
Némelyik elvetési magassaga eléri a 60—70
meétert is.

A tektonikus arkot szegélyezd veték a fels6
kavicstagozat lerakddésa el6tt keletkeztek, s
arra mar nem hatottak. Vannak azonban olyan
fiatalabb torések is, amelyek csak a fels6 ka-
vicsréteg lerakddasa utan jottek létre és igy
hatasuk felismerhetd még a legfiatalabb réte-
geken is. Ezért a csatolt térképen (2. sz. abra)
egymastol eltér6 jelzéssel abrazoltam a két ki-
16nb6z6 kora vetddéstipust.

Ezt a tektonikus é&rkot tolti ki az als6 ka-
vicstagozat kézettbmege olymddon, hogy vas-
tagsadga helyenként meghaladja a szdz métert
is. A peremvetékon kivul esd teruletekrdl az
alsé kavicstagozat Uledékei teljesen hianyza-
nak. Utobbi helyeken a fels6 kavicstagozat
kozvetlentl telepll az id6sebb fekirétegek le-
erodalt feltletére (3. sz. dbra I. és Il. szelvény-
rajz). A fels6 kavicstagozatba tartoz6 leraké-
dasok tehat joval nagyobb terlletet boritanak
be, mint az als6 kavicstagozat jelenlegi elter-
jedése. Az elmondottakbdl Kitlnik, hogy a két
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RAOC 3 Kisalféldi - arok Raba

3. sz. abra. Foldtani szelvények

I. A Kisalfold kozépsé része. 1l. A Kisalfold déli része Ill. Budapest déli széle. 1 agyag, 2. homok, 3. kavics,
4. alsé (id6sebb) kavicsos képzdmény, 5. a kavicsformacié fekilje (egybevontan), 5a pannon, és szarmata,
5b alsopleisztocén és pannon
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tagozat lerakddasa kozott hossz( ideig tartd
erételjes lepusztulasi folyamat jatszodott le a
Kisalfoldon *

Hasonlé a helyzet a Dunatol északra 1év6 ré-
szen is. Itt is két részre bonthaté a kavicsdssz-
let. A fels6 rész altalanosan elterjedt; az als6
rész csak a vet6k mentén bestllyedt arkok-
ban maradt vissza (Myslil V. 1958—128).

Keresztrétegzett homok, homokk6 és aleurit
tagozat. A Kisalfoldi-kaviestagozatok fekiijében
tébb helyen el6fordulnak finomabb szemcséji
fluviatilis Uledékek is. Ez a képz6dmény a Kis-
alfold kozépsd részein mélyre sillyedve tobb
szaz méter vastagsagot is elér. llyen helyeken
a mélyfurasok rétegsoraiban a pliocén/pleiszto-
cén korhatar megvonasa bizonytalan (Franyd
F. 1967:454 p., Priechodska Z—Vass D.
1986:111. p.). A medenceperemeken a fluviatilis
eredetd finomszem(i homok és aleurit kivéko-
nyodik, s6t helyenként teljesen hianyzik ugy,
hogy a kavics kozvetlendl teleplil a pannon fe-
lUletére.

osszefoglalva az elmondottakat a kovetkez6-
ket allapithatjuk meg. A Kisalfoldi-arok EK—
DNy csapasu peremtorései a felsg-pleisztocén-
ben és a holocénben mar inaktivakka valtak. A
Duna jelenlegi medre nagyjabdl merdéleges erre
az iranyra. Szlovakiaban azonban kimutattak
ENy—DK csapasu toréseket is, utdbbiak még a
jelenkorban is hatéssal vannak a felszini foly6-
hal6zat iranyara (Pospisil P. et al. 1978: 456
p., Mysil V. 1958: 128 p.). A negyediddszaki
Uledéksor fokozatos megvastagoddsa a pere-
mekt6l a medence koézepe felé haladva jol be-
leillik a Kisalfold medencéjének a badenien
kezdetétdl a jelen id6kig tartd bestllyed6 és
Uledékfelhalmazd jellegébe.

A Gabcikovoi-vizlépcsé a Kisalfold kozepén
fekszik, ezért itt vizsgalatokat kellett végezni a
tektoniai viszonyok, a felszin-sillyedés és a
viztarozo-tér hordalékkal feltoltédésének var-
haté mértékére vonatkozoan (Janacek J. 1971,
Varga L. 1981, Rakdczi L. 1989). A részletes
geoldgiai és szeizmoldgiai kutatasokat a terve-
zéssel egyid6ben hajtottak végre. Ennek soran
olyan neotektonikai torésvonalakat mutattak
ki, amelyek szikségessé tették az épitkezési
tervek modositasat és a vizlépcsé helyének
maéashova athelyezését (Oviber-Viziterv kézira-
tos tervtanulmany 1974).

Gy6rt6l Esztergomig terjed6 volgyszakasz.
A volgytalp alatti foly6hordalék feltdltésre vo-
natkozé elsd furasadatok Horusitzky Henrik és
Sumeghy Jozsef foldtani intézeti felvételi je-
lentéseiben taldlhatok (Horusitzky H. 1917,

»Felvetddhet az a kérdés, hogy a Kisalfold szélein
magasabb térszinen taldlhaté kavicstakard részletek
(Pandorfiplatd, Kemeneshat) vajon melyik kavicsta-
gozat részei lehetnek. Ezeket mostandig id6sebbnek
tartottdk a Kisalfold siksagat jelenleg elfeddé Uledé-
keknél. En azonban lehetségesnek tartom, hogy ezek
szintén a fels§ kavicstagozat részei és csak ut6lagos
tektonikus megemelkedés hatasara keriltek jelenlegi
magasabb fekvesiikbe. Ennek a kérdésnek a megolda-
saval itt most szlkségtelen b6vebben foglalkoznunk,
mivel sem a Pandorfi-platd, sem a Kemeneshat nem
tartozik a Duna kozvetlen kdrnyezetébe.
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1923; Sumeghy J. 1942). A Pénzlgyminiszté-
rium megbizasabdl végzett aranyérckutatdé fu-
résok eredményei a Foldtani Koézlényben let-
tek kinyomtatva (Panté D. 1935). A tervezett
visegradi vizlépcs6 elémunkalatai sordn nagy-
szamu vizfoldtani faras mélyllt a Duna mind-
két partjan Visegrad és Gyér kozott. Részletes
adataik 35 vaskos kotetnyi kéziratban talalha-
tok meg a MAFI Adattardban (Szebényi L. et
al. 1953). Csak a Komarom és Dunaalméas ko-
zOtti (jobbparti) furasok rétegsorai jelentek
meg nyomtatasban (Ferencz K. 1961). B szak-
irodalma van a vdélgyoldalakon magasabb szin-
tekben elhelyezkedd terasz-maradvanyoknak is.
(Szaddeczky Kardoss E. 1938, Vitalis S. 1940,
Pécsi M. 1956 és 1959a, Vaskovsky 1. 1971
1982, stb.)

A Kkilénb6z6 részletadatok 6sszehasonlitasa
és kritikai kiértékelése a kovetkez6 megélla-
pitasokhoz vezetett:

A Duna-volgy Gyér és Esztergom kozotti
alakja egymast keresztezd fiatalkoru vetéde-
sekhez igazodik. Itt a folydvdlgy futédsa, egy
K—Ny-i iranyu torésvonalat kévet. Ennek ko-
vetkeztében a déli volgyoldalakat alkotdé kéze-
tek idOsebbek, mint az északi volgyoldalakon
lathatok. A volgyet keresztez6 ENy—DK ira-
nya vetddések hatasa viszont mindkét oldalon
egyarant megnyilvanul. Ez azt jelenti, hogy a
Kisalfoldtél a Dunakanyar felé haladva a lép-
csOsen kiemelked6 rogokben egyre id6sebb kép-
z6dmények kerllnek a felszinre. Ez a szabaly-
szer(iség az egyes terlletrészeken a kdvetkez6k-
ben nyilvdnul meg.

Gyo6rtél Almasfizitéig a déli volgyoldalakon
pannon koru agyag- és folydterasz-lerakdédasok
lathatok. A talsé parton viszont 10—20 m
vastag kavicstakardval boritott siksag tertl el.

Tatabanya—Tata—Almasfuzité—Hurbanovo
iranyaban egy ENy—DK csapasu torés keresz-
tezi a Duna-vélgyet. Ennek tuloldalan megval-
tozik a helyzet a Neszmély és Esztergom ko-
z0tti szakaszon: a Dundatdl délre mezoz6os és
paleogén kézetek, a Dunatol északra pedig fo-
lyéteraszokkal fedett pannon dombok emelked-
nek ki a volgysik két oldalan.

A tektonikus mozgasok az id6sebb teraszokat
helyenként szétdaraboltak és kimozditottak
eredeti magassagukbdl. Ezzel ellentétben, a je-
lenlegi volgytalp alatt 1évé fiatalabb lerakdda-
sokban mar csak kevés nyoméat taldljuk a to-
rések hatasainak. Egyedll csak Gydérben és az
acsi cukorgyarnal lemélyitett furadsok mutattak
ki 5—6 m elvetési magassagu vet6ket (Horu-
sitzky H. 1923:171, Simeghy J. 1942:1288 p.).

A rendelkezésre all6 nagyszamu furasadatbol
annyi azonban megéllapithatd volt, hogy a
volgysik alatti kavicsfeltoltés vastagsaga nyu-
gatrol kelet felé haladva folyamatosan csok-
ken. A Kkavicsréteg A&tlagvastagsaga Gy6rt6l
északra 20 m, Komaromnal 12 m, Nyergesujfa-
lundl 6 m. Ha ezeket a szamadatokat kivonjuk
a nekik megfelel§ felszini pontok tengerszintre
vonatkoztatott magassagabol, ugy arra az ered-
ményre jutunk, hogy a kavicsréteg als6 hatéar-
felilete Gyérnél kb. 90 m, Komaromnal Kb.:
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98 m és Nyergesujfalunal kb. 100 méterre van
a teng'erszint felett. Vagyis a kavicslerakodast
megel6z6en bevagddott hajdani volgy talpa je-
lenleg mar ellentétes lejtést a Duna folyasira-
nyaval. Ez a feltin6é helyzet csakis Ugy magya-
rdzhatd, hogy az egész terulet féloldalas meg-
emelkedése még a holocénben is folytatédott. A
Duna csakis azaltal tudta folytatni kelet felé
tovadbbaramlasat, hogy a sillyed6 vélgyet foko-
zatosan feltdltotte hordalékaval. Ezen a folyod-
szakaszon a jelenlegi vizmeder legmélyebb
bevagddasai sem érik el a kavicsréteg aljat.
Ez szintén azt bizonyitja, hogy a mostani alla-
pot jelentés akkumulacio-tevékenyseg eredmé-
nye.

Az Esztergomtol Ver6cemarosig terjedé Du-
nakanyar szakasz. Itt csak kevés kinyomtatott
adatunk van a volgytalp alatti foly6hordalék
farasairél (Majzon L. 1940). Az épit6ipari ka-
vicskutatd, valamint a tervezett visegradi viz-
lépcsé farasairdl csak keziratos dokumentaciok
taldlhatok meg a MAFI Adattarban (Dedk et
al. 1978, Csillag P.-né 1977).

Az id6sebb folyoteraszok tektonikus elmoz-
dulasaival tébben is foglalkoztak (id. Noszky
J. 1944, Pécsi M. 1955, 1959). Esztergomtol
északnyugatra a Muzsla és Strurovo kozott
tervezett csehszlovakiai atomerdmi kornyeze-
tének mérnokgeoldgiai tanulmanya Gjabb ada-
tokkal egészitette ki ismereteinket (Hrasna
M. 1987).

Az Esztergomt6l Ver6cemarosig terjedé 30
km hosszU szakasz igen valtozatos formajua. A
volgy éallanddan véltoztatja szélességét és ira-
nyat annak megfeleléen, hogy az alaphegység
mozaikszer( rogszerkezetét keresztezve egyik
helyen lazbb, mésutt viszont ellenéllébb anya-
gu kdzetekbe vagodott be. A meredek vélgyol-
dalakkal szegélyezett alluvialis volgytalp szé-
lessége helyenként alig tesz ki ezer métert, méa-
sutt viszont 2—3 kilométerre is kitagul. llyen
kllonbdzd a kavicshordalék vastagsaga is. Ez
helyenként annyira kivékonyodik, hogy a je-
lenlegi mederfenék eléri a harmadid6szaki
feklik6zeteket is (Helemba, Visegrad). A pilis-
marod 6bdlben viszont 14—15 méter vastagsa-
got is elér. Teraszfoszlanyokat tobb helyen is
ti,rlnutattak, de ezek horizontalis elterjedése cse-

ély.

A fiatal fluviatilis lerakddasok elterjedésé-
ben és vastagsagaban bekdvetkezé hirtelen val-
tozasok, tovabba az id6sebb teraszok szint-
kilonbségei alapjan feltételezhet§ neotektoni-
kai zénak:

Dorog—Esztergom—Garamkoévesd (Kameni-
ca) észak—dél irdnyban

Zebegény—Szob—Ipolydamasd északnyugat
délkelet irdnyban

Nagymaros—Kismaros
let irdnyban.

Ver6cemarostdl Budapest déli részéig terjedd
szakasz. A volgytalp alatti folyami hordalékot
feltard farasok a parti sz(irést vizm(ikutak te-
lepitése, tovabba épitbipari kavicskutatisok
céljara késziltek (Goczadn L. 1955, Dedk I. et
al. 1978, Bardossy Gy.-né et al. 1978). A maga-

délnyugat—eészakke-
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sabb fekvésl teraszokrél tobb kozlemény is
megjelent. Schafarzik F. 1928, Pécsi M. 1959,
Jambor A.—Moldvai L.—Ro6nai A. 1966, Hahn
Gy. 1989. Budapest terlletének talajviszonyait
tobb izben megkutattdk kilonboézd célokbdl. A
régebbi farasok adatait Horusitzky Henrik
gyljtotte ossze és kozolte le tébb terjedelmes
tanulmanyaban (Horusitzky H. 1933, 1935,
1939). Igen sok furas készilt az utdbbi évtize-
dekben a metro épitése és a févaros terule-
tének épitésfoldtani feltérképezése soran. Ez
utdbbiak részletes rétegsorrend leirasai csak
kéziratos adattari dokumentacidkban talalhatok
meg. Csak a f6bb alapadatok kivonatai jelentek
meg nyomtatésban is a ,,Magyarorszag Mélyfu-
rési Alapadatai” és a ,,Magyarorszag Mélyfurasi
Alapadatai Retrospektiv Sorozat” c. kiadva-
nyok tobb kotetében. A budapesti furasok egy-
seges kiértékelésével készitett kavicsformacio
leirds most van sajté alatt (Jaské S.—Kordos
L. 1988).

Verdcemarostol keletre kiszélesedik a volgy.
Vactél Budapestig haladva atlag 7—8 kilomé-
ter széles savban rakodtak le folyohordalékok.
A volgy keleti oldalat egy alacsony terasz kisé-
ri, ahol a kavicsréteg talpa atlag 10—15 méter-
rel van magasabban, mint a volgy kézépsé ré-
szén, vagy nyugati szélén. A Duna-volgyben
dél felé haladva ez a szintkilénbség nem szi-
nik ugyan meg, de a terasz szélét jelz6 terep-
Iépcsé fokozatosan ellankasodik, belesimul a
lankas lejtébe. Ha a Budapest tertletén sdr(
halozatban lemélyitett furasok adatait térképre
rakjuk, jol kirajzolodik a kavicsréteg talpanak
Osszefliggd volta és keletrdl nyugat felé foko-
zatos sullyedése. Pestlérinc és Ferihegy kor-
nyékén + 115 m-ben van a kavics talpa, ez a
jelenlegi Dunamederig a -j- 95 m-es szintre
sillyed le (Jaské S.—Kordos L. 1988). A met-
réalagutak épitésénél is azt talaltdk, hogy a
kavics 6sszefliggd rétegben, folyamatosan suly-
lyed a Duna felé anélkul, hogy barhol is nyo-
mai volnanak egymastol éles hatarokkal elva-
lasztott, vizszintes helyzet(i teraszlépcséknek.
Vitathatd, hogy mi okozta a kavicsrétegnek ezt
a félrebillent helyzetét. Egyik lehet6ség, hogy
az egész kavicsréteg egyiddben keletkezett és
eredetileg vizszintes helyzetl volt, majd kés6bb
a terilet féloldalas megemelkedése hozta mai
helyzetébe. Masik lehet6ség az volna, hogy a
meder helye fokozatosan véandorolt Kkeletr6l
nyugati iranyba, kézben a folyé mind mélyebb-
re vagta a volgyét és egyre alacsonyabb tér-
szinre rakta le a hordalékat.

Nagy altalanossagban az mondhat6, hogy a
fluviatilis lerakddasok vastagsaga Verdcemaros
és Vac kozott hirtelen megvastagodik, majd
Vactol Budapestig fokozatosan lecsokken. A
fluviatilis lerak6dasok 6sszvastagsdga a Szent-
endrei-sziget déli részén 6—8 m, a Margitsziget-
nél 3—4 m. A Kkavicsréteg ero6zids eredet(i*

*Fenti szamadatokban a felszint helyenként elboritd
futéhomok buckak vastagsdga nem szerepel.
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talpfeltletének egyenetlenségei, valamint a fo-
lyovolgyet keresztezd Kkisebb vet6dések miatt
a fluviatilis lerakodasok helyenként ugy kivéko-
nyodnak, hogy a jelenlegi meder bevagddasa
elérte a kavics fekijét képezdé harmadidbszaki
kézeteket is (Vac, Alsdgod, a Gellérthegy tove,
Budafok).

Budapest déli szélénél megvaltozik a helyzet.
Pestlérinc, Ferihegy és Gyal kozott déli irany-
ba fordul a kavicsréteg talpanak lejtése. Fel-
er6sodik a toréses szerkezet is. Egyik fiatal
torésvonal a Gellérthegy tovétdl Soroksarig ko-
vethetd a soroksari Duna-ag mentén. Kilén em-
litést érdemel a Vecsés, UllG és Ceglédbercel
kozségeknél ENy—DK csapassal h(zodé nagy
vet6dés. Ennek elvetési magassdga DK felé
haladva névekszik: Ferihegynél kb. 50—60 m,
Monornal pedig mar 100 méternél is tobb. A
térésvonaltol DNy-ra nagyvastagsagu fluviati-
lis Gledéksor halmozddott fel. A térésvonal tul-
s0, EK-i oldalan nyoma sincs fluviatilis képzéd-
ményeknek, hanem lésszel boritott pannon re-
tegsor dombvonulata emelkedik ki a siksagbdl
(Erdélyi M. 1967, Jask6—Kordos 1988).

Budapest déli szélét§l Dunaféldvarig terjed6
volgyszakasz. Budapest és Dunaféldvar kozott
f6éleg az épit6ipari kavicskutatas céljabol mélyi-
tették a legtbbb flrast (Deak 1. et al. 1973/a,
1973/b, 1973/c). Szamos részletadatot talalunk
a Magyar Allami Féldtani Intézet foéldtani je-
lentéseiben is (Sumeghy J. 1952, Kuti L.
1976/a, 1976/b). A mélyebben 1évd rétegekrdl
az artézi kuatfarasok rétegsorrend leirasai nyuj-
tanak felvildgositasokat (Erdélyi M. 1967). A
kilénb6z6 helyekr6l 6sszegy(ijtott nagyszamu
adat kritikai kiértékelése és a legujabb fauna-
feldolgozas alapjan készilt el Jaskdé Sandor és
Kordos LA&szl6 dsszeallitasa az 1988 évben.

Budapest és Dunaféldvar kozott a kavics-
formécié harom tagozatra bonthatd, amelyeket
a legjobban tanulmanyozott el6fordulésaikrdl
Csepeli-, Pestlérinci- és Godollgi-tagozatnak ne-
veztink el (Jask6—Kordos 1988). A Csepeli-
tagozat a felszinen messzire elterjedt kavicsta-
kar6. A Pestl6rinci-tagozat Budapest déli ré-
szén a felszinen is megtalalhatd, de innen dél
felé haladva fokozatosan mind mélyebbre
siillyed és Soroksar, Pestimre, Vecsés vonala-
ban eltlnik a Csepeli-tagozat alatt.

A Csepeli-tagozat elterjedési savjdnak széles-
sége déli iranyban novekszik: Budapest déli
szélénél 8—10 km. Szazhalombatta és Ocsa ko-
z6tt 25 km, Adony—Ré&ckeve—Dabas vonala-
ban tébb mint 35 km.

A Csepeli-tagozat vastagsaga altaldban 5—10
m. A Csepel-szigetet koriulvevd folydagak leg-
tobb helyen csupan a tagozat fels6 részét ké-
pez6 (holocén) iszap- és homoklerakédésokba
mélyilnek s az ezek alatt 1év6 (pleisztocén) ka-
vicsrétegnek csak a legfels6 részét bolygattak
meg. A jelenkori artéri szintek (la Ib terasz)
elterjedésének hatarvonalai sehol sincsenek
kapcsolatban a naluk id6sebb (pleisztocén) ka-
vicsréteg mélybeli telepilési viszonyaival (Ma-
rosi S. 1955:289 p., 3. dbra).

52

A Pestlérinci-tagozat Soroksar—Vecsés fel6l
a mélyben folytatodik Orkény és Kunpeszér
iranyaban. A Pestlérinci-tagozat kilométeren-
ként atlag 2—3 métert emelkedik nyugat felé
és igy elmetszddik a feddjében lévd, kozel viz-
szintes helyzetl Csepeli-tagozat talpfeltletével
(4. sz. dbra, IV. sz. szelvényrajz). A Pestl6rin-
ci-tagozat elterjedésének erézios hatara jol ki-
mutathaté a farasadatokbol Alsénémedi, Bugyi
és Apajpuszta vonaldban. A Pestlérinci-tagozat
kelet felé mind mélyebbre sillyed, beletele-
plulve az Alféld fokozatosan megvastagod6 ré-
tegsoraba.

A Pestlérinci-, illetve a Csepeli-tagozat koz-
vetlenul teleptl a pannon kora rétegekre. Te-
ruletinknek csak a keleti szegélyén iktatddik a
Pestlérinci-tagozat és a pannon kozé egy tarka
agyagbol és keresztrétegzett kavicslencsékkel
véltakoz6 durva homokbdl &ll6 sorozat. Ezt Go-
dolldi-tagozat névvel jeldltik, mert folytatasa
a Magldéd, Pécel és Godollé kdrnyekén a felszi-
nen lathatd képz6dményeknek.

A Pestvidéki Kavics Formacidé tagozatai egy-
mastol eltéré elterjedésliek és szerkezetliek. A
kozottik lévé kulonbségekbdl kovetkeztethe-
tink a tagozatok lerakddasa kozotti idészakok-
ban végbement tektonikus és eréziés folyama-
tok iranyara és intenzitasara. Ha alulrol felfe-
Ié haladd sorrendben kilon-kilén megvizsgal-
juk mindegyik tagozat szerkezetét, egyuttal
megallapithatjuk a tektonikus elmozdulasok
idérendjét is.

A GodollGi-tagozat elterjedésének hatarvona-
la egy észak-dél csapasu vetédés, mely Ocsa—
Kunpeszér iranydban halad. Ennek az elve-
tési magassaga 30—40 méter. A torésvonaltol
nyugatra es§ kiemelt részr6l a Godollgi-tago-
zat Uledékei mind lepusztultak.

A Pestlérinci-tagozatban mar nem mutathato
ki elmozdulds a Vecsés—Ocsa—kunpeszéri vo-
nal mentén. A Pestlérinci-tagozatot itt nem ke-
resztezik vet6dések, hanem egész témegében
egyenletesen sullyed kelet felé. A Csepeli-tago-
zat még zavartalanabb helyzetd, mert vizszin-
tesen fekvd, egyenletes vastagsagu lerakodas
(4. sz. abra, 1V. sz. szelvényrajz). A Duna-volgy
ezen szakasza tehat tektonikailag inaktiv teri-
letté valtozott a legutébbi idékben. Jelentds
klénbség ez a Budapest déli szélén végighuzé-
dé diszlokacios 6vhoz képest.

Végul megemlithetjik azt, hogy Pavai Vajna
Ferenc Pesterzsébet és Taksony kozétt a jelen-
legi Duna medrét kelet-nyugat iranyban ke-
resztez6 reddzOdést vélt felismerni a negyedid6-
szaki Uledéksorban (Pavai Vajna F. 1941:437).
A Pavai-féle térképen feltiintetett antiklindlis
és szinklinalis vonulatokat nem igazoltak a
farasadatokbol megszerkesztett Gjabb térképek.

Dunafdldvartol Mohéacsig terjed6 szakasz. A
Dunafoldvartdl Mohécsig terjed6 részen az
épitdipari kavicskutatas és parti szlrésl sekély
vizm(ikutak létesitése céljabdl nagyszamu se-
kélyfaras mélyilt az utébbi évtizedekben (Deak
I. et al. 1975, Aujeszky G.—Scheuer Gy. 1984,
Altnéder et al. 1988a, 1933b 1988c). A Fdldtani
Intézet térképez6 munkajarol irt jelentések
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4. sz. dbra. Foldtani szelvények

IV. a Csepel-szigetnél, V. Kalocsanal, VI. Mohéacsnal r. agyag, 2. homok, 3. kavics, 4. als6 (id6sebb) kavics,
A kavicsformacioé fekuje: 5* pannon, 5b also-pleisztocén és pannon (egybevontan)
A nyilak a VIII. sz. szelvény keresztez6désének a helyét jeldlik.

szintén sok adattal szolgalnak (Mihaltz 1. 1953,
Roénai A. 1964, Chikdn G. et al. 1986.) A meé-
lyebb fekvésl rétegek leirdsa az artézi kutak
dokumentécidiban talalhatok. A kiulénbdzé he-
lyekrél 6sszegy(ijtott igen nagyszamu adat egy-
séges feldolgozéasa és Ujabb faunaleirasokkal ki-
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egészitése révén készilt el Jaské6 Sandor és
Krolopp Endre 6sszedllitasa (Jask6 S.—Krolopp
E. 1989).

Dunaféldvarnal az el6zd terllethez képest
lényegesen megvaltozik a Duna-volgy altalaja.
Az addig kisvékonysdgu és teljesen nyugodt
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6. sz. dbra. Tombszelvény-vazlat a Paksi-torés kornyékérdl
A) a jelenlegi helyzet. B) a hajdani allapot rekonstrukcidja: a Paksi-torést6l délre 1évé rész kelet felé visz-
szatolva a feltételezett eredeti helyzetébe
1 Paksi-torés, 2. kavicsformacio nélkili terilet, 3. a kavicsformacio elterjedése, 4. a kavicsformacié vas-
tagsagvonalai

teleptilésl negyedid6szaki folyami lerakddasok
jelentdsen megvastagodnak és erdsen diszlokal-
tak lesznek.

A Duna jobb partjan, Szekszard és Bataszék
kornyekén atlag 30 m vastag a folyami horda-
lék. Itt a rétegsor felllrdl lefelé haladva foko-
zatosan durvabba valik, vagyis egyetlen (le-
dékciklusban rakodott le. Ezzel ellentétben a
Duna bal partjdn, Kalocsa és Baja kornyékén
70—80 méterre is megvastagodnak az egymas-
sal tobbszor is valtakozé agyag-, homok- és ka-
vicslerakddasok. Ezen a terileten a jelenlegi
Duna-meder csak a legfels6 iszap- és homok-
rétegekbe tudott bevagddni; a legtbbb helyen
még a felsé hatarat sem érte el a kavicsnak. A
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negyedid6szaki lerakddasok zome a mederfe-
néknél mélyebben talalhaté (4. sz. abra, V. sz.
szelvényrajz).

Bajatol délnyugat felé, Bata kozségnel kivé-
konyodnak a fluviatilis lerakodasok. A kavics
teljesen hianyzik; néhany méter vastag iszap
atharantolasa utan mindjart az als6-pleisztocén
(vagy fels6-pliocén) koru voérésagyagba jutunk.
Helyenként még a tridsz mészké is kibukkan a
felszinre kozel a folyomederhez: Béata kozség-
ben és Var-pusztanal. Itt ugyanis a Duna je-
lenlegi folydsa az alluvidlis volgysik nyugati
széléhez kanyarodva kb. 5—6 kilométer hosszu
szakaszon a Moragyi-dombvidék keleti nyul-
vanyat tdmadta meg.
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A béatai kiemelkedést6l délre a fluviatilis le-
rakddasok vastagsdga Mohacsnal 30 m, a bal
parton pedig 60 métert is elér. A rétegsor fe-
lUlrél lefelé haladva itt is mind durvabba va-
lik, tehat egyetlen Uledékciklust képvisel. A je-
lenlegi Duna-meder csak a legfelsé iszap- és
homokrétegekbe vagddott be (4. sz. dbra, VI.
sz. szelvényrajz).

Az V. és VI. sz. szelvényrajzon lathaté leg-

alsé kavicsréteg fekljében még taldlhatunk
olyan finomszemd homok- és iszaprétegeket,
amelyekbdl helyenként édesvizi faciesre és

pleisztocén korra utalé6 molluszkumok kerultek
el6 (Jaské S.—Krolopp E. 1989). Ez utébbi le-
rakodasok az artézi kuatfarasok rétegsorrend
leirdsaiban rendszerint nem kulénithet6k el a
fekUjukben 1évé pannon rétegsortdl. Ezért a két
képzédmény 6sszevontan van feltlintetve az V.
és VI. sz. szelvényrajzon.

A Dunaféldvartdl Mohéacsig terjed6 szakasz
negyediddszaki rétegeit ért tektonikai hatasok
kétféle tipustak. Az egyik tipusba az a lassu,
folyamatos besullyedés tartozik, amelynek mér-
tékével lépést tudott tartani a szedimentaeio.
Ez hozta létre a Kalocsai- és Bajai-katlant. A
masik tipusba a vetddések tartoznak. Utdbbiak
hirtelen mentek végbe és egymashoz képest el-
mozditottak a vetdsik hatoldalan 1év6 kézetto-
megeket. Ilyen vet6k hataroljak a Batai-kiemel-
kedést. Fontosabb az a térésvonal, amely Paks
déli szélén az atomerémi telepetdl néhany Ki-
lométer tavolsagban huzédik KEK—NyDNy
csapasiranyban. Ennek a térésvonalnak az észa-
ki oldalan mindenitt magasabban van a ka-
vicsréteg talpa, mint a déli oldalon. A toérésvo-
nal mentén jelent6sen megvaltozik a kavics-
Osszlet talpizohipszainak az irdnya is. Ez a je-
lenség valoszindleg egy horizontalis elmozdulas
kovetkezménye lehet.* A helyzet keletkezési
kérulményeinek magyarazatdra két vazlatos
tombszelvényt szerkesztettem, amelyeken a ka-
vics és kavicsos homok vastagsagvonalai latha-
tok (6. sz. abra). A fels6 vazlatrajz a jelenlegi
allapotot mutatja. Az alsé vazlatrajzon a Paksi-
torestol délre fekvd részt kb. 17 kilométer ta-
volsagra kelet felé eltoltam. Ugy latszik, hogy
ez lehetett az eredeti allapot, mert ebben a
helyzetben jol illeszkednek egymashoz a torés-
vonal két oldalan 1év6 részek.

Megjegyzendd, hogy a jelenleg rendelkezésre
all6 furasadatokbdl csupadn hozzavetdlegesen
volt a térképre berajzolhaté a Paksi-torés helye
(Jaské S.—Krolopp E. 1989). Epitésfoldtani-
kérnyezetvédelmi konkrét célokat szolgald rész-
letes szeizmotektonikai térképek elkészitéséhez
még tovabbi elektromos szondazas és furasi
kutatas volna itt szikséges.

Altalanossagban megéallapithatd, hogy a Du-
naféldvar és Mohéacs kozotti egész volgyszakasz,
mely a Mecsek hegységszerkezeti 6veinek csa-

*A Paks szélén h(zdédé vet6dés a Némedi Varga altal
kimutatott Kapos-vonal folytatdsat képezi (Némedi
Varga Z. 1977 és 1986). Ennek a nagyszerkezeti hatar-
vonalnak a létét geofizikai mérések is igazoltdk
(Scheffer V. 1960, Horvath F. 1987, Pogacsas Gy. 1989).
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pasmenti folytatasirdnydba esik. tektonikailag
aktiv zénat alkotott a negyedid6szak egész fo-
lyaman.

Az elmondottak 0Osszefoglalasa a kovetkez6:

A Duna-volg'y magyarorszagi részén a folya-
mi lerakodasok kifejlédésmodja nem egységes,
hanem vidékenként valtoz6. Ezt az egyes
volgyszakaszok foldtorténeti kilonbségei okoz-
zdk. Ugyanazon id6ben helyenként megemel-
kedés, masutt viszont besillyedés ment végbe.
Ezek a vertikdlis elmozduldsok teruletenként
eltérd modon iranyitottdk az er6zié és az akku-
mulécié folyamatat. A folydvolgy kalonboz6
szakaszain valtozik a hordalék mindsége is
aszerint, hogy a betorkoll6 mellékfolyok és
patakok milyen fajta kavicsokkal gyarapitottak
a lerakddésokat.

A kulénbozé fluviatilis képz6dmeények kozl
egyedul a pleisztocén végétdél a jelen iddkig
tartd Uledékciklus lerakddasai kovethetdk végig
a folyam mentén megszakitas nélkil Pozsony-
tol Mohacsig. Ennek a lerakédasnak — melyet
az aldbbiakban egységesen Csepeli-tagozat név-
vel jel6lok — a vastagsaga valtozé: a besuly-
lyedé részeken eléri a negyven métert, a Ki-
emelked6 részeken pedig alig 2—3 métert tesz
ki (5. sz. abra VII. és VIII. sz. szelvényrajz).
Ennek kovetkeztében a jelenlegi folydmeder a
besillyedt részeken féleg csak az iszap- és ho-
mokrétegekbe vagodhatott be és csak helyen-
ként érte el a kavics fels6 részét. Ezzel szem-
ben a legkiemeltebb tertleteken a jelenlegi fo-
lyomeder helyenként teljesen atvagta a kavics-
réteget és igy a vizfenéken harmadiddszaki
kézetek talalhatok.

A Csepeli-tagozat erézios és tektonikus disz-
kordanciaval telepil az alatta 1évé kdzetekre,
tehat hosszU ideig tartd letarolasi periodus
el6zte meg a lerakddéasat. A fekujében lévd, na-
la idésebb folyami lerakédasokr6l aranylag
kevesebbet tudunk. Ott, ahol a fluviatilis réteg-
sor legaljan nincs durva kavics, hanem finom-
szemcséjl Uledékek talalhatdk és ahol nincse-
nek korjelz6 faunamaradvanyok, a mélyfura-
sok rétegsoraiban nehéz a pleisztocén/pliocén
hatar megallapitasa.

Nem igazolédott be az a régebbi feltevés,
hogy a hegyoldalakon 1év8 teraszmaradvanyok
fokozatosan lestllyed6 folytatasai végig kovet-
het6k a Kisalfold és Nagyalfold rétegsoraiban
is. Ugyanis a Kozéphegység pereme és a me-
dencék belsé részei kozott egy olyan sav hazé-
dik, ahol teraszok mar nincsenek, a medence-
kitoltés rétegsora pedig mar nem teljes. Eb-
ben a savban jelentds erdzids<hézagok valaszt-
jak el egymastdl a kilénb6z6é kord tagozatokat.
Itt az id6sebb teraszok folytatasat eltiintette a
Csepeli-tagozat képz6dése el6tti  letarolddas.
Egyedil a kavics aljzatanak zsakszerd bemé-
lyedéseiben sejthetdk itt-ott az idésebb fluvia-
tilis képzédmények reliktumai.

Az el6z6ekben Pozsonyt6l Mohécsig haladva
leirtuk a negyedid@szaki fluviatilis Uledékek
tektonikus elmozdulasait. Ennek soran Kkit(int,
hogy az egyes volgyszakaszok e tekintetben is
kUlénbdznek egymastdl. igy példaul Erd és

55

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



5. sz. adbra. Foldtani szelvények a jelenlegi Duna-meder hosszaban

VII. Bratislavatol Budapestig. VIII. Budapestt6l Mohacsig
1 agyag, 2. homok, 3. kavics, 4. als6 (id6sebb) kavics, 5. a kavicsjormacié fekiije (0sszevontan)
A nyilak a II1—VI. sz. szelvények keresztezodéséneka helyeit jeldlik
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Dunafdldvar kozott a Csepeli-tagozat Uledékei
teljesen zavartalan helyzetliek. Ezzel szemben
Budafok, Pesterzsébet, Pestlérinc, Vecsés ira-
nyaban egy erdsen 0sszetort dvezet huzodik.

A leirt mozgdsok nem egyidejlleg torténtek.
A Kisalfoldi-arok peremvet6i, valmint a Ve-
csés—Ocsa—Kunpeszéri-torésvonal még a Cse-
peli-tagozat lerakodasai el6tt keletkeztek. Ett6l
eltér6 médon a paksi, valamint a batai torések
a Csepeli-tagozatot is diszlokaltak, vagyis egész
fiatalok. Az (ledékgydjt6 medencék lassdy,
egyenletes siilyedése feltehet6en folytatddott a
negyedid@szak egészében.

Roénai Andras megkisérelte, hogy kapcsola-
tot mutasson ki a negyedid6szakban is aktiv
tektonikai Ovezetek és az észlelt foldrengések
kozott (Rénai A. 1977:433 és 1986:40). A kozolt
térképei szerint a Duna-vdlgyben négy olyan
teriletrész jelélhet6 meg, ahol joval gyako-
riabbak a mozgasok, mint masutt. Ezek a ko-
vetkezOk: a Kisalfold pereme Gy6rnél, Koma-
rom és Almasfiizité korzete, Budapest déli szé-
le, végul pedig a Pakstdl Mohécsig terjedd
volgyszakasz. A Ronai térképén feltlintetettek
jol megegyeznek az énaltalam is leirt viszo-
nyokkal.

Megjegyzend6, hogy nem csak a Duna-
volgyben, hanem hazadnk més t4jain is voltak
jelent6s elmozdulasok a negyedidészak folya-
man. Ezért célszerd lenne — a most bemutatott
tanulmany mintdjara — elkésziteni a tobbi
folyonk negyedid6szaki lerakddasainak hasonlo
leirasat is. Az ilyen el6zetes kiértékelés meg-
felel6 kiindulé alapul szolgalhatna a késébb
esetleg Kijeldlend6 kisebb tertletrészek részle-
tes szeizmotektonikai térképének osszedllitasa-
hoz és kulonb6z6 méas természetvédelmi felada-
tok megoldasahoz is.

Befejezésul megemlitem, hogy a legtébb or-
szagban mind fokozottabb fontossagot tulajdo-
nitanak a kornyezetvédelemnek a geolégiaval
kapcsolatos kérdéseire. Féleg a kovetkezd két
témakorre terelédik a figyelem: a radioaktiv
hulladékok tarolasara és az emberi telepllések
foldrengéskarosodasara. Peldaképpen felhozha-
t6, hogy a legutébbi Nemzetkdzi Geoldgiai
Kongresszuson, amelyet 1989-ben Washington-
ban tartottak, tobb mint egy tucatnyi el6adé
foglalkozott kimondottan azzal a kérdéssel,
hogy milyen biztonsaggal becsulhetd meg el6re
a nagy ipari létesitmények (atomerémdivek,
volgyzard gatak, stb.) foldrengés-karosodasanak
valdszinlsége. Altalanos volt az a nézet, hogy
a varhatd kockazat nagysaga a terilet szeizmi-
kus aktivitasanak és neotektonikai felépitésé-
nek a fuggvénye (Abstracts of the 28 th Inter-

national Geological Congress. Vol. I—IIL.).
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Kozi.

A Szerkeszt6 Bizottsdg megjegyzése: A Paks kor-
nyéki neotektonikai mozgasok megitélése rendkivil
jelent6s gyakorlati konzekvencidkkal jar. Ezért a
szerkesztObizottsag, a lektori vélemény figyelembevé-
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telével, le kivanja szdgezni, hogy a cikkben kozolt
megoldas, azaz 17 km-es horizontalis elcsuszas (Paksi-
tores) feltételezése, csupan hipotézisként, mint egyik
lehetséges megoldas fogadhato el. A 6. sz. abran be-
mutatott helyzet a feltetelezett vonal mentén 30—35-
m-es vertikalis elmozduléssal is megoldhaté, és egyéb,
tledékfoldtani magyarazat is lehetséges. A kavicsossz-
let elterjedésére és vastagsagara alapozva ezt a ki-
emelkedd jelentdségl kérdést nem lehet egyértelm(ien
eldénteni.

Jaskd, Sandor:

Contruction-geological and environment protectional
aspects of the neotectonics of the Danube valley

The author with the examination of the young
mountain structure has marked the seismotectonically
even at present mobile territories in the Danube val-
W_in the reach between Bratislava and Mohécs.

hile designing the places of new nuclear power
stations and barrages it would be. wise to keep away
from these in the future. So we can expect the demi-
nution of the probability of building damages and
natural disasters caused by earthquakes. The author
has also demonstrated that the thickness and rock
quality of the fluviatile sediments of the Danube
valley are different according to the territories and
so — depending on the local conditions — it is sui-
table in different extents for conducting the ground-
water flow. This circumstance is to be taken into
consideration whiie settling industrial establishments
producing poisonous materials and storing wastes da-
maging the environment.

Finally the author proposes that in the future si-
milar geological examinations of other river valleys
of Hungary should be integrated into the research
plan of our natural protection. This research theme
would promote the demonstration of the probability
of potential dangers and the determination of the
risk factor of damages suffered by nature.

LaHgop Awko

CeoiicTBa [LomvHbl [lyHas, CBA3aHHble ¢ HEOTEKTOHVKOWA,
VH>KEHEPHOW reonornen v salpTon nprpoabl

ABTOp Ha OCHOBE M3Yy4eHWs HOBEMLLMX ABVYKEHMIA 1 CTPYKTYP
B fonvHe [lyHas Ha Tepputopuu OT Bpatucrnasbl fo Moxaua
BbIZENN 1 B HACTOSILLIEE BPEMS CE/iCMOTEKTOHUYECKM aKTUBHbIE
YUacTKu1, KOTOpbIe NPy NPOEKTUPOBaHWM B BYyLLIEM CTPOUTE b
CTBa aTOMHbIX U MEPEKPLIBAIOLMX [O/MHY TUAPOINEKTPO-
CTaHUmii LienecooGpasHo 3To NMPUHUMATL B YYET U WCK/oYaTb
3TV TeppUTOPUM U3 NpoekTa. TakuM 06pa3oM, MOXET COKpa-
TUTLCS BEPOSITHOCTb ECTECTBEHHbIX KAaTacTpod W paspyLUeHus
3[,aHUiA, CBSI3aHHbIX C 3EMMIETPSICEHNSMMN.

ABTOPOM TakKe MOKa3aHO, YTO MOLLHOCTb M XapaKTep peu-
HbIX OT/IOXKEHWUI [OMAWHBLI [lyHas Ha OTAEebHBLIX N/OWaasX
pa3nMuHbI 1 Mepa NMPOXOXAEH!S FPYHTOBbLIX BOZ B 3aBUCMMOCTU
OT MECTHbIX YC/IOBUIA TaKKe U3MEHSIETCA B Pas/IMUHOA CTeneHM.
3T0 HEOBXOAMMO YUUTHIBATL MPU NPOEKTUPOBAHWM CTPOUTESb-
CTBa Pa3/NYHbIX OGBLEKTOB, CBA3AHHbLIX C 3aXOPOHEHMEM pas3-
JINYHBIX NMPOMBILLIEHHBIX OTGPOCOB.

ne KOHIée, aBTOPOM MpefylaraeTcs, YTobbl B NPOEKT pasBe-
[OYHbIX PaboT Mo OxpaHe NpUpofbl B GyayLlem BKIOUMIN Gbl
nofoGHbIe MUCCMeoBaHNs /1 OCTa/lbHbIX PeK BeHrpum. dTw
MCCejoBaHNs NOMOTYT OMPeSe/MTb BEPOSTHOCTb NOTEHLMaIb-
HbIX KaTacTpod) 1 KO3MLMEHTA PUCKA 3apaXKEHUS NMPUPOABI.

Kulfoldi hirek

OLAJHELYZET AZ OBOLBEN

Kuwait
NEPESSEG
(millio f6, 1988) 19
TERULET
(ezer km2 18
GDP
(mrd dollar, 1988) 18,5
OLAJTERMELES
(ezer bbl/nap) 1950
OLAJKESZLET
(ezer bbl/nap)
1090-es adat 94 525 000
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Irak Szaud
Arébia
174 15,5
435 2 150
35,0 73,7
3100 5450
100 000 000 254 959 000

TIME 1990. 08. 13.
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MISKOLCI EGYETEM
BANYAMERNOKI KAR
3515 Miskolc-Egyetemvaros
Tel.: 65-111/10-20

Telex: 62223 MIEGY H
Telefax: 46-69-554

FELHIVAS!

Ertesitjilk a Miskolci Egyetem (korabban Nehézipari Mdszaki Egye-
tem) Banyamérnoki Karanak volt hallgatéit, az egyetem érdekében tenni
kész szakembereket, vallalatokat és intézményeket, hogy az Alma Mater
létrehozta a

,MISKOLCI EGYETEMERT” alapitvanyt.

Az Alapitvany célja és feladata

Hozz4jarulas az eurdpai szinvonall, korszer( szakismeretekkel, nem-
zetkozi ismeretekkel és kapcsolatokkal rendelkezd szakemberek képzéséhez
és tovabbképzéséhez, valamint a szinvonalas tudomanyos kutatas feltéte-
leinek megteremtéséhez a Miskolci Egyetemen.

Az Alapitvany alapvetd feladata, hogy segitse a korszer( oktatés-ku-
tatdshoz szlikséges gépek, miszerek, szamitdgépek, mintarendszerek,
konyvek, folydiratok, egyéb eszk6zok biztositasat, a hazai ipari-intézményi
kapcsolatok sokoldall fejlesztését, az idegen nyelvek tanulasat, az idegen-
nyelvld képzés korszer(sitését, a nemzetkodzi oktatdsi és kutatasi kapcsola-
tok jelentés mérték( bévitését.

Kérjuk mindazon kollégakat és intézményeket, akik egyetemunket
ilyen modon is tdmogatni kivanjak, szandékukat a Banyamérnoki Kar
Dékani Hivatalnal jelezzék postacimik feltliintetésével. Részikre a rész-
letes tajékoztatot és csatlakozasi nyilatkozatot postan kildjuk el.

JO szerencsét!

MISKOLCI EGYETEM
BANYAMERNOKI KAR
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