JENEYNE B
DR. JAMBRIK ROZALIA
—TORO GYORGYNE

Az edelényi banyaterilet egyik |. telepi feltarasa-
ban 1958-ban nagy sokoncentracioji szénsavas vizbe-
torést kaptak. A vizet az OKI ,,alkéalihidrogénkarbanatos
és szulfatos asvanyvizének mindsitette, s 1970 6ta ,,bor-
sodi asvanyviz” néven palackozva keriil kereskedelmi
forgalomba. A dolgozat az asvanyviz eredetével kap-
csolatos elképzeléseket tekinti at, megjelenésének
leglijabb banyaszati jelenségeit elemzi, az eredetre
vonatkozé legljabb vizsgalatok eredményeit mutatja
be, s az asvanyviz mas teriileten torténd feltarasanak
lehet8ségeit targyalja.

Bevezetés

Az Edelény |. banyatertlet egyik 1. telepi
szallitovagataban 1958 januarjaban talpi viz-
betérést kaptak, mely az 1953-ban mélyitett
E—137. sz. furasbol tort fel (lasd 1. abra). A viz
mindsége eltért a barnakdszén-medence korab-
ban feltart rétegvizeinek mindéségétdl, de Ku-
I6nbozott a felhagyott banyatérségeket feltdltd
,,oregségi vizek” mindségétél is. Az OKI 1959-
ben végzett vizsgalata alapjan ,,kalciumot és
magnéziumot is tartalmazé alkalihidrogénkar-
bonatos és szulfatos vizek csoportjdba tartozd
asvanyviz-nek mindsitette. Ugyanebbdl a fa-
rasbél a Il. telep feltardsa soran is asvanyviz-
betorést kaptak, s a Il. készéntelep mdvelését
a terilet tobb helyén &asvanyviz min6ségd viz-
fakadasok kisérték. Az E—137. sz. szénkutato
faras viztermeld kattd nem volt kiképezhet6,
igy a viz hasznositéasi lehet6ségének megterem-
tése érdekében az Edelény V. béanyaterilet
D-i akndjanak pillérében 1968 elején egy 310
m-es kutat fartak (Sp—109. sz. furas), mely-
ben a IV. k&széntelep folotti, valamint a 1ll/a.
és 1V. telepek kozotti vizvezetd rétegeket szé-
rozték be. Bel6le az E—137. sz. farasbhol faka-
donél kisebb — de 4000 mg/I-t meghalad6 —
Osszes oldott anyag tartalmi asvanyvizet nyer-
tek. melyet a Borsodi Szénbanydk 1968-ban
palackozni kezdett.

1970-re az Sp—109. sz. farasbol fakado6 viz
hozama a palackozd részére kevésnek bizonyult,
igy a Borsodi Szénbanydk — ugyanazon akna-
pillérben — Ujabb kutat faratott a IV. kdszén-
telep folotti vizvezetd Osszlet pdrustartalmanak
megcsapolasara. A kutat a felszintél a Il. telep
szintjéig elcementezték, a Il. telep szintjén
gravitaciésan kifolyo vizét a Il. telepi szivaty-
tylGtelepen elhelyezett tartalyban gyf(jtik Ossze,
és onnan szivattyaval kilszinre emelve haszno-
sitjAk. Az asvanyviz palackozasat 1982-t6l a
borsodsziraki Barték Béla Tsz végzi, az induld
2 millié palack/év helyett napjainkban mar 10
milli6 palack/év kapacitéssal.

FOLDTANI KUTATAS XXXIII. évfolyam (1990. év), 4. szam

A ,.borsodi asvanyviz-s eredeterdl

Az Udit6 hatdsu asvanyviz iranti igény az
utébbi  id6ben jelentésen  megndvekedett.
Ugyanakkor jelentdsen megszaporodtak a koz-
vetlen koérnyék banyatérségeiben a magas hid-
rog'énkarbonat-tartalmd asvanyviz jelenlétére
utald jelenségek:

— az edelényi banyatelek K-i részén a Il. te-
lepbdl a IV. telep feltardsara hajtott eresz-
kében (lasd 1. &bra) tobb alkalommal CCh-
be&c‘jréssel kisért asvanyviz-betérést kap-
tak;

— az edelényi banyatertlettel Ny-on hataros
szelesi banyaterilet IV. telepi K-i févaga-
taiban fed6 oldali 4svanyviz-betdrést, s viz-
hozzéfolyds nélkili COs-betdrést tapasztal-
tak.

El6z6ek, s a teruleten tervezett IV. telepi ba-
nyaszkodas — telep feletti viztarolot érintd —
vizvédelmi tevékenysége tette érdekessé az
asvanyviz eredetének, mas térségben torténd
feltarasi lehetdségeinek vizsgélatét.

A ,,borsodi asvanyviz” keletkezését magyarazé
elméletek

Borbély S. és Juhész A. 1961-ben megjelent
dolgozatukban [1] rdmutattak arra, hogy az E—
137. sz. farasbdl az 1. telep szintjén bekovet-
kez§ vizbetorés kulonbozik a borsodi szénme-
dencében eléz6leg lejatszddottaktol:

— a vizbetdrés vizének hémérséklete a tébbi
banyaviznél magasabb;
— a bearaml6 viz asvanyviz jellegd.

A viz nyomasat a foldtani felépitéssel, a viz-
tarolé szinklinaris-szer(i szerkezetével, a Ny-i
peremen kiemelkedd helyzetével magyaraztak.
A vizbetorés vizének a kérnyez6 banyavizeknél
magasabb hémérsékletébdl arra kovetkeztettek,
hogy ,.a viz nem kozvetlenil az I. telep szintje
alatti homokrétegb6l, hanem mélyebb szintr6l
emelkedik fel.” 18 m/°C geotermikus lépcsével
szamolva az asvanyvizet, a II—III. telepek ko-
z0tti vizvezet6 rétegekbdl szdrmazonak itélték.

Az asvanyviz Catf-, Mg++-, HCO—startal-
méat mészkoves alaphegységb6l, az alkaliét
agyagbol szarmazénak vélték.

Juhasz A. és Kerényi B. az 1968-ban meg-
tartott Banyavizhasznositasi ankéton az ,,Edelé-
nyi asvanyviz-el6fordulds hidrogeolodgiai viszo-
nyai, hasznositasi lehetdsége” cimmel tartott
el6adasukban az asvanyviz eredetével kapcso-
latosan a kovetkezd megallapitasokat tették [6]:
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— Az 06sszes oldottanyag-tartalom valameny-
nyi vizbetérés kozil az E—137. sz. furasbol
szarmazl vizbetorés vizében a legmagasabb.
»Medencealjzatbdl torténé szarmazas esetén
tehat az 4svanyviz-betorés helye az E—137.
sz. furds kornyezetében, illetve iranyaban
van.”

— ,,A vizbetorések vet§, elmozdulas mentén,
vagy régebben lemélyitett szénkutato faré-
sokbdl szarmaznak.”

Borbély S. az Sp—109. sz. faras hidrogeol6-
giai vizsgalatanak értékelése, a térség hidro-
geoldgiai viszonyainak elemzése alapjdn az &s-
vanyviz eredetérél a kovetkezdket irta le [2]:
— ,,Ahol nagy vastagsagu oligocén rétegek te-

lepliltek a mészkd medencealjzatra, ott a
medencealjzatb6l nem kaphatnak vizet,

vagy fel Kkell tételezni, hogy a viz nem a

medencealjzat repedéseib6l emelkedik fel a
laza, por6zus rétegekbe.”

— Az Sp—109. sz. furasban a mélyebben fek-
v@ Il. vizad6 réteg hidrogénkarbonat-tartal-
ma magasabb, mint a Kkisebb telepulési
mélységi 111, rétegé. ,,Mivel a Il. viztarto
réteg kozelebb van a medencealjzathoz,
ezert mégis a medencealjzatbdl térténd szar-
mazast, utanpotldédast kell feltételezniink.”

— A lll. vizadd rétegnek a mélyebb Il. vizadd
rétegben taroltnal magasabb klorid- és szul-
fat-tartalmébdl ,,helvéti tengeri rétegekbdl
valo kioldas”-t allapitott meg.

— A Borsodi Szénbanyak laboratériumaban
végzett tekintélyes szamu vizvizsgéalat ered-
ményeinek értékelésével arra a kovetkezte-
tésre jutott, hogy ,,nyugalmi allapotaban a
viz alkalinitdsa nagyobb, mint a viz terme-
lése kozben”. Ezt azzal magyarazta, hogy
viztermelés esetén ,,nemcsak a medencealj-
zatbél, hanem minden iranybol megindul az
aramlas.”

— A Kkilénbozd helyeken vett vizmintak 6ssze-
hasonlitasa alapjan arra kovetkeztetett, hogy
,»minél jobban tavolodunk az E—137. sz. fa-
rastol, annal inkdbb romlik a viz asvanyi
Osszetétele™.

— A foldtani szelvények szerint ,,a medence-
aljzat csak a medence peremében van olyan
helyzetben, hogy hasadékaibdl a ratelepul6
porézus rétegeknek a vizét atadja”.

— Az V. telep alatti és a IV—V. telepek ko-
zotti homokrétegek sem a medencealjzattal,
sem a folottuk 1évd vizvezetd szintekkel
nincsenek hidraulikai kapcsolatban, ezért
»hem tartalmaznak asvanyvizet” .

— A medencealjzat és a laza por6zus rétegek
taldlkozasanal a vizszint -f- 120 m.A.f. szint-
nél nem emelkedik magasabbra, a Il. telep
folotti viztartd rétegek tarolt vizeinek nyu-
galmi szintje -}-125,0 m.A.f. magassagban
van, igy azok a medencealjzatbdl nem kap-
hatnak utanpétlodast.

El6z6ek szerint Borbély S. idézett munkdja-
ban [2] a viz eredetét alaphegységbél szarma-
zonak, a viz utanpoétlodasat medenceperem fe-
I6Iin|ek, a vizmozgéast E-rél D felé iranyuldnak
irta le.
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Juhédsz A. az Edelény 1. aknai é&svanyviz
hasznositasi lehetdségeit megtargyalo értekezle-
ten elhangzott hozzaszélasa szerint: ,,Bizonyos,
hogy a medencealjzatb6l szarmazik az asvany-
viz. Ezt bizonyitja a rétegvizeknél 5—6 °C-kal
magasabb h6émérséklete. Az 4svanyviz a me-
dencealjzatbdl vet§d mentén tor fel, s rétegvi-
zekkel keveredik. A rétegvizek Kizarasa esetén
a viz hémeérséklete ndvekedni fog.”

Toth 1. — ugyanitt — a kovetkez6ket allapi-
totta meg: ,,A medencealjzatb6l is csak vetdk
mentén kaphatunk &svéanyvizet. Az &svanyviz
asvanyianyag-tartalma a medencealjzatbol,
nem pedig a helvét réteghdl szarmazik. Az E—
137. sz. fardélyukndl azért igen jo az asvanyviz
mindsége, mert az E—137. sz. furolyukndl a
medencealjzatban nagy vetd és torésvonal van.
Mindenitt mashol kérdéses az asvanyviz meg-
talaléasa.”

A bemutatottak szerint az asvanyviz kelet-
kezésével foglalkoz6 kutatok az &svényvizet
medencealjzatb6l szdrmazénak, vetdk, vagy a
medenceperem kiemelt savja mentén a réteg-
viztartokba kerllének, s ott rétegvizekkel ke-
veredbnek irtak le.

A ,borsodi asvanyviz” legUjabb megjelenései
a banyaszatban

Mint ismeretes, az edelényi banyaterileten
eddig az I. és Il. szamu barnakdszén-telepeket
mvelték. A jov6ben a IV. telep lemdUvelését
tervezik (lasd 1 &bra), s ezzel egyitt az akna
Osszekapcsolasat a vele nyugat felél szomszédos
Szeles aknaval, ahol a IV. telepet fejtik évtize-
dek 6ta. Ennek érdekében Edelény IV. akna
teruletén a fligg6leges aknatdl délre kb. 1000 ra-
re, az Sp—69. furas kozelében ereszke mélyi-
tését kezdték 1985-ben. Az ereszkét a Il. telep
szintjérél inditottak a IV. tp. felé 200%00 lejtés-
sel. Kdézben haréntolnia kell a Ill/a. és IV. tp.
kozotti homokos viztartd 6sszletet.

Az ereszke sikeresen athaladt a homokos
Osszlet fels6 padjain — aktiv vizvédelem (viz-
szintsullyesztés) mellett —, majd a IV. tp. fo-
I6tt kb. 25 m-rel vizes homokbetdrést kapott,
mely a vagatot kb. 40 m hosszban felt6ltotte. Az
ereszkét elfalaztak, s vizszintesen kilépve, 0sz-
szekotd vagatot hajtottak ki (—40,0 m.A.f.) kul-
szint6l kb. 170 m-re), ahonnan Ojra elindultak
lefelé az eredeti ereszkével parhuzamosan. Kb.
25—30 m kihajtdsa utan ez a vagat is vizes
homokbetdrést kapott — megfigyelések szerint
a talp fel6l —, igy leallitottak. Ekdzben az 6sz-
szekotd vagatban, s az ebbdl kihajtott fulkében
folyamatosan farasokat végeztek felfelé 60, 45,
30 °-ban (a fels6 homokpadokba), s lefelé az
ereszke tengelyiranydval megegyez6 szdgben,
azzal parhuzamosan.

A furasok mindegyikébél, de a mar haran-
tolt fels6 homokos 6sszletbdl is asvanyviz jel-
legl vizet kaptak, melyek &sszetétele egymas-
tol kilénbdz6, de a borsodi &svanyviz min6sé-
géhez hasonlo.
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A vizsgélt vizmintdk asvanyviz-jellegét bizo-
nyitja a magas alkalitas, hidrogénkarbonét-tar-
talom, s a lugossag-6sszes keménység alapjan
— a latszolagos keménységhdl — szamitott ma-
gas NaHCCh-tartalom. A vizvizsgalatok érde-
kessége a viz — telepllési mélységhez képest
— alacsony hémérséklete, melybdl a 170 m-es
(—140 m.Af) telepilési mélység figyelembe
vételével — minden eddigi tapasztalattol elté-
réen —26 —35 m/°C geotermikus lépcs6é szamit-
hat6. Az alacsony vizhémérsékletbél korant-
sem alulrél, inkdbb felGlr6l — a neutralis hé-
mérséklethez kozelebb &ll6 kavicsterasz vizébdl
— torténd vizutanpétlédasra kovetkeztethe-
tink, bar torténhet leh(ilés a CO: vizbél vald
kivalasa miatt is.

1989. majusdban a szintes 0sszekdtd vagatban
fligg6leges furast mélyitettek. A faras athaladt
egy kb. 1,7 m-es elvetési magassagu vetén, me-
lyet az ereszkével haréntoltak, s a Il. telepben
is észleltek. A furéas teljes szelvénnyel mélyult,
a vezércsd becementezése nélkul, bel6le 40—
100 1/perc viz jott folyamatosan kevés CCh-vel.
24 Oras allas utdn fuardszar-beépités kozben a
Ilyuk Kitért. 700 1/perc viz, sok hordalék (kavi-
csos homok) és nagymennyiségld CO: aramlott
be, a kérnyezd vagatokban 20% folé emelke-
dett a leveg6 CO--tartalma. Elzarésa utan Ujabb
fligg6leges furas mélyilt, melybél szintén 800
1/perc vizhozamot és CChb-bedramlast kaptak.

Javaslatunkra a Bukkaljai Banyalzem szak-
emberei folyamatos vizmintavételezést, vizmi-
néségi vizsgalatot végeztek, s a furdsok mag-
anyagat folyamatosan feldolgoztdk. A tapasz-
talatok szerint a legmagasabb alkalihidrogén-
karbonat-tartalma viz, a legmagasabb koncent-
racioju CCh-betdrés a vizvezetd osszlet legdur-
vabb szemcsedsszetétell rétegeibdl szarmazik.
Ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a viz szén-
sav-tartalma a viztartd szemcsedsszetételével
— vizvezet6képességevel — valdszin(ileg kap-
csolatba hozhat6: a durvabb szemcsedsszetétel(i
— nagyobb ateresztéképességli — viztartdk vi-
zében a OO> nagyobb koncentréaciéban valo6 fel-
dusulésara lehet szamitani.

Edelény IV. aknaval nyugaton hataros Szeles
akna, ahol a IV. telepet fejtik évtizedek dta. A
banyéaszati gyakorlat passziv vizvédelmet alkal-
maz: a vagathajtasok — a IV. telep folotti ve-
ddéréteg hatdsanak koszonhetéen — jelentékte-
len vizfakasztas mellett végezhetdk, a fejtések
omlasbdl nyert vizét 6sszegydjtik és a kilszinre
emelik. A fed6dsszlet viztartéi a Sajo terasz-
kavicsaval hidraulikailag osszefliggenek, igy a
passziv vedelem soran a medenceére altalanosan
jellemzd rétegvizet emelnek. Asvanyviz-el6for-
dulasra vonatkozo feljegyzések Szeles akna te-
ruletén a kozelmultig nem voltak, COa-el6for-
dulds koncentralt bearamlas formajaban nem
volt.

A frontfejtések telepitése Szeles aknan folya-
matosan K felé halad, igy kerilt sor a K-i f6-
vonal kihajtasara, melynek vajvégén 1985-ben
egy kb. 9 m-es vetd harantolasakor viz és CO»-
betdrést kaptak. 1989. majus—juniusaban azéta
még két helyen fordult el§ viz- és CCb-bedram-
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las. A Bulkkaljai Banyalzem mindkét helyr6l
vizmintat is vett, amit az 1. abran Sz—1. és
Sz—2. jellel rogzitettink.

Szeles akna egy kelet felé tarté vagataban,
az un. edelényi févonal légvagataban 10 m-es
vet§ harantoldsa utan 8—10 m-rel (megfigye-
lés szerint fed6bdl) kaptak 100—150 1/perc vi-
zet CCbvel, az E/I jeld fronton pedig 11 m
elérehaladas utan fétecsepegéssel egyltt 5—
6% CCb-bedramlas kezdédott.

A Borsodi Szénbanyak laboratériuma ez
utobbi helyrél is vett vizmintat (Sz—3),

A vizvizsgalati eredmények értékelése sze-
rint (lasd 1. tdbl4zat) a Szeles akna teruletén
— a IV. széntelep feletti homokbdl — fakado
vizek is ,borsodi &svanyviz” jelleglek. Az
utobbi idékben tapasztalt COj-betorések pedig
arra utalnak, hogy a terllet vizei a hidrogén-
karbonat formajaban lekotétt CO: mellett te-
kintélyes mennyiségld szabad CO».-tartalommal
is rendelkeznek.

A ,borsodi asvanyviz’’ eredetére vonatkozd
legUjabb kutatasi eredmények

Az Edelény IV. telepi ereszke vajvégi vizbe-
torésének vizmindsegét a palackozott ,,borsodi
asvanyviz” — egyidejlileg meghatarozott —
mindségeével 6sszehasonlitva azt tapasztaltuk,
hogy a IV. telepi ereszke vizbetdréseibdl szar-
mazé viz ldgosabb, 3—3,7 °C-kal alacsonyabb
hémeérsékletd, ugyanakkor minden kétséget Ki-
zéréan alkalihidrogénkarbonéatos-szulfatos 4&s-
vanyviz volt.

A ,borsodi asvanyviz” és a vajvégi vizbeto-
rések vizének mindségi kulonbségét vélemé-
nyink szerint aramlasi viszonyaik nagy elté-
rése magyarazza: a vizbetdrés vize nagy se-
bességgel mozgd, Ny-i iranybdl intenzivebben
— a Sajo teraszanak vizéb6l utdnp6tlédo, rovi-
debb tartozkodasi idejl, igy kisebb oldoképes-
ségl, a réteghdmérsékletre — az adott rossz
hévezetd képességli Osszletben — nem felmele-
gedett viz, mig a ,borsodi asvanyviz’-et fel-
taré kut hosszabb ideje, viszonylag alland6 ho-

zammal, egyenletes tartézkodasi ideji — igy
viszonylag egyenletes oldoképessegli — vizet
termel.

Szulfattartalmuk kidlénbsége a kozvetlen
kérnyezetben 1évé kénvegyiletek bomlasanak
anomaliajabol, kloridtartalmuk eltérése lokalis
kornyezetik szerves szennyezddésének eltéré-
sébél, a vastartalom kilonbsége a feltard ku-
tak béléscsovének egyedi mf(iszaki allapotabdl
eredhet.

A kisebb keménység a ,,borsodi dsvanyviz”’-et
szolgéltaté faras vizében arra utalhat, hogy a
fards kornyezetében lassubb a vizmozgas, igy
az alkaliféldfémek nagyobb aranyban cseré-
I6dtek alkalifémekre.

A vizbetdrés vizének magas nitrat- és nitrit-
tarialma szerves eredetli, minden val6szinlség-
gel antropogén szennyezésre utal, ami eredhet
abbol, hogy a Szeles-aknai terllet lefejtett te-
riletének kavicsteraszbdl feltoltott térségein

FOLDTANI KUTATAS XXXII1. évfolyam (1990. év), 4. szam
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1 sz tablazat

Szeles akna teriletérdl, V. telep feletti homokbdl
szarmaz6 vizvizsgalati eredmények

(Borsodi Szénbanyak, 1989. junius 16.)

Mintavétel helye

Alkotdérész neve

Alkalitas ml
Karb. kém. NK*
All. kém. NK®
0sszes kém. NK®
Kalciumion mg/1
Magnéziumion mg/1
Kloridion mg/1
Szulfation mg/1
pH

Oxigénfogyasztas mg/1
Ammonium mg/1
Nitrit mg/1
Nitrat mg/1
Vas mg/1
Mangan mg/1
Vizh6fok °C
NaHCO:i* mg/1
Megjegyzés:

oszgmlgtott

Sz—1 — IV. telepi ereszke, légvagati furds (60° folfelé)

Sz—2 — E/I. front légvagati zsompbefolyo

Sz—3 — K-i f6vonal, D/I front felett f6i1éb6l csepegf viz.

keresztll kapja utanpotldédasat (a vizbetorés vi-
zének magas oxigénfogyasztasa is az el6z6eket
tadmasztja ald).

Kovetkeztetéseink igazolasa céljabol  1989.
majusaban a Nehézipari Mdszaki Egyetem As-
vany- és Kdézettani Tanszékével is vizmindség-
vizsgalatokat végeztettiink. Vizsgélati eredmé-
nyeik Ujabb kovetkeztetésekre nyujtottak lehe-
téséget.

A terllet vizfoldtani felépitésének elemzése
azt mutatja, hogy a IV. k&széntelep feletti ho-
mokdsszlet kozvetlen 1V. telep folotti szakasza
durvabb szemcsedsszetétell, tehat jobb vezetd-
képességli, mint a Hija. telep alatti pszammitos
Uledékek. Abbdl, hogy a — hidraulikailag 6sz-
szefliggl, de vertikalisan tébb, Kisebb-nagyobb
teruleti elterjedésd vizzard, vagy rossz vizveze-
t6 képességli képz6dmény kozbetelepiilésével
~emeletekre” osztott — rétegosszletek ebben
a durvdbb szemcseosszetétell szakaszaban Ié-
nyegesen nagyobb a hidrogénkarbonat-tartalom
arra kovetkeztettiink, hogy az asvanyos erede-
td viz utdnpoétléddsa nem, vagy csak alaren-
delten torténik az alaphegység fel6l nagy ol-
dott anyag- és hidrogénkarbonat-tartalmu viz
form4jaban. A vizkémiai 0Osszetétel arra utal,
hogy az asvanyos vizmindség kialakuldsanak
forrdsa nagy nyoméasu COi-gdz medencealjzat
fel6l torténd intenziv utanpoétlédasa. A CCh-gaz
azutan a legjobb vezet6képességl rétegekbe
diffundalva azok vizét erdsen agresszivva, nagy
oldéképességlivé teszi, s a jo vizvezetképessé-
gl rétegekben — még utanpotlodo vizzel tor-
ténd higitds mellett is — nagy é&svanyianyag-
tartalom kialakulasat eredményezi [5].

Az Asvany- és Kb6zettani Tanszék vizkémiai
vizsgalatdnak értékes része volt az Li+-tarta-
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Sz—1 Sz—2 Sz—3
Vizsgalati eredmény
68,61 45,06 61,91
62,27 19.44 42,22
62,27 19,44 42,22
376,95 138,88 308,56
40,93 0 0
154,00 314,00 394,00
0 12,00 0
6,70 7.88 6,82
28,3 56,60 18,87
02 0,2 02
0,03 05 0
48,0 43,0 12,0
oA 05 03
— -- 13
15,0
3895,14 3201,84 3933,84
lom meghatarozasa. Ebb6l — a szakirodalom-
ban ismert 14-féle geotermométer koéziul — a

Li/Cl- és az Li/Mg-aranyt figyelembe vevé geo-
termométerekkel [7] becsiltik a Li+~tartalmu
viz kémiai Osszetételének kialakulasi h6mérsék-
letét. Bar standard-eredmények nelklli terd-
letre egyik geotermométer sem tekinthetd egy-
értelmd bizonyitékot szolgéltatd, fundamentd-
lis megéllapitasok levonasara alkalmas bizonyi-
teknak, abbdl a ténybdl, hogy mindkét geoter-
momeéterrel szdmolva a Li+-tartalom a jelenlegi
rétegh6mérsékletnél magasabb hémérsékletl
kézetkornyezetre utal, arra kovetkeztethetiink,
hogy nem zarhatd ki az alaphegység fel6l tor-
ténd vizutanpdtlodas lehet6sége sem, bar meny-
nviséget a vizsgalt térség — fellilrél, csapadék-
bél utanpotléddé — miocén rétegvizei asvanyos
Osszetételének  kialakitasdban  alarendeltnek
itéljuk.

A széntelepes 0sszlet rétegviztaroléiban ta-
rolt vizek kordnak és — a CCh-gaz utanpétlo-
dasanak koncepcidjat elfogadva — a CO: erede-
tének meghatdrozasa céljabdl a Borsodi Szén-
banyak javaslatunkra felkérte az MTA Atom-
magkutatd Intézetét az edelényi és szelesi te-
rilet banyavizeiben a €% izotdpeltolédas és a
HC/'IC izotoparany meghatdrozasara. A minta-
vételezés 1989. janius 28-an tortént. A 89 izo-
topeltolodds meghatdrozasa céljabol 15 helyen
vizmintat, az asvanyvizben oldott széndioxid
eredetének (szerves vagy szervetlen) meghata-
rozasa érdekében 5 helyen — csappal hermeti-
kusan zart Uvegedényben — gazmintat vettek.

A vizmintdk 68 értékét az erre a célra Ki-
fejlesztett az izotéparanymérd tdmegspektromé-
terrel 0Osszeépitett CO—H:0 izotdpkicserélé
rendszer segitségével hataroztak meg [4]. Az
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izolépardnyokat a standardre vonatkoztatott
relativ ezrelékes formaban adtdk meg az alabbi
képlettel:

1ta(
&iC - (2 minta) Rl]Z:st\andard; x 1000
(X standard j
&0 )
080 = °0 minta ;standard) y 1000

s )

A munkban a CO; &3 értékei a PDB stan-
dardre a vizmintdk <8\a értékei a SMOW-ra vo-
natkoztak.

A CCh-mintdkon végzett izotopelemzések
eredményeit a 2. tablazatban, a vizen végzett
&0 izotdpeltolodasi értékeket a 3. tdblazatban
foglaltuk d&ssze.

2. sz. tablazat

A Szeles—edelényi C02mintak izotopelemzési adatai
(Hertelendi E., ATOMKI 1989. janius 28.)

Mintakod 5PDB  1C[(%0) + 0.2%fi]
1G+ V — 128
2G — 183
3G+ V — 1757
4G+ V —8.67
11—13G+ V — 179
Megjegyzés:

G+ V gaz + viz egyitt

G gazszivargas

3. sz. tablazat
A Szeles—edelényi vizmintak Gt izotdpeltolodasi
vizsgalatainak eredményei
(Hertelendi E., ATOMKI, 1989. junius 28)

Mintakéd Osuow 18[(%0 + 0.2%ol
1G+ V — 1157
3G+ V —112
4G+ V — 109
1V — 1157
2V — 1252
3V — 11.99
4V — 1177
5V —11.68
(VY — 1210
7V — 1138
8V — 1018
9V — 10.57
10V — 1052
11—13 G +V — 1147
14V — 11.99
Megjegyzés:

G -fV gaz + viz egyutt

\Y rétegviz

A 2. tablazat adatait a ndgradi vizmintakbdl
szarmaz6 CCb-gaz izot6pelemzéseivel és a Tiri-
bes-aknai szénmintdk izotopelemzési adataival
[3, 8 9] Osszevetve megallapithatjuk, hogy a
Szeles-edelényi tertlet vizeibdl kivalo szén-
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dioxid szervetlen eredetét az ATOMKI vizsga-
latai még a nogradiaknal is meggy6z6bben bi-
zonyitottak.

Az ATOMKI-ban végzett vizsgalatok mérési
eredményeit Hertelendi E. a kdvetkez6k szerint
értékelte [4]:

A széndioxid & értéke egyértelmiien an-
nak szervetlen eredetére utal. llyen értékek al-
taldban karbonat termikus disszocialadsanal ke-
letkeznek. Megjegyzend6 azonban, hogy az ede-
lényi banya Il. telepén lévd (3. és 4.) mintak
negativabb értéket adtak, mint a tébbi asvany-
vizb6l szarmazdé CO:. 9\C izotép eltolédasa. Ez
valdszin(lileg szerves eredet(i széndioxid hozza-
keveredésével magyarazhat6. Ezek a mintdk
ugyanis nem olyan mélyrél szarmaznak, mint
a tobbi gazminta és nem Kkizart, hogy a szén-
rétegeken athaladva szerves eredetli COi is ol-
dadik a vizben.

A vizmintadk 6i8 értékei alapjan megallapit-
hatd, hogy a G-fV mintdak &0 értékei kozel
esnek egymdashoz és nincs lényeges kilonbség
a G-f-V é a V kdédu mintak kozott. llyen
61 érték(i vizek szamos helyeken el6fordulnak
az Alfoldon is, csapadék eredetliek, koruk né-
hanyszor tizezer év. Gyakorlatilag kizarhaté a
viz mélységi eredete (1000 m, vagy annal mé-
lyebb), mivel az ilyen viz az izotdpcsere miatt
pozitivabb
43 érték (—5%0 < 6 Smow ]8)<-}- ZO/(X))”.

Kovetkeztetések, javaslatok

A vizféldtani, vizmin6ségi vizsgalatok alap-
jan a kovetkez6 megallapitasok tehet6k:

— A széntelepes 0sszlet rétegviztaroldinak
vize valészinlileg nem szingenetikus — szén-
képzd6déssel egyidejlleg keletkezett — miocén
rétegviz, hanem annal lényegesen fiatalabb. Ez
azt bizonyitja, hogy a széntelepes osszlet viz-
tarol6i csapadék eredetd utanpotlodassal ren-
delkeznek. Az utanpotlédas donté része a Sajo
kavicsteraszan  keresztll jut a széntelepes
0sszlet viztaroléiba, de nem =zarhaté ki a fel-
szinre, vagy felszinkozeibe kerilt idésebb kép-
z6dményeken keresztll torténd taplalas sem.

— A csapadék eredetd utanpoétlédassal Ca-
Mg-hidrogénkarbonéatos viz jut a viztartdkba, a
feltdrt alkélihidrogénkarbonatos vizminfség a
bejutast kovet6 atalakuldssal képzédik. A viz-
mindségi valtozast nagy mennyiségli CCh-nek
a vizbe jutdsa okozza. A CCh er@sen agresszivva
teszi a vizet, mely igy az agyagos, tufas kép-
z6dmények alkalifém tartalmaval dasul, de
bontja a széntelepes, Osszlet kénvegyuleteit is,
s — a CO: feldusulasanak lokalis véaltozasatol
fuggéen — valtozd koncentracioju alkalihidro-
génkarbonatos-szulidtos vizmin6ség jon létre.

— A CO> szervetlen eredetli, képz6dése a
szénképzddestdl fuggetlen. A szervetlen eredetd
CO: vulkani tevékenységhez, vagy metamorfo-
zishoz kotédben keletkezhetett. Tekintettel arra,
hogy vulkéani tevékenység nyoma a térségben
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teljes bizonyossaggal nem kimutathaté (a riolit-
tufa-szintek is athalmozott tufa-képz6dmények-
bél felépllok), a szervetlen CO< a karbonétos
alaphegység metamorfézisdval keletkezhetett,
s az alaphegység tort zonaiban halmozddhatott
fel.

— A nagy nyomasu CO: zome géz formaja-
ban mozog a tort-repedezett, pordézus képzd6d-
ményeken keresztul felfelé, s a széntelepes
Osszlet durvdbb szemcsedsszetétel(i, atereszt§ —
vizvezetd, viztarol6 — rétegeibe jutva a réteg-
vizben oldodik és annak nagy mérték(i agresz-
szivitdsat okozza. Ez nem zérja ki azt, hogy az
alaphegységhe — Kkibavasain, felszinhez kozeli
telepilési helyezetd terlletein — bejuto, csapa-
dékbdl utanpotlodé viz COa-vel feldtsulva nem
jut be a széntelepes 0Osszlet rétegviztaroloiba.
Ennek mennyiségét azonban Ggy abszolut ér-
tékben, mint a CO: széllitasa szempontjabol
alarendeltnek valoszindsitjik a rétegviztarolok
kavicsterasz fel6l szarmaz6 vizutanpdtlédasa-
hoz, illetve gaz formajaban mozg6é CO: feldlsu-
lasahoz képest.

— El6z6ekben leirt feltételezés szerint a szén-
telepes Osszlet rétegviztarol6i ott tartalmaznak
nagy CCh-tartalmua vizet, ahol a széntelepes
Osszlet és a tektonizadlt alaphegység kozé
kis vastagsagu Uledékdsszlet telepilt. Az al-
kélihidrogénkarbonatos vizek a nagy teruleti
elteriedes(i és jo vizvezet6képességl rétegviz-
tarolok jellemz6i. A vizsgalt terileten a leg-
mélyebb telepllési helyzet(i ilyen réteg a lll/a.
és IV. készéntelepek kozotti homokosszlet. A
kutatasi tertleten a IV—V. telepek kozott és
az V. telep alatt talnyomédan pelites, ill. az V.
telep feklijében pelites-tufas Uledékek talalha-
tok, a vizvezet6 képzédmények lencsés kdzbe-
teleptlések, a COj feldusulasara igy csak vélet-
lenszer(ien, tektonizalt zo6ndk mentén szdmitha-
tunk a IV. telep alatt. Nagyobb tertleti elter-
jedési! és vastagsagi kifejlédésii homokokat
tartak fel a IV—V. készéntelepek kozott a ku-
tatési tertlet nyugati részén és a szelesi teru-
leten, igy ezen a részen reélis lehetdség van a
IV. telep alatt is alkalihidrogénkarbonéatos viz
feltrasara.

—Bar komplett vizmindségi vizsgalattal nem
tudjuk egyértelm(ien bizonyitani a tajékoztatd
jellegl vizminGségi vizsgélatok értékelése alap-
jan arra kovetkeztethetiink, hogy alkalihidro-
génkarbonatos rétegvizek a kelet-borsodi bar-
nak6szén medence széntelepes 06sszletében a
szénmedence mas terlletein is el6fordulnak,
igy a tervezett IV. telepi fejtések vizvédelme
sordn megcsapolt jelenlegi feltards helyett a
medence mas részén is felszinre hozhaté az as-
vanyviz.

A IV. telep folotti viztartok vizvédelmi célu
lecsapolasa esetén a ,,borsodi asvanyviz” fel-
tarasara javaslatunk:

1. A szelesi tertleten a IV. telepi banyatér-
ségekbdl kutatoflrasokkal célszer( feltarni a
IV. telep alatti vizvezetd képz6dményeket és
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vizsgalni azok porustartalmat. A K-i févagat-
ban lejatszodé fekl oldali CCh-betorés tapasz-
talata alapjan nagy val6szin(iséggel asvanyviz-
re lehet az — edelényinél nagyobb terileti el-
terjedés(i és vastagsagi kifejlédésd — I1V. k6-
széntelep alatti homokbdl itt szamitani.

2. A V. telepi viztelenitéssel érintett teri-
lettdl északra (Alberttelep, Edelény 1. akna tér-
ségében) kulszinrdl telepitett hidrogeoldgiai ku-
tatéfuarast célszerl telepiteni — az alaphegység
szerkezeti viszonyainak ismerete hianyaban —
a széntelepes 0Osszletben bényészati feltarassal
kimutatott tektonikai zonaiban. A hidrogeol6-
giai kutatéfarasban valamennyi vizvezet6 ré-
teget célszer( kiprobalni, vizmin6ségét anali-
zélni, a megfelel6 hozamu és vizmindségl réte-
get kuttd kiképezve a palackozdt més helyre
kell attelepiteni.

3. Szakszerlen kiképzett lecsapolérendszer
esetében a vizvédelmi céllal kiemelt viz is al-
kalmas palackozasra. Mivel azonban a IV. te-
lepi homokosszlet — a V. telep lefejtésekor —
felszakadd zéndba keril, a mudvelést kovetd
visszat6ltédés id6szakaban vize elszennyezédik,
igy tavlatban mindenképpen mas tertleten tor-
ténd vizfeltarast kell végezni.

4. A dubicsanyi terilet Darné-zénahoz ko-
zeli, K-i részén telepitett furdsok valamelyiké-
nek vizét is javasoljuk vegyelemezni, s — ked-
vez§ Osszetétel esetén — hasznositani.
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Jeneyné, dr. Jambrik, Rozalia—To6r6, Gyorgyné:
About the origin of the ,,mineral water of Borsod”

During the exploitation of the deposit | of the
mining area of Edelény in 1958 an inrush of carbonic
acidic water with high salt concentration took plase.
This water was qualified by the OKI (Hungarian
National Institute of Public Health) as ,,alkali hydro-
geocarbonate and sulfatic mineral water” and since
1970 this water is put into commercial circulation
bottled under the name of ,mineral water of Bor-
sod”. The paper surveys the conceptions connected
with the origin of this mineral water, analyses the
latest mining phenomena of its appearance, expounds
the results of the latest examinations concerning the
origin and discusses the possibilities of the exploita-
tion of the mineral water in other fields.

Posanna SIM6puK MeHenHa—/Ibepab TepeHa

O NponCXO>KAEHUN BOPLUOACKOI «MUHEPabHOM Bofb»

B 04HOM 13 0BHaXEHWIA 1-r0 FOPU30HTa 34eMEHbCKOrO LUaXT-
Horo mons B 1958-M rogy npousoLlen MpUTOK MUHEPasTbHON
YINEKNCNOTHOM BOAbI C BbICOKOI KOHLEHTpaLMeii coneid. AHanm3
Bofbl 6bln MpowsBefeH nabopatopueii OKW, koTopoit Boga
KB/M(MLMPOBAIACh KaK «LUENOYHas ruapoKapboHaTHas |
cy/b(haTHas MUHepanbHas Bofa», ¢ 1970-ro roga ata Boga
MMeeTCca B TOProBoM 060poTe Nof HasBaHWeM «bHopLuogcKas
MUHepasibHas Bofa». B cTaTbe paccMarpvBaroTcs NpefcTas-
NEHVA 0 MPOUCXOXKAEHNN MHEPa/TbHO BOAbI U AAIOTCS Pesyb-
TaTbl MPOW3BEAEHHBLIX HOBbIX WCCEA0BaHUA, aHaIU3MpPyHOTCS
HOBeViLLME COObITUSA B LUAXTaX, CBA3aHHbIE C ee MPUTOKOM W
M3M1araloTcs BO3MOXHOCTM OTKPbITUS MUHEPa/bHbIX BOL, Ha
[pyrux TeppuTopusXx.

OLAJIMPORT A PERZSA OBOLBOL A
TELJES FOGYASZTAS

FUGGVENYEBEN
Japan 64% Anglia 14%
Franciaorszag 35% USA 11%
Olaszorszag 32% Ny. Németorszag 9%
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