/DR. PATAKI NANDOR/

Informacidészerzés meélyfarasa kutakbol

(A VIKUV néhany fejlesztési eredménye)

A szerz6 tajékoztatast ad a VIKUV miuszaki fej-
lesztési tevékenységérél, kuloénos tekintettel a farasi, a
kutkiképzés, a tisztité és proébaszivattyuzas fazisokban
megbizhaté informéaciot, ellen6rzést, értékelést biz-
tosité mlszerekre és moddszerekre. Ismerteti a katha-
tékonysag novelését, ill. a megbizhaté informéacidszer-
zést el6segitd kutépitési, ill. kutszerkezeti fejlesztési
eredményeket.

A vizellatas elmult évtizedekben végrehajtott
nagyaranyu fejlesztése, a vallalati tevékenység-
gel szemben tamasztott fokoz6dé gazdasagossagi
és mindségi kovetelmények sziikségszerivé tet-
ték a mélyfarasi kutak farasanal, kiképzésénél
és vizsgalatanal alkalmazott technoldgiai eljara-
sok, berendezések, mf(iszerek fejlesztését is. A
vizgazdalkodas vonatkoz6 tervében a vizellatas
szinvonalanak tovabbi jelent6s novelését ira-
nyoztuk elé. A lakossag vizellatdsaban tovabbra
is a felszin alatti vizkészletek képezik majd a
legfébb bazist. Kiemelt feladat a kézmdves viz-
ellatds tovabbi bdvitése, melynek kovetkeztében
fokozodik a nagy fajlagos vizhozamu kutak épi-
tése iranti igény, ehhez kapcsoléddéan a gazda-
sagos, mindségi munkavégzést biztositd techno-
légiai eljarasok jelentésége.

Mdszaki fejlesztési tevékenységiink kiterjed
az o6sszes kapcsolodé teriletre, de kimelten fog-
lalkozunk a faras, a kutkiképzés, kutvizsgalatok
fazisaiban megbizhaté informéaciot, ellendrzést,
értékelést biztositdé mdszerek, ill. moddszerek
kidolgozasara. Egyidejlileg tobb — gazdasagos-
sagi és mindségi — kdvetelményt kell kielégi-
tenink. F6 célunk termelékeny, gazdasagos ki-
vitelezéssel a rétegadottsagok optimalis haszno-

sitdsa, ill. a felhasznalasi célnak megfelel6 ma-
gas fajlagos vizhozamud, homokmentes, tartds
vizszolgaltatas. A fenti — a mélységi vizkincs-
csel vald hatékony gazdalkodast és a gazdasa-
gos vizellatast célz6 — kovetelmények csak az

adott vizfoldtani viszonyoknak minden vonat-
kozdsaban megfelel6 technoldgiak alkalmazasa-
val elégithet6k ki. Elengedhetetlen az 0Osszes
mértékadd tényez6k (a vizadd rétegek szerke-
zeti, aramlastani viszonyai, a feltaras mélysége,
maodszere sth.) dsszehangolt vizsgalata és ennek
alapjan komplex technolégia kidolgozéasa.

A megbizhaté informacioszerzés koévetelme-
nyeit mar a tervezés, a faras és a kitkiképzés
staddiumaban figyelembe kell venniink. El&ljaro-

ban ezért néhany kuatfarasi, ill. kudtszerkezeti
fejlesztési eredményt ismertetek.
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Fuardiszap

A farasi munka termelékenységével és ming-
ségével kapcsolatban jelentkez8, egyre névekvd
kovetelmények kielégitése érdekében jelentdsen
fokoztuk a korszer(i furodiszapok kidolgozasara
és alkalmazasara iranyuld fejlesztést. A vizku-
tatasi és kutépitési tevékenységlinkben, a foko-
z6d6 termelékenységi kovetelményeknek meg-
felel6en, az egyes technologiai m(veletek, igy a
rétegkezelés id@szikségletének csokkentésére
toreksziink. Ilyen meggondolasok alapjan kerilt
sor az olajiparban kifejlesztett polimer iszap
alkalmazasara. A CMC és Viscosol felhasznala-
saval el6készitett polimer iszap alkalmazasa be-
valtotta a hozzaflizétt reményeket. Az iszap-
réteg eltavolitasa és a kuat koruli iszapelarasz-
tasos zona kitisztitdsa nagyobb hatékonysaggal
végezhet§ el. A kutak termelésbeallitdsa keve-
sebb id6t igényel, a fajlagos vizhozamok viszont
jelentésen novekedtek. Az iszapkészités egysze-
ribben, gyorsabban végrehajthato, a felhasznalt
anyagok fajtaja és mennyisége jelentésen csok-
kenthetd.

Rétegmintavétel

A feltart vizado szintek kozil kivalasztando a
rétegprobara legalkalmasabbnak itélt réteg,
mely esetben a rendelkezésre all6 furadékminta
és karotazsmérés adatain kivil nagy segitséget
adhat az utdlagos oldalfalmintavétel és ennek
alapjan elvégzett szemszerkezeti vizsgalat. OlI-
dalfalmintavételre az altalanosan ismert I6poros
eljarast alkalmazzuk. Legutébb kifejlesztett 16-
poros mintavevével mar egy beépitéssel kiilon-
b6z6 szinteken 8, ill. 2x4 oldalfal mintavétel vé-
gezheté.

Kuatkiképzés

Kulénos tekintettel a szitaszovet boritasu szd-
rék alkalmazasakor tapasztalhatdé aramlasi, el-
tomd&dési, korrdzios és egyéb karos jelenségekre,
az utdbbi id6ben tébbiranyld kutatasokat végez-
tink korszerl szir6szerkezetek kialakitasa ér-
dekében.

Az Un. huzalboritasu szlr6szerkezet Iényeges
eleme a perforalt, vagy hasitott cs6évazra tekert
kedvez6 bearamlasi feltételeket biztosité ke-
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resztmetszetd huzalspirdl, amelynek menet-
emelkedése az adott szemcseszerkezeti adottsa-
goknak megfeleléen alakithaté ki. Az Gj szerke-
zet el6nye az ismert Johnson-sz(iréhéz hasonlo
hidraulikai adottsagok mellett az, hogy rendel-
kezésre all6 forgacsologéppel egyszer( adapter
kdézbeiktatasaval kénnyen, gazdasagosan gyart-
haté. A huzalboritadsi szlr6szerkezet a kutki-
képzés folyamataban is, elsdsorban a rétegtisz-
titasnal, ill. az iszaplepény eltavolitasanal kulo-
nosen kedvezd feltételeket biztosit.

Az iszapdblitéses furassal lemélyitett és akar
szlir6szerkezettel, akar perforalassal kiképzett
farolyukaknal az iszaplepény eltavolitasa és a
kat korili iszapelarasztdsos zona kitisztitasa
szirémosatassal,  tovabba sz(irémosatds és
kompresszorozds egyittes alkalmazasaval tor-
ténik. Az utdbbi idében a farolyukfal besz(iré-
zend6 szakaszanak még eredményesebb meg-
tisztitasa érdekében sikeresen alkalmazunk ve-
gyi kezelést. J6 eredményt biztosit pl. a natri-
umtripolifoszfat felhasznalasa.

A legutébbi években gazdasagossagi megfon-
tolasok alapjan mindinkabb el6térbe kertlt a
takarékos, olcsdbb kutszerkezettel kialakitott,
nagyobb fajlagos vizhozamot szolgaltaté kutak
épitése. igy hagyoméanyos kisatmérdjl kutak
kiképzésénél egyre szélesebb korben alkalmaz-
zuk a kavicsszorasos szlir6szerkezetet. A kikép-
zési feltételek biztositasa érdekében kidolgoz-
tuk és altalanossa tettik kisatmérdjd kutak fu-
rasanal is a légemeléses furasi technoldgia al-
kalmazasat. Mint ismeretes, a leghatékonyabb
eredményeket a kettésfali rudazatok és ruda-
zatkapcsolok alkalmazéasaval érjuk el. igy je-
lentésen noévelhet§ a kisebb fardberendezések
farasi atméré kapacitdsa és a fdrasi teljesit-
mény.

Kisatmér6jl farasoknal a kavicsszilr6 elhe-
lyezéséhez kiliregeléssel, bévitett szelvényt ala-
kitunk ki. Kulénosen finomszemcsés vizado réte-
gek esetén rendkivili mértékben névelhetd a
fajlagos vizhozam.

A héviztarol6 rétegek kiképzésénél, termelés-
be allitdsanal porozus rétegekre telepitett ku-
taknal is — a rétegek kompakcids—a'konszolida-
ciés mértékétél fuggbéen — el6térbe kerilt az
eléregyartott szlir6szerkezet alkalmazasa. Az
eléregyartott sz(ir6k hasznalata, a kutkiképzés
és termelésbe allitasi id6 lerdviditésével, jelen-
t6s gazdasagi eredménnyel jar. Mindezek miatt
szUrolangos rétegfeltarast mostandban csak
olyan kutkiképzéseknél alkalmazunk, ahol a
hévizkutaté farasban tébb vizaddé szint elkulo-
nitett vizsgalatat kell végrehajtani. Egyébként
a laza porozus vizado rétegek bekapcsolasanal
szerzett tapasztalatok is a kutkiképzési tech-
nolégia modositasat tdmasztjak ald. A héviz-
kutatasban kozépmélységnek szamit6 1000—
1500 m mélységtartomanyban a fels6 pannon
homokrétegek ugyanis altaldban még olyan la-
za allapotban vannak, hogy a termel§ béléscsé-
oszlop szurélangos perforalassal térténé meg-
nyitasa esetén a kut homokolésa allanddsul. En-
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nek kikiszobdlésére vezettilk be az eléregyar-
tott huzalboritdsu szlr@szerkezetek alkalmazé-
sat és a sz(ir6zott szakasz feletti rétegeket un.
ernydscementezéssel zarjuk ki.

Geofizikai rétegvizsgalatok

A biztonsagi béléscsboszlop, valamint a ter-
melési béléscsboszlop elhelyezése elétt mélyfa-
rasi geofizikai vizsgalatokat vegziink. A bekap-
csolasra keruld rétegeket a geofizikai szelveé-
nyek adatai, valamint a vizfoldtani értékelés
alapjan valasztjuk ki (1. sz. abra).

KUNPESZER kutato6fliras

1. 4bra. Kozépmélységl viztermel6 kutban készitett

termelésgeofizikai szelvény

A vizkutatdé farasokban a fejlesztési munka
eredményeként a kovetkez6 geofizikai mérése-
ket végezzik:
=amtermészetes potencial (PS);

— fajlagos elektromos ellendllas (potencial és

gradiens szondaval);

— mikrészeivényezés;

— természetes gamma,;

— neutron gamma;

— gamma gamma;

— lyukb8ségmérés;

— lyukferdeségmérés;

— talph6mérséklet-mérés;

— folyamatos hémérsékletszelvényezés.
FOLDTANI KUTATAS XXXII.
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Kutvizsgalatok

A mélyfarasu kutak kiképzése és termelésbe
allitasa utan kozetlentl hidrodinamikai alap-
méréseket végziink, melynek alapjan a kut ter-
mel6képességének, termelési paramétereinek és
a fontosabb telepjellemz6knek a kezdeti allapo-
tat rogzitjuk. Ezen vizsgalati eredmények szol-
galnak 6sszehasonlitasul a kat termeléstérténe-
te soran a kés6bbi id6pontokban végzett hidro-
dinamikai mérési adatokhoz. Ezéltal szerezhe-
tink tudoméast a termelésben bekovetkezett
estleges valtozasok mindenkori mértékérdl és
realis el6rejelzés dolgozhaté ki a kat jovébeni
varhato viselkedését illet6en.

A miszeres hidrodinamikai alapmérések so-
ran altalaban az aldbbi miveleteket végezzik el:
— nyugalmi és Uzemi vizszint, ill. katfejnyo-
mas-meres,

— mélységi nyomasmereés,

— felszini és mélységi nyomasemelkedés mé-
rése,

— vizhozammeérés (vizhozamgorbe felvétele),

— éaramlasi sebesség mérése (reométerezés),

— kifolyovizh6mérséklet mérése,

— vizadészintek hémérsékletének meérése,

— atlatszosagmérés, homoktartalom meghata-
rozasa céljabol,

— vizmintavétel, teljes vegyelemzés,

— gazhozammeérés, gazanalizis.

F.OLDTANI KUTATAS XXXII. évfolyam. (1989. év)., 4. szam

2. adbra. Az aramlasméré elhelyezkedése a kutszel-

vényben kialakult &ramlasi profilban

Aramlasméré mdszerek

A korszer(i katépitésnél ma méar az &aram-
lasméré mdszerekkel végrehajthato vizsgalato-
kat nem nélkilozhetjuk. Elkészilt és széria-
gyartasra keriult GEO—V—601 tipusu aramlas-
méré mdiszerinkl A 40 mm 0 szonda hozam-
érzékenysége és kiszObérzékenysége teljes
pakkerezés mellett 1 1/min, a 65 mm 0 szon-
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4. abra. EgyszerlU kialakitasu pakkeres aramlasméré

danal a sebességérzékenység és a kliszobérzé-
kenység 3 cw/s. Kovetkezésként a szondajel
(ford/min.) fligg a szondacs6tengelyben torténd
elhelyezkedést6l, (sebesség max. a csétengely-
ben). A kifejlesztett indikald miszerekkel mind
a pontonkénti, mind a folyamatos szelvényezés
nagy pontossaggal hajthato végre. Digitalis val-
tozata korszer(, gyors Kiértékelést tesz lehetd-
vé. (2—3—4.—5—6.—7. sz. abrak.)

Atlatszosagmérsé mdiszer

Az el6bb ismertetett aramlasméré m(iszer al-
kalmazhatésagat nagyban fokozza az Ujtipusu
katvizsgalé mdszer, az un. atlatszésagmeérd mua-
szer. A viztermel§ kutaknal gyakran okoz prob-
Iémat a bearaml6 homok. Az ilyen természetdl
hibdk helyének behatarolasat, a leggazdasago-
sabb mf(iszaki beavatkozds mddjanak megvalasz-
tasat segiti el6 az emlitett optikai atlatszosagot
vizsgalé mlszer. A kuatba bocsatott szonda egy
allandé intenzitasu fényforrassal és a fényinten-
zitast mérd érzékelbvel rendelkezik. A két szer-
kezeti elem kozoétt aramlik a vizsgalni kivant
kdzeg. Kulondsen jol hasznosithaté a mf(iszer
tobb tomszelencével, illetve szirével kiképzett
kutak hibdinak feltarasanal. Az eljaras azon
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alapul, hogy azon a Kkutszakaszon, ahol pl. a
szivattyuzast, ill. kanalazast kovetéen a homok-
tartalmd viz helyébe tiszta viz nyomul, a fo-
lyadék atlatszésaga megvaltozik. A berendezés
karotazs berendezés felszini részéhez csatlakoz-
tathat6. (8.—9.—10. sz. abrak.)

Kombinalt kuatvizsgald mdiszerek

Céltudatosan fejlesztjik geofizikai, hidrodina-
mikai, és vizkémiai m(iszerparkunkat. A vizadd
réteg szivargasi paramétereinek megismerésénél
a termeld kutak optimalis Gizemmodjanak meg-
hatarozasahoz, tovabba kutjavitasoknal eredmé-
nyes beavatkozast biztosito6 mddszer megvélasz-
tasahoz a megbizhaté informéaciokat szolgaltato
kidtvizsgald szondakat nem nélkilézhetjuk. Az
ELGI kdzremilkddésével az utdbbi id6ben az Un.
kombinalt katvizsgald szondak fejlesztését szor-
galmaztuk. Ily mddon egy beépitéssel tébb mé-
rési paraméter is rogzithetd és jelent6s mérték-
ben csdkkenthet6 a mérési idé. Jelenleg a nyo-
masméré—hdémérsékletmérd és az aramlasmérd
—hd&mérsékletmérd folyadakellenallas-mér6
kombinacié all rendelkezésre, melyeket elsdsor-

A kit helye: DUNAVARSANY

Kuthozam. 1901/perc Mérési mod mpontmérés
Szondaadatok

Tipus« GEO-V-2500 (kdzpontosité nélkil)

Kils atméré 65mm

Forg6lapat atméré m53mm

Forg6lapat menetemelkedése: Wmm

5. 4bra. Kuatjavitads el6tt készitett aramlési szelvény

FOLDTANI KUTATAS XXXII. évfolyam (1989. év). 4. szam
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6. dbra. GEO—600 tipusu Aaramlasmérd szerkezeti
vazlata

ban tébb produktiv szinttel rendelkezd kutak
vizsgalatanal alkalmazunk.

A termalkutakban végzett termikus vizsgala-
tok a geometrikus ismeretszerzésen tdlmenden,
az egyes termel6szintek produktivitasarol is
értékes informacidt szolgaltatnak.

Gaztartalmu rétegvizek esetében a termd-
szelvény segitségével kimutathaté a felaramlo
vizekbdl kivalo gazbuborékok kiterjedését ki-
séré hémeérsékletcsokkenés.

A nagymélységli  termalkutak optimalis
Uzemmddjanak kialakitasdhoz feltétlendl is-
mernink kell a mélységi nyomast és hosszabb
idétartamra vonatkozbéan a valtozas tendencia-
jat. A produktiv rétegek szivargasi és tarozasi
paramétereinek meghatarozdsahoz, a réteg al-
landosult és nem allandosult mikdédéséhez kap-
csolédéan, fokozédd kovetelmények mellett
egyre szélesebb korben alkalmazzuk a hidrodi-
namikai vizsgalati mddszereket. E vizsgalatok

FOLDTANI KUTATAS XXXII. évfolyam (1989. év), I. szam

leglényegesebb eleme a mélységi nyomasméreés.
Az allandosult rétegmikdédéshez kapcsolodd
mélységi nyomdasmérések pontossagi kovetel-
ményei igen szigortak. Adott esetben az 1%-0s
pontossag sem kielégit6. A nem &llandésult ré-
tegmikodéssel kapcsolatos vizsgalatoknal —
mint pl. a nyomasemelkedési gorbék felvétele
— a mudszertechnikai koévetelmény, nem annyi-
ra az abszolUt pontossag, hanem a nagy felbon-
toképesség és id6beli stabilitds a lIényeges.

A kombinalt nyomasméré és hdémeérsékletmérd
szonda fébb adatai:

Kulsé atmérd (mm) 43
Hossza (mm) 1470
Maximalis alkalmazhatésagi hémérséklet °C 120

Maximalis nyomasmeérési hatar (bar) 250
Pontossag (%) + 1
Felbontéképesség (bar) 0,05

A hémérsékletméré rész mdlszaki adatai:

Maximalis alkalmazhatésagi h6mérséklet °C 120
Pontossag (°C) + 1
Felbontéképesség (°C) 0,05

A szonda &ramfelvétele 50 mA, a nyomas-
informé&ciét pozitiv és a hémérsékletinforma-
ciot negativ impulzusok formajaban juttatja a
felszinre. Figyelemre mélté konstrukcios lehe-
t6ség, hogy a hémérsékletméré egység segitse-
gével automatikusan korrigalhaté a nyomasmeé-
r6 egység hoémérsékletvaltozassal kapcsolatos
hib4ja, kovetkezésképp az abszolit nyomasmé-
résnél nagyobb pontossag érhetd el.

A kombindlt szondat mikodtetd felszini egy-
ség mikroprocesszoros kialakitast, ami lehetévé
teszi, hogy a mérési eredményeket bar-ban,
vagy kp/cm2ben jelenitsik meg. Nyomasemel-
kedési gorbe felvételénél igen el6nyds, hogy
megfeleld utasitdsra mindkét mérési paraméter-
nél, ill. dimenziénal egy tetszés szerinti mérési
tartomany is kiemelhetd.

A nyoméasemelkedési gorbe abrazolasanal, ki-
értékelésénél igénybe vesszilk a szamitastechni-
ka nyujtotta lehetéségeket. A mélységi nyo-
méasmérd elektronikus vezérlése ebben a vonat-
kozasban kedvezd lehetdségeket biztosit.

Mélységi folyadékmintavev6 szonda

Mélyfarasa kutbdl termelt viz vizsgalatadhoz
feltétlentl olyan mintdra van szikségink, me-
lyet a bearamlasi szintnél vesziink. Kildéndsen
fontos ez metan tartalmu rétegvizek esetében,
mivel a koltséges gaztalanitd berendezések a
vizsgalatok alapjan kertlnek tervezésre, ill. ki-
alakitasra. A géaztartalom meghatarozasahoz al-
talaban alkalmazott szeparalasi modszer hossza-
dalmas és koltséges.

A fentebb vazolt kovetelményeket figyelem-
be véve, olyan mélységi mintavevit fejlesztet-
tunk ki, mely a mélységi gaztartalmu folyadék-
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8. abra. Az atlatszésagmérés alapelve

0 elnyelt

a — 0 C elnyelési (adszorbcids) tényez6

” 0 visszavert

- 0 C visszaverési (relexids) tényez6
T _ OAteresztett — Aateresztési (transzmisszios)
0 C tényez6

0 C = a C térbe kisugarzott o6sszes fénymennyiség

mintat Ggy hozza felszinre, hogy a mintavevé-
ben nem alakul ki a mindenkori kornyezeti
nyomast meghalad6 nyomas.

A mintavev6 f6 eleme egy Uvegcs6, melyben
két egymassal szemben mikédd — szivo és
nyomaskiegyenlit6 — dugattyl helyezkedik el.

A szivédugatty( elektromosan vezérelt, a nyo-
maskiegyenlit§ dugatty( akkor lép mUikdédésbe,
ha kiépités kézben a szondaban a kornyezeti
nyomast meghaladé nyomas keletkezne.

Fejlesztési tervek

A fejlesztd munkat nem lehet lezartnak, be-
fejezettnek tekinteni. Az elkdvetkezd idészak-
ban mind a mar kifejlesztett mdszerek, beren-
dezések tokéletesitése, mind 0j technoldgidk,
eszkodzok kifejlesztése szerepel a programunk-
ban. igy fejlesztési feladataink kozott megtalal-
hato pl. a természetes gammameérések alkalma-
zésanak Kiterjesztése, a differencial nyomasme-
ré és rétegnyomasmérd m(iszerek tokeéletesitése
és kiemelten a szamitogépes adatfeldolgozas; és
értékelés alkalmazasi lehet6ségének tovabbi ta-
nulmanyozasa.
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9: 4bra. Az ateresztési tényezd (Atlatszosdg) valtozadsa a vizet szennyezd anyag szemcseméretének és szazalék-
kos részaradnyanak fuggvényében
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Hozam kb. 15-103m3s (90l/p)

kompresszorral

10. abra. Példa aramlasmérés és atlatszésdgmérés egyuttes értelmezésére — homokulepedés a talpon *—
csésérulés, homokos viz bearamlasaval az 1. és 2. szlré6k kozéott — a 2. és 3. sz. szlrb6k aljan a vizzel
egylutt homok aramlik a katba — témszelence zarasa nem megjeleld
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Dr. Pataki, Nandor:

Verschaffung von Informationen aus Tiefbohrsonden
(Einige Entwicklungsergebnisse des Wasserschurfung-
sunternehmens VIKVV)

Der Verfasser informiert Uber die technische Ent-
wicklungstéatigkeit von VIKUV, mit besonderer Ruck-
sicht auf Instrumente und Methoden, die in den Pha-

sen der Bohrung, der Bohrlochkomplettierung, des
Klarpumpens und des Dauerpumpversuches zuver-
lassige Information, Kontrolle und Auswéartung er-

moglichen. Er legt die Entwicklungsergebrisse der
Sondenausfihrung, bzw. Bohrlochkonstruktion dar, die
die Erhdhung der Sondenwirksamkeit, bzw. eine zu-
verlassige informationsverschaffung begunstigen.

Dr. Pataki, Nandor:

Acquisition of informations from deep wells
(Some development results of the water prospecting
enterprise VIKUV)

The author gives informations on the technical de-

FOLDTANI KUTATAS XXXII. évfolyam (1989. év), 4. szam

velopment activities of VIKUV, with particulor regard
to instruments and methods giving reliable information,
checking and evaluation in the phases of drilling, well
completion, well cleaning and long-term pumping test.
He describes the well completion and well construc-
tion development results promoting the improvement
of well efficiency and a reliable acquisition of infor-
mations.

Hangop MaTakwn

MonydyeHne mHopmaumm 13 rny6oKNX CKBa>KUH
(HekoTopble pe3ynbTaThbl ycoBeplleHCTBOBaHUS B BUKYB)

ABTOpPOM fJaeTcsi nHpopmMmaumsa 06 MH>KEHEPHO-TEXHUYECKOM
yCOBepLUeHCTBOBaHUN, npoun3eegeHHOM B BUKYB, ¢ ocobbim
YNOpPOM Ha NPoXoAKy U ohopM/IeHNE CKBaDKMH, Ha TEXHOJI0I N0
OUYMNCTKM U NPOBHOro BOAOOTO6OPA, a TakXke ycoBepLUeHTBOBa-
HVe MeTo[OB WM annapaTtypbl, obecnedmsalolnX MoslyyeHme,
MHTepnpeTaumio 1 KOHTPO/Ib HaAEeXHOoM MHgopMaunn B CKBa-
XXMHax. 3HaKOMUT C yBe/IM4YeHneM NpPoun3BOANTESIbHOCTU Bypo-
BbIX paboT U C pe3y/ibTaTaMWn YCOBEPLUEHCTBOBaHUA MNpodunnsa
CKBa)KVH N NPOYUX UHXKEHEPHbIX KOHCTPYKLWIA, HanpasfieHHbIX
Ha nosyyeHne HaaeXXHoW MHgopMaLnn.
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