A Duna-Tisza k6zi mezozéos
kéepz6dmenyek vizeinek vizsgalata

ERDELYI ARPAD

Munkankban a Duna—Tisza koze korulbelul 11 ezer
km2nyi teruletén mélyult s mezozéos képzédménye-
ket is feltart farasokbodl vett vizek legfontosabb jel-
lemzéit foglaltuk Ossze.

A harom mezozéos 0Ovbsl Osszesen 125 értékelhet6
adat allt rendelkezésunkre. Vizsgaltuk a vizek 0Osszes
oldottanyag-tartalmat, megadtuk a vizben levé HBO02
és H2Si03 mennyiségét s elvégeztuk a vizek Szulin-féle
vizosztalyokba sorolasat is.

Erdemi értékelésre csak a Bacska— K6éros ov
esetében volt lehetfségink, a masik két
ovbél a minta kevés.

A vizmintadk mintegy 80%-a a Szulin-féle natrium-
hidrokarbonatos tipusba tartozik, haromnegyediuk
10 000 mg/1 értéket meghalad6é Osszes oldottanyag-tar-
talrnd.

Az rNab/rCl— arany, az udgynevezett atalakultsagi
egyutthaté révén osszehasonlitottuk a Béacska— K6ros
Ov vizeit a déldunantali és budapesti mezozdos, illet-
ve a Duna—Tisza-ko6zi fels6panndniai és annal fiata-
labb képzédmények vizeivel.

vizei
mezozbos

A Duna—Tisza kbézén a Tisza a magyar—ju-
goszlav hatar, a Duna, a kbdzépmagyarorszagi
szerkezeti Ov, illetve a pandi, Gjszilvasi, torteli
és rakdczifalvi farasok altal hatarolt mintegy
11 ezer km”™-nyi terileten 1924 é6ta kdzel 1700
darab, 3,7 milli6 m 6sszhosszUsagu szénhidro-
gén-kutaté faras mélyilt.

E farasok teszteres és hagyomanyos Kkivizs-
galdsa sordn nagyszamu, vizfazisba es6 réteg-
vizsgalatot is végeztek.

Munkankban a mezozéos képz6dményekben
végzett rétegvizsgalatok sordn vett vizmintak
legfontosabb jellemzéit foglaljuk Ossze.

A vizsgalt kutatasi tertletek elhelyezkedését
az 1. sz. &bra szemlélteti.

I. A vizsgalt terilet nagyszerkezeti hovatarto-
zésa

A Duna—Tisza koze altalunk vizsgalt részén
a preneogén medencealjzatban kristalyos vonu-
latokat és a mezoz6os Oveket kulonitink el.

Munkankban a Bércziné Makk A. (1985) al-
tali felosztast vettik alapul, azaz kulén vizs-
galtuk a ,Nagykéros—Debrecen 6v”, a ,Bacs-
ka—Koéros ov” illetve a ,Szeged—Békés dv,
mint mezozoos 6vék Duna—Tisza kozi részeit.

E mezozdos dvékben alsd- és kozépsétriasz,
jura, als6-kozépsd, illetve fels6kréta/kori mezo-
zéos képz6dményeket tartak fel a farasok, me-

lyek z6me szénhidrogén-kutatasi céllal mé-
lytlt.
FOLDTANI KUTATAS XXXII. évfolyam (1989. év), i. szam
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I.sz. abra: A vizsgalt kutatasi tertletek elhelyezkedése

Y//Akrista’lyos vonulat

leimagyarazat:
F-—— lmezoziios 6v (1. Nagykéros-Debrecen o6v,
11. Bacska-Koros ov, I1l. Szeged-Békés ov)

Kutatasi terilletek: 1. Nagyk6rés, Nk K, Nk U, 2. Alpar, 3. Kiskun-
félegyhaza, 4, Tazlar-Eszak, 5. Szank-Eszaknyugat, 6. Orgovany,-D,
7. Soltvadkert, -E,

-K, 8. Kiskdéros, 9. Kecel-K, 10. Bécsa,

11. Kiskunhalas-EK, -D, 12. Harka, Ereszt6, Zsana-E, 13. Tompa,

14. Tompa-E, 15. Kisszallas, 1é. Mélyk(t-Eszakkelet, 17. Pusz-
tamérges-ENy , 18. Kiskunmajsa-D, 19. Kompdéc, 20. Dttomos, -Ny,
21. Asotihalom, 22. Mérahalom, 23. Szeged, 24. Forréaskut,

25. Ruzsa, 26. Ullés, 27. Csavoly, 28. Bacsbokod, 29. Csatalga

30. Nagybaracska. 31.Pusztamérges

A terllet farasos feltartsaga nagyon egye-
netlen. Legjobban ismert a Bacska—Ko6ros ov
keleti fele (a Kiskunhalas—Tompa vonaltél a
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Tiszaig terjed6 terllet). Az 6v nyugati részén
csak néhany szénhidrogén- és vizkutato faras
érte el a mezozéos medencealjzatot.

Mindezek ellenére nagyszamu, osszesen 87
db rétegvizsgalat adatait vehettik figyelembe
itt.

A Sukdsd—Janoshalma—Kiskunhalas EK
(P)—Tazlar—Szank—Jaszszentlaszl6—Palmo-
nostora vonaldban hazodé kristalyos alaphegy-
ségi vonulattdl északra elhelyezked6 Nagyké-
ros—Debrecen v Duna—Tisza ko6zi részén a
mezozéos képzédmények feltartsdga igen gyen-
ge. Mindossze 14 kutatasi tertletrdl all rendel-
kezésiinkre 20 adat.

Végezetil harmadikként Szeged—Beékés ov
Duna—Tisza kozi részét targyaljuk. A legki-
sebb adatmennyiségiink innen van, harom ku-
tatasi tertletr6l minddssze 17 értékelhetd vizs-
galati eredménysor.

Il. A vizsgalt vizkémiai jellemz6k ismertetése

A hidrogeokémiai gyakorlatban hasznalt
nagyszamu vizkémiai jellemz8 kozil az alab-
biakat vettik figyelembe:

1 Osszes oldottanyag-tartalom (AOT), azaz a
vizben levé kationok (Na”®, K F, Caat, Mgat,
NH4+, Fe3t, Al3+) és anionok (Cl-, HCO3~
szerves, SO/,2-, Br~, 1") 0&6sszmennyisége,
milligramm/literben kifejezve.

2. A vizben levé HBCh és HiSiO) mennyisége,
ugyancsak mg/l-ben megadva.

3. A Szulin-féle vizosztalyok
Szulin (1948) harom, ugynevezett ,genetikai
egyltthatd” képzésével, azok értékével s
egymashoz val6 viszonyukkal a természet-
ben el6forduld vizeket négy csoportba so-
rolta.
igy a ,genetikai egyutthaték” (rNa+/rCl—
rNa+—rCI-/ rSCk3 és) rCl-—rNa+/rMg2
alapjan megkilénboztetiink:
1. natriumszulfatos
2. natriumhidrokarbonétos
3. magnéziumkloridos és
4. kalciumkloridos vizeket
A Szulin-féle osztalyozas els6sorban az olaj-
iparban terjedt el, de természetesen mas
jellegl hidrogeoldgiai kutatasoknal is alkal-
mazhat6 a vizek azonositéaséara.
A Duna—Tisza koze vizsgéalt vizei kozott
mind a négy vizosztaly képvisel6i megtalal-
hatok, de koézéttik a natriumhirokarbonéatos
tipus domindal. (A vizmintak kozel 80%-a
tartozik ide).

4. rNa+/rCl~ arany (r = milligram-egyenérté-
ket jeldél), azaz az uUgynevezett atala-
kultsagi egyidtthaté”. Ez az egyltthato
a viz eredeti kémiai Osszetétele méas vizek
hozzakeveredése miatti megvaltozasara utal.
Ivanov V. V. et al. (1968) eredetiik alapjan
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a vizeket két f6 genetikai csoportra osztot-
tak.

(1.) meteogén eredet(i sziiredékvizek

(2.) tengeri eredetl vizek, melyek vagy
(@ normal tengeri Uledékképz6dési kozeg-
bél szarmazdk, vagy pedig

(b) nagy toménység(, sokdzeteket tartalma-
z6 medenceteriletek vizei lehetnek.
Szuharjev (1977) szerint, ha rNa+/rCl—
0,87, akkor aviz kismértékben atalakult sz(-
rédéses eredetlinek, vagy pedig kiédesed6
medencébdl szarmazdénak tekinthetd. Ha
megbizhaté adataink vannak arrol, hogy az
Uledékképz6dés normalis sotartalmua ten-
gerben folyt, akkor a 0.87-nél nagyobb ha-
nyadosu vizeket besz(ir6déses eredetlieknek
vehetjuk.

Szuharjev szamos Szovjetunid-beli terilet
(Timan—Pecsora-medence, Kaszpi-meden-
ce, Dnyeper—Donyeck-medence, Dél-Man-
gislaki-medence, Nyugat—Tirkmén-meden-
ce, Ferganai-medence) kilonb6z6 kora dssz-
leteib6l szarmazo vizmintak elemzési adatait
vetette Ossze a foldtani kdérnyezettel és an-
nak fejlédéstérténetével.

Az adatok elemzése utan arra a megallapi-
tasra jutott, hogy a paleoz6os és mezozbos
kord képzédményekben taldlhaté, 0,87-nél
magasabb atalakultsagi egyutthatéju vizek
kainoz6os koru, besz(ir6déses eredetlieknek
vehet6k.

Egy kulfoldon kifejlesztett, s az ottani vi-
szonyokra jol bevalt vizsgalati-értékelési
modszer hazai alkalmazasa mindig bizonyos
kockéazattal terhelt. Igy van ez a mi ese-
tunkben is.

A Béacska—KdEros 6v Duna—Tisza kdzi me-
zozdos koru kézeteib6l szarmazdé vizmintak
Latalakultsagi egyitthato6jat” vizsgalva meg-
allapitottuk, hogy annak értéke 0,95—2,70
kozott valtozik, az adatok zéme ezen belll
a 0,95—1,31 kozotti tartomanyba esik.

A mezozoikumon beldl, tovabb vizsgaltuk
azt, hogy van-e kancsolat az egyutthaté ér-
téke, a viztarté kézet foldtani kora, illetve
a kézetfajta kozott. Az adott szamu minta
alapjan azonban sem kézettipus, sem pedig
foldtani kor szerinti jellegzetességet nem ta-
laltunk.

Kulon vizsgaltuk az egész Duna—Tisza
kozére a triasz koru kézetekbdl szarmazo
vizmintak atalakultsagi egyutthatéja és a
szarmazasi mélység kozti kapcsolatot is.
Korrelaci6 azonban ebben az esetben sem
volt kimutathato.

Annyi azonban hatarozottan megallapithaté
volt, hogy az éatalakultsagi egyutthato érté-
ke egyik esetben sem kisebb a Szuharjev
altal adott 0,87-nél.

A vizek szarazmaradékaban taldlhatdo nyom-
elemek mennyisége

Az OGIL (ill. SZKFI) vizvizsgalati labora-
toriuma altal kimutatott nyomelemek kézul

FOLDTANI KUTATAS XXXII. évfolyam (JS89. év). I. szam
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Li, K, Cu, Ag, Zn, Sr, Ba, Al, Ti, As, Cr,
Mo, Ni mennyiségére talaltunk adatokat. Az
elemzések kis szama miatt a nyomelemek
mennyisége alapjan messzemend kovetkez-
tetéseket levonni nem lehet a viz min6sége,
a bezardkézet kora, fajtaja és a nyomelem-
tartalom kozott.

A vizek 0Osszes oldottanyag-tartalma és a
nyomelemek mennyisége kozott linearis
Osszefliggés latszik fennallni.

Feltiin6éen magas Mn (24 mg/l) és Sr (144
mg/1) koncentraciot tapasztaltunk a SzK
ENy—5. faras vizében (jura kézetbdl).

Ezen kivil méas elemek esetében anomalis
nyomelemtartalom valészin(ileg nem all
fenn.

I1l. Az egyes mezoz6os 6vék vizeinek jellegze-
tességei

A Bacska—Kd&ros ov Duna—Tisza kozi részé-
nek mezozéos képz&dményeibbl 21 szénhidro-
gén-kutatési terilet 86 vizanalizise all rendel-
kezésuinkre. Ezenkivil figyelembe vettik a
nagybaracskai strandfiirdé kréta kord alap-
hegységet ért furasanak adatait is.

E vizek vegyelemzési adatait az 1. sz. tabla-
zat tartalmazza.

A viztarold kézetek kora szerint a mintak meg-
oszldsa a kovetkez6:

alsétriasz homokkaé: 2 minta ( 2,2%)
kbdzépsbtriasz

dolomit és mészké: 43 minta ( 49,7%)
jura mészk®: 5 minta ( 5,7%)

also-kozépsbkréta mészké,
mészmarga és homokkd: 18 minta ( 20,7%)
fels6kréta mészkd,

homokkd 12 minta ( 13,7%)
vegyes 0sszletbdl 7 minta ( 8,0%)

0sszesen: 87 minta (100 %)

Elvégeztik a mintak Szulin-féle vizosztalyok-
ba sorolasat is:

natriumhidrokarb.: 69 minta ( 79,3%)
natriumszulfatos: 5 minta ( 5,7%)
kalciumkloridos: 7 minta ( 8,0%)
magnéziumldoridos: 3 minta ( 3,5%)
nem elemzett: 3 minta ( 3,5%)

dsszesen: 87 minta (100,0%)
Az 0Osszes oldottanyag-tartalom alapjan

1 kevés oldottanyag-tartalmda viz (<1000
mg/1) a mintdk kozt nincs
2. kozepes oldottanyag-tartalminak (1001—

3000 mg/1l) harom vizminta bizonyult (3,4%)
3. Sok oldottanyag-tartalma  (3000— 10 000

mgl/1) 18 vizminta, (20,7%)

4. a mintak zéme, 66 darab (75,9%) az igen
sok oldottanyag (> 100001 mg/1) tartal-
mu kategoriaba esik.

E negyedik kategoridba tartoz6 vizek az ol-
dottanyagok mennyisége alapjan rendkivul
valtozatosak. A minimalis oldottanyag-tarta-
lom 10149,1 mg/l, a maximalis pedig 56 294,2
mg/1.

FOLDTANI KUTATAS XXX . évfolyam (1989. év), 4. szam

A mintak talnyom¢6 tobbsége a 10 001—
30 000 mg/1 tartomanyba esik, a 30 000 mg/l-es
értéket minddssze harom minta lépi tul,

Mind az 1001—3000 mg/l, mind pedig a
30H— 10000 mg/l 0sszes oldottanyag-tartal-
mu vizek kozoétt csak natriumhidrokarbonéato-
sak talalhatok. A 10 001— 15 000 mg/1 kozottiek
esetében csak 1 minta bizonyult méasnak a 26-

bél, a 15 001—20 000 mg/1l kozottiekbdl pedig
kett6 (21 mintabol).
A 20 0001—25 000 mg/liter 0Osszes oldott-

anyag-tartalmd mintak mar valtozatosabbak,
itt a kalciumkloridoson kivil mindharom Szu-
lin-féle vizosztaly képviselt.

A 25 001 mg/1 feletti toménységl mintak ese-
tében a néatriumhidrokarbonatos tipus alaren-
delt (hét vizsgalt mintabol egy!)

Vizsgaltuk a vizmintak szarmazéasi mélysége
és az 0Osszes oldottanyag-tartalom kozti kap-
csolatot is.

A 87 vizminta mélység szerinti eloszldsa a
kdvetkez6:

1000 m-nél kisebb
melységbdl: 5 minta ( 5,7%)
1001—1500 m: 8 minta ( 9,2%)
1501—2000 m: 22 minta ( 25,4%)
2001—2500 m: 27 minta ( 31,0%)
2501—3000 m: 12 minta ( 13,8%)
3001 m alatti
mélységbdl 13 minta ( 14,9%)
Osszesen: 87 minta (100 %)
Az egyes mélységtartomanyokon belill az

0sszes oldottanyag-tartalom  azonban
nagy ingadozasokat mutat.

A 10000 mg/1 érték alatti toménységl min-
tak zoéme az 1500 m-nél kisebb mélységekbdl
szarmazik.

Figyelemre méltd viszont a két harkai, ill.
ereszt6i ésa harom kiskunhalas-déli vizminta
10 000 mg/1 érték alatti téménysége, holott ezek
a 2001—2500 m kozotti, ill. 3001 m alatti mély-
ségtartomanybdl szarmaznak.

A szarmazasi mélység és Osszes oldottanyag-
tartalom, illetve a rNaJrCIl" hanyados kozt
kapcsolat nem volt kimutathat6.

Mar utaltunk ra, hogy az un. atalakultsagi
egyltthaté értéke a Bacska—KoOrds 6v mezo-
z6os koru kézeteibdl vett vizmintdk esetében
0,95—2,64 kozott valtozik.

13 darab, a villanyi facieszéna dunantuali ré-
szén vett vizmintat hasonlitottunk 6ssze a Du-
na—Tisza koziekkel. (A kutak Beremenden,
Dunaszekcsén, Harkanyban, L&anycsékon, Mo-
hacson, Sikléson, Szederkényben és Villany-
ban mélyultek, vizadd kézetUk tridsz, jura és
alsékréta kori mészk6 és dolomit).

A 13 minta kdzul mindéssze haromnak ha-
ladta meg az d0sszes oldottanyag-tartalma
az 1000 mg/l-t, a maradék 10 minta esetében
ez az érték 561,7—980,6 mg/l kozott valtozott.

A vizek rNa+/rCl'~ hanyados értéke 1,39—
6,19 kozott ingadozik. A mintak mindegyike a

igen
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Szulin-féle  natriumhidrokarbonatos tipusba
tartozik.
Bar foldrajzilag a vizsgalt terulett6l tavol

esnek a budapesti karsztforrasok, az 6sszeha-
sonlitasra alapul szolgalhat az, hogy azok is az
aramld tipusba tartoznak.

A 11 darab tridsz mészk6b6l és dolomithol
vett budapesti vizminta 0sszes oldottanyag-
tartalma  1095,9—1772,5 mg/liter  koézott
valtozik, az rNa+/rCl~ hanyados értéke pedig
1,48—2,26 kozott.

Kisérletképpen megvizsgaltuk a Duna—Ti-
sza koze egyes fels6panndniai és annal fiata-
labb vizaddibdl szarmazo vizek atalakultsagi
egyUtthatoit. Azt tapasztaltuk, hogy a mezoz6os
vizekkel ellentétben az egyitthatd értéke igen
tag hatarok kozétt mozog.

A 47 vizsgalt minta értékei 0,78—104,29 ko-
zott véltoztak, az adatok zome a 3,94—39,46
kozotti tartomanybol szarmazik.

A villanyi facieszona dunantuli részén fart,
illetve a budapesti kutak vizének Na+-tartalma
10,6—281,3 mg/1 kozott, ClI- -tartalma pedig
15,0—197,0 mg/1 kozétt valtozik.

A Duna—Tisza koze vizsgalt vizmintai kozil

a legalacsonyabb Na+-, ill. CI- -tartalmuaknak
a nagybaracskai, csavolyi, csataljai, bacsboko-
di, Kiha-D-i, pusztamérgesi, 6ttdmosi ill. tom-

pai minték bizonyultak. Az atalakultsagi egyutt-
haték e teriletek vizmintai esetében a legma-
gasabbak.

Annak ellenére, hogy ilyen kisszamu hidro-
geokémiai jellemz6 ill. adat alapjan elég koc-
kézatos kovetkeztetéseket levonni, feltételez-
zik, hogy a vizsgalt teriletek vizei részt vesz-
nek a karsztos mélydramlasban. A tébbi terd-
let hidrogeoldgiailag zart, ami a szénhidrogén-
eléfordulasok megmaradasara kedvez6é korul-
ményt jelent.

Sajnalatosan kevés a vizminta a masik két
mezozéos Ovbél. Ezeket a 2. és 3. sz. tablaza-
tokban kozoljik. Emiatt érdemi értékelésre le-
hetéségiink nincs. A regionalis foldtani kép
alapjan azonban annyi feltételezhet6, hogy ezek
az Ovék hidrogeoldgiailag egymassal kapcsolat-
ban nem allnak.

A kozép-magyarorszagi szerkezeti z6natdl dél-
re esd, a Duna—Tisza kozén furasokkal még
meg nem erdsitett kristalyos alaphegységi vo-
nulat pedig minden bizonnyal jo zarast biztosit
a Budai-hegység, ill. a sari, bugyi triaszrogok
felé.V
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Erdélyi, Arpad:

Die Untersuchung der Wasser der
Mesozoikumformationen des
Donau-Theiss-Zwischenstromlandes

Die Arbeit fasst die wichtigsten Charakteristiken
der Wasser, die aus den in einem Gebiet von
11000 km2 des Donau-Theiss-Zwischenstromlandes
geteuften und auch Mesozoikumformationen
erschiurfenden Sonden genommen wurden, zusammen.

Aus den drei Zonen des Mesozoikums standen
insgesamt 125 auswertbare Daten zu unserer Verfi-
gung. Wir untersuchten den Gesamtgehalt an gelésten
Stoffen der Wasser, bestimmten die Mengen von
HBO02 und H2i03 im Wasser und fuhrten auch die
Einordnung der Wasser in die Wasserklassen von
Sulin durch.

Eine meritorische Auswertung war fdr uns nur im
Falle der Wasser der Zone Béacska-Kérés moglich,
aus den zwei anderen Zonen des Mesozoikums stan-
den nur wenige Muster zur Verfugung.

Etwa 80% der Wassermuster gehért zum natrium-
hydrokarbonatischen Typ von Sulin an, ihr Dreivier-
tel verfugt Uber einen Inhalt an gelésten Stoffen,
dessen Wert 10 000 mg/l1 uberschreitet.

Mittels des Verhaltnissen rNa+/rCl—, des sogenann-
ten Umgestaltetheitskoefiizienten verglichen wir die
Wasser der Zone Bacska— K&éros mit den Wassern der
Formationen des Mesozoikums von Sudtransdanubien
und Budapest, bzw. der oberpannonischen und jun-
geren Formationen des Donau-Theiss-Zwischenstrom-
landes.

Erdélyi, Arpad:

The examination of the waters of the Mesozoic
formations of the area between the rivers
Danube and Tisza

The paper gives a survey on the most important
characteristics of waters taken from wells deepened
on an area of some 11 thousand km2 in the area
between the rivers Danube and Tisza exploiting also
Mesozoic formations.

Totally 125 evaluable data were at disposal from
three Mesozoic zones. The total content of dissolved
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materials of the water was examined, the quantity
of HB02 and H25i03 in the water was given and
the classification of the waters into the Sulin classes
also was carried out.

The meritorious evaluation was possible only in the
case of the waters of the Bacska—Kd&6ros zone, from
the other two Mesozoic zones there are few samples.

Some 80 per cent of the water samples belong to
the sodiumhydrocarbonate type of Sulin, three-quar-
ters of them have a value of total dissolved material
content of more than 10 000 mg/1.

By means of the rNa+/rCl— relation, the so-called
coefficient of metamorphosedness, the waters of the
Bacska— K6ros zone were compared with the waters
of the Mesozoic formations of South-Transdanubia
and Budapest and of the Upper-Pannonian and
younger formations of the area between the rivers
Danube and Tisza.

Apnapg 3pgaeiin

ncCnefoBaHMA BOA  Me3030MCKUX  OTNIOXKEHWNIA
Me>kaypeubsa [yHas v Twuccol.

Pe3ynbTaThl

B pa6oTe 0606LieHbl Hanbosee Ba>kHbIe NapameTpbl Moa3em-
HbIX BOJ, OTO6pPaHHbIX M3 BCKPbIBLUMX W Me3030kckne obpa-
30BaHUsl CKBa>KMH, MPOBYPEeHHbIX Ha TeppuTopuu noytm B 11
TbICAY KB. KM MeXXaypeuba [yHasa n Tuccsbl.

Mo Tpem Me3030MCKMM MosicaM TeppuTOpuMW B Hallem pac-
NOPSXXEHNN NMeNnockb 125 nHTepnpeTnpyembiX fAaHHbIX. Vccne-
[0BasioCb cCoflep>kaHne BCero pacTBOpMMOro BelllecTsa B Bojax,
[aHo cogep>kaHue B Boge HBO, n H25103 1 nponssefeHa Knaccu-
dmnkaums sog rno CynnHy.

Hage>xHble pe3ysibTaTbl MHTepripetaumm 6bi/in NoNy4veHbl
ToNbKO ANA Boj Bauka — KEpELCcKoro mMe3030iicKoro nosca,
AN OCTaflbHbIX ABYX Me3030MCKMX MOSICOB KOJINYEeCTBO MNpPo6
6b1/10 He0CTaTO4HO.

80% npo6 Boa cornacHo CynmHa OTHOCUTCA K HaTpueBo-
ruapokap6oHaTHOMY TuUMy, B TPex 4eTBEPTAX BOJ coaep>kaHue
pacTBOpPeHHOro BellecTBa npesblwaeT 10000mr/n.

Boabl Bauka-Képéulickoro mnosica No reHeTnyeckomy Koed-
PULMEHTY, TO-eCTb N0 OTHOWeHUO rNa+/rCl~ 6bIn cpaBHEHbI
c Bojamu HKO>kHO3agyHalickoro n bByganewTckoro Me3o30McKmnx
MNosICOB, a TakXKe C BOJaMW BepXHENaHHOHCKUX 1 6osiee Mos10-
AbIX 06pa3oBaHuli Mexaypeubss [lyHas v Twucchbl.
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