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DR. DANK VIKTOR

Tisztelt Gtnneplé kdzdnség!

Kedves hallgatéim, vendégeink, kollégak!

Sokszor hallottuk méar, ezért veszitett is ko-
molysagabol, hogy ,valtoz6, nehéz id6ket
glink”! A retorikailag képzettebb szonokok
szerint: ,slrd viharfelh6k toronyosodnak ha-
zank egén”! Ezt kovetben a szonokok indokol-
tak a vészt, elemezték a helyzetet, majd igye-
keztek utat mutatni, melyhez kérték a targy-
id6szaki hallgatosag segitségét, aktiv koézremd-
kodését. A nehéz helyzetnek az indoklasa rend-
szerint két forrasbdl taplalkozott:

— egyészt, hogy megvaltoztak a kilgazdaséagi
vagy (és) politikai viszonyok, szadmunkra
kedvezétlenil alakultak a vilagpiaci arak,
romlottak cserearany-viszonyaink;

— masrészt, a helyes, megalapozott hataroza-
tokat, a korultekinté bdlcs dontéseket nem,
vagy nem megfeleléen hajtottak végre ...
HosszU id6n keresztil, a tervutasitasos rend-

szerben, altaldban ezekbdl a szlogenekbdl épit-

keztek a szonokok, és viszonylag egyszer( volt
az ,Utmutatds” is, hiszen egy zart, merev rend-
szerben csupan a végrehajtast lehetett biralni.

A szervezeti rend és a dontésmechanizmus, be-

leértve a dontést hozdkat, tabunak szamitott.

A paternalista allamigazgatasnak megvolt a

maga szigoru koreogréafidja, melyet nem lehe-

tett, nem volt tanacsos biralni.

Ma forditott a helyzet, ma biralatok 6zéné-
ben élink, a gombamddra szaporod6 szerve-
zetek keményen biraljak az elmult évtizedek
politikajat, gazdasagpolitikajat, allami—gazda-
sagi szervezeteink felépitését és miikodését. Eb-
be inkluzive beletartozik az energiapolitika és
ezen belll a banyaszat helyzetének értékelése.

Miutan a foldtani kutatasok soran hasznosit-
hatd, mdavelésre alkalmas asvanyinyersanyag-
el6forduldsok megismerésére is sor kertl és mi-
vei a banyaszati tevékenység folyamatos és
kozvetlen foldtani informacid-szerzésre nyujt
lehet6séget, érthetd, hogy a geoldgiat, geofizi-
kat, geokémiat is érzékenyen érinti a banyaszat
hullamzo értékelése. ,

Felhasznalom ezt az alkalmat is, hogy né-
hany olyan jelenségre ramutassak, melyek de-
magdgiabdél fakadd célraorientalt torekvések
eredményei és csak az egyes inicialé konjuktu-
ralovagokra nézve lehet kedvez6, hasznos, sem

*(1989. augusztus 31-én KFH—MAFI—ELGI 6sszevont banyasz-
napon a MAFI-ban elhangzott el6adas.)
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a szakmanak, sem a kozosségnek, sem az or-
szagnak nem. Mir6l van itt sz6? Arrol, hogy az
emberiség mar nagyon régéta munkamegosz-
tasban dolgozik. A geolégia is a banyaszatbodl
nétt ki. Olyan emberek mdavelték, akik a fold-
kéreg anyagaibol a képzd6dés, fejlédés folyama-
taira kivantak kovetkeztetni, mig masok a ba-
nyaszat mdszaki-technoldgiai fejlesztését tlizték
ki életcélul. Ezek az emberek laboratériumok-
ban, rajzasztaloknal tervezé-kutatointézetekben,
egyetemeken dolgoznak. F6ként a fejiket hasz-
naljak, tehat értelmiségiek. Az 0j felfedezések
azutan atmennek a gyakorlatba és azokat ki-
vitelezik. Termel6erévé valadsukon a techniku-
sok, Uzemmérndkok, mivezet6k, munkasok
hadserege dolgozik. Termelés ez, melynek ered-
ménye a termék, esetiinkben banyatermék! Ha
az értelmiségiek nem talalnanak ki Ujabb és
Ujabb dolgokat, a banydkban ma is a kébalta,
a szarvasagancshol készitett szerszamok jelente-
nék a csucstechnolégiat és a munkasok sem
kézlekednének autén, buszon, motorkerékparon
stb. Ha viszont az elméletek, tervek csak pa-
piron maradnanak, nincs végrehajtas, akkor
nincs ipar és banyaszat sincs. Ez ilyen szerves
egész. Beszélhetnénk még a gazdalkodasrdl,
kereskedelemrdl is, de most ezeket — bar fontos
tényez6ket — figyelmen kivil hagyjuk. Az is
tény, hogy a fejlédés soran az ember alkotta
gépek, eszkdzdk egészen a robotokig bezarolag
egyre tobb fizikai munkat vesznek le az ember
vallarél. A tarsadalom tehat folyamatosan ala-
kul, benne a termelésben részt vevék csoport-
jai és azok helyzete is folyamatosan valtozik és
ami a lényeg, tarsadalmilag atértékel6dik.

Egy ilyen atértékel6dési folyamatnak va-
gyunk ma is részesei és szenved6 alanyai. Ez
természetes, hiszen egyre magasabb rendd mun-
kaval és egyre nagyobb szellemi tartalommal
eléallitott termék lehet csak sikeres a piacon.
Ezért érthetetlen és felesleges, egyuttal karos a
termelésben résztvevék szembeallitasa egymas-
sall A foldtani kutatok, geolégusok, geofiziku-
sok, banyamérnokék nem lehetnek ellenségei
a banyaban dolgozé munkasoknak és viszont!
Ezt a bels6 ellentétszitast abba kell hagyni,
nem kell figyelembe venni! Elég sok tamadas
éri a banyéaszatot kivilrél. Ezeket a biralatokat
ugy kell szelektalni, hogy melyek azok, ame-
lyek nem a banyaszat hibajara vonatkoznak,
ezek nem vallalhatok, de azokat, melyek in-
dokoltak, érdemes megszivlelni.
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Mostanaban tébb olyan megallapitds hall-
hato, olvashatd, hogy a Il. vilaghaborut kovetd

ipari — ezen bellul banyaszati — fejlesztési
koncepcié alapvetéen elhibazott volt. E som-
mas megallapitdsok azonban — gondolom —

nem tamaszkodhatnak alapos elemz6 munkara,
mert nem ismeretesek azok az elemzések, me-
lyek szerint a habord utani magyar gazdasag-
nak milyen forrasokbdl allt volna valuta a ren-
delkezésére, melyb6l a porosz vagy a Ruhr-
vidéki szenet megvéasarolhatta vona. Eltekintve
az iparfejlesztést6l, az orszag kontinentalis ég-
hajlata is megkovetelte mindenkor a lakossag
és a kozépuletek flitéanyaggal, elektromos
energiaval valo ellatasat.

Egy masik gondolat ezzel kapcsolatban azt
veti fel, hogy voltaképpen korabban — évsza-
zados id@intervallummal mérve — is voltak
ércbanyaink, szénbanyaink, sobanyaink, az
épitkezésekhez és a talajjavitdshoz, a gatépi-
téshez és a malomiparhoz, az Gtépitésekhez és
a kozlekedéshez (és még sorolhatnam mi min-
denhez) egyarant mélymidvelésl és felszini ba-
nyak szolgaltattdk a nyersanyagot. A banyatu-
lajdonosok meg tudtak élni — és nem is rosz-
szul. Ugy gondolom, hogy a fejlesztések ara-
nyai—iranyai és Uteme korul lehet az a prob-
Iéma, melyet vitatni és birdlni lehet, tovabba
elmarasztalhaté az a rugalmatlansag, mely a
megvaltozott piaci és kornyezeti valtozasokkal
szemben mindmaig terjed6en tapasztalhato.

Tény viszont az, hogy az elmult évtizedek
szisztematikus, tudomanyos alapozottsagu fold-
tani vizsgalatai kovetkeztében jelent6sen meg-
néttek ismereteink a hazai foldkéreg anyagara,
szerkezetére, kialakulasara, fejlédésére vonat-
kozéan. Ennek eredményei éppugy hasznosit-
hatdk a mez6gazdasag, mérndkgeoldgia, épités-
foldtan, hidrogeologia, kornyezetgazdalkodas
tekintetében, mint a hasznosithatdé asvanyi
nyersanyagok feltarasa utjan a banyaszat vo-
natkozasaban. Szinte valamennyi hasznosithato
asvanyi nyersanyagkészletink — néhany kivé-

tellel — a Il. vilaghdborut kovetd foldtani ku-
tatdsok nyoman jelent6sen megnovekedett

(szén, lignit, kdolaj, foldgaz, bauxit, szinesér-
cek, épitSipari anyagok) s6t Uj, korabban nem
ismert nyersanyagok (zeolitok, aginitek) felfede-
zésére is sor kertlt.

Ugy gondolom, hogy a sulyponti teriiletek
kialakitasaval, a sulypontok athelyezésével és
id6beni reagalassal, a megvaltozott tarsadalmi,
gazdasagpolitikai viszonyok és az ehhez kap-
csolddod szocidlpolitikai gondok kezelése terén
voltak és vannak nyilvanvalé hidanyossagok.
Nem a kutatas és banyaszat tertletén, a végre-
hajtasban dolgozok szamlajara irandé annak a
helyzetnek és koncepcidknak a Kkialakulasa,
mely egyszer a széncsatdk hdseit, az ipar ke-
nyerét, a fekete gyémantot termel6ket sarkall-
ta mind nagyobb teljesitményekre, majd szor-
galmazta a banyak bezarasat és a korlatlan
szovjet olajimport lehet6ségének tévhitében,

mindent a folyékony aranyra épitett. Az els6
olajarrobbanast kovet6en, a fejlett orszagokban
a takarékossagra torekvés mellett Ujra el6vet-
ték a szenet, nalunk viszont tovabb folyt a
szénhidrogénbazisu létesitmények beruhazasa.
Az ezt kovet6 fejlesztési elképzelések slr(in
valtottdk egymast a lignit, a mélymdivelésl szén
és az atomenergia, majd a vizienergia vonatko-
zasaban, melyhez az alapanyag mindenitt ren-
delkezésre allt. Megszulettek a gigantikus mé-
retli banyaszkodéas tervei és munkalatai, a mar
akkor gazdasagtalan banyak tovabbi tamogatast
élveztek és a karsztvizkérdést is gyakran csupan
szivattyUzasi problémaként kezelték.

Az emberiség, a tarsadalom pedig egyre in-
kabb felfigyelt a kdérnyezetében véghemend fo-
lyamatokra és igy a banyaszkodas kéaros kiha-
tasaira is. A nyersanyagtermelés egyre inkabb
ipari-gazdasagi-koérnyezeti-tarsadalmi komplex
problémava alakult. Az arak a kiilonboz6 elvo-
nasok — tdmogatasok rendszerében irrealisabba
valtak és a miveleti — nagysagrendi elképzelé-
sek sem igazodtak esetenként a nyersanyag-el6-
forduldsok geoldgiai-hidrogeolégiai viszonyai-
hoz.

Kétségtelen, hogy a legnehezebb helyzetben
ma a szénbanyaszat van. Délen a feketek8szén
jelentés készletei ellenére nem tudott kialakul-
ni a teleptlési viszonyokhoz igazodé gazdasagos
tevékenység, de az exporttérekvések sem ke-
riltek engedélyezésre! Uranbanyaszatunkat a
kilsé kordlmeények is sujtjak (aralakulas, szer-
z6dések, katonai leszerelés), de ennek gazdaséagi
kihatasai mar korabban éppugy ismertek vol-
tak, mint az allam altal a banyakra testalt inf-
rastruktlra (Gzletek, utak, kulturalis, sportléte-
sitmények) létesitési és fenntartasi igénye,
mely egyaltalan nem effektive a banyaszat pro-
filja.

A kozéphegységi barnakfszénbanyaszat sza-
mos problémaja kozil talan leginkadbb az el-
meéretezést, a nyereségszétosztast, a kornyezeti-
természeti tényez6k nem kell§ respektalasat és
esetenként a helytelendl érvényesitett lokal-
patriotizmust emlithetném. Nem lehet egy-
ségesen az eocénprogram kudarcarol beszélni.
Egyrészt mert nemcsak eocénkord szeneket ba-
nyasznak itt (Veszprém), masrészt mert voltak
és vannak gazdasagosan m(ikod6 banyak is
(Oroszlany, Balinka, Dudar stb.). Ha azt mond-
juk, hogy Tatabanya és kornyéke teriletén
voltak probléméak és gazdasagtalansagga fajulo
gondok, akkor jarunk kozel az igazsaghoz. Nem
lehet elfogadni azt a szemléletet és ennek nyo-
man kialakult gyakorlatot sem, hogy ,annyi
vizet szivattyUztunk ki, amennyi sziikséges”.
Nem lehet, mert mind a szén, a bauxit, a
karsztviz is a nemzet tulajdona, melyet haszna-
latra, muvelésre adott at az egyes vallalatok-
nak, mely utdn nem is mindegyik és nem is
egyenld feltételek mellett fizetnek (nem fizet-
nek) jaradékot. Ilyen koértilmények kozétt hosz-
sz ideig nem volt — nem lehetett mdd racio-
nalis értékelésre.
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Gond van az ércbanyaszat és az asvanyba-
nyaszat tertletén! Kis manganérctermeléstdl
eltekintve ma valdjaban nincs szinesérc-banya-
szatunk. A probléma itt kdzismert, a t6kesze-
génység és a partner hianya. A szerkezetval-
tasi torekvések ezen a téren dicséretesek, de
sajnos regulacios és kornyezetvédelmi problé-
mak nehezitik ezek megvalésitasat.

A bauxitbanyaszatban jelentkez6 nehézségek
kozil a karsztvizgazdalkodast és avilagpiaci ar-
ingadozasokat emlithetem, melyek sajnos nem
voltak szinkronban, amennyiben amikor relati-
ve kedvez6 az aluminiumar, akkor kell a ba-
nyaszatot kdérnyezetvédelmi okokbdl abbahagy-
ni egyes helyeken.

De nem mentes a problémaktél a legnagyobb
ipari adofizet, az olajipar sem. A szabalyzok
és az elvonési rendszer, valamint a szervezeti
és bels6 érdekeltségi szabalyzdk disszonancigja
komoly gondokat okoznak ennek a szektornak
is.

Nyilvanvalé, hogy a meghirdetett piacgaz-
dalkodas ill. a piac szerepének érvényre jutta-
thsa szamos terileten kemény feltételeket je-
lent majd. Az allami iranyitas folyamatos Kki-
vonulasa a vallalati szférabdl, eddig szokatlan,
bonyolult helyzeteket és szocialpolitikai problé-
makat jelent, amelyeknek megolddsa viszont
méar nem lehet vallalati feladat.

VoIt modunkban az USA-ban megrendezett
28. Geologiai Vilagkongresszus alkalmaval ta-
pasztalni, hogy hazank irant megnétt az érdek-
16dés az asvanyi nyersanyagok kozos kutatasa,
m(velése, vagy az ilyenfajta jogositvanyok bér-
beaddsa irant. Mai sz6hasznalattal élve a m(iko-
dé t6ke bevonaséaval ill. bevonulasarél van, ill.
lehet szd. Ezzel kapcsolatban hazai szakmai ko-
rokben (geo- és gazdasagi kordkben egyarant)
felvet6dott az a kérdés, hogy vajon az orszag-
nak nem érné-e meg énalléan foglalkozni ezek-
kel az ugyekkel? Ugy tlnik azonban, hogy
nemcsak a bearamlo téke, hanem a vele egy-
id6ben érvényesuld irdnyitasi rendszer, mun-
karend és fegyelem, valamint a technika-tech-
noldgia és marketing az, ami varhatéan hasz-
nosan meghatarozé.

Ebben a vonatkozasban azonban az érvény-
ben 1évé meghaladotta valt térvények (banya-
torvény) és rendeletek ma még gatld tényezé-
ként szerepelnek.

A jelenlegi térvény kimondja, hogy az as-
vanykincsek 0sszessége az allam, a nemzet tu-
lajdona. Olyan nemzeti vagyon, melynek kiter-
melési, kutatasi jogat az allam vallalatokra, val-
lalkozékra atruh&zza és a termelvény értékesi-
tése utadn jaradékot szed. Ez a monolitikus,
tervutasitasos gazdasagi rendszerben csak el-
mélet volt, egyrészt mert csak allami vallala-
tok végezhettek banyaszkodast (néhany szdvet-
kezeti homok-, agyagbanyatél eltekintve), mas-
részt mert a banyavallalatok jelent6s hanyada
nem fizetett jaradékot és elbirdlasuk som azo-
nos szempontok szerint tortént. Legnagyobb
addfizet6 jelenleg is az OKGT, a MAT részben
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kedvezményezett, a szénbanyak pedig egyalta-
lan nem fizetnek jaradékot.

A potencialis partner el6szor is a tulajdonos-
sal 6hajt targyalni és tajékozodni a megvasaro-
landé objektum gazdasagi helyzetérél. Ez vi-
szont ma még nem kell6en tisztazott a gyakor-
latban. Elméleti megfontolasok viszont bdéven
akadnak.

Néhany gondolat ezzel kapcsolatban ravila-
git a jelenlegi problémakra.

A fold- vagy az asvanyvagyon arat, a vallal-
kozasi hasznositas lehet6sége szabja meg. Olyan
orszagokban, ahol a hatékonysag alacsony,
azokban ezeknek az &ra is kevesebb, és viszont.

A banyajaradék mértéke fligg az asvanyi
nyersanyag mindségétél, annak kitermelési
kéltségeitél. Ezt a nyersanyagkincs térbeli hely-
zete, geologiai viszonyai, méretei is befolyasol-
jak. Altaldban eddig ezekkel a tételekkel sza-
moltak. Ma, és méginkabb a jov6ben, ameny-
nyiben a megvaldsuld piaci feltételek meghatéa-
rozoakka valtak, azaz nagy szerepet kap a ke-
reslet és a kinalat, vagyis az a kérilmény, hogy
a kitermelt banyatermékért milyen arat lehet
elérni, megvaltozik a helyzet. Valddi piac ese-
tén a konkurenciaval is szamolni kell, mert an-
nak jelenléte is jelentdsen hat az arak alakula-
séra.

Egy telephely, tizem stb. ara vagy bére attol
fligg, hogy a fentiekben vazolt kérilmények fi-
gyelembevételével milyen hozamu véllalkozas-
ra nyujt lehet6séget. Ebbe belejatszik — piac-
gazdalkodas esetén — az is, hogy a potencialis
vevlk, vallalkozék koézil melyik lat legtobb le-
hetdséget benne és igy ki igéri érte a legtobbet.

Ma még talan Ujdonsagnak hat a régi megha-
tarozasokhoz szokott fluileknek, hogy a vagyon
fogalmahoz nemcsak az épiletek, gépek, pénz
sth. tartozik, hanem az emberi tudas, az ,em-
beri téke”. A vallalat vagyonat tehat emberei-
nek kvalifikaltsaga és eredményes munkassaga
is fémjelzi. Szabad piacokon nagy figyelemmel
kisérik az egyes vallalatokat iranyit6 meghatéa-
rozé személyzetet, a menedzsereket, a szakem-
bereket és ezek oda- vagy elaramlasat a t6zsdén
pozitivan-negativan értékelik, jegyzik. Teszik
ezt annak ellenére, hogy kivalé konstruktérok,
kutaték, menedzserek tavozasaval, jovetelével a
klasszikus értelemben vett leltari vagyon nem
valtozik. De kilénvalik a t6zsdei értékelése,
mert amig a vagyonérték a vallalati vagyonki-
mutatasokban jelenik meg, addig a t6keértéket
a részvények vagy a vallalat eladasi araiban
hatarozzak meg. Ebben benne van az a varhato
jovedelem, ami bizonyos id&intervallumra vo-
natkozoan el6revetithetd, tehat a vallalkozas jo-
v6beni sorsdnak alakulasa. Ha a vallalkozas
nem sikeres, nincs nyereség, nincs osztalék, a
befektetés nem téril meg, vagy elmulasztottak
a szlikséges innovaciot, a piaci helyzet kedve-
z6tlentl alakul, akkor a vallalkozés t6keértéke
romlik, s ez a tulajdonos vesztesége.

Miutan a banyavallalatok jelenleg allami tu-
lajdonban vannak, igy ez a veszteség az egész
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tarsadalom veszteségét jelenti és egyuttal csok-
ken a nemzeti vagyon t6keértéke is!

Az alapanyag-termelés, banyaszat, kohaszat
jellemz6 sajatossaga volt korabban, hogy hosszu
idejl tékelekotést igényelt a vallalkozas. Valto-
zatlan kapacitast feltételezve, ha az értékrend
stabil volt, akkor a vallalkozas termelékenysé-
gének novelése esetén, jobb gazdasagi eredmé-
nyeket érhetett el. A gyorsan valtozé mai vilag-
ban a termelésbe fektetett t6ke gyorsan veszit
értékébdl, kalondsen, ha Gj versenytarsak is
megjelentek.

Akik elmulasztottdak az innovaciét, a piachoz
alkalmazkodast, a gazdasagtalan résztevékeny-
ségek felszamolasat, a szerkezetvaltast, a val-
lalkozas megujitasat, azok elvesztik tékeértéki-
ket és eladhatatlanna valnak. Ez a helyzet ak-
kor is fennall, ha a kimutatott kényv szerinti
vagyonérték nem csokken.

Lényeges tehat az értékelésnél az asvanykin-
csen, a berendezésen, létesitményen kivil a
szakszemélyzet adta vallalkozasi lehet@ségek
felmérése és ennek alapjan térténd piacorientalt
vallalati iranyitas.

Ha hianyzik a vallalkozas, akkor a t6ke érté-
két vesziti, és tékehiany I1ép fel. Ma nalunk ez
a helyzet allt el§, de a t6kehiany nem oka, ha-
nem kovetkezménye az elmaradd vallalkozasok-
nak. Ez nem orvosolhaté pénzzel (k6lcséndkkel)
akkor, ha a vallalkozasok tovabbra is lefojtot-
tak maradnak. (Kulénboz6 szabalyzdk, elégte-
len hozamok, érdektelenség.)

Mindezeket azért volt sziikséges elmondani,
mert a kordbbi gyakorlattol eltekintve nem
pénz, segély sziikséges els6sorban — alata-
masztva azt az 6si kinai mondast, mely szerint
ha egy éhez6n val6ban segiteni akarsz, ne halat
adj neki, hanem tanitsd meg halaszni.

Nos, Ggy tlnik, hogy mi ett6l a ,halaszattol”
szoktunk el vagy meg sem tanultuk — életko-
runktél figgben. Ezt tapasztaljuk a kulfoldi
kongresszusokon, kulféldiekkel, vagy kulféldre
kerult volt egyetemi tarsainkkal folytatott be-
szélgetéseink soran. Nem sok fogalmunk van a
vallalkozasrdl, a szévetkezésrél, a kooperaciorol,
a kozdés munkakrél nemzetkdzi porondon és a
haszon felosztdsanak, az osztozasnak médozatai-
rol. A piac torvényei pedig irgalmatlanul ke-
mény kizdelmeket tesznek lehetévé, legitimal-
jak azokat a taktikai huzasokat, melyek korab-
ban nalunk tdérvénytelennek, legalabbis tisz-
tességtelennek mindstltek. Ugyanakkor a val-
lalkozék fa vallalatok, company-k, holdingok,
részvénytarsasagok), és a vallalatok kozétti har-
cok eredményeként bekdvetkezett egyéni prob-
Iémakat a kormanyzati vezetés oldja meg, gyak-
ran olyan jol megkotodtt szocialis védShaléval,
melynek alapjan a munkanélkili segélybdl ko-
csit is lehet tartani és nyaralni Magyarorszagon
és gyakran az illet6 sajat akaratabdl és érdekei-
b6l kifolyolag marad meg a munkanélkili sta-
tusban.

Mi geologusok, akik ismerjiuk a nemzetkdzi és
a hazai asvanyi nyersanyagviszonyokat, az itt-
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honi készletekrdl valos dsszehasonlitasi alappal
rendelkezve, realisan tudunk értékelni, mar ami
a foldtani vonatkozasokat illeti.

Tudjuk, hogy a legnagyobb hasznot hozé
szénhidrogén-banyaszatunkat megalapozo ké-
olaj-, foldgaztelepeink a vilagkategoria kicsi
szektoraba tartoznak zémmel, és csak Algy6 és
Nagylengyel éri el a kozepes mindsités als6 szé-
Iét. Az Ossztermelésink nem sok, de ennek
ellenére a KGST-orszagok kozott SZU és Ro-
mania utan a 3. helyet biztositja szamunkra.
Barhogyan is alakuljon a vilagpiaci ar, egy évi
2,0 Mt-s fekete-, 0,8 Mt-s fehérolajtermelés, 7,0
—75 G m? foldgaztermelés kiesése, azaz ke-
ményvalutaért torténd megvasarlasa, szinte
megoldhatatlan feladat elé allitand a gazdaséa-
got. A targyid@szaki szabalyozasi és elvonasi
rendszer azonban ennek az agazatnak sem igér
fényes jovot.

Bauxitbanyaszatunk — mint ismeretes —
karsztbauxitokat termel, melyek szeszélyes mé-
retliek és megjelenési formaju el6fordulasok-
ban vannak jelen. Szakemberek mondjak, ha
nem Magyarorszagon, ilyen infrastruktdra mel-
lett kellene mdavelni, akkor nem érné meg a
banyéaszatot. Teljes 2,5—3,0 Mt/év termelésének
potlasat teljes mértékben ma nem lehet elkép-
zelni.

Szénbanyaszatunk fejlédését az ipar, a kozle-
kedés, az elektrifikacid befolyasolta. Mecsek-
kérnyéki feketekdszén-banyaszatunk elsé fo-
gyasztoja a Duna Go6zhajozasi Tarsasag volt,
majd kés6bb, mint kokszolhaté alapanyag valt
jelentBssé.

Barnakd@szén-vagyonunk régota mdvelés alatt
all és sokaig a szén (szemben az ércekkel és a
séval) nem is szamitott allami monopoliumnak.
Akié volt a terllet, azé volt a szén és a banya
— hasznan osztozott az allamkincstar is a tu-
lajdonossal. A szénbanyakhoz jarulékos ipari
tevékenység, brikettgyar, kokszgyar, er6mdavek
stb. is tartoztak. Komplex tevékenységh6l szar-
mazott a haszon. Megszivlelendd lenne ez a ver-
tikumban valéd gondolkodasmod ma is! A régi
részvénytarsasagok kulfoldi t6kével is dolgoztak
és akkoriban elég jol prosperéaltak is. A banyak
nem voltak gigantikus méretliek és termékeik-
nek a kulféldi importtal is (porosz, lengyel, né-
met, sziléziai stb. szenek) versenyezniik kellett.
Evszazada nem volt ismeretlen fogalom a ba-
nyaviz, és a vizbetdrések sem, s6t egyes banyak
végérvényesen is viz ala kerultek. Az Gj ba-
nyak nyitasa viszont lehetéséget adott a kom-
penzalasra.

Lignitvagyonunk még jelentds tartalékokkal
rendelkezik, amennyiben szikség van UGjabb
erémivek ilyen alapu létesitésére. Barnaszén-
vagyonunk, hasonléan a szénhidrogén-el6fordu-
lasainkhoz, nem nagymeéretl, nem is nyugodt
telepilésd, esetenként karsztviznivé alatti tele-
pekben fordul elé.

Feketek8&szén-telepeink vékonyak, bonyolult
felépitéstek, mélyen fekvéek.
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Uranbanyéaszatunk, a kormanyzati dontés
alapjan, befejezésre van itélve. Az érc gyenge,
mélyen van, m(velése nem gazdasagos. Koztu-
dott geoldgiai korokben, hogy ehhez az évtize-
deken at titkosan kezelt tertlethez a hazai fold-
tani iranyitasnak vajmi kevés hivatalos koze
volt.

Napjainkban ilyen fontos déntések utan, koz-
ben és el6tt all a magyar gazdasag & banyasza-
tot illetéen. Vannak kérdések, melyekhez mar
megszlletett a dontés és vannak problémak,
melyek megoldasa a jové feladata. Ugy gondo-
lom, hogy minthogy asvanyi nyersanyagimpor-
tunk zéme energetikai és az energetikanak is az
egyik f6 gondja a szikségletek maradéktalan
kielégitése, érdemes lenne esetenként megvizs-
galni a helyzetet, majd szélesebb kérben tajé-
kozddva, komplex értékelés alapjan donteni.

Az esetenkénti vizsgalat elddntené egy-egy
adott teruletre, banyara, aknara vonatkozoan a
gazdasagossagot, a kitekintd komplex értékelés
pedig tartalmazna a helyettesit6 anyag bekeri-
lésének mérlegelését, valamint azt, hogy mely
agazatok képesek Kkitermelni gazdasagosan az
importhoz sziikséges devizat, de azt az elemzést
is, mely 0sszevontan értékeli az alapanyag és a
magasabb feldolgozottsagu termék, atalakitéasi
termeék (villanyaram) kozotti 0sszefiiggéseket.

Lényeg az lenne, hogy értékelésre keruljon,
mire van sziikség és igény, és melyek a jové
trendjei, rendezett koordinacié és érdekeltség-
kiegyenlitéssel kellene Osszhangot teremteni a
~népgazdasagilag hasznot hozé és sziikséges”,
amde a vallalatnak nem Kkifizet6d6 tevékenysé-
gek kozott. Persze arra is szamitani kell az ira-
nyitdsnak, hogy a létszam, a tervezhetd él6-
munkavolumen nem feltétlenil a szamitasok
szerint alakul majd, hanem a leépitésre itélt
objektumoknal és kérnyezetinkben esetleg a
kivantnal gyorsabb Gtemben torténik az elvan-
dorlas, és az utanpétlas hosszu idére ellehetet-
lendl. Nem kovethet6 az elmult évtizedek gya-
korlata, amikor is 1968-ban szénbanyaszati le-
épitések voltak, a hetvenes években Uj banya-
nyitasi démping és a banyaszok szabadidejének
teljes igénybevétele a termelési tervek teljesi-
tése Ul. tulteljesitése érdekében. Az ilyen intéz-
kedések rontjak az iranyitas szavahihet6ségét
és devalvaljak a munkahelyet, szakmat és a fe-
lel&sségérzetet is egyarant.

Gond az intézkedések nyoman kialakulé szo-
cialis problémak kielégit6 modon torténd keze-
lése, vagy legalabb annak igérete, A jellegzete-
sen helyhezkotott, telepilt szakméanak problé-
mait a korzet, megye, varos nem tudja megol-
dani, nem beszélve arrdl, hogy a helyzet, ami
el6allott, az a kordbbi allami-kormanyzati ira-
nyitas alapjan alakult ki, akadr az omindzus
eocénprogramot, akar a liaszprogramot, akar az
er6émufeljesztési, rekonstrualasi  koncepciot,
vagy a két olajarvaltozas okozta szituacioval
kapcsolatos magatartast és reagalast tekintjuk.
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Mi, geoszakemberek tudjuk, hogy nem a kuta-
tok igényelték a szovjet furdberendezéseket az
eocénprogram gyorsabb megvalésitasa érdeké-
ben, hiszen ez szakmailag, erkélcsileg és mun-
kaalkalmilag egyarant konkurenciat jelentett a
magyar kutaté-furégardanak. Ugyancsak koz-
ponti elhatarozas alapjan szliletett utasitascso-
mag szabta meg az egyes energetikai nyers-
anyagok felhaszndalasi terrénumait. Mikor, mi,
hova kell! Volt id6, amikor az olaj és gaz er6-
m(ivi felhaszndldsa kezdte kiszoritani a szenet.
Azutan rajottek, hogy ez pazarlas, mert ezeket
az anyagokat feldolgozva sokkal nagyobb hatas-
fokkal lehet hasznositani. Ki lett mondva, hogy
a lignit és a gyengébb mindségl ,er6mdvi szén”
az erémavekbe! Mind nagyobb hanyadban valt-
sa ki onnan a szénhidrogéneket. Es kdzben meg-
épllt és mikodésbe lépett a paksi atomerémdi.

A gyakorlat azonban mast mutat, a lakossag
kapja a gyenge mingségld szenet és lignitet, a
gaz valtozatlanul eltizelésre keril jelent6s
mennyiségben az er6muivek kazanjaiban. Koz-
ben szigorodtak a gazdasagi és kdérnyezetvédel-
mi feltételek is. A bicskei er6md jobb, hogy nem
épult meg — bar el se kezdték volna —
mert ma nem lenne szén, amivel taplalnéak,
mivel Nagyegyhaza, Méany nem ad szenet. A
lignitbdl van elegend6. Még két Gagarin nagy-
sagu er6mu telepithetd lenne erre a kincsre.
Igaz, a jelent6s mennyiséget igényl6 létesitmé-
nyek nagy kilszini banyak telepitését tennék
szlikségessé a Matra tdvében és a m(ikédd er6-
m( kornyezetvédelmi beruhazasai is dragitanak
a vallalkozast, tovabba a rekultivaciénak és a
munkagodor-visszatermelésnek  folyamatosan
szabalyozottnak és esztétikusnak kellene len-
nie. Az energiaigény-tébblet kielégitésére ter-
vezett paksi atomerémibévitésnek is vannak
akadalyai. A mikoédd eré6m( foldtani-szeizmolé-
giai vizsgalatait is utélag végezték el, és azota is
vita van ekoril. Tudomanyos vita. Gond van a
sugarzo hulladékok elhelyezésével. Ha a mosta-
nival gond van, a tervezett, még egyszer annyi
Uj kapacitds megépitése esetén, még egyszer
annyi gond lesz a még egyszer annyi veszélyes
hulladék elhelyezésével, nem beszélve arrol,
hogy harom évtized utan az erém( maga is
~hulladékka” valik.

Nyilvanvaléan nagy szerepe van és lesz a jo-
v6ben a takarékossagnak, mert koéztudott, hogy
hazank azonos érték el6allitasdhoz 30—40%-?caZz
tobb energiat hasznal fel, mint a fejlett ipari
orszagok. Ehhez jon a jarmipark és a lakossagi
eszkdzOk, berendezések (gaz, villany, benzin,
gazolaj) aviltsaga, korszer(itlensége és tébblet-
fogyasztdsa. Mar korabban felmerilt a gaztur-
bindk telepitésének gondolata, de mas rendezé-
elvek erdsebbek voltak és nem Kkerilt ez a
szisztéma megvalésitasra. Ma Ujra napirenden
van és egyre tobb tamogatéval rendelkezik a
gazturbinakoncepcié. Ugyanakkor nem latszik
kielégitéen megoldottnak abanyak, a gazdasag-
talan banyak bezarasa soran felszabadulé mun-
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kaerd elhelyezése, szocialis gondjaiknak megol-
désa.

Nem vagyunk gazdasagi még inkabb nemzet-
kozi pénziigyekben jartas szakemberek, geotu-
désok vagyunk! De udgy tlinik, hogy a nemzet-
kozi értékelés alapjan bevezetett gazdasagossagi
itéletek addig nem lehetnek realisak, mig a fo-
rint nem konvertibilis. Az importot biztositani
hivatott mai magyar export — a kiszallitas tar-
gyat képez6é arutdl fuggéen — 90—150 Ft-ért
~termel” ki 1 USD-t. Ugyanakkor a gazdasagi
megitélés alapjaul szolgalé bazisadat 1 USD-t
70 Ft-tal hoz kapcsolatba, és ennek alapjan sza-
mitott kéolajarbdl kapja eredményeit.

Erdekes moédon a szabadpiaci orszagokban,
ahol az energiahordozok versenye nyilvanvalo,
mégis létezik nemzeti banyaszat, igy szénba-
nyaszat is. Angliaban a mikéd6é banyak szamat
kozel 50°/0~kal csokkentették, de a termelt szén-
mennyiség csak mintegy 20°/(.-kal lett kevesebb.
A veszteséges banyak megszintetésével egyide-
jdleg Uj banyakat nyitottak és a megléviket
korszerUsitették. A veszteséget fokozatosan sza-
moljak fel.

A Német Szdvetségi Koztarsasagban szintén
tamogatjak a hazai szénbanyaszatot, miutan
meghataroztadk a hazai energiahordozék szere-
pét ellatasbiztonsagi, stratégiai, szocialpolitikai
stb. szempontok alapjan.

Nalunk a 18 Mrd $ btto addéssagallomanynak
az eocénprogram 1%-ui sem teszi ki. Mi van a
tébbi 99°/o-kal?

Végeredményben befejezésiil azt allapithat-
juk meg, hogy a banyaszat valamennyi agaza-
tat és egy agazaton beldl is az egyes banyakat,
munkahelyeket kilén-kalén kell értékelni. Nem
szabad altalanositani! Azokat a banyakat, mun-
kahelyeket, melyek nem hoznak eredményt,
gazdalkodasuk, tevékenységik veszteséget hoz
a tarsadalomra, meg kell sziintetni. A dolgozé-
kat at kell csoportositani, vagy atképezni, vagy
kedvezményes nyugdij- és egyéb lehetéségek-
ben részesiteni. Nem kivanhato, hogy a tarsada-
lom évi 10 milliard forint nagysagrendd vesz-
teséget téritsen évente a banyaszat veszteséges
munkahelyeinek fenntartasa érdekében. Egy kis
fejszamolas és vilagossa valik, egyrészt, hogy az
ezres nagysagrendd, érintett banyaszlétszamnak
csak egy hanyada (kisebb hanyada) a koézvetlen
szénfronton, vajvégen dolgozdk létszama. De az
is vildgossa valt, hogy a kordbban mar koztu-
dottan régen (egyes banyavallalatok 20 éve)
veszteséges tevékenységek mesterséges fenn-
tartasa, létének ,megfinanszirozasa” akar a ki-
sebb szénbanyaszati kozosség befizetéseibdl,
akar és tulnyomorészt a kézdsség zsebébdl kivett
pénzekbdl, nem bizonyult helyes és ésszer( gaz-
dasagpolitikanak. Mint ahogy a fejlesztésekre
felvett kolcsonok sem eredményt hozo, lukrativ
vallalkozasokba lettek invesztalva. Ehhez jarult
a kapkodas, a bloffolés és a valosag elkend&zeé-
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se. Ahhoz, hogy ebbdl a nehéz helyzetb6l kisza-
baduljon a szénbanyaszat, radikalis intézkedé-
sekre van szikség, az egész banyasztarsadalom
érdekében. A gazdasagos terrénumokat hagyni
kell fejlédni és nem szabad 6ket olyan sulyos
elvonasokkal megkopasztani, hogy ezekbdl az
elvonasokbdl tamogatott, életben tartott banyak
sorsara jussanak. Meg kell vizsgalni a gazdasagi
szabalyozast éppugy, mint az alkalmazott m(-
velési méd technikajat, méreteit és alkalmassa-
gat a helyi geolégiai-hidrogeolégiai viszonyok-
hoz. Nem art tanulmanyozni az érdembeni ba-
nyaszlétszam-aranyt az egyébhez viszonyitva.
A vilagpiaci és bels§ arak, és még sok szempont
jon itt szamitasba. De ha val6ban gazdasagta-
lannak itéltek meg egy banyat a komplex vizs-
galatok alapjan, akkor azt meg kell szlintetni.
Kart okozd tevékenységért ne kockaztassa sen-
ki sem az életét, testi épségét!

Rendhagyd tehat kissé az 1989. évi 39. ba-
nyasznap. Nem csak az Onfeledt, felszabadult
Unnepi vidamsag, a kitiintetések, jutalmak at-
adasanak napja ez, hanem az aggodalome! Ag-
godalom a jov6ért. Es jogos ez az aggodalom,
mert a vezetés mar kordbban néhanyszor hibas
dontést hozott a fejlesztés aranyai-irdnyai, a
kélcsonok hovaforditasanak meghatarozasa te-
rén, amirél a banyaszok nem tehettek, de érez-
ték a kovetkezményeket.

Most, véleményem szerint nem szabad tébbé
hitegetni, igérgetésekkel félrevezetni ezt a be-
csuletes, bator embercsoportot!

Mi, a geotudomanyok mivel6i, geologusok,
geofizikusok segitsiink a foldkéregben, a hasz-
nosithatd &svanyi el6fordulasokban tajékozdodni
a banyaszoknak, hogy meg tudjak talalni avalo-
ban gazdasagos banyaszati lehet6ségeket. A
gazdasagtalannak mindgsiilé banyaszkodas felha-
gyasa a mi szakmankat is érzékenyen érinti, hi-
szen mind a kutaté, mind a muvel6 részlegek-
nél vannak kollégaink, geoldgusok, geofizikusok,
akik helyzete szintén bizonytalanna valt. Az &
problémajukat is meg kell oldani.

Tisztelt Gnnepi kozdnség! Kedves kollégak!

Ha a kutatasok eredmeénnyel jarnak és kény-
nyebben hozzaférhet6 nyersanyagok valnak is-
meretessé, ha a pazarld gazdalkodast felvaltja a
jozan takarékossag, ha a targyaknak és anya-
goknak lesz valodi értékik és hozzaidomuld
aruk, ha lehet vallalkozni és az eredményes val-
lalkozdsokat nem fojtjak el a tulszabalyzék, ha
figyelembe veszik a kornyezetgazdalkodasi ki-
vanalmakat, és megfelel§ technikat és mérete-
ket alkalmaznak (keriilve a gigantomaniat), ha
megbecsilik a jol dolgozé banyaszokat és a di-
nasztiak kialakulasat nem tekintik munkahelyi
Osszeférhetetlenségnek, ha a banyamunka sze-
retete, szenvedélye nem leértékelt és guny tar-
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gya, ha megszabadul a banyaszat az iranyitas
szovevényétdl és felveheti a szamara gazdasagos
és az orszag szamara hatékony alakzatot, ha a
koncepci6 nem az ,évszakokkal” valtozik ...
Ha . ..!, akkor megvalésulhat a gazdasagos ha-
zai banyaszat, hiszen a klimank kontinentalis,
télen tovabbra is hideg lesz, villamos aram az
iparnak és a lakossagnak egyarant sziikséges,
kozlekedni, épitkezni, utat-vasutat épiteni aka-
runk, fejleszteni akarjuk az infrastrukturat és a
szolgaltatasokat! Mindehhez olaj, gaz, szén, ér-
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cek, asvanyi nyersanyagok, épitéipari nyers-
anyagok, talajjavit6 anyagok szikségesek. De
szlikségesek a geologiai, geofizikai vizsgalatok,
az alapkutatasoktél kezdve a banyageoldgiaig-
geofizikaig!

A jozan megitélésekben bizva és azokat ta-
mogatva kivanok minden érintettnek a 39. ba-
nyasznap alkalmaval eredményes munkat, jo
egészséget és

Jb szerencsét!
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Adatok az alfodi pannodniai s L

GAJDOS ISTVAN

fejlédéstortenetéhez és ennek gyakorlati

vonatkozéasai a szénhidrogéen-kutatasban

Az Alfoldre vonatkozéan a teljes pannédniai verti-
kumot feldlel6 adatokat szinte kizarélagosan a CH-
kutatéfurasok szolgaltatnak, ezért az alféldi panndniai
id6keret jellemzése is els6sorban e fuarasok alapjan
lehetséges. A CH-kutatds modszerébdl kovetkezik,
hogy ezekben a furasokban a legfontosabb informa-
ciohordoz6é a furt lyukakban felvett karotazs-gdrbe-
sereg.

A dolgozatban a szerz6 rovid attekintést ad az
alfoldi CH-kutatasban a pannodniai id6keret jellemzé-
sével kapcsolatban bekovetkezett jelenté6sebb szem-
léletvaltozasokrol, majd ismerteti a legUjabb kutata-
sok és tapasztalatok alapjan levont kovetkeztetéseit.
Bevezeti a regionalis nagyegység, mint Gj foldtani ka-
tegéria fogalmat, ami — meghatarozasa szerint —
meghatarozott relativ foldtani idékeretben a lehordasi
teriulet és a hozza [kapcsolédé uledékgyjté &sfoldrajzi
kapcsolatat hivatott tukrozni. Ez az uledékes oOsszlet
kell6 szamua mélyfaras, és a geoldgiai értelmezés meg-
felelé szintjén karotazsszelvények alapjan térben és
relativ foldtani id6ékeretben behatarolhaté.

Szerz6 az alfoldi pannéniai 6sszletben jelenleg hét
regionalis nagyegységet kulonit el, ezeket az abécé nagy
betdivel jeloli A-t6l G-ig. Szamuk az ismeretek bé6-
vulésével valészinlileg néni fog. Az eltéré 6sfoldrajzi-
uledékfoldtani korulményék miatt CH foldtani pers-
pektivajuk tobbnyire eltéré.

Relative legidésebb a G nagyegység. Térben és re-
lativ idékeretben nagyon valtozé helyeken, de mindig
a panndniai bazisan talalhato. Osféldrajzi megitélése
jelenleg vitatott, ennek tisztazédasa utan valdszinlleg
mas regionalis nagyegységekbe be lesz olvaszthato
A B—F-nagyegységek az AIfold peremi és centrélis
részein a viszonylagosan id6sebb panndniai képzdd-
ményeket jelolik. Az A regionalis nagyegység egysé-
gesen fedi az el6bbieket, és legteljesebb kifejlédésben
az Alfold centralis és déli részein taladlhaté. A panné-
niai homokkoves 0Osszletben eddig megtalalt CH-tele-
pek zome az A regionalis nagyegységbe esik.

1. Bevezetés

Az AIlfoldon eddig tobbezer faras mélyilt,
ezek kozil azonban gyakorlatilag csak a szén-
hidrogén-kutato farasok szolgaltatnak a teljes
pannoniai vertikumot feldlel6 adatokat. Ebbdl
kovetkezik, hogy a panndniai &sszletet legin-
kabb ezekbdl kiindulva lehet, és kell jellemezni.
A dolgozat célja, hogy els6sorban a szénhidro-
gén-iparral koézvetlentl kapcsolatban nem lévék
szdmara mutassa be azokat az értelmezési
problémakat, amelyek a Kd&olajkutaté Vallalat-
nal az ipari gyakorlatban mertlnek fel legujab-
ban a panndniai osszlettel kapcsolatban.

A dolgozatban ismertetett problémak tébb-
nyire az itteni geolégusok koézdés problémai, a
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megoldasukra tett kisérletek, javaslatok azon-
ban csupan a szerzd véleményét tukrozik. Ez
az oka a szovegkdzbeni egyes és tobbes szam
valtakozasanak. A problémafelvetés, és a meg-
oldasokra tett javaslatok olyan értelemben te-
kinthet6k egyedieknek, hogy nem a klasszikus
geoldgia vizsgalati mddszerein alapszanak. Az
ipari kéolajkutatds donté részben a karotazs-
szelvényekbdl leszlirhetd féldtani informacidk
értelmezésén alapul, a dolgozatban ismertetett
problémak és javaslatok ennek a vizsgéalati
modszernek mindennapi hasznalata soran ala-
kultak Ki.

2. Az alféldi pannéniai 0sszlet értelmezésével
kapcsolatos fontosabb koncepcidk és azok
rovid jellemzése

A pannoniai emelet elnevezést Both L. ve-
zette be 1879-ben és értette alatta a karpat-
medencei szarmata és pleisztocén kozotti réte-
get. Az Alféldon tobbnyire a CH-kutatoflrasok
harantoljdk teljes vastagsagban ezt az 6sszle-
tet, ezért taglalasa is els6sorban ezek eredmé-
nyei alapjan tortént és torténik.

Ha eltekintink a sokféle részeredménytdl és
az ezek alapjan levont sokféle kovetkeztetést6l,
a gyakorlati CH-kutatas szamara tobb, id6ben
egymast kovetd altalanos koncepcié kérvona-
lazhatd. A kovetkez6kben a teljesség igénye és
irodalmi hivatkozasok nélkil néhany mondat-
ban prébalom odsszefoglalni ezek Iényegét.

2.1 Korossy koncepcio

Az alfdldi panndniai 0Osszlet els6 atfogo, vi-
szonylag részletes értelmezését Korossy L. pub-
likalta A magyarorszagi pannon kori képz6d-
mények kutatdsai c. kiadvanyban 1971-ben. Az
ismeretek akkori szintjén a dolgozat az Alféld
feltdltédését a medencesillyedés és feltdltddés
dinamikus 0sszhangjaként, megszakitas nélkuli
folyamatként értelmezi, ahol a transzgresszié a
panndniai id6keret jelentds részét kitolti. Nagy-
jabol szintes telepliléssel szamol, ahol egy lito-
logiai egység (réteg) rétegtani helye gyakorla-
tilag valtozatlan. A horizontélis kézettani valto-
zasokat heteropikus faciesekként értelmezi.
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2.2 Az algy6i szemléletvaltas

Az algyédi tertilet méretei (kiterjedése és a fu-
rasok szama) lehetévé tették olyan méretekben
vizsgalni a panndniai 0sszletet, amire korabban
az Alféldon nem volt lehetéség. Ezeknek a
vizsgalatoknak az eredménye volt az a felisme-
rés, hogy a pannoniai homokos 6sszlet egy ré-
szében a deltakra jellemz6 telepilési viszo-
nyok uralkodnak. Ez a felismerés megoldotta
ugyan az ipari CH-kutatas itteni korrelacios és
részben teleptani problémait, ugyanakkor elvi
sikon egy sor olyan problémat vetett fel, amik
érdemi megvalaszolasaval maig is adosok va-
gyunk. igy pl. nagyon élesen vetette fel az
also-fels6panndniai hatar problémajat és azt,
hogy egy ,réteg” mint korrelaciés, litoldgiai
egység mennyiben tekinthetd idérétegtani ho-
rizontnak.

1. 4bra: Az alféld panndniai (s.
egységei

1) litésztratigréfiai

2.3 Panndniai s. L litosziratigréafia

A kovetkezd lépcs6é volt, hogy az algydi ta-
pasztalatokat megkiséreltik atlltetni mas al-
foldi teriletekre, ill. ellendriztilkk, hogy az itt
felismert 6sszefliggések masutt is azonos, vagy
hasonlé forméban jelentkeznek-e. Az eredmény
hasonld volt. Az algy6i tapasztalatok alkalma-
zasa a tobbi alfoldi terdleten, és a mély dep-
ressziokhoz kothetd 0j adatok tették lehetéveé a
hetvenes-nyolcvanas évek forduléjan annak az
altalanosithaté szintézisnek az elvégzését, ami
a pannéniai s. 1 litosztratigrafidban oltétt tes-
tet. Ez a litosztratigrafia formailag sokban em-
lékeztet a Kordssy-féle beosztasra, az egyes
foldtani folyamatok értelmezésében azonban Ié-
nyegesen kiulénbozik attol. A megismerés para-
doxona, hogy bar ismereteink az utobbi 15—20
évben jelentdsen béviltek, ma mégis tébb a
nyitott kérdés mint 15—20 évvel ezel6tt, bar
azok mas jellegliek. A litésztratigrafiai finomi-
tasok a maguk tertletén kovetni tudtak az (j
felismeréseket, a problémak elvi megoldasa
azonban bizonyito ereji, mindenki altal elfoga-
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dott és egyforman értelmezett adatok hijan
megrekedt, és a hipotézisek szintjén mozog.

2.4 Regionalis foldtani korrelacios vizsgalatok

A nyolcvanas évek elején kezdtik el a Ké-
olajkutaté Vallalatnal a regionalis korrelacios
foldtani metszetek készitését abbol a célbol,
hogy egy-egy kutatasi tertletb6l kilépve pro-
baljuk kévetni egy-egy korrelaciés egység ré-
tegtani helyzetének és litolégidjanak alakulasat.
A metszetkészités feltétele olyan farass(r(iség
a metszet nyomvonaldban, ami az emlitett kor-
relacié elvégzését biztositja. Eddig harom ilyen
metszetet készitettem. A negyedik metszetnél
a nagy furéastavolsagok miatt csak a formacio-
hatarok abrazolasara vallalkozhattam. A met-
szeteket az SZKFI uledékféldtani szempontbol
dolgozta, ill. dolgozza fel.

25 OKGT—USGS ko6z6s munka tapasztalatai
a Békeési medencében.

1986—87-ben vilagbanki keret terhére tor-
tént meg magyar és amerikai szakemberek koz-
rem(ikddésével a Békési medence komplex geo-
légiai feldolgozdsa a medence CH féldtani
perspektivainak megitélése céljabdl. Ennek soran
tobb olyan kovetkezetetés levonasara kerilt
sor, amelyek korabban hazai szakmai korok-
ben nem keriltek szoba. Ezek az (j szempon-
tok bizonyos problémak Gjfajta megkozelitését
teszik lehet6vé, és elvi sikon nagyban hozzase-
githetnek benniinket egyes vitas kérdések ér-
demi megoldasahoz.

3. A regionalis foldtani korrelaciés metszetek
eddigi vizsgalatanak eredményei az ipari
CH-kutatas szemszdgébdl

3.1 A pannoniai litosztratigrafia helyzete az
eredmények tikrében

A MAFI altal 1983-ban megjelentetett Az al-
foldi pannéniai (s. 1) képzédmények litosztra-
tigrafiai egységei kiadvany 66. oldalan a ko-
vetkezd8k olvashatok: ,,A regionalis és részletes
vizsgalatok azonban arra is ramutattak, hogy a
beosztast a regionalis kapcsolatok, a kiilénb6zd
medencék azonos formacidinak kisebb-nagyobb
eltéré kézetkifejlédései alapjan finomitani lehet
és kell”. Ez a mondat utal arra, hogy a 80-as
évek elején mar tisztdban voltunk azzal, hogy
az ismeretek bévilésével elkerilhetetlenek
lesznek bizonyos korrekciok, és ezeket elsdsor-
ban a regionalis vizsgalatok alapjan kell meg-
tenniink. Ebben az id6ben vizsgaldédasainkat
els6sorban egy-egy kutatasi terileten belul vé-
geztik, a regiondlis dsszefliggések kimunkalasat
éppen csak megkezdtik, tapasztalatainkat ebbe
a munkankba még nem lehetett beépiteni. Az
azdta végzett vizsgalatok és szaporodd adatok
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azt igazoljak, hogy az akkor készitett litosztra-
tigrafiai beosztas vaza helytallo, az ipari CH-
kutatés, -értelmezés igényeit kielégiti. A regio-
nalis vizsgalatok azt jelzik csupan, hogy kor-
rekciokat elsdsorban akkor kell alkalmaznunk,
ha vizsgalataink korét megnoveljuk, és az 0sz- o o
szefiiggéseket nagysagrenddel nagyobb tarto- 4. Az eddigi regionalis vizsgalatok tapasztala-
manyban (10 km-ben mérve) vizsgaljuk. A val- tai Uj szempontokat is felvetnek a pannéniai
tozasok tehat nem téves koncepciok, hanem az s. 1 litosztratigrafiaval kapcsolatban, de
eltéré méretek kovetkezményei. A kovetkezte- ezek a formaciot mint Kkategériat, nem
tések levonasaval ezért a jévében elkeriilhetet- erintik. A kovetkezOkben felsorolt néhany
len és sziikségszer(i annak el6zetes leszogezése, Uj szempont a Kéolajkutat6 Vallalatnal veg-
hogy megéllapitasaink mikor milyen méretekre zett és az ipari CH-kutatas szempontjait
értendék. els6dlegesen szem el6tt tartd ,,operativ” vizs-

Amennyiben megvizsgaljuk, hogy a panné- galatok tanulsagai. o )
niai litosztratigréafia jelenlegi formajaban hol és — A pannéniai litosztratigrafia jelenlegi
mire hasznalhat6, akkor a kévetkezéket allapit- formajaban egy-egy mez6 méretében
hatjuk meg: legtobbszor kielégitéen tukrozi a tényle-
ges foldtani viszonyokat, a mélymeden-
cék alsobb szintjei és a keleti, nyugati
peremterileteknek jobb  megismerése

gyobb méretekben vizsgaljuk, akkor minden
esetében egyedi mérlegelés targya kell le-
gyen, hogy mit vehetiink &t bel6le valtoz-
tatds nélkdl, és hol kell Gj megoldasokat
keresni.

1. Ez a litosztratigrafia egy-egy mez6 (kutatasi
tertilet) kutatdsanak vonatkozdsaban az Al-

foldon megfeleld alapul szolgal:

— a panndniai s. 1 litosztratigrafiai egysé-
geinek elkulénitésére

— rétegtani korrelaciokra

— a litosztratigrafiai egységek egymas koz-
ti rétegtani helyzetének tisztazasara

— lokalis fejlédéstorténeti, ésfoldrajzi vizs-
galatokra

— a rendszer (beosztas) altal megszabott
keretek kozott egy-egy tertlet bizonyos
szerkezeti formaelemeinek felismerésére
(pl. az Algyé6i Formaciohoz kothetd a del-
talejtére jellemz6 teleptlési méd, vagy a
Torteli és Szolnoki Formaciok alkalma-
sak leginkadbb vetémenti rétegkimarada-
sok felismerésére)

— a potencialis felhalmozasi szintek kijeld-
lIésére és rangsorolasara a pannéniai s. 1
Osszletben

— a lokalis migraciés atiranyok lehetséges
valtozatainak Kkijel6lésére a panndniai
s. 1 gsszletben

Kulén vizsgéalat targya lehet, és kell legyen,
hogy ez a litosztratigrafia mez6beli mére-
tekben atilltethet6-e, és ha igen, akkor mi-
lyen keretek kozott Alfoldén  kivali, de
Pannoniai medencén beltli pannéniai 6ssz-
letekre. llyen Kisérletnek tekinthetd a li-
tosztratigrafia dunantuli valtozatanak az al-
foldi beosztassal valdé megfeleltetése. Az
utobbinak azonban elsédleges célja a kap-
csolatok keresése volt, és nem a kritikus
6sszehasonlitas kidomboritasa.

Hangsulyoznunk kell, hogy ez a litosztratig-
rafia altaldban nem alkalmas regionalis
kapcsolatok kimutatasara és magyarazatara.
Nem lehet ezért, mert alféldi CH-mezdk és
kutatasi tertletek mozaikszer( vizsgalata-
nak eredményeit osszesiti magdban, amit
felhasznalasanal mindenkor szem el6tt kell
tartani. Ha az 0Osszefliggéseket ennél na-
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azonban a késébbiekben indokoltta teheti
a formaciok szamanak novelését, vagy
tagozatok elkulonitését.

— Amenyiben vizsgalodasunk koére megha-
ladja egy kutatasi terilet (mez6) méretét
és regionalissa valik, Ggy érvényét veszti
a formaciocsoport-kategoéria eddigi értel-
mezése, a formaciocsoport helyébe pl. a
regionalis nagyegység lép (lasd kés6bb).

— Ha regionalis méretekben vizsgaljuk a
Vasarhelyi Marga Formaciét, akkor Uj
kapcsolatok mutatkoznak. Az eredeti ér-
telmezés ezt a formaciot olyan kategoria-
nak tekinti, amely a Marosi Forméacio-
csoporton beldl 6nallo egység, és abbdl
nem lép ki. A regionalis vizsgalatok
azonban azt mutatjak, hogy pl. a Duna—
Tisza-kézén és a Szeghalom-féldesi
(Szeghalom-északi) teriileteken a Vasar-
helyi Maéarga Formacié meghatarozott
irAnyokban homokos pannoniai 6sszletbe
megy at. A Makodi-arokban ezideig ha-
sonlét nem tapasztaltunk. Ez utébbi
azonban a kis feltartsagra és a részme-
dence feltolt6dési jellegére is utalhat.

— A regionalis vizsgalatok olyan pannodniai
Osszletek egymasmellettiségérél is tands-
kodnak, amelyek valdszinilleg nincsenek
genetikai kapcsolatban egymassal (lasd
kés6bb, pl. Dévavanya koérnyéke.)

— Az eddigi regiondlis vizsgélatok egyik
legfontosabb eredménye, hogy regionalis
méretekben az eredeti litosztratigrafiai
értelmezésekhez képest jelentds mérték-
ben kell béviteni a heteropikus faciesek
korét.

— A regionalis vizsgéalatok hivtak fel a fi-
gyelmet arra, hogy kell6 ismeretek hiéa-
nyadban egymashoz nagyon hasonld for-
macidkat esetenként egy formacioként
is kezelhetiink. Pl. a Nagykérdi Forma-
ci0 és a Vasarhelyi Formacio bizonyos
helyeken csak alaposabb és részletesebb
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ismeretek birtokaban kulénithetd el egy-
mastal.

Az emlitett j szempontok a jovére nézve

harom kovetkeztetés levonasat teszik szuk-

ségessé, ezek a kovetkezbk:

— Feltl kell biralni a formacidcsoport-ka-
tegoria jovébeli hasznalatanak jogosult-
sagat.

— Ujra kell értelmezni a heteropikus fa-
ciesek korét, az egyes formaciok egy-
mas kozti kapcsolatait.

— A kés6bbiekben meg kell vizsgalni, hogy
a keleti és nyugati peremteriletek indo-
koljak-e 0j formécidk bevezetését, vagy
elegendd csupan tagozatok elkilonitése
is.

3.2 Mit ismeriunk viszonylag jol, és mit ke-
véshé?

Az a tény, hogy az alféldi panndniai dsszlet-
re vonatkozd ismereteink zéme szénhidrogén-
kutat6 furasokbol szarmazik, adotta teszi azo-
kat a terileteket, amelyeket modunkban all
alaposabban megvizsgalni. A jov6ben jelentdsen
novelheti a vizsgalhato teriiletek nagysagat a
szeizmikus sztratigrafia is, ezért fontos ott a
lehetd legjobb foldtani értelmezés kidolgozasa.

Amennyiben részletesebben megvizsgaljuk,
hogy az alféldi pannoniai dsszletet mind teri-
letileg, mind vertikalis értelemben hol, milyen
mértékben tartuk fel farasokkal, akkor a kovet-
kez6ket allapithatjuk meg:

1. Leghézagosabbak az ismereteink az észak-
alfoldi terileteken horizontélis és vertikalis
értelemben egyarant. Itt a farasok szérva-
nyosak, a bel6lik nyert adatok 6nmagukban
ma még nem alkalmasak alaposabb szinte-
tizdldsra. A més teriileteken felismert és
alaposan megvizsgalt litosztratigrafiai egy-
ségeket igyeksziink — analogiakra hivat-
kozva — ezen a teruleten is alkalmazni. Az
eredmény a jelenlegi ismeretesség mellett
kielégit6.

2. Legjobban az Alféld kbdzéps6é és déli részén
ismerjiuk a pannoniai dsszletnek azt a részét,
ahol a szénhidrogén-kutatas folyik. Ezen a
terileten a mélyebb depresszidk szolgalhat-
nak még elére nem lathaté meglepetések-
kel. Ez az Alféldnek az a része, amelyik a
pannoniai s. 1 litosztratigrafia egységeinek
locus tipicusait és stratotipusait szolgaltatta.

3. A panndniai s. 1 litosztratigrafia készitése-
kor kevésbé tudtuk figyelembe venni, ill.
vettik figyelembe az Alfold keleti és nyu-
gati részét. Ennek egyrészt a gyengébb
megkutatottsag (Kelet-Alféld) volt az oka,
masrészt a Duna—Tisza-kézén mélyitett fa-
rasok anyaga tobbnyire csak kozvetve allt
rendelkezéslinkre, ezért itteni ismereteink
nem olyan alaposak mint az Alféld tdbbi
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részén. A gyarapodo6 fdrasi adatok, de leg-
féképpen a regiondlis vizsgalatok hivtak fel
a figyelmet arra, hogy e tertletek alaposabb
megismerése a tovabblépés szempontjabdl a
jovében sziikségszerl és elkertlhetetlen. A
regionalis vizsgalatok vetnek fel itt olyan
Uj szempontokat, amelyek megoldasa e te-
riletek behaté és részletes vizsgalatatol var-
hato.

A rendelkezéstinkre allé informacié mennyi-
ségét és mindségét nemcsak olyan szempont-
bél vizsgalhatjuk, hogy az mennyire alkalmas
tertleti problémak megoldasara. Egy adott in-
formaciétomeg értéke azon is lemérhetd, hogy
segitségével milyen mértékben vagyunk képe-
sek megoldani a felmeril6 elvi problémakat.
Ebbél kiindulva leszégezhetjik, hogy mai is-
mereteink alapjan tobb olyan elvi kérdés merl
fel a pannoniai Osszlet értelmezésével kapcso-
latban, ahol a problémafelvetés ugyan mar
megtortént, vagy kibontakozoban van, az egy-
értelmd megoldas azonban még varat magara.
Ezek megoldasa az Alfold pannodniai fejlédés-
tortéenetének rekonstrualasa szempontjabdl bir
donté fontossaggal. Néhany ezek kozil:

— A fejlédéstorténeti rekonstrukcio szempont-
jabol nagyon fontos, hogy vilagosan lassuk,
milyen formaciok milyen 6sszefliggésben le-
hetnek egymas heteropikus faciesei. Az Al-
foldre vonatkozoan jelenleg nincs olyan sé-
mavazlat, ami idétallé és altalanosan elfo-
gadott lenne, a pannoniai litosztratigréafia-
ban vazolt sémak sem bizonyultak idétallo-
nak. LegUjabban a Békési medencében vég-
zett OKGT—USGS kézds munkak vezettek
olyan Uj szempontok elétérbe keriléséhez,
amelyek attérést hozhatnak ezen a téren.

— A regionalis vizsgalatok vezettek az Alfél-
don egy olyan felismeréshez, hogy bizonyos
helyeken eltérd vagy hasonlé faciesek egy-
masmellettisége eltéré lehordasi tertletek
Uledékeinek talalkozasat is jelolheti. A kér-
dés alapos megvizsgalasa még a komplex
fejlédéstorténeti modell kialakitasa el6tt el-
kerulhetetlen.

— Az elmult két évtized alfoldi kutatasai meg-
gy6ztek benntnket arrol, hogy a hagyoma-
nyos féldtani gondolkodassal ma mar nem
tudunk elérelépni. Szukség van arra, hogy a
régebbi informéacio-tomegen alapulé korab-
bi értelmezéseket is a mai id6k kivanalmai-
nak megfelel6en Ujraértelmezzik és hasz-
naljuk. Pl. kéaros, félrevezet6 és értelmetlen
dolog az a térekvés, hogy a mélyfirasokban
napjainkig értelmezett ,,als6-felsépannéniai”
hatart valamilyen forméban ,atcsempész-
szUk” a mer6ben mas elveken alapulé (j
szemléletbe. Ez kivilallék szaméra csak za-
var forrésa lehet.

3.3 A dévavanyai tertlet problémaja

A pannodniai litosztratigrafia — értelmezé-
sink szerint — egy adott kutatasi terileten
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meghatarozza a litosztratigrafiai egységek egy-
mashoz viszonyitott rétegtani helyzetét. E sze-
rint pl. a Vasarhelyi Forméacié mindig a pan-
noniai homokkdves osszlet valamelyik forma-
cidjanak (Szolnoki, Nagykérdi, Algy6i Forméa-
ciok egyike) fekijében talalhatd, ill. megjele-
nése ezek alatt varhatd, és rétegtani értelem-
ben nem beszélhetink egymasmellettiségrol,
vagy netan forditott sorrendrdl. Eddigi alfoldi
tapasztalataink minden kutatasi terileten ezt
igazoljadk, legujabban azonban a dévavanyai
tertlet egy része ellentmondani latszik ennek.

A dévavanyai teriilet litosztratigrafiai egysé-
geinek (formacidinak) sorrendje feltlrdl lefelé
a pannéniai s. 1 litosztratigrafia alapjan a ko-
vetkez8: Zagyvai, Torteli, Algy6i, Szolnoki,
Vasarhelyi és Toétkomldsi Formaciok. A kuta-
tasi terulet durvan DNy—Ek-i csapast, EK-i
iranyban regionalisan emelkedd szerkezet-
sor. DNy-i részén (Gyo—1., —2., Déva—2. fu-
rasok) az emlitett formaciok kozul a Vasarhelyi
Formacio hianyzik, EK-i részén (Déva—3., —4.,
—8, —12,, —13) pedig a Szolnoki Formécio.
Ezek a hidnyok nem okoznak értelmezési prob-
Iéméat, és jol dsszeegyeztethet6k més alfoldi te-
rileteken tapasztaltakkal. A kutatasi tertlet
kézéps6 részen (Déva—1., —5.,, —6., —7., —9,
—10., —11., —14., 15. farasok), ahol a farasi
adatok alapjan a Szolnoki Formacid fels6 része
(afoldgaztarolé homokkdveket tartalmazé szint)
minden farasban megtalalhaté ez alatt a fara-
sok egy részében (Déva—1, —5., —6., —7,
—9.) azonban a Vasarhelyi Marga Formacio,
egy masik részében (Déva—10., —11., —14,
—15.) pedig olyan homokkdves o6sszlet kovet-
kezik, amit a szomszédos tertletek (pl. Endréd)
alapjan a Szolnoki Formacié alsé részébe so-
rolunk. Mindkett6 alatt a Totkomlési Formacid
ismét a varhat6 rétegtani helyzetben taléalhaté.
A Déva—5., —1, —9, ill. Déva—15, —10,
—14. katsorok nagyjabol parhuzamosak egy-
massal és az egyes flrasok egymaskozti kor-
relalasa alapjan egyértelmd, hogy a Vasarhelyi
Marga Formacidé nem a Szolnoki Formacid alatt
kovetkezik, (ahogy azt az eddigi tapasztalatok
alapjan varnank), hanem o6sszefogazédik a Szol-
noki Homokkd Agyagmarga Formacio als6 ré-
szével. A két formacio itt megfigyelt rétegtani
helyzete a jelenlegi litosztratigrafiai értelme-
zés alapjan nem magyarazhaté.

Ez a példa jelenleg kuriézum, de nincs jo-
gunk feltételezni, hogy a jév6ben masutt sehol
sem talalkozunk majd hasonlé esettel. Eppen
ezért keresnunk kell a jelenség féldtani magya-
razatat és meg kell vizsgalnunk, hogy az meny-
nyiben moédositja a jelenlegi gondolkodasmoé-
dunkat.

A 4. részben még visszatérek erre a problé-
mara és megkisérlem megfogalmazni azt a hi-
potézist, aminek segitségével eljuthatunk a
probléma egyfajta értelmezéséhez.
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4. Kisérlet néhany probléma értelmezésére
4.1 Regiondlis nagyegységek

A regionalis foldtani metszetek korrelacids
szempontu vizsgalata és az Alféldén az utoébbi
években kilénboz6 kutatasi tertleteken végzett
hasonld vizsgalatok Uj szempontok figyelembe
vételét is igénylik a panndniai s. 1 litosztratig-
rafia értelmezésével kapcsolatban (lasd 3.1 rész
4. pontja).

A legfontosabbak ezek kozlil a kovetkezdk:
1. Regiondlis azonositasoknal értelmiiket veszi-

tik az egy kutatasi terilet vonatkozasaban
értelmezett formaciocsoportok, mivel ilyen
méretekben kilonbéz6 formaciocsoportokba
tartozé formaéacidkrol is kimutathato, hogy
heteropikus faciesek. Ez utébbi megfigyelés
Osszeegyeztethetetlen a forméaciécsoport-ka-
tegoria eredeti értelmezésével és leirasaval.

2. Regionalis vizsgalatokkal ugyancsak kimu-
tathato, hogy a Véasarhelyi Marga Formacio
meghatarozott iranyokban homokos panno-
niai dsszletekkel fopazodik 0Ossze, a két 6ssz-
let egyméasnak heteropikus faciese. Korab-
ban errél a forméaciordl nem tételeztik fel,
hogy homokos pannoniaival 6sszefogaz6d-
hat.

3. A dévavanyai terilet kutatdsa soran tapasz-
taljuk azt, hogy a Vasarhelyi Formacid
meglehetésen éles hatarral érintkezik olyan
homokos pannoniai &sszlettel, amit a Szol-
noki Formaciéba sorolunk. Mar koréabban is
ismert volt, hogy a tertlet déli részén ka-
rotazsszelvények alapjan nem azonos, ho-
mokos kifejlédésl pannoniai osszletek (az
ipari gyakorlatban Pli—6 homokkdcsoport,
ill. Szalonta Homokkovek néven ismertek)
hasonléan érintkeznek. A dévavanyai kor-
zetben tehat Iényegében két eltéré kifejlé-
dés(i homokos, és egy margas osszlet hori-
zontalis taladlkozasardl van szd a panndniai
Osszlet egy meghatarozott szintjében. Ebben
az esetben a rétegtani kértilmények alapos
vizsgalatanak az eredménye az a konklazid,
hogy egymassal Osszefogazddd, hasonld ko-
ra osszletekrél lehet szd, amelyek azonban
valoszinlleg nem heteropikus faciesek (lasd
a 4.3 részt).

Ezeket a szempontokat is figyelembe véve
a regionalis korrelaciok soran mas terileteken is
felismerhet6k olyan uledékes 0Osszletek, ame-
lyek a tapasztalat szerint karotazsszelvényeken
— kielégitd korrelacios lehetdségek esetén —
egyértelmen behatarolhaték. Ezeket az 06ssz-
leteket hivom a tovabbiakban regionalis nagy-
egységeknek, a fogalom meghatarozasat a 4.3
részben adom meg.

4.2 A regiondlis nagyegységek elterjedése és
rétegtani helye a jelenlegi ismeretesség
alapjan

Az AIféldon a regionalis nagyegységek sza-
ma most csak meglehetdsen durvan becsiilhetd
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meg. Ennek oka els6sorban az Alféldre vonat-
kozo ismereteink hézagossadga, azok nagyon
egyenl6tlen eloszlasa. A mélyebb depresszidk-
ban és a kevésbé kutatott terlileteken nagyon
kevés a furasi adat, az ezek alapjan levont ko-
vetkeztetések csak el8zetesek lehetnek.

Az Alfold kozéps6 és déli részén a regiona-
lis korrelaciés vizsgalatok a Zagyvai, Torteli,
Algy06i, Szolnoki és Nagykordi Forméciok egy
regionalis nagyegységhez valé tartozasa mel-
lett szdlnak. Az emlitett forméaciok esetén Ki-
mutathatd, hogy a térben egyméas mellett 1évd
formacidk heteropikus faciesek. A tovabbiakban
ezt a nagyegységet ,A”-val jelélom. Egy adott
furasban a szdbanforgd forméacidk egymas alatt
talalhatok meg, a kiemelt hatakon azonban a
Szolnoki Formacié tébbnyire hidnyzik. Egy-egy
faras szelvényében az ,,A” nagyegység fekujé-
ben a Vasarhelyi vagy a Tdotkomldsi Formacio,
a mélyebb depressziokban pedig tobbnyire va-
lamilyen homokos kifejlédésti panndniai 6sszlet
talalhatd. A regionalis vizsgalatok azonban az
utobbiak és az ,A” nagyegység vonatkozasaban
masfajta kapcsolatokra utalnak mint az ,A”
nagyegységen beltli formaciok esetén, ezért
tartom indokoltnak az Osszletek ilyen szétva-
lasztasat.

Az ,A” nagyegység fels6 hataranak a Zagy-
vai Formacié fels6 hatarat tekintem. Ahol a
nagyegység alatt a Totkomlési Formacio talal-
hato, ott az utébbi formacié teteje egyben a
nagyegység als6 hatara is, és ez tobbnyire
karotazsszelvényeken jol megfoghatd, markans
felilet. Ugyancsak jél megfoghaté az als6 ha-
tar azokon a helyeken, ahol a fekiiben a Sza-
lonta Homokkovek kovetkeznek, itt ennek az
Osszletnek a teteje a hatar. Bizonyos el6ismere-
tek szikségesek az als6 hatar kijeloléséhez ott,
ahol a fekliben a Véasarhelyi Marga Formacio,
vagy nem ,,Szalonta” tipusd homokkoves 6ssz-
let talalhaté. Ezekben az esetekben tapasztalati
uton kell eljutnunk azoknak a karotazsbélye-
geknek a felismeréséhez, amelyek segitségével
a tovabbiakban a nagyegység alsé hatarat ki
lehet jeldlni. Pl. ahol a Szolnoki Formécié alsé
része a PL—6. homokkd&csoport, ott ennek a te-
teje, Véasarhelyi Formaci6é esetén pedig utobbi-
nak a teteje a hatar.

Egy masik regionalis nagyegység a Duna—
Tisza-koze kozépsé és déli részén talalhatd, és
az itteni Vaséarhelyi Marga Formaciét és annak
homokkdves megfeleldit foglalja magaba. Ide
sorolom a fekljében taldlhaté Dorozsmai For-
maciét is, bar részletesebb vizsgalatok kés6bb
indokolhatjak ennek 6néllé regionalis nagyegy-
ségként vald kezelését is. A nagyegységet ke-
vésbé ismerjuk, mert f6ként a homokkdves Ki-
fejlédésl részei nem a Koolajkutatdo Vallalat
altal kutatott tertletekre esnek. A tovabbiak-
ban a nagyegységet ,,B”-vel jelélom. Az &lta-
lam vizsgalt terdleten (Kiskunhalastdl keletre)
a regionalis nagyegységet mindeniutt az ,A”
nagyegység peremi részei fedik (Algy6i, a me-
dence belseje felé pedig vékony Szolnoki For-

FOLDTANI KUTATAS XXXM. évfolyam (19S9. év), 4. szam

macid). A nagyegység fekiijében a Tdtkomlosi
Forméacid, vagy pannoniainal idésebb lledékek
talalhatok, alsé hatara tehat tobbnyire jol meg-
foghato.

Egy Ujabb regionalis nagyegység kulonithet6
el az AIfold keleti-északkeleti részén. Margas
kifejlédést mélyvizi Uledékei tébbnyire mé-
lyen benyulnak az Alféld kdzéps6é részeire is
pl. a kozép-alfoldi inertes zdénaban. Ez bizo-
nyos értelemben a ,,B” regiondlis nagyegység
tikorképeként értelmezhet6. A nagyegység
szintén az itteni Véasarhelyi Marga Forméciot
és annak homokkdves megfelel6it tartalmazza,
Dorozsmai Formaciot ezen a terileten nem Kku-
I6nitiink el. A tovabbiakban ezt a nagyegysé-
get ,,C’-vel jel6lom.

A nagyegységen beltl a Vasarhelyi Forma-
cid a nagyegység nyugati hataran talalhato,
legjobban ismert a szeghalmi, flzesgyarmati,
dévavanyai tertletek flrasaiban. Keleti-észak-
keleti iranyban a Vasarhelyi Marga Formacio
fokozatosan megy at homokkéves Kkifejlédési
pannoniai 0sszletbe. Megfelel§ flrassiriség hi-
jan egyel6re csak kozelitéen lehet megmonda-
ni, hogy az Alfold északkeleti részén a homok-
kdves panndniai 6sczletb6l mennyi sorolhaté a
».C” regionalis nagyegységbe. Valdszin(i, hogy
a foldesi, Szeghalom-északi terliletek tovabbi
kutatdsa pontositja majd a korrelaciot. Ahol a
nagyegység homokkoves kifejlédésd, ott felfelé
kozvetlentl érintkezik az ,,A” regionalis nagy-
egység hasonld homokkoves kifejlédésével.
llyen helyeken a panndniai 6sszlet fels6 része
(@ hagyoméanyosan értelmezett felsépanndniai)
igen vastag, és kétféle kifejlédésben fordul el6,
amelyek tertletileg elkildnilnek egymastol. Az
egyik kifejlédésben (Mez6peterd, Berettydszent-
marton, Fuarta, Puspokladany, Kaba, Foldes
kornyéke) csak vastag Torteli Formécio talal-
hatd, aminek tetején nincs vagy nagyon vé-
kony a Zagyvai Formacié. Ezzel szemben Kis-
marja, Derecske, Sarand, Debrecen kdrnyékén
egymas felett két Torteli Formacié kulénithetd
el, amelyek kozé vastagabb Zagyvai Forméacio
ékelédik. A fels6 Torteli Formacio fed6jében
tobbnyire itt is van Zagyvai, vagyis utébbibdl
is ketté van. A jelenség egyfajta értelmezésé-
re a 4.3 részben térek Kki.

A nagyegység also hatara a pannoniai fekd,
ahol pedig elkul6énitiink mészméargat (Totkom-
lIési Formécio) ott az utobbi teteje. Ahol a
nagyegységet a Véasarhelyi Formacié képviseli,
ott ennek teteje jelzi a fels6 hatart. Nem eny-
nyire egyértelmld még viszont a homokkoves
kifejlédésld részeken a fels§ hatar Kijeldlése.
Ahol megvan az als6 Zagyvai Formacio, ott en-
nek tetejét tekintem a nagyegység felsé hatéa-
ranak, ahol azonban ez hianyzik, ott a Torteli
Formacion belll lehet csak a hatart meghuzni.
Utobbi pontositasa az Gjabb foldesi és Szegha-
lom-északi farasoktdl varhaté.

A nagyobb depressziékban, ahol a Szolnoki
Forrnaciéo 500— 1000 m vastag, a regionalis vizs-
galatok alapjan indokoltnak tartom a formacio
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kettéosztasat. A formécid fels6 részét min-
dendtt az ,,A” regionalis nagyegységbe soro-
lom, viszont als6 részét teruleti hovatartozas-
tol és kifejlédéstdl figgben kilénbdz6 regiona-
lis nagyegységnek tekintem. Az als6 rész he-
lyenként szembetlin6en, masutt kevésbé kilo-
ndl el a felsé résztél, tobb helyen azonban még
tul kevés a farasi adat ahhoz, hogy a kilénb-
ségek a karotazsszelvényeken vizudlisan felis-
merhetéek legyenek. A Békési medencében az
egyik kifejlédés a ,Szalonta” tipus, ez a me-
dence keleti részén talalhaté (Sarkadkeresztur,
Doboz, Korostarcsa), a masik az un. Pli—6.
homokké6csoport a medence nyugati részein
(Mez6tar, Endréd, Szarvas, Gyoma, Ormény-
kat, Hunya, Kondoros, Békés). Az el6bbit az
-E”, az utébbit a ,D” regionalis nagyegység-
nek neveztem el.

Hasonléan a Békési medencéhez a Szolnoki
Formacio also része megtalalhaté a Makoéi arok-
ban és a Derecskéi slllyedékben is, de a na-
gyon hianyos ismeretek miatt még korai len-
ne ezek pontosabb kdérilhatarolasa. Nem zar-
haté ki, hogy a Makoi arokban — legaldbb
részben — a ,D” regionalis nagyegység ko-
vethetd.

Az eddigi megfigyelések alapjan a,D” nagy-
egység regionalisan kdvethet6 10—30 m vastag
agyagmarga-réteg kozbeiktatodasaval érintke-
zik felfelé az ,A” regiondlis nagyegység delta
el6téri turbidit homokkdveivel. Vizudlisan a
két nagyegység nem kulonul el élesen egymas-
tol, részletesebb elemzés azonban mutat eltérd
jellegeket. Ezek részletes kidolgozdsa még a
jové feladata. A fekliben tébbnyire a Tot-
komlési Formacio talalhato (esetleg csak a pan-
noniai fekd), néhany farasban (pl. Hunya, 6r-
ménykuat) pedig valtozé vastagsagu és egyel6re
bizonytalan besorolasi marga, agyagmarga te-
lepdl a Totkomlosi Formacio és a homokos Ki-
fejlédést ,D” kozé. Ezt a pelites Osszletet fel-
tételesen szintén a ,D”-be sorolom.

Az .E” nagyegység vizualisan jol elkulonil a
fedd ,A” nagyegység delta el6téri turbiditjel-
t6l, a regiondlis elvalaszté agyagmarga azonban
itt hidnyzik. A két dsszlet eltéré jellege az el-
téré rétegvastagsagokban is jelentkezik, az ,E”
nagyegység homokkévei vastagabb homokkd-
padok. A fekl felé itt is a ,,D” nagyegységnél
leirtak érvényesek.

onallo regiondlis nagyegységnek tekintem a
Makoi arokban az itteni Vasarhelyi és Dorozs-
mai Formacidkat, a nagyegységet ,F”-el jelo-
I6m. Nagyon keveset tudunk roéla, tovabbi vizs-
gélatok donthetik el, hogy elkuldnitése jogos-e,
és mik a regionalis kapcsolatai.

A Tdétkomldsi Formacio 6sfoldrajzi megitélé-
sével kapcsolatos jelenlegi tisztazatlan, vagy
nem kiforrott elvi kérdések sziikségessé teszik,
hogy legaldbbis atmenetileg elkilonitsiik ezt a
formaciot a tébbitél. Ezt a formaciot jelélom a
tovabbiakban ,,G” regionalis nagyegységnek.
B6vebben a kovetkezd részben szolok roéla.
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4.3 Az eredmények osszegzése: egyfajta feltol-
tédési modell a jelenségek foldtani értelme-
zése céljabol

Ebben a részben megprdbalom értelmezni re-
giondlis vizsgalataim eredményeit. Hangsulyoz-
ni akarom azonban azt, hogy a jelenlegi ismé-
retesség csupan a munkahipotézis szintjén en-
gedi meg kovetkeztetések levonasat. Amit le-
irok, az a problémamegoldas egyfajta megkdoze-
litése, és a jov6 vizsgalatai dontik majd el, hogy
bel6le mi és mennyi a helytall, és min kell
valtoztatni.

A 4.1 részben bevezettem a regionalis nagy-
egységet mint olyan 0j kategériat, amelyik
regionalis vizsgalatoknal tdlti be azt a szerepet,
amit egy kutatasi teriilet vonatkozasaban a
forméacié. A regionalis nagyegységet a kovet-
kez6képpen definialom:

A regionalis nagyegység a lehordasi terulet
és a hozza kapcsolodd Uledékgyjtd 6sfoldrajzi
kapcsolatat tukrozi meghatarozott id6kereten
beltl. Mas szavakkal kifejezve olyan Uledékek
Osszességét jelenti, amelyek egy adott Uledék-
gy(jtében, vagy annak bizonyos részén réteg-
tanilag behatarolhat6 foldtani id6keretben ra-
kdédtak le, azonos lehordasi tertletr6l szarmaz-
nak, azaz térben és relativ id6keretben beha-
tarolhatok.

A 4.2 részben hét regiondlis nagyegységet
kulonitek el, amelyeket az abécé betdivel je-
l6lék ,A”-tol ,G”"-ig. A nagyegységek ismere-
tessége ,G” iranyaban romlik, a gyengébb is-
meretesség a relative id6sebbekre jellemz6.

A ,G” nagyegység hasonlo, de rétegtanilag
nagyon valtozé helyeken el6forduld tledékeket
egyesit magaba. Osfdldrajzi megitélését illetéen
ma a legvitatottabb képz6dmények egyike. A
jelenlegi 6ssze nem egyeztethetd vélemények
ellenére agy itélem meg, hogy a Békési meden-
cében végzett OKGT—USGS kozdés munkak
olyan Uj szempontokat hoztak felszinre, ame-
lyek optimizmussal toltenek el, hogy segitsé-
giikkel mindenki altal elfogadhatéan rekonst-
rualhato lesz a Tétkomlési Formécié &sfold-
rajzi helye az alfoldi panndniai dsszleten belil.
Véleményem az, hogy ez a képz6dmény szerve-
sen be lesz illeszthetd méas regiondlis nagyegy-
ségek keretébe, regionalis nagyegységként vald
elkllonitése ezért valoszinlileg csak atmeneti.
A legujabb kutatasok e képzédmény mélyvizi
eredetére utalnak, és ebbdl kifolydlag valoszi-
nileg szervesen beilleszthet6 a delta tipusu fel-
toltédési mechanizmus prodelta Uledékeinek
lancolataba.

A ,B”, ,C” ,D”, ,E”, ,F” regionalis nagy-
egységek és mas, egyértelm(ien be nem hatéa-
rolt, de megemlitett pannoniai Osszletek a vi-
szonylag id6sebb pannéniai képzédményeket
jeldlik. Az AIfold meghatarozott peremteriletei
fel6l regionalisan vékonyodva és elpelitesedve
nyomulnak a centralis részek felé (,B”, ,,.C" és
-F7? nagyegységek), ill. mélyvizi turbidit tledé-
keként toltik fel a centréalis részek mélyebb ar-
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kait, tertleteit (,D”, ,E” nagyegységek, Makoi
arok, Derecskeéi sullyedék sth.). Az egyes nagy-
egységek lehetnek egymastol izolaltak (De-
recskéi sulyedék?), de frontalisan is érintkez-
hetnek, pl. a ,C”, ,,D” és ,E” nagyegységek
Dévavanya térségében. A ,,B” nagyegységben a
delta elényomulas nyugati, délnyugati iranybdl
lehetett, a ,,C” nagyegységben északkeleti
iranybol tortént. A centralis teriletek mélyebb
részein talalhatd nagyegységek még kevésbhé
ismertek. Az a meglatasom, hogy a ,,G” nagy-
egység mészmarga-marga Uuledékei genetikai-
lag kizarolag ezekhez a viszonylag id6sebb
nagyegységekhez kothet6k annak ellenére, hogy
a kiemelt helyeken sok helyen az ,A” nagy-
egységgel is kodzvetlentl érintkeznek.

Az eddigi regiondlis vizsgalatok alapjan az
»A” regiondlis nagyegység valtozé vastagsag-
ban, de egységesen boritja be a tobbi nagy-
egységet. Legnagyobb a vastagsaga az Alfold
kozéps6 és déli-délkeleti részén, ahol a panné-
niai osszlet talnyomé része sorolhaté ebbe. A
nyugati és északkeleti peremek felé regionali-
san vékonyodik, vékonyodasa a ,B” és ,C”
nagyegységek regiondlis vastagodasa ellenében
torténik. A delta elényomulas ebben északnyu-
gatrol tértént. A legjobban ismert nagyegység,
amit az is megerdsit, hogy a pannéniai homo-
kos Osszlet formacidinak (Zagyvai, Torteli, Al-
gy6i, Szolnoki Formacidék) strato és locus tipu-
sai ebben a nagyegységben vannak.

A lokalis és regionalis vizsgalatok &sszeha-
sonlité vizsgalatanak néhany eddigi tanulsaga
a kovetkez6:

— A pannoéniai litosztratigrafia formacio6i kozul
a nagykordi, szolnoki, algy6i, torteli és
zagyvai tipizdldsa az ,,A” regionalis nagy-
egység alapjan tortént. Kevésbé ismerjik az
ennél relative id6sebb regionalis nagyegy-
ségek képzdédményeit.

— A regionalis vizsgalatok a Véasarhelyi For-
macié rétegtani kapcsolataiban az eredeti
értelmezés lényeges moddosulasat hoztak.
Hasonl6 dolog varhaté a Tétkomldési Forma-
ciénadl is.

— Regiondlis vizsgalatoknal értelmét vesziti
a pannoniai litosztratigrafia eredeti értelme-
zés szerinti formaciocsoport kategorigja. Itt
a regionalis nagyegység tolthet be hasonld
szerepet.

— A forméci6 mint kategdéria nem kothetd
foldtani id6kerethez. Pl. a Vasarhelyi, Tor-
teli Formécié kialonbozd rétegtani szintek-
ben, kilénb6zd regionalis nagyegységekben
léphet fel. Konkrétan ezzel magyarazom,
hogy az Alfold keleti részén egymas felett
két Torteli és egy, vagy két Zagyvai For-
macié talalhaté. A fels6 Zagyvai és Torteli
Formacié az ,,A”, az als6 a ,,C” regionalis
nagyegységbe tartozik.

— A nagyobb depressziékban a vastag Szolnoki
Formécio kettéosztasa latszik indokoltnak.
Pl. a Békési medencében a formacio felsd

FOLDTANI KUTATAS XXXII. évfolyam (1989. év), 4. szam

részét az ,A”, als6 részét a ,D”, ill. ,E”
regionalis nagyegységbe sorolom. A kiemelt
helyeken a ,D” és ,E” nagyegységek hia-
nyoznak.

— A dévavéanyai példa bizonyitja, hogy lokalis
(tertleti) vizsgélatok alapjan egymaésra koé-
vetkez8 osszletek bizonyos helyeken (pl. ha
nem azonos regionalis nagyegységbe tartoz-
nak) egymas mellé is kertlhetnek.

5. Az eddigi eredmények az ipari CH-kutatas
szemével

51 Az ipari CH-kutatas néhany operativ ta-
pasztalata és megfigyelése és ezek atulteté-
se a pannoniai litosztratigrafiara

A hazai, kozel félévszazados CH-kutatas ta-
pasztalati Uton eljutott néhany altalanosithato
kovetkeztetés felismeréséhez. Szdmunkra most
ezek kozil a leglényegesebbek a kdvetkezdk:
— Az AIf6ldén a pannoniai homokkdves 06ssz-

letben a szénhidrogén-telepek zome két
szintben helyezkedik el. E két szint az ese-
tek tulnyomo részében a Torteli Formacio
also részével, ill. az Algy6i/Szolnoki Forma-
ciok hatarzongjaval azonosithat6.

— A fels6 szintben a rétegnyomas hidrosztati-
kus. Az als6ban tébbnyire szintén hidroszta-
tikus, helyenként azonban mar enyhe tal-
nyomas is el6fordulhat (pl. Szarvas kdérnyé-
ke).

— A két f6 homokkoves CH-taroloszint telepei
rétegtelepek és az antiklinalis csapdatipusok
valamelyikével, ill. azok kombinacioival
azonosithatok.

— A mélyebb depresszidkban, ahol a Szolnoki
Formaciéo nagy vastagsagu, ott a formacio
alsd része elég sok helyen tulnyomasos, és a
telepek valdszindileg rejtett csapdatipusok-
hoz kotédnek, keveset tudunk roluk.

— A pannéniai fekl feletti Békési/Toikomldsi
Formaciok telepei a mélyebb zéndkban tul-
nyomasosak, magasabban hidrosztatikus nyo-
méasuak. Hidrodinamikailag és teleptanilag
tobbnyire kapcsolatban vannak az id6sebb
taroldkézetekkel, halmaztelep-tipusuak.

Ezeket a tapasztalati megfigyeléseket a regio-
nalis nagyegységek oldalar6l nézve a kovetke-
z8 kovetkeztetések addédnak:

— Az AIfoldén a panndniai s. 1 homokos 6ssz-
letében megismert CH-telepek z6me az ,,A”
regionalis nagyegységbe sorolhatd, antikli-
nalis szerkezetekhez koétédik, és tobbnyire
hidrosztatikus nyomasu.

— A tudlnyomasos homokkétarolék els6sorban
a relative idésebb regiondalis nagyegységek-
ben jelennek meg, legaldbbis egy résziiknél
rejtett csapdatipusra gyanakodhatunk.

— Rejtett csapdatipusokra gyanakodhatunk a
regionalis nagyegységek talalkozasi zoénai-
ban is, a jovében ezt is szamitasba kell ven-
nunk.
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5.2 Milyen feladatok fogalmazhatok meg a jo-
vlére vonatkoz6an?

Az eddigi tapasztalatok és kutatasi eredmé-
nyek bizonyos értelemben kijeldlik azokat az
iranyokat, amelyeken célszerl a kutatast foly-
tatni, és ravilagitanak azokra a dolgokra is,
amelyek alaposabb megismerése és tudatosita-
sa nélkilozhetetlen a jové szamara.

A jelenlegi helyzetben nagyon lényeges az,
hogy tudatositsuk a pannéniai litosztratigréafiai
egységek és a regionalis nagyegységek haszna-
latanak korét és szabalyait. Olyan ismeretekrdl
van szd, amelyek aktiv hasznalatahoz behatéb-
ban és mélyebben kell ismerni az alapokat.
A mindennapi tapasztalat bizonyitja, hogy ezen
a téren van mit tennink, elsésorban a kéolaj-
ipari szakembereket kell alaposabban felkészi-
teni.

A kéolajiparon beliil azok szamara, akik az
itt leirt feladatok megoldasaba tevékenyen be
akarnak kapcsolédni, jelenleg a kovetkez6k var-
nak megoldasra:

1 A regiondlis nagyegységek szamanak és
foldrajzi elterjedésének pontositasa.

2. A mar elkllonitett és a késébbiekben még
felismert regionalis nagyegységek litoldgiai
hatarainak pontositasa, ill. megallapitasa,
gyakorlati elkilénitésikhéz Utmutatok ké-
szitése.

3. A pannodniai
ban:

— A Tétkomldsi Formacid 6sfoldrajzi szere-

pének tisztazasa a delta feltolt6dési mecha-
nizmusban.

— A Vaésarhelyi Formacio rétegtani helyze-
tének és regiondlis kapcsolatainak ponto-
sitdsa, Ujraértelmezése.

— A nagyvastagsagu Szolnoki Formaciok
Ujravizsgalata karotazsszelvényeken,
hogy mely részek sorolanddk az ,,A” és
melyek a ,D,E”, ill. mas idGsebb regio-
nalis nagyegységekbe.

— A litosztratigrafiai egységek és a regio-
nélis nagyegységek kapcsolatanak tisz-
tdzasa konkrét tertleteken.

— Heteropikus faciesek sémajanak kidolgo-
zasa az egyes regionalis nagyegységekre.

— Feltoltédési modellek kidolgozasa egy-
egy regionalis nagyegységre.

litosztratigrafiaval kapcsolat-

4. Az SZKFI altal végzett komplex kézettani,
statisztikai vizsgalatok eredményeinek és
értelmezésének Osszevetése az ipari CH-ku-
tatds eredményeivel.

5. Az ,A” regionalis nagyegység és a fekijé-
ben lév6é tobbi nagyegység egymashoz vi-
szonyitott rétegtani helyzetének, id6réteg-
tani kapcsolatanak tisztazasa.
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6. Az Alfold feltéltédési mechanizmusa a pan-
noniai idékeretben:
— Az egyes regiondlis nagyegységek feltol-
t6dési modelljeinek dsszekapcsolasa.
— Id6horizontok lefutdsa és azok Osszeveté-

se a regionalis nagyegységekkel, azok
hataraival.

7. Gyakorlati feladatok megfogalmazasa a to-
vabbi kutatas el6segitése céljabdl a felszini-
és mélyfarasi geofizika, féldtani anyagvizs-
galat és furasi mf(iszerkabinos megfigyelés
szamara.

6. Javaslatok a tovabblépés irdnyaira az ipari
CH-kutatésban

6.1 A felszini geofizika felé megfogalmazhato
feladatok

A jov6ben a felszini geofizika, els6sorban a
szeizmika szerepe rendkivil megndéhet, kivalt-
képpen a regionalis nagyegységek kutatasaban.
Megfeleld értelmezési metodika esetén ez a
modszer tekinthetd olyan korrelaciés eljaras-
nak, amelyik a regiondlis nagyegységek meg-
bizhat6 térképezésére alkalmas.

Jelenleg a felszini geofizika szamara megfo-
galmazhaté feladatok részben elméleti, kutatd
jellegliek, részben térképezési feladatok.

A kutato jellegl feladatok:

— Annak megvizsgalasa, hogy a karotazsszel-
vények alapjan kijeldlt regionalis nagyegy-
Séghatarok kdvetése mennyire lehetséges a
szeizmikus szelvényeken.

— Vannak-e, és ha igen, akkor milyen kulénb-
ségek vannak a kilénb6z6 regiondlis nagy-
egységek szeizmikus képében, és ezek
mennyire alkalmasak a regionalis nagyegy-
ségek elklldnitésére.

— A rejtett csapdak felismerésének lehetdsé-
gei szeizmikus szelvényeken, féként a tul-
nyomasos homokkdvekben.

— Tulnyomasos zonak felismerésének lehetdsé-
gei a pannodniai homokos 0Osszletben szeiz-
mikus szelvényeken.

Térképezési feladatok:

— Els6 lépcs6ben a Pit—6 homokkdécsoport és
Szalonta Homokkovek tet6 és elterjedés
térképének elkészitése. A tovabbiakban a
térképezési tapasztalatoktél figgéen ezt a
térkeépet esetleg ki lehet terjeszteni a Makoi
arokra.

— Masodik lépcs6ben — az el6bbi tapasztala-
tok birtokdban — mas pannoniai szintek
térképezésére is sor kertlhet.

— Amennyiben a rejtett csapdak szeizmikus
kutatasaban mutatkoznak perspektivak, ugy
ilyen helyek térképezése is szoba kerilhet.
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6.2 A mélyfurasi geofizika felé megfogalmaz-
hat6 feladatok

A mélyfarasi geofizika szamara megfogal-
mazhato feladatok jelenleg els6sorban kutatasi
jellegliek. Az elért eredmények ismeretében le-
het majd donteni arrdl, hogy lehet-e, és ha
igen, akkor milyen jelleg(i gyakorlati progra-
mokat lehet és célszerl késziteni, amelyek
munkénkat segithetik és egzaktabba tehetik.

A feladatok két csoportra oszthatok:

— A rétegd6lés-mérések értékelésével kapcso-
latosak.

— A jelenlegi szelvényvalaszték alapjan meg-
fogalmazhatdk-e olyan kritériumok, ame-
lyek alapjat képezhetik egy késébb elkészit-
het6 felismer6, ill. azonositdé programnak
a regionalis nagyegységek elkilonitésére.
Elvi meggondolasok alapjan a regionalis

nagyegységek eltér6 déléstrendekkel kellene

hogy rendelkezzenek abbol Kkiindulva, hogy
eltér6 lehordasi teruleteket, ill. szallitasi ira-
nyokat jelélnek. A vizsgalatok feladata tisztaz-
ni, hogy a gyakorlat mennyiben igazolja az el-

vi meggondolasokat, és van-e lehetdségink ré-

tegd6lésmérés alapjan a regionalis nagyegysé-

gek szétvalasztasara.

Ugyancsak elvi meggondolasok alapjan a ku-
16nb6z8 regionalis nagyegységek Uledékei as-
vanyos osszetételiiket tekintve feltehet6en ku-
I6nboznek egymastol. A nagyon alapos Ule-
dékfoldtani vizsgalatokbol kiindulva esetleg fel-
ismerhet6k lesznek olyan karotazsbélyegek,
amik jellemzék lehetnek egy-egy regionalis
nagyegységre, és ezen keresztil a regionalis
nagyegységek felismerésére, ill. elkulénitésére
is. Utébbi esetben mdéd nyilna felismerd prog-
ramok) készitésére is.

6.3 A foldtani anyagvizsgalat felé megfogal-
mazhato6 feladatok

A regionalis nagyegységek egyel6re regiona-
lis rétegkorrelacios tapasztalatok alapjan felté-
telezett kategdriak, anyagvizsgalatokkal nincse-
nek bizonyitva. Az ilyen iranyd anyagvizsgala-
tok célja lenne annak eldéntése, hogy mennyi-
re bizonyithaté (vagy nem bizonyithatd) ezek
léte. A munka komplex jellege miatt a MAFI
irdnyitasaval tartom leginkdbb Kivitelezhetd-
nek az ilyen vizsgalatok elvégzését. A vizsgala-
toktdl akkor varhatunk kézzelfoghaté eredmé-
nyeket, ha a modern uledékféldtani vizsgalatok
teljes skalajat bevetjuk, és a mintavételezés
egy-egy regionalis nagyegység hatarzonajaban
torténik.

6.4 A faras kdzbeni miszerkabinos megfigyelés
szamara megfogalmazhaté feladatok

A miszerkabinos megfigyelések célja a faras
mélyitése soran beszerezhet6 els6dleges infor-
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maciok korének bévitése, és a biztonsagos el6-
faras feltételeinek biztositdsa. Az igy szerzett
informaciok értékelése, értelmezése soran a jo-
v6ben célszer( lenne a regionalis nagyegységek
szerint is rendszerezni az ismereteket és adato-
kat. igy a késbbbiekben tapasztalati Uton tisz-
tazni lehetne, hogy az ilyen kategoériakban val6
gondolkodas hol és mennyiben jelenthet segit-
séget a miszerkabinos megfigyelés szamara.
Amennyiben a tapasztalatok megergsitenék azt
az el6zetes feltételezést, hogy pl. a tdlnyomas
és annak fokozatai a pannoniai homokos 06ssz-
letben bizonyos regiondlis nagyegységekhez,
vagy azok egy részéhez kotheték, ugy az a to-
vabbiakban a furasok tervezése, és a mdszer-
kabinos megfigyelések helyének Kkijel6lése
szempontjabdl jé kiindulasi alapul szolgalhat-
na.

6.5 A vazolt programoktdl varhaté eredmények
0sszegzése

Ebben a részben dsszefoglaléan felsorolom
azokat a dolgokat, amelyek a javasolt progra-
mok teljesitésétél — kedvez6 esetben — var-
haték. Ezek a kovetkezO6k:

1 A gyakorlat és az ennek soran nyert tapasz-
talatok eldontik, hogy az Uj, bevezetésre ja-
vasolt foldtani kategoria, a regionalis nagy-
egység kiallja-e az id6k proébajat, és kimoz-
ditja-e a holtpontrél az alféldi pannédniai
id6keret fejlédéstorténetérél eddig vallott
értelmezéseket. A gyakorlatban valé alkal-
mazhatésaga azt jelentené, hogy megszaba-
dulhatnank a multbél 6rokélt olyan logikai
lancszemektdl, amelyek az alapprobléma
megolddsaban — olyan fejlédéstorténeti
modell kidolgozasa, amelyik 6sszhangban
van a mindennapi gyakorlat tapasztalatai-
val — mindmaig nem vezettek eredményre,
ezért feltehet6en hibasak. Amit a regiondlis
nagyegységek alapjan eddig is latni lehet az
az, hogy az Alféld feltdltédése a panndniai
id6kereten beldl kilonbdzé helyeken kilon-
b6z6 iranyokbdl, kulénbdz6 id6periddusok-
ban tortént. Ezek a nagyegységek térben és
id6ben tobbnyire — de nem feltétlenidl —
kilonbozé mértékld fedésben vannak egy-
massal. Ami tehat az egész Alfoldon regio-
nalis vezérszintként kezelhet§ az biztosan,
egyértelmdlien csak egy-egy id6horizont le-
het. Rendkivil kicsi az esélyink arra, hogy
ezt egyetlen bio- vagy kézettani jelleghez
kothessiik. Elsé lépésben kilonbdzé bio-
és/vagy litoldgiai markerek abszolut idéke-
retének meghatdrozasara van szikség, és
csak ezutdn johet szdba a térben korlatozott
érvényesség(i bio- és/vagy litolégiai marke-
rek koziul azok kivalasztasa, amelyek térben
egymashoz kapcsolédva kijelélhetnek pl.
egy alsd-fels6pannoniai hatart.

2. Az elvégzendd vizsgalatoktol varhatd, hogy
ha nem is oldjak meg feltétlendl, de min-
denképpen megbizhatébba, elérejelezhetbb-
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bé teszik a tulnyomas-elérejelzést a panné-
niai homokkoves osszletben, és ezaltal a
furasok tervezését a jelenleginél megbizha-
tobba, gazdasagosabba teszik.

3. Bizonyos jelek arra utalnak, hogy a talnyo-
masos pannoniai homokkdves oOsszlethez bi-
zonyos rejtett csapdatipusok kothet6k. To-
vabbi vizsgalatok donthetik el, hogy ez igy
van-e vagy sem. Amennyiben a tdlnyomas
és bizonyos csapdatipus kozoétt az okozati
Oszefliggés bebizonyosodna, akkor ennek
szeizmikus vonzatai donté fontossaggal bir-
hatnak a jovében az ilyen tipusu rejtett
csapdak kutatasaban.

4. A program keretében végzendd részletes és
atfogo Uledékfoldtani vizsgalatoktél varhato
olyan litologiai kilonbségek felismerése a
regionalis nagyegységek kozott, amelyek a
karotazs-szakemberek szamara egy-egy re-
giondlis nagyegység keretén belll megbiz-
hatébb karotézsértelmezések készitését se-
gitik el6 a lokalis érvényl kilonbségek fi-
gyelembeveételével.

Gajdos, Istvan:

Daten zur Entwicklungsgeschichte des Pannons
der Grossen Ungarischen Tiefebene

Daten beziuglich der Grossen Ungarischen Tiefe-
bene, die das volle Vertikum umfassen, werden fast
ausschliesslich durch die CH-Schurfungsbohrungen ge-
geben, darum ist auch das Charakterisieren des pan-
nonischen Zeitrahmens der Tiefebene in erster Reihe
auf Grung dieser Bohrungen moéglich. Aus der Me-
thode der CH-Schurfung, folgt es, dass in diesen
Bohrungen der wichtigste Informationstréager die in
den gebohrten Sonden aufgenommene Karottagenkur-
venschar ist.

In der Abhandlung gibt der Verfasser einen kur-
zen historischen Uberblick uber die wichtigeren
Anschauungsveranderungen, die in Zusammenhang
mit dem Charakterisieren des pannonischen Zeit-
rahmens stattgefunden sind, dann verdffentlicht er
seine auf Grund der jungsten Forschungen und Er-
fahrungen gezogenen Folgerungen. Er fuhrt den Be-
griff der regionalen Grosseinheit, als eine neuegeolo-
gische Kategorie ein, was — nach seiner Definition —
in einem bestimmten relativen geologischen Zeitrah-
men das urgeographische Verhaltnis zwischen dem
Abtragsgebiet und dem mit diesem verknupften Abla-
gerungssammled zu spiegeln berufen ist. Dieser Ab-
lagerungsikomplex kann auf Grund genugender
Tiefbohrungen und auf der entsperchenden Ebene der
geologischen Interpretation auf Grund von Karotta-
genprofilen in dem Raum und in einem relativen
geologischen Zeitra-hmen eingegrenzt werden.

Der Verfasser sondert im pannonischen Komplex
der Tiefebene gegenwartig sieben regionale Grossein-
heiten ab, diese werden mit dem grossen Buchstaben
des Alphabets von A bis G gezeichnet. lThre Nummer
werden mit der Erweiterung der Kenntnisse wahr-
scheinlich erhdhen. Wegen der abweichenden urge-
ographisch-ablagerungs-geologischen Umstanden st
ihre CH-geolagische Perspektive meisten unterschied-
lich.

Relativ &lteste ist die Grosseinheit G. Sie kann
im Raume und im relativen Zeitrahmen an sehr
verschiedenen Platzen, aber immer auf ihrer pan-
nonischen Basis gefunden werden. lhre uhrgeogra-
phische Beurteilung ist gegenwartig umstritten nach
deren Klarung kann sie wahrscheinlich in andere
regionalen Grosseinheiten eingeschmolzen werden. Die
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Grosseinheiten B — F bezeichnen an den Rand- und
Zentralteilen der Tiefebene die relativ alteren pan-
nonischen Formationen. Die regionale Grosseinheit A
deckt einheitlich die obigen und kann in vdélligster
Entwicklung an den zentralen und sudlichen Teilen
der Tiefebene gefunden werden. Die Mehrheit der
bisher in dem pannonischen sandsteinigen Komplex
gefundenen CH-Lagerstatten fallt in die regionale
Grosseinheit A.

Gajdos Istvan:

Data concerning the development history of the
Pannonian of the Great Hungarian Plain and its
practical aspects in hydrocarbon prospecting

Concerning the Great Hungarian Plain data
comprising the whole Pannonian verticum are ren-
dered almost exclusively by the hydrocarbon pros-
pecting drillings, for that reason also the characteri-
zation of the Pannonian time framework of the Plain
is possible mainly on the basis of these drillings. It
follows from the method of the hydrocarbon prospec-
ting that within these drillings the most important
carrier of informations is the well-logging set of
curves taken in the bore holes.

In .the paper the author gives a short historical
survey on the more important changes of view ta-
king place in connection with the characterization
of the Pannonian time framework in hydrocarbon
prospecting in the Plain, after that he expounds his
conclusions drawn on the basis of the latest pros-
pecting works and experiences. He Introduces the
conception of the regional big unit as a -new geologic
category, which — according to his definition —
within a determined geologic time framework is des-
tined to reflect the paleogeographic connection be-
tween the ablation area and the sedimentary basin
connected with lit. This sedimentary complex can be
delimited in space and in a relative geologic time
framework on the basis of sufficient deep drillings
and well logs possessing the due level of geologic
interpretation.

The author separates at present in the Pannonian
complex of the Great Hungarian Plain seven regional
big units, desingnated with the capital letters of the
alphabet from A to G. Their number will increase
probably with the broadening of the knowledge. Due
to the different paleogeographic and sedimentary
geologic conditions, their hydrocarbon geolog:c
prospects are mostly different.

Relatively oldest is the big unit G. It can be
found in the space and in a relative time framework
at very different places, but always on its Pannonian
basis. Its paleogeographic estimation is controversial
at present, after the clearance of this -it can be
amalgamated probably into oter regional big units.
The big units B to F designate the relatively older
Pannonian formations at the marginal and central
parts of the Plain. The former ones are covered uni-
formly by the regional big unit A and this big unit
can be found in its fullest development in the cent-
ral and southern parts of the Plain. The bulk of the
hydrocarbon reservoirs found till now in the Panno-
nian sandstone complex belong to the regional big
unit A.

MwTBaH lMaigoww

[aHHble K UCTOPMM FeosIOTMYECcKOro pasBUTUSi  COBCTBEHHO

NMaHHOHCKUX OT/IO>XKeHU Bonbluoli BeHrepckoii HuameHHocTU

1 CBSA3aHHbIE C HUMW NPaKTUYECKVe acreKThbl MOMCKOB Y Pa3BesKu
yrneBojopooB

[JaHHble, oxBaTblBalOLMe MOJHbIA pa3pe3 MaHHOHCKMX OT-
noXkeHWi Bonbluoii BeHrepckoii HU3MmeHHocTn — Andénbpa, —
[06bIBalOTCA B OCHOBHOM M3 pa3BefoYHbIX CKBaXKMH Ta Y B,
NO3TOMY UCC/ef0BaHNE FeOXPOHO/IONMN MaHHOHCKUX 06paso-
BaHW Andénbaa BO3MOXKHO TO/IbKO Ha OCHOBAHUN 3TUX KBaYKMH.
A 13 MeTofa pa3seflovHbIX paboT Ha Y B cnepayeTt, 4To Hamnbosee
BabKHasi MHpopmaunsa, nosyvyaemMas U3 CKBaOKUH, [0AeP>KUTCA
B KapOTaXKHbIX KPUBbIX.

FOLDTANI KUTATAS XXXII. évfolyam (1989. év), 4. szam

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal tamogatésaval, a Magyarhoni Foldtani Térsulat kezdeményezésére.



ABTOPOM JaeTcs KOPOTKUIM UCTOPUYECKUIA 0630p MOUCKOB U
passenkn Y B Ha Bonbluoii BeHrepckoii HU3MeHHOCTU U aHaun-
3npyeTca npowuslleflliee U3MeHeHWe BO B3r/sigax Ha KpPOHOCT-
paTurpadmio NaHHOHCKMX OT/I0XKeHW. [anee nsnaralwTcs Bbl-
BOAbl, MOSyYeHHble Ha OCHOBaHWM HaKOMMBLLUErocs onbitTa u
COBpeMeHHbIX paboT. ABTOPOM BBOAUTCS HOBOE MOHATUE 60/Ib-
u 0 1 pervoHanbHol efnHULbI, KaK HOBOV reosiorMyeckoli Kate-
ropun, Kotopas rno ornpegeneHnto JosKHa oTpakaTb B onpeje-
JNIEHHbIi OTHOCUTE/IbHbIV reoIorMyeckuii Nepmnog, BpeMeHu nase-
oreorpadmyeckyto CBsI3b MeXAy TeppuTopueil cHoca U CBSA3aH-
HbIM C Heli 6acceliHOM ocagkoHakKomnneHus. paHULbl ocafoy-
HOW TO/ILWM KaK B MPOCTPaHCTBe, Tak U B UHTepBasie OTHOCUTE b-
HOro reoslorMyeckoro BpeMeHW MOryT O6biTb onpefeneHbl Ha
OCHOBaHUN KapoTaXKHbIX AaHHbIX NPV AOCTaTOYHOM KOMIMYecTBe
CKB&)KMH W [OCTATOYHOM YPOBHE [OKYMeHTauuu.

B naHHOHCKOI Toswe Andénbaa aBTOpPOM B HacTosILLEee BPeEMS
BbleNsieTcs 7 pernoHaslbHbIX eAVHUL, KOTopble 0603HavatTcs
UM 6onbWMMU ByKBamMu natuHckoro andgasuta ot A o G.
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C pOCTOM MO3HAHUI UX UYUCMO, BEPOSTHO, Bo3pacTeT. lNepcnek-
TUBHOCTb TEPPUTOPUN Ha YI/1eBOLOPOAbLI pa3/inyHa, BCrieAcTBme
pas3nnyHbIX NaneoreorpauUyecknx YCNoBUii U pas/INYHOIO Xa-
paKTepa OcafKOHaKOM/IeHus.

OTHOCUTeNbHO Haubosniee [peBHel Mo BO3pacTy SBASETCA
egnHnua G. OHa 3aHMMaeT M3MEHYMBOE MOJIOXKEHWE B Mpoc-
TpaHCTBe U TMOTHOCUTE/IbHOM BpeMeHW, HO Bcerja 3aeraeTt B
OCHOBaHWM BaHHOHCKMX OT/I0XKeHWi. [Maneoreorpaduyeckas
oLleHKa 3Tol eAuHULbI cnapHa, rnocse BbIICHEHWs ee naneoreor-
pathun oHa, HaBepHoe, BNULLETCA B APYTYIO0 PervoHa/bHyIO ean-
HULY. PervoHanbHble egnHuLbl B—F B LieHTpanbHo 1 kpaesoii
yacTax Bonbwoi HU3MeHHOCTM Takke 0xBaTblBalOT OTHOCU-
TeNbHO 60siee [JpeBHME MaHHOHCKME 06pa3oBaHUA. PervioHanb-
Haa eguHULAa A nepekpbliBaeT nocsedHve, Hanbosee NOMHbIV ee
paspe3 NpeacTaB/ieH B LLEHTPasibHOW U KOXKHOM YacTax Andénsaa.
BOoNbLIMHCTBO HalileHHbIX A0 CUX MOp 3asexel yrnesof0posos
B MaHHOHCKOW TosiLle MecyaHWKOB nonajaeT Kak pa3 B 0651acTb
pacnpocTpaHeHUs1 pernoHanbHo efnHuLbl A.
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HIREK

TOVABBKEPZO TANFOLYAMOK A NEHEZIPARI

A Nehézipari Mlszaki Egyetem — a korabbi évek
gyakorlatanak megfeleléen — djabb tanfolyamok és
tovabbképzési formak ajanlasaval kivanja a tovabb-
tanulni vagyok igényeit Kkielégiteni. Tanfolyamaik
tematikajat mindenkor a tudomanyos haladashoz,
hazank valés szukségleteihez kivanjak igazitani.

A meghirdetett programoknal felhasznaltdak az
egyetemen végzett mérndkdk javaslatait is, igy jog-
gal bizhatnak abban, hogy a tanfolyamok keresettek
lesznek.

A szakmérnokképzés valasztékanak bdévitésével a
mar megszerzett alap-diploma konvertalhatésagat ki-
vanjak el6segiteni. A szakmérndki, mérndok—kozgaz-
dasz oklevéllel rendelkez6k Ujabb feladatkérok be-
toltésére valnak alkalmassa, aminek fontossagat ma
nem kell kulén kihangsulyozni.

Tanfolyami rendszer(G tovabbképzés
Tanfolyam
jele bl e
77 B 3 Frontfejtés és vagathajté gépek jovesztd
berendezéseinek méretezése, Uzeme
78 B 3 Nagyteljesitményl folyamatos szallitébe-
rendezések tervezése, Uzemeltetése
79 B 4 Természeti banyaveszélyek kézet- és
geomechanikai alapjai
80 B 4 Vagatbiztositd-szerkezetek tervezése
8l B 4 Suajtolég- és szénporrobbanas. Feltétele,
lefolyasa, hatadsa. A hazai és kulfoldi
banyatzemekben bekoévetkezett robbana-
sok legfontosabb tapasztalatai
82 B 4 Robbantasi munkak szénfejtésekben
83 B 4 Uj technolégiai megoldasok a mélymidve-
léses banyaszatban
84 B 4 Az 6njaro technika alkalmazasanak ujabb
eredményei és lehet6ségei a mélymdvelé-
ses banyaszatban
85 B 7 Felszini geofizika legujabb eredményei
a szénhidrogén-kutatasban
86 B 9 Geotermikus energia — geotermikus Kku-
tak furasa
87 B 9 Hegesztés a ké6olaj- és foldgazbanyaszat-
ban
61 K 11 Fizikai— kémiai paraméterek mérése és az
eredmények kiértékelése személyi szami-
tégéppel
66 K 17 Preventiv kdérnyezetvédelem elvei és maod-
szerel.
171 G 34 8 bites mikroprocesszorok alkalmazéasa
172 G 34 16 bites mikroprocesszorok alkalmazasa
173 G 34 Professzionalis személyi szamitégépek és
halézatok
174 G 34 Specialis mikroprocesszorok
28 SzK PC DOS kezd6k részére
29 SzK PC XT/AT szamitégépek kezelése DOS
alapismeretekkel rendelkez6k részére
30 SzK A NOVELL rendszer hasznalata
31 SZK d BASE Ill. r adatbaziskezel6 programo-
zasa kezd6k részére
32 SzK C programozasi nyelv kezd6k részére
33 SzK PASCAL programozasi nyelv kezd6k ré-
szére
34 SzK COBOL programozasi nyelv kezd6k ré-
szére
35 SzK A CADKEY-rendszer
3 K1 Koltségracionalizalasi programok és meg-
oldasok
4 K1 Veszteségek és tartalékok feltarasa RA-
CIOTEAM-eljaréassal
22

MUSZAKI EGYETEMEN

Szakmérnokképzés
Banyamérnoki Kar

Béanyabiztonsagi szakmérndéki szak

Vizgazdalkodasi-vizellatasi szakmérndki szak

Géazszolgaltatéi szaklzemmérndki szak
Kohémérnoki Kar

Ipari kemencék szakmérnoki szak

Hoékezeld szakmérnoki szak
Kornyezetvédelmi szakmérnoki szak
Kohéaszati automatizalasi szakmérndki szak

Gépészmérnoki Kar
Szamitégépes miuszaki tervezés szakmérnoki
Szerszamkészit6- és gyartdé szakmérnoki szak
Uvegipari szakmérnoki szak
Gépész-kohasz anyagmérndok szakmérndki
Hidraulika-pneumatika szakmérnoki szak
Keramiaipari szakmérnoki szak

szak

szak

Mérnok-kozgazdasz képzés

Nyelvi tovabbképzés

A szakteruletunkkel szoros kapcsolatban 1évé
tanfolyamok, szakmérnokképzés tematikaja:

egyes

87 B 7 Felszini geofizika legUjabb eredményei a
a szénhidrogén-kutatasban.

A Geofizikai Tanszék és az Olajtermelési
Tanszék kozos tafolyama.

Nappali tanfolyam: 30 o6ra elmélet

A tanfolyam ideje: 1990. majus 28.—jdnius 1
A tanfolyam vezet6je:
Hursan Laszl6é egyet,

NME Geofizikai

adjunktus
Tanszék, 65— I111/11—26

dr. Szepesi Jbézsef egyet, docens,
NME Olajtermelési Tanszék, 65— 111/13— 66
El6adok:

Dr. Takacs Ern6, dr. Steiner Ferenc, NME,
Rumpler Janos, Pogacsas Gyorgy, Kloska Karoly,
Nagy Zoltan, Méd Géabor, Déavid Gyula, Lakatos
Laszl6, Varkonyi Péter, Geofizikai Kutaté V., dr.
Horvath Ferenc ELTE

A tanfolyam célja:
A szénhidrogén-kutatas és -termelés teruletén
dolgozé fels6fokl végzettségl geofizikus és geol6-
gus szakemberek tovabbképzése; a legmodernebb
felszini, geofizikai kutatasi moédszerek ismerteté-
se, a hazai kutatas hatasfokanak no6velése

A tanfolyam tematikaja:

— Gravitacidés adatok feldolgozasa, korszerl elek-
tromagneses modszerek, 3 dimenziés szeizmi-
kus mérések

— Nagy felbontéképességl szeizmikus mérések al-
kalmazasa a kutatasban, termelésben, a ter-
melés el6készitésében

— A geofizika szerepe a medenceanalizisben

— A szeizmikus sztratigrafia és az elektrokaro-
tazs-faciesék integralt elemzése

Jelentkezési hatarid6: 1990. aprilis 30.
86 B 9 Geotermikus energia —
tak furéasa

Nappali tanfolyam: 30 6ra elmélet
A tanfolyam ideje: 1990. januar 22— 26.

A tanfolyam vezetdje:
dr. Szepesi Jo6zsef
NME Olajtermelési

geotermikus ku-

Tanszék, 65— 111/13—66

(folytatds a 40. dldalon)
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A magyar koolaj- és foldgazkutatasok

DR. CSIKY GABOR

(IL rész)

Magyarorszagon a kéolaj kutatdsa és banya-
szata az 1850-es években kezd4dott, azokon a
felszini kéolaj- és foldgazindikéacids tertleteken,
amelyek a 18. szazad 6ta ismeretesek voltak
egyrészt a Karpatok flis vonulataban, masrészt
a Murakozben és a horvat neogén medencében.
A szerz6 a magyar kéolaj torténetének az 1850
—1918 kozoti els6 korszakaban, vagyis a torté-
nelmi Magyarorszag teriletén végzett kutataso-
kat foglalja 0ssze. E korszak els6 fele 1893-ig, a
magyar kéolajbanyaszat héskora, a maganval-
lalkozasok gyakorlatilag eredménytelen idésza-
ka. 1893-ban Boéckh Janos iranyitasaval meg-
kezdédik a foldtani alapon térténd, allamilag
szubvenciondlt kutatds. Ezek utan 1907-ben a
magyar kincstar megkezdi a kutatast az Erdé-
lyi-medencében, Léczy Lajos iranyitdsaval, és
1909-ben a kissarmasi furas felfedezi Europa
akkori legnagyobb féldgaz-el6forduldsat. 1910-
t6l a kincstari kutatasokat Béckh Hugo vezeti,
és folytatja kutatocsoportjaval az Erdélyi-me-
dence foldtani megkutatdsat és a gazos terilet
feltarasat. 1914-ben feltarjak Egbellen az or-
szég els6 kdolajmez6jét, végul 1918-ban a hor-
vat medencében a bujavicai kéolaj- és foldgaz-
el6fordulast. Végul is a trianoni békeszerz6dés
miatt bekovetkezett tertleti veszteségekkel, a
magyar kutatok kivalé munkdjanak az eredmé-
nye is odaveszett.

A magyar kéolajbanyaszat héskora

A XVIII. szazadban a kapitalista termelésre
valo attérés kovetkeztében megnovekedett az
asvanyi nyersanyagok iranti kereslet. A misza-
ki-természetudomanyos fejlédés uttéréje a ba-
nyaszat—kohaszat volt, melynek fejlesztése ér-
dekében jott létre Magyarorszagon a selmeci
Banyaszati Akadémia 1763-ban. Ez az idészak
egyben a hazai asvanyféldtan kialakulasanak,
hési korszakanak kezdete (Fridvaldszky J.,
Fichtel J. E., Born I, Benkd F., Zipser K. A.
kora), és ugyanekkor kezdédik hazankban az
energiahordoz6 asvanyi nyersanyagok, mint a
készén és a kdéolaj, kezdetleges, ,0sztonds” ku-
tatasa, banyaszata (,banyaszkodas”).

A kéolaj és foldgaz évszazadok dta ismeretes
volt Magyarorszagon felszini kibavasok, szivar-

‘El6adta a M. Foldtani Tarsulat I|. Féldtani Tudomanytorté-
neti Napjan, 1977. februar 14-én. (Bévitett el6adéas, kézirat le-
zarva 1985. okt. 31.)
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torténete kezdett6l 1918-ig

gasok (indikaciok), gazomlések, gazos forrasok
formajaban a Karpatok mentén, a Murakézben
és az Erdélyi-medencében. (Lasd e tanulmany
I. részét, F. K. 1987. 1—2. szamaban.) Az 1850-
es években elindulé hazai kéolajbanyaszat tor-
ténetét, az orszag nagy politikai valtozdsaihoz
igazodva, harom nagyobb id6szakra osztjuk: az
I. korszak 1850 t4jatél 1918-ig tart, tehat a tor-
ténelmi Magyarorszag teriletén végzett kutata-
sokat foglalja magaba, a Il. korszak 1918-tdl
1945-ig tart, a Ill. korszak pedig 1945-t6l nap-
jainkig. Az alabbiakban az els6 korszak, a tor-
ténelmi Magyarorszag kdéolaj-, foldgazbanyasza-
ta torténetének dsszefoglaldsat adjuk.

Az irodalmi adatok els6ként a haromszéki
So6smezét (1780-ban), tovabba a murakézi Ba-
nyavart (Peklenica, 1788-ban) és a bihari Der-
na-Tatarost (1817-ben) emlitik, melyek mar rég-
ota ismeretesek voltak. A kéolajkutatasok Pose-
witz T. szerint 1850 tdjan kezddédtek azon is-
mert felszini szivargasok, kibdvasok, forrasok
kérnyékén, melyek az orszag két kilénbozé reé-
szében, két petroleumvidékén fordultak el6, és-
pedig a Karpatok flis vonulataban és a kozép-
hegységek teriletein egyrészt, masrészt a dél-
nyugati részeken, a Murakdzben és Horvat-
Szlavénia neogén medenceteriletén. E két teri-
let, mind altalanos féldtani és kdéolajféldtani vi-
szonyait, mind a tarolérétegek korat tekintve —
a juratdl a pliocénig — igen eltér egymastol.

A kdéolaj- és foldgazindikacios helyek a ko-
vetkez6k voltak.

A Karpatok flis vonulataban:

Turzéfalu (Turzovka) Trencsén megyében.

Zbord és Fels6komarnik Saros megyében.

Mikova, Krivaolyka, lzbugyaradvany és Szu-

ké Zemplén megyében.

Luh (Ligetes) Ung megyében.

Kérésmezd, lzaszacsal, Fels6szelistye, Drago-

meérfalva és Batiza Maramaros megyében.

Gyimesi szoros Csik megyében.

S6smez6, Zabola, Keresztvar (Nyén), Putna-

volgy Haromszék megyében.
A kozéphegységi teruleten:

Kovas és Kdévaradfired (Garbonac) Szatmar

megyében.

Zsibo-Szamosudvarhely Szildgy megyében.

Tatarosi, fels6dernai és boddénosi aszfaltos

eléfordulas Bihar megyében.

Recsk és Parad a Matraban.

A Stijerlakaninai bitumenes pala a Bansag-

ban.
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A délnyugati neogén medence teruleten:

Banyavar (Peklenica) és Szelence (Szelnica) a
Murakdzben.
Ludbreg, Lepovina, Poganec, Pitomaca a
Drava mentén, tovabba lvanic-Klostar, Mik-
leuska, Paklenica, Bacindol és Petrovoselo a
Szadva mentén Horvat-Szlavénidban.

Végul az Erdélyi-medencebeli régi gazémlé-
sek, gazos sosforrasok vidékén Bazna (Fels6ba-
jom) és Magyarsaros.

A hazai kéolajbanyaszat els6, mintegy 70 esz-
tendds korszakat gazdasagpolitikai szempontbol
két részre osztjuk Posewitz T. nyoman, aki Gt-
toréként az els6 50 esztendd kutatdsainak tor-
ténetét és eredményeit dsszefoglalta (,Petrdle-
um és aszfalt Magyarorszagon”, 1906.). Az els6
része, mely 1893-ig tartott, a maganvallalkoza-
sok idfszaka volt: rendszertelen kutatasok min-
den tudoméanyos alap, szakértelem és szamot-
tev6é eredmény nélkul, f6leg a Karpatok terile-
tén, a Murakdzben és Horvat-Szlavoniaban. Ez
az id6szak volt a hazai kéolajbanyaszat hésko-
ra, az amerikai olajlazzal egyid6ben, amikor is
az Egyesult Allamokban hivatalosan 1859-ben
Pennsylvaniaban elindult a vilagméretl kdolaj-
banyaszat s ugyanakkor Oroszorszagban, Baku
vidékén lendult fejlédésnek a banyéaszat s jott
létre a masik olajhatalom. Magyarorszagra
azonban els6sorban a hataros Galicia és Roma-
nia sikeres kutatasi és termelési eredményeinek
a hullama csapott at a Karpatokon és volt 6sz-
tonzé hatassal, melyek Eurdpaban Oroszorszag
mogott a 2., ill. a 3. helyen alltak a kéolajterme-
lésben. — A szakértelmet elsgsorban Galiciabol
importaltuk; osztrdk és lengyel geolégusok, ba-
nyamérnokdk foldtani térképez6 munkassaga
és szakvéleményei nyujtottak segitséget, a furoé-
sok pedig szintén onnan szarmaztak. A vallal-
kozok pedig igen vegyes tarsasag: kezdetben
galiciai zsidé keresked6k, majd bécsi bankarok,
tovabba kispénzli, meggazdagodni vagyé kalan-
dorok, vallalkoz6 szellem( lovagok, s6t tudos
feltalaldok is. Szakértelem nélkdli nagy akara-
sok, gyatra eredmények, kilféldi szaktekinté-
lyek, hazai dilettansok, tonkrement egzisztenci-
ak, allami szubvenciéval tamogatott és azzal
visszaéld spekulansok is. Emberek, tevékenysé-
gek kaleidoszkopszerl sorozata.

Posewitz ezt a korszakot két részre osztja:
1850 és 1880 kozott, a kezdetleges kutatasok
id6szaka kispénzl vallalkozasokkal, 1880-tol
1893-ig pedig kutatasok nagyobb tékével.

1880-ig kisvallalkozdk kezdetleges eszkdzok-
kel, szakértelem és t6ke nélkul kb. 40 aknét
mélyitettek ill. astak, a felszini indikaciok ko-
zelében. Az aknak meélysége 5—30 m kozott
volt, a legmélyebb aknaé Luhon 70 m és Mik-
leuskan szintén 70 m. A kutak hozama igen el-
térd volt, helyenként és idénként elérte a napi
néhany hordo, kdéolajat. Elvétve mar kézifaré-
val is dolgoztak. A kutatasok szinhelyei: Miko-
va, Luh, Kérosmez6, Dragomérfalva, Sdsmezé,
Zsibo, Banyavar, Mikleuska, Bacindol és Petro-
voselo. Mig ezeken a terileteken a kutatasok
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még a kezdeti nehézségek miatt lassan halad-
tak és a termelés minimalis volt — éspedig Lu-
hon 3 tonna, Horvatorszagban 190 tonna kd&olaj
— addig a Stajerlakaninan kibanyaszott liadsz
kori bitumenes palakbdl, 1860-ban megkezdett
leparlassal 1882-ig 25900 tonna kéolajat nyer-
tek. Az olajpala-banyaszatot a Szabadalmazott
Osztrak—Magyar Allamvasittarsasag végezte,
melynek leparloiizemei Oravican és Aninan
1882-ig mikddtek, amikor is a banyaszatot be-
szlntették, mert mar nem volt jévedelmezé.

1880-t6l kezdve az Uj vamtorvény az addigi-
nal nagyobb kedvezményben részesitette a ha-
zai kdéolajtermeléket és finomitékat s ez novel-
te a kutatéasi kedvet is. Ugyanis 1882-ben létre-
jott Fiumében az olajfinomito és az volt a térek-
vés, hogy a belféldi fogyasztas kielégitésére
megfeleld mennyiségl kéolajat termeljenek sigy
mentesitsék az allamot a kilféldi piactol, az im-
porttél. Mar nagyobb tékével folytak a kutatéa-
sok és némi szakértelemmel. Tobb, révid életd
tarsasag is alakult, egyeseket bankok finanszi-
roztak. A hozzaértés és az eredmény azonban
még mindig kevés volt. A zartkutatmanyokkal
jelentds terileteket foglaltak le spekulécids cé-
lokra, amelyeken nem dolgoztak.

Ebben az id6szakban mar talnyomorészt fa-
rasokat mélyitettek. Az aknak és furasok sza-
ma 137, ebb6l 21 fards 100 m-nél mar mé-
lyebb, a legmélyebb pedig Ludbregnél elérte a
600 m-t. Az els6 amerikai farég6zgépet 1881-
ben hoztak be. A kutatasi tevékenység szinhe-
lyei: Zemplén, Luh, K&résmezd, lzaszacsal, Fel-
s@szelistye, Sésmez6, Zsibé-Szamosudvarhely,
Recsk, Banyavar, Szelence, Poganec és Ludbreg.
Ezek a kutatasok azonban csak kis mennyisé-
gd, nem ipari kéolajat tartak fel, vagyis sosem
annyit, hogy rendszeres, folyamatos és rentabilis
termelésre lehetett volna berendezkedni. A ké-
olajtermelés majdnem teljes egészét ezuttal is
a leparlasos olaj adta. Ugyanis a stajerlakaninai
Uzem megszintével kozel egyid6ben, 1884-ben
kezdték meg a bihari aszfaltos el6fordulasok —
Tataros, Derna és Bodonos — lemdvelését, de
ipari jelentdséglvé ez a tevékenység csak az
1889-ben megalakult Tatarosi Petroleum és
Aszfalt Rt.,, majd ennek utéda a Magyar Asz-
falt Rt. mdkodése folytan valt, amely a fel-
s6-pannoniai olajhomokot kd&olajra és aszfaltra
dolgozta fel egészen 1920-ig. Kezdetleges ba-
nvaszkodas ezen a terileten azonban mar jéval
ei6bb, az 1840-es évek ota folyt. Ezenkivil em-
litésre mélté termelés csak Horvatorszagban
volt (kb. 270 tonna).

Ennek a mozgalmasabb idészaknak jellegzetes,
harcos, uttoré alakja volt Herman von Stavenov
lovag, aki faradtsagot nem ismerve atkutatta az
egész orszagot Saros megyétdl Erdélyig, s6t
Murakozben is, mikézben kb. 80 kutatdaknat és
farast mélyitett. Kar, hogy rendkivil nagy aka-
ratereje és szivossaga dacara, szakismeret hia-
nyaban nem érhetett el nagyobb eredményt. A
masik emlitésre méltd vallalkozé Puskas Tiva-
dar, a telefonhirmondo¢ feltalaloja volt, aki pén-
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2. 4dbra: lzaszacsal

ze fogytaval hidba fordult volt gazdajahoz, Edi-
sonhoz anyagi segitségért. A Zsib6 melletti sza-
mosudvarhelyi kd&olajeléfordulason Stavenov
lovaggal szovetkezve kutatott 1885-t6l, de ,,Ozo-
kerit Mivek” nev(i parafingyarto telepén nem
sokra vitte, révidesen tonkrement.

A hazai kéolajbanyaszat szubvenciés korszaka

Az 1893. esztenddben Uj fordulat allott be, 0j
fejezet kezdddott a hazai kdolajkutatas torténe-
tében. A korméanyzat elhatarozta, hogy ezentdl
allami segélyben részesiti a megbizhaté vallal-
kozékat és évi 100 000 koronét fordit erre a cél-
ra az allami koltségvetés terhére. Wekerle San-
dor miniszterelndk és pénzigyminiszter, az al-
lamilag engedélyezett kutatasok ellendrzésével
és iranyitasaval a M. Kir. Foldtani Intézetet, ill.
annak igazgatéjat, Bockh Janost bizta meg. En-
nek az intézkedésnek egyik pozitiv vonasa az
volt, hogy a spekulansok nagy része kiszorult a
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kornyékének foldtani térkévvéazlata (Bockh Janos és Schréter Zoltan nyomén).

kutatasbol, helyettik tékével és felszereléssel
rendelkez6 hazai és kilfoldi tarsasagok kezdtek
munkahoz. Ezek utan Béckh Janos vezetésével
megindult a szervezett foldtani kutatas, feltér-
képezés, els6sorban a fontosabb el6fordulasok
teriletén. O maga elsének a Keleti-Karpatok
flis vonulataban levé Sosmezd és az lza-vdlgye
tanulmanyozasat végezte 1893—94-ben. Telegdi
Roth Lajos a Zsib6 és Recsk kdrnyéki tertletet
1894—95-ben, Posewitz Tivadar K6érosmezd vi-
dékét 1895-ben, Gesell Sandor az Ung megyei
Luh kérnyékét 1897-ben, Adda Kalman pedig a
Zemplén és Saros megyében lev6 lel6helyeket
vizsgalta meg 1897—9S-ban.

Ebben a szubvencits idészakban, 1893-tdl
1906-ig a karpati tertleteken 42 faréast, a mura-
kdzi és horvatorszagi terileteken pedig 39 fu-
rast mélyitettek és mindezek kozil 16 faras mar
500 m-nél mélyebb és a legmélyebb, Szuko 1.
mar 1070 m mély volt. A kutatasi tevékenység
fébb helyei: Saros és Zemplén megye,' Turzo-
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falu, Luh, Kérosmezd, lzaszacsal és Batiza, Zsi-
bé, Szelence, Poganec, Mikleuska, Ivanic-Klos-
tar. Sajnos az allami szubvencié sem tudott a
hazai kutatasok helyzetén javitani, mert kevés
volt a komoly véllalkozé; sokan még mindig
nyerészkedési szandékkal vették igénybe az al-
lami tdmogatast.

3. abra: lzaszacsal 4. sz. furds (Magyar Karpati Petr6-
leum Rt., 1911))

A magyar kéolajkérdés, ami a karpati kutata-
sok gyenge ill. negativ eredményét illeti, sz6ba
kerult mar 1889-ben a furdtechnikusok Buda-
pesten tartott IV. nemzetkozi vandorgy(lésén
(Wandersammlung der Bohrtechniker) is, majd
féleg az 1894. évi lembergi VIII. nemzetkozi
vandorgydlésen, ahol élénk vita alakult ki eb-
ben a targyban a kilféldi geologusok kozott,
akik nagy figyelemmel kisérték a magyar kar-
pati kutatasokat. Rudolf Zuber, lembergi geolé-
gus professzor ugyanis meglehetdsen borulato-
an vélekedett a magyar kutatasok kilatasairdl.
Julius Noth galiciai banyamérnok-geolégus vi-
szont, aki helyeselte és reményteljesnek tartot-
ta ezeket a kutatasokat, cafolta Zuber érvelé-
seit, ugyanakkor azonban ramutatott a mdszaki
és gazdasagi nehézségekre és hibakra is. Bockh
J. szintén nem osztotta Zuber véleményét; ma
viszont méar tudjuk, hogy a lényeget tekintve
Zubernek volt igaza. Hatvan év mulva ugyanis
kidertilt, hogy a karpati flis vonulatban lev6
el6fordulasok kozlul csak lzaszacsal bizonyult
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eredményesnek, termel6 mezének. A termelés
zomét ezdattal is a mar emlitett Bihar megyei
olajhomok-el6fordulasok — Derna, Tataros és
Bodonos — leparlasos olaja adta. Ezenkivill csu-
pan Szelencén volt szamottev6 (kb. 3200 tonna)
termelés.

Ebben az id6szakban azonban egy terileten,
a tudomanyos téren mar elértek bizonyos ered-
ményt, fejlédést. Bockh J. mar 1895-ben Sobs-
mezére vonatkozd tanulmanyaban Kkifejtette:
,én a magyar petroleumtertletek kérdésének
eddigi megoldatlan voltanak fé okat abban ke-
resem, hogy ezek, legalabb a télem ismert terd-
letek, banyaszatilag kielégit6 médon és mérv-
ben megvizsgalva még egyaltalan nem lettek”.
Bockh J. és tarsai munkassaga révén létjogo-
sultsadgot nyert a tudomanyos alapon foly6é ké-
olajkutatas, mely el6késziti a furasos kutatast.
Ez viszont serkent6leg hatott a k6olaj modszeres
megkutatésara, vagyis az ezzel foglalkozd tudo-
many, a kd&olajféldtan hazai megalapozasara,
ami rovidesen be is kovetkezett. igy lett az ed-
digi kéolajkeresésb6l, az 6sztonds kutatasbol,
tudatos kéolajkutatas.

A szubvenciés korszak eredménytelensége
folytan 1906-ban Bockh Janos javasolta, hogy a
kéolajkutatast maga az allam végeztesse, tovab-
bad azt is, hogy egy kulén geolégiai osztalyt
szervezzenek a Foldtani Intézetben, melynek az
egyéb gyakorlati foldtani munkélatok vezetésén
kivul feladata legyen, ,,a petroleumkutatas kér-
dését céltudatos, egyontetl iranyban, szakszer(-
en tovabbfejleszteni és iranyitani”. Erre vonat-
kozd nézeteit és javaslatait A petrdleumra valo
kutatasok alladsa a magyar szent korona orsza-
gaiban (1908) cim({ munkdjaban fejtette Ki,
melynek megirasara Daranyi Ignac foldmive-
lIéstigyi minisztert6l kapott megbizast 1906. ok-
tober 9-én. Ebben kozli Wekerle Sdndor minisz-
terelndknek hozza intézett levele egy részletét,
melyben egy figyelemre méltd, még ma is meg-
szivlelend6 korszerl és alapvetd Kkijelentés all,
ami kihangsulyozza a kutatasnak tudomanyos
alapon vald végzését: ,szukségesnek talalom,
hogy a mély furasok a geoldgiai viszonyok ala-
pos tanulmanyozasaval kezdessenek meg, a fu-
rélyukak pedig alkalmas pontokon mindaddig
mélyittessenek le, mig a petréleum formatiét
keresztlil nem furjak oly czélbdl, hogy megtud-
juk, vajjon van-e benne kd&olajtartany?” (Le-
vél kelte, 1893. junius 12.). Wekerle S. 0j kor-
szakot indité levele, a tudomanyos, a foldtani
alapra helyezett kéolajkutatas kezdetét jelenti
kéolajtorténelminkben. Bockh J. jalius 3-i va-
laszlevelében kdszonetét és 6romét fejezte Kki,
.a hazai petroleum-kutatasok nagy és fontos
kérdésé”-ben tett, ,bodlcs elhatarozdsat” illetd-
leg, tovabbé kifejti az els6 magyar kdéolajkuta-
tasi felfogast, a ,karpati koncepcidt”, mely sze-
rint a Karpatok keleti részeire, ,elsé rendben
a Maramaros megyei el6jovetelek” teriletére,
»elsé rendben” az lza volgyében kell koncent-
ralni a kdéolajkutatast.
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A tudomanyos, foldtani alapon végzett
kutatasok kora

Bockh Janos javaslatara, de masokét, igy Réz
Géza, tovabba Ldczy Lajos véleményét is figye-
lembe véve, a kormany elhatarozta a szubven-
cionalas beszintetését és a kutatasok allami ke-
zelésbe vételét. Az 1893— 1906 kozotti kutatasok
eredménytelensége egyrészt, ami az allamkincs-
tarnak igen sokba kerlilt, masrészt egy nagyje-
lent6ségl varatlan esemény, az erdélyi féldgaz
felfedezése, végul is dontésre birta a kormany-
zatot, Megsziletik a végleges jogi rendezés az
1911. évi VI. torvénycikk utjan az asvanyolaj-
félékrél és a foldgazakrél. Ennek szdvegezése
Wahlner Aladar banyamérnék érdeme és igy
szol: ,,A természetes telepiilésben el6fordulé as-
vanyolajfélék ugymint az asvanyolaj (kéolaj,
petréleum, nafta) és foldkatrany valamint az
asvanyolajfélékkel egyuttesen el6fordulé fold-
viasz (ozokerit), végll a természetes telepilés-
ben el6forduld égheté foldgazok tekintetében a
kutatasi és banyamdvelési jog az allam részére

tartatik fel.” Latjuk, hogy a toérvény pontosan
meghatarozta a szénhidrogének fogalomkdrét
is, felszamolva az eddigi elnevezésbeli félreér-
téseket. A tdrvény azonban Kkitarta a kaput a
tékének is, amely a kutatédsra és termelésre —
bizonyos feltételek mellett — engedményt (kon-
cessziot) nyerhet. Ez volt az els§ kéolaj—fold-
gaz torvény a vilagon, amely kimondta az al-
lam monopoliumat a szénhidrogénekre, s elva-
lasztotta a banyaszat jogat a fold- azaz a telek-
tulajdonostal.

A magyar kéolajtérténelem elsd korszakanak
legnagyobb eredménye annak utols6, 1907—
1918 kozotti fejezetében, az Erdélyi-medence
féldgazanak 1909-ben tértént feltarasa volt. Az
allami kincstari kutatas egységes tevékenysé-
gének el6nye itt érvényesilt el6szor Kkivalo
eredménnyel, és kiemelkedet e korszak nem-
csak hazai, hanem kulfoldi kutatasai kozul is.
Sehol mésutt a vilagon foldgaz feltarasa nem
vonta magéara annyira a kozérdekl6dést, mint ak-
kor Magyarorszagon. Mind Eurdpa, mind a tdb-
bi kontinens kéolajbanyaszataban évtizedek 6ta

DERNA-TATAROS KORNYEKENEK FOLDTANI TERKEPE

M.D PAUCA -NOSZKYJ -T ROTH K UTAN

M * 100000

HOLOCEN PLEISZTOCEN

Olaj romok lencse::

4. abra:

28

Fa

KRISTALYOS FALA
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FOLDTANI KUTATAS XXXII. évfolyam (1939. év), 4. szam

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal tamogatésaval, a Magyarhoni Foldtani Térsulat kezdeményezésére.



ismeretes volt a féldgaz, de azt inkdbb az olaj
kellemetlen és terhes kisér6jelenségének tartot-
tak; évek soran at felhasznalatlanul a leveg6be
engedték s csak az els6 vilaghabor( utan kezd-
ték érdemlegesen felhasznalni. Az Egyesult Al-
lamokban az illetékes hatosagoknak sokaig kel-
lett kiizdeniok a nagyfoku gézpazarlas ellen és
torvényekkel igyekeztek a termeléket a pocsé-
kolas megsziintetésére réaszoritani. Ezzel szem-
ben a magyar tarsadalom a foldgaz feltarasa-
nak mar a kezdetekor tisztaban volt az Gj ener-
giaforras jelent6ségével és élénk figyelemmel,
s6t kritikaval kisérte az allamnak foldgazakcio-
jat, programjat.

Léczy Lajos hivta fel a kormanyzat figyelmét
az Erdélyi-medencében feltételezett kalisétele-
pek felkutatasara. Javaslata alapjan kezdte meg
1907-ben az allamkincstar Maly Sandor, a pénz-
Ugyminisztérium banyaszati osztalya vezet6je
iranyitasaval a kalis6é farasos kutatasat az er-
délyi Mez6ségen. Ldczy Lajos és Papp Karoly
1907. szeptemberében kit(izték a Nagysarmas 1
sz. kalisokutato-farast, mely 627 m talpmélysé-
gig kalisét nem talalt, gaznyomok viszont je-
lentkeztek. A 2. sz. kutatofGrast Papp Karoly
tlzte ki Kissarmason, melyet 1908. november
26-an kezdték mélyiteni. A gaz faras kozben fo-
koz6do erdsségi kitorésekkel jelentkezett, emi-
att a farast 1909. 4prilis 22-én 301,9 m mély-
ségben befejezték, miutan az Erdélyi-medence
foldgazat miocén szarmata kori rétegekben fel-
tarta. Az eredmény napi 864 000 m3 majdnem
tiszta (99,25%) metangaz volt. A kat sokaig, 28
honapon at eruptalt, mig sikerilt B6hm Ferenc
banyamérnéknek 1911. jdnius 30-an lezarni.
Oktober 29-én azonban a kut kérnyékén kelet-
kezett hasadékokon robbanasszertien ujbdl fel-
tort a gaz, kraterek keletkeztek és még is gyul-
ladt. A kitérés robbanasai 10 km kérzetben ész-
lelt helyi foldrengést okoztak.

A kissarmasi gazkut ,felrobbanasa” orszagos
szenzaciot keltett, de nagy vitakat is tamasztott,
mind a sajtéban, mind a szakérték vilagaban.
Majd miutan a kutat megnyitottdk, a kraterek
ledlltak, s a kedélyek is lecsillapodtak. Végul is,
mikor 1914 elején elkészilt az elsd, a Kissarmas
—Torda—marosujvari 73,1 km hosszu gazveze-
ték, a kutat rékapcsoltak, amely 1933-ig dssze-
sen mintegy 3 milliard m3 féldgazt termelt Ki.
Ekkor kikapcsoltak a szolgaltatasbol. Ez volt ro-
viden a kissarmasi gazkat nem mindennapi tor-
ténete, amely varatlanul tarta fel az Erdélyi-
medence foldgazat, Eurdpa akkor ismert legna-
gyobb el6fordulasat. Papp Karolynak, a legille-
téekesebbnek a szavait idézem: , A banyaszko-
das torténetében gyakori eset az, hogy a kuta-
tasok kozben egész maésra bukkannak, mint
amit kerestek. Ez tortént a Mez8ségen, Kissar-
mason is. Itt ugyanis a magyar kincstar kaliso-
ra kutatott, s ehelyett a faré foldgazra buk-
kant.” Erdekes, hogy a természetes gazos forra-
sok régota kozismertek voltak az Erdélyi-me-
dencében (lasd Foldtani Kutatas 1987. 1/2. sz.)
geoldgusok is megvizsgaltak, koéztik Schafarzik
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F., Papp K., Pazar L, megfuraséat is ajanlottak,
a felfedezés mégis a véletlen mive volt.

A kormanyzat azonnal felismerte a vératlan
felfedezésben rejlé nagy gazdasagi lehet6séget.
Az allami gazakcié (,gazprogram”) megkezdte
munkajat: elészor a gazel6fordulas részletes
foldtani vizsgalatat, tovabba a foldgaz feltara-
sénak, termelésének és felhasznaldsanak a ta-
nulmanyozasat. Eleinte Loczy L. iranyitasaval
folyt a kutatds, majd 1910-ben a pénzigymi-
nisztérium megbizta Bockh Hugét az Erdélyi-
medence féldtani viszonyait felderitd térképezd
és flrasos kutatds megszervezésével és a mun-
kalatok iranyitasaval. Foldtani térképez6 kutato
csoportjaval az amerikai S. Hunt (1861) antikli-
nalis elmélete szellemében Boéckh H. felvazolta
az erdélyi neogén medence Ujszer(i gyGrddéses
foldtani szerkezetét és 36 zart boltozatot (brachi-
antiklinalist) mutatott ki a Mez8ségen és a Kis-
és Nagykukillg folyok vidékén. A foldtani ku-
tatds kedvez6 eredményei alapjan a B6hm Fe-
renc banyamérnok altal vezetett Kincstari fara-
sos kutatas 1918-ig 39 kutatofGrast mélyitett,
100—1282 m kozti mélységig, kereken 10 780 m
hosszban. A féldgazt miocén szarmata és torto-
nai homokos rétegek taroljak.

A kincstari furasos kutatas, Ugyszintén a ter-
melés kivalé eredménye nyoman, a monopoli-
umtorvény alapjan a magyar kormany a berlini
Deutsche Banknak adott koncessziot, amely
1916-ban megalapitotta a Magyar Foéldgaz tt-
6t. Ezzel megkezdédott a foldgaz helyi elosz-
tasa és értékesitése, lerakva az erdélyi gazipar
alapjat. A tovabbi nagyszabasu tervek megvalé-
sitdsat azonban — mint pl. a budapesti nagy
tavvezeték tervezett megépitése — a vilagha-
borG kimenetele meghiusitotta. Koézben 1914-
ben Bockh Hugot a pénzigyminisztérium ba-
nyaszati osztélya vezetdjévé nevezték ki, ahol
mint miniszteri tanacsos, majd mint h. allamtit-
kar a hazai hasznosithat6 asvanykincsek, féleg
a szénhidrogének felkutatasat és hasznositasat
irdnyitja egészen 1918-ig. Mint a kd&olaj-, fold-
gazkutatasok legf6bb iranyitéjanak, allando
m(iszaki munkatarsa B6hm Ferenc banyamér-
nok, a Kkincstari farasi munkalatok vezetdje
volt, kozvetlen geologus munkatarsai pedig
Papp Simon, Pavai-Vajna Ferenc és Lazar Va-
zul voltak.

Bockh Hugo6 és munkatarsai altal elért masik
szamottev6 eredmény a Nyitra megyei egbelli
olajmez6 felfedezése volt 1914-ben. Pettkd Ja-
nos, a Magyarhoni Foéldtani Tarsulat megbizasa-
bél 1852-ben tanulmanyozta a Kis-Karpatok és
a Morva foly6 kozti teriletet és els6ként ismer-
tette az Egbell kdrnyéki felszini foldgazémlése-
ket, fortyogokat s olajnyomokat is jelzett. Ezt
a fontos adatot sem Posewitz, sem Bockh Jé&-
nos nem emlitik, csupan Papp K. és Bockh H.
Bockh Hug6 figyelme 1911-ben terel6dott erre
a teruletre, amikor is egy Amerikét jart, Medien
Janos nev( féldmdves éaltal a hazdba kezdetle-
ges maédon bevezetett foldgaz felrobbant. En-
nek nyoman végzett el6zetes felmérés alapjan
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5. abra: Az Erdélyi-medence féldtani térképvazlata (L. Mrazec, E. Jekelius, T. Ciupagea nyoman, 1935).

1. Medencekeret preneogén képz6dményei, 2. Andezit lava- és tufavonulat, 3. Neogén Uuledékes peremi ov,

4. Neogénuledékek andezit tufaval, 5. Neogén diapir redék oOve, 6. Neogén boltozatok, medencekdzpont,
7. Karpati belsé pliocénmedencék
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telepitette Bockh Hugdé Lazar Vazullal egyiitt
az 1 sz. farast, Medien gazforrasa kozelébe,
melyet 1913 oktoberében kezdtek mélyi-
teni. 1914. januar elején Kkis mélységben,
163,5 m-ben tartak fel a kdolajat és foldgazt,
szarmata kori homokrétegb6l. A kit hozama
napi 15 tonna olaj és 10— 12 ezer m'lgaz volt.
A felfedez6firds nyoman élénk farasi tevé-
kenység indult, 1918-ig 72 faras mélyult, a me-
z8 kapacitdsa 10—12 000 tonna/év kdolaj volt.

A felfedezés utan Papp Simon, mint az eg-
belli mez6 geolégusa, 1914-ben térképezd kézi-
furasokkal mutatta ki az egbelli boltozatot és a
rétegtani viszonyokat. 1915-ben pedig ezen a
tertileten alkalmazta elséként a vilagon a ké-
olajkutatasban Bockh Hug6, Eotvos torzids in-
gajat, amikor is Pékar Dezs6 és tarsai mérései-
nek segitségével kimutatta, hogy a foldtani
modszerrel felvazolt egbelli boltozat, gravitacids
maximummal esik egybe. A szakirodalomban
tébb helyen tévesen irjak,, hogy az egbelli olaj-
mez6t geofizikai mérésekkel fedezték fel. Ez
helytelen. A mérések utélag igazoltak a bolto-
zatot, amelybdl mar termelték a kdéolajat! El-
mondhatjuk, hogy Egbell volt az els§ tervsze-
rden megkutatott magyar kéolajel6fordulas és
nem Budafapuszta. Ezenkivil a Bécsi-medence
els§ feltart kdéolaja, ami viszont joval késbbb,
hiasz év mualva dertlt ki, amikor is Kari Friedl
1934-ben felfedezi az els6 jelents ausztriai ké-
olajmez6t (Gosting). Egbell nem volt nagy olaj-
mez6, de akkor a hébord vége felé, amikor
mind Galicia, mind Romania kdolajterileteirdl
el voltunk zarva, mégis csak fedezte a kdzponti
hatalmak vasuti forgalmanak kendolajsziikség-
letét.

A harmadik, az utolsé kutatasi siker mar
kozvetlenil az o6sszeomlas el6tt, 1918-ban, a

horvéatorszagi bujavicai féldgaz- és kdéolajtelep
felfedezése volt. 1915—1918 kozott a Drava és
Szava kozti teruleten, Bockh H. megbizasabdl
foldtani térképezést végeztek Papp S., Pavai-
Vajna F. és Lazar V. Ezek a munkalatok igazol-
tak Bockh véleményét, mely szerint a neogén-
képz6dmények, ugy mint az Erdélyi-medencé-
ben, a Horvat-medencében is meggy(rédtek,
ugyanis tobb boltozatot mutattak ki. A Pozsega
megyei Lipik melletti bujavicai boltozaton ja-
vaslatara lemélyitett 1 sz. kutat6furas foldgaz-
és kdolajtelepet tart fel, 360 ill. 396 m-ben also6-
panndniai és szarmata rétegekbdl. 1917— 1919
kozott Pavai-Vajna F. és Papp S. a horvat Un
szava red6k dél-dunantuli folytatédasainak nyo-
mozasat végezték, és tobbek kozt kozdsen ki-
mutattak a nagy jelentéségl budafapusztai bol-
tozatot.

A Kincstéari kutatasok mellett meg kell emlé-
kezni egy vallalkozasrol, mely a monopdlium-
torvény alapjan els6ként nyert koncessziét Ma-
ramarosban, az lza vélgyében, és 1912-ben an-
gol tékével létrehozta a Magyar Karpati Petro-
leum Rt-t. Ezen a teruleten lzaszacsalon 1895
—1900 kozott hatvani Deutsch J. br. nev( val-
lalkozd 3 farast mélyitett, melyeket Bockh Ja-
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nos tlzott ki. Ezek kodzil 1896-ban az 1 sz. fa-
rasban 456 m mélységhdl a kbolaj kitoréssel je-
lentkezett. Ez volt az els6 magyarorszagi ,sprin-
ger”, olajszok6kat. llyen biztatd el6zmények
utan kezdte ill. folytatta a kutatast a fenti tar-
sasag 1910-ben és 1915-ig 9 fdrast mélyitettek.
Ezek kozul a Deutsch-féle 1. sz. kuttol 50 m téa-
volsagra lemélyitett 4. sz. farasbdl 459 m mély-
séghél szintén olajkitérést kaptak. Ez rovid ide-
ig tartott, de még hosszu idén at termeltek ka-
nalazassal kéolajat. A vilaghaboru alatt a farési
tevékenység szlnetelt, csak termelés folyt. En-
nek a vallalatnak Béckh Hugé volt a magyar-
orszagi szakért6je, akinek megbizasabol 1913-
ban Pavai-Vajna F. feltérképezte az izaszacsali
boltozatot.

Az 1907—1918 kozotti id6északban a lemélyi-
tett fUrasok szdma 276 volt; ebbdl 145 faras 100
m-nél sekélyebb, 131 faras pedig annal mé-
lyebb volt és minddssze 6 firas hatolt 1000 m-
nél mélyebbre. Ezen idészak és az orszag leg-
mélyebb farasa az Erdélyi-medencebeli, 1912-
ben mélyllt Marosugra 1. sz. fras volt, 1282 m
mélységgel.

Végul is Bockh Hug6 és munkatarsainak 10
esztendds kivalé munkdja gyumolcseit elsopri
az els6 vilaghabora ill. annak zar6 akkordja, a
trianoni békediktatum, melynek értelmében Er-
dély, a Felvidék és Horvat-Szlavonia levalnak az
orszag testér6l és — ezzel zarul is a magyar
kdéolajtorténelem elsd korszaka. Ezen korszak
befejez6dését s egyuttal a kovetkez6, a masodik
korszak elinditasat ielzi Bockh Hugo utolso, nagy
jelent6ségli ténykedése, mely szerint a torzids
inga sikeres egbelli alkalmazdsa nyoman 1917-
ben az 6 megbizasabdl Pékar Dezs6 és munkatar-
sai megkezdik a Nagyalféld EK-i részének, a
Hortobagy és kdérnyékének geofizikai felvételét,
1918-ban pedig javaslatara az allamkincstar
megkezdi az els§ alféldi szénhidrogénkutato
mélyfaras, a Nagyhortobagy 1. sz. lemélyitését.
Ezzel veszi kezdetét a nagyalfoldi kdolaj- és
foldgazkutatads. Ez azonban mar mas torténet.

Az els6 korszak mélyfarasi technikajanak is-
mertetésére nem kivanunk kitérni, bar a kuta-
tas fontos es szerves részét kepezi. Utalunk
Alliguander Odén idevonatkozé alapvetd tanul-
manyaira, szakirodalmi tevékenységére. Meg-
jegyezzik, hogy ezen a téren is fontos, korszak-
alkoté valtozas, fejlédés volt tapasztalhato.
Ugyanis a szazadforduloig kb. 50 éven at ural-
kodo Utvemikods farasi eljarasok korszakat
forradalmian valtotta fel a forgatva mikddé,
a rotari furasi rendszer, bar ez a valtozds a
gyakorlatban fokozatosan ment végbe. Nalunk
azonban az Uj eljaras nagy késéssel, 1935-ben
vette at az egyeduralmat a kéolajbanyéaszatban.
A magyarorszagi kutatdsoknal a szazadfordulo-
ig a g6zgéphajtasu szaraz Utvemikodd kanadai
farasmod volt altalanosan elterjedve, de he-
lyenként pennsylvaniai kotélfaro-berendezése-
ket is hasznaltak. Majd az UtvemUkods farasi
eljaras tokéletesedésével, mely folyamatot Al-
bert Fauck és Anton Raky nevei fémjelzik, az

31

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal tamogatésaval, a Magyarhoni Foldtani Térsulat kezdeményezésére.



erdélyi és egbelli kutatasoknal mar a joval fej-
lettebb gyorsitésd, forditott oblitéses Un. lUk-
tetéfaréasi eljarassal dolgoztak (Fauck express,
Trauzl rapid berendezésekkel). Emlitésremélto
technikatorténeti érdekesség viszont az, hogy
hazankban el6szor, és valdszinlileg egész Eurd-
paban is az els6k kozétt, 1913-ban Izbugyarad-
vanyon mélyitettek kutatofGrast rotari rend-
szerrel.

Osszegezés

Visszatekintve az el6 korszakra, harom teru-
letet ill. kutatasi eredményt kell kiemelni, mert
ezek tukrozik a kor kutatasi szemléletét, kon-
cepcidjat, annak alakulasat. Ezek lzaszacsal,
az erdélyi féldgaz és Egbell. A maramarosi iza-
szacsali kéolajkutatas jellemzd és tanulsagos
fejezete a magyar kéolaj torténetének, mert ez
szimbolizalja a mult szazad végén a szakkorok-
ben uralkodd kutatasi felfogast, a ,karpati”
koncepciot. Eszerint Magyarorszagon kéolajat
kutatni els6sorban a Kéarpatok és a kdzéphegy-
ségek tagolt, banyaszatilag és részben foldta-
nilag is feltart teriletén érdemes, ahol szamos
olajindiké&cié régota ismeretes. Ennek a karpati
koncepcionak volt hive és hirdetéje Bockh Ja-
nos és kortarsainak nagy reésze, koztik tobb
neves osztrak geolégus is, kivaltképpen Julius
Noth. Szerintik a Ké&rpatokon beltli medence-
tertileteken, pl. a Nagyaliéldén nem volt érde-
mes kutatni ill. ennek a gondolata akkor fel
sem merdlt. Nyilvanvald, hogy az alféldi, a sik-
vidéki medenceteriletek, vizsgalati modszerek
és mélyfarasok hianyaban akkor és még sokaig
Lterra incognita”’-ként szerepeltek a szakmai
kéztudatban. Hidba javasoltak 1911-ben E&t-
vOs L., id. Loczy L. és Halavats Gy. egy 2000—
2500 m-ig hatol6 ,tudoméanyos” faras mélyité-
sét a Nagyaliéldén, geoldgiai és geofizikai prob-
Iéméak elddntése céljabodl; ez akkoriban, amikor
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6. dbra: A Kkissarmési gazkut (Papp
Kéaroly, 1910).

a legmélyebb hazai flrads mindossze 1200 m
mély volt, még megvalosithatatlan volt. Ez lett
volna az els§ hazai féldtani alapfuras.

Az izavolgyi teriletnek, de &ltaldban a Kar-
pati teruletek jellemz6 bonyolult féldtani szer-
kezeti, ugyszintén rétegtani s végul is kéolaj-
foldtani viszonyait nemcsak a malt szazad végi
geolégusok nagy része nem ismerte fel helye-
sen, még maga Béckh Janos sem egészen, az
1890-es években végzett felvételeikor. Az akkor
mar javaban termel§ galiciai és romaniai flis
ovezetbeli olajmezék eredménye alapjan indo-
koltnak lattak és kissé egyoldalt optimizmussal
majdhogy biztosra vették, hogy nalunk azonos
viszonyok lesznek és hirdették a magyar kar-
pati el6fordulasok, koztik els6sorban lzasza-
csal perspektivitasat. Ezen a megitélésen ala-
pul6 téves kutatdsi koncepcidéra, tovabba mu-
szaki, farastechnikai okokra vezethet§ vissza a
sikertelenség, ami heves vitakat valtott ki a
szazad végeén, ezenkivil féleg sok pénzt és ener-
giat emésztett fel s véguil is a karpati teruletek
diszkreditalasdhoz vezetett.

A Kkarpati koncepcid téves voltat Bockh Hugo
ismerte fel. Kételyeit els§ izben 1913-ban tett
elmarasztalé megallapitésa fejezte ki, amikor is
Pavai-Vajna F. izaszacsali felvételét atnézve
megjegyezte: ,nem értem, hogyan csinalhatott
apam, Bockh Janos j6 rétegtani megallapitaso-
kat, amikor az lza-vélgy hegyszerkezetét nem
ismerte fel”. Nem ismerhette fel helyesen, mert
a rétegtani megallapitasok sem voltak teljes
egészében elfogadhatdk, flizte hozza Pavai-
Vajna F. Bockh H. felismerése és () felfogasa
tulajdonképpen az Erdélyi-medencebeli kutata-
soknal nyert Uj tapasztalatok alapjan alakult ki.
Mindezek a tapasztalatok terelték figyelmét el-
s6ként a medenceteriletekre. Ezzel kapcsolat-
ban 1914-ben a kovetkez6ket irta: ,A magyar-
orszagi petroleumkutatasoknal a f6 figyelem ed-
dig a Keleti-Karpatok vidékére volt forditva.
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Anomalies of gravitation
NW

8. &bra: Foldtani szelvény az egbelli boltozaton és gravitacids
Papp Simon nyoméan,
4 schlier,

1. pannoéniai, 2. szarmata, 3. felsé-mediterran,

maximumon keresztul
1917).

5. als6-miocén,

(Bockh Hug6 és

6. paleogén és id6sebb képzdéd-

mények.

Nem hiszem azonban, hogy ezen a teruleten
szambavehet§ eredményeket lehetne elérni”.
Kivételnek tartotta az lza-vélgyi teriletet. ,Az
Iza-vélgyi viszonyok felette bonyolultak. Azon-
ban azt hiszem, hogy nagyon kitartd és szor-
galmas munkaval itt is lehetséges lesz ered-
ményt elérni”. Jol hitte, igy is tértént. Ugyan-
is, miutan kereken 30 év alatt (1883—1915) nem
sikerult szamottevd termelést elérni, kb. 40 év
mulva, az 1950-es évek elején a roman &llam-
nak sikerult, nem annyira szorgalommal, mint
inkabb korszer(ibb eszkdzokkel és maddszerek-
kel az izaszacsali el6fordulast termelésre birni.

Emlitésre mélté egy masik tanulsagos esete
a Keleti-Karpatok kutatastorténetének, mely
Bockh Janos masik kedvenc teriletével, Sos-
mez6vel kapcsolatos. A mult szdzad 70-es és
80-as éveiben végzett magyar kutatasok nem
jarhattak sikerrel az akkori farasi technikéaval,
ezen a bonyolult foldtani szerkezet(l terileten.
100 évvel késébb viszont, az 1970-es években,
a roman allam altal végzett kutatasok a Ha-
romszék megyei (ma Kovaszna megye) Gelen-
cétdl keletre jelentds olajmez6t tartak fel a kar-
pati flis vonulatdban, S6smez6tél délre mintegy
20 km téavolsagra. Nos, ez az eset is felhivja a
figyelmet arra, hogy a kéolaj-, foldgazkutatas
torténete — nem is ritkhn — meglepd, varat-
lan fordulatokat produkal, ami viszont nem
csoda, hanem inkabb a technikai fejl6dés avagy
Uj kutatadsi mérési moddszer nyoman eszkozolt
Ujraértékelés és némi intuicid6 eredménye.

Mindenesetre az Erdélyi-medencebeli kuta-
tasok eredménye abban a vonatkozasban ha-
tott, hogy Bockh H. ebbdl kiindulva, tovabba
hivatkozva a Derna-tatarosi aszfaltos eléfordu-
lasra és a Nagyalfold keleti peremét alkoto
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dombvidéken ismeretes szamos kdéolaj- és féld-
gaz-indikéacidéra, 1914-ben leirja, ,mindezek in-
dokolttd teszik, hogy a Nagy Magyar Alfold
foldgazra és foldolajra atkutattassék”. Ezzel
meghirdette apja ellenére ,alfoldi” koncepcio-
jat, mellyel Gj iranyt adott a hazai k6olaj- és
foldgazkutatasnak.

A fentiekkel kapcsolatban megjegyezzuk,
hogy Béckh H. az Alfold keleti peremén, el6-
szOr a Bihar-szilagysagi medenceperemi terile-
tek alapos atkutatasat tartotta sziikségesnek.
Megbizasdb6l Papp Simon 1914-ben feltérké-
pezte Zilah és Szilagysomlyd kornyékét, és Zi-
lah mellett két boltozatot, tovdbba tébb gazos
fortyog6t mutatott ki. A boltozatok megfira-
sara azonban mar nem kerulhetett sor. (Papp
S.: Cziganyi, Egrespatak és Szilagynagyfalu
kornyékének geoldgiai viszonyai, kulénds te-
kintettel a féldgaz- és petréleum-kutatasra. Ba-
nyaszati és Kohaszati Lapok, 48. évf. 1915. p.
289.). Mar Bockh Hugéban, f6leg azonban Papp
Simonban felmerult a gondolat, hogy a szamos
felszini és felszin koézeli indik&cio, el6fordulas
mellett, valahol e medencerészben lennie kell
mélyebben, lefedett csapdaban szénhidrogén-
felhalmozodasnak. Es, 40 év mulva Kkiderilt,
hogy van. A roman kutatok Felsé-Dernatol
KEK-re 18 km tévolsagra, a Réz-hegység északi
pereme kozelében, Berettydszéplaknal kis mély-
ségben (50—220 m) levd fels6pannoniai homo-
kokban szamottevé kdéolajmezét tartak fel az
1950-es években (Pauca, M.: Geolbdgia regiumi
Tatarus-Suplacul de Barcau. Anuarul Comite-
tului Geologic, Vol. XXV. 1954.).

Itt meg kell emlitsiik a hazai szénhidrogén-

kutatas egyik sarkalatos kérdését, az anyaké-
zettel kapcsolatban, mely a 20-as években bon-
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takozott ki. Bdéckh Hugé, erdélyi tapasztalatai
alapjan tételezte fel, hogy mind az erdélyi fold-
gaznak, mind az egbelli kéolajnak az anyaké-
zete a ,mediterran schlier”, a miocén séformé-
cia s6s agyaga (L. Mrazec ,miocén salifére”
formacidja); tovabba azt is, hogy ez a képz6d-
mény, Ggy mint Erdélyben, a nagyalféldi me-
dencében is ki van fejlédve. Els6sorban ezért
tartotta érdemesnek ott folytatni, ill. megkez-
deni a kutatast. A Hajduszoboszlé 2. sz. kincs-
tari mélyfaras volt az els6, mely jelezte, hogy a
mediterran schlier hianyzik az Alféldén. A to-
vabbi kutatasok pedig mar bizonyitottak felfo-
gasa nem helyes voltat és ugyanakkor azt is,
hogy ettdl fuggetlentl az Alféldén szamos he-
lyen keletkezett és halmozdédott fel kdolaj és
foldgaz. Ebben a kérdésben alakult ki vita el-
s@sorban Bockh és ifj. Loczy Lajos kdzott.

Bockh Hugod megtehette, hogy Uj irdnyt ad-
jon a kutatasnak, mert birtokdban volt egy Uj
felismerésnek, Uj kutatasi moddszernek, mely
éppen a fedett medencetertileteken, mint az
Alfold, bizonyult nélkilézhetetlennek. Ebben all
Egbell nagy jelent6sége, ahol az Eo&tvos-inga
mar bizonyitotta, hogy alkalmas a féldkéreg
szerkezetének, mélyfoldtani viszonyainak a
vizsgalatara, mely szerkezet adott esetben ké-
olajat és foldgazt is tartalmazhat. A hazai me-
denceteriiletek kutatdsa pedig rovidesen meg-
kezd6dott, miutan a teruleti veszteségek kovet-
keztében megvaltozott kordlmények is erre
kényszeritették Bockh Hugot ill. a magyar al-
lamot.

A hazai kd&olajtorténelem s egyben a tudo-
manytorténelem egyik legérdekesebb eseménye
a két zsenialis egyéniség, Eotvos Lorand és
Bockh Hug6, a keétféle tuddstipus szerencsés
taldlkozasa. Eo6tvos az elméleti tudds, a
klasszikus fizika mestere, Bockh pedig a
gyakorlati tud6s, aki mindent észrevesz
és felhasznal, alkalmaz tudomanyos cél-
jaira. Az erdélyi gazkutatds kozben fi-
gyelemmel kiséri az 1912—13. évi, a Maros vol-
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gyében végzett késdkutatd nehézségi mérése-
ket. Felismeri a problémét, amit ezek a méré-
sek felvetnek a gravitacios maximumok és mi-
nimumok helyes értelmezésével kapcsolatban
és elhatarozza: a bizonyitds érdekében ki kell
probalni a torzids ingat a kéolajkutatasban. Ne-
hezen, de sikertl megnyernie Eftvis beleegye-
zését, a torzids inganak gyakorlati, ipari célok-
ra val6 alkalmazéasara.

igy szlletett meg két zsenidlis tudds egyutt-
mikddésével egy egészen Uj, gyakorlati tudo-
manyos kutatasi mddszer, a geofizikai médszer
és annak alkalmazasa az asvanyi nyersanyag-
kutatasban, nevezetesen a szénhidrogénkutatés-
ban, els6 izben a vilagon 1915-ben Egbellen
eredményesen: ugyanis itt a torziésinga-mé-
rések eredménye jol egyezett a foldtani térké-
pezés és a furasos kutatas eredményeivel. Ezek
szerint Eodtvés az alkalmazott geofizika alapjat
vetette meg, korszakalkotdé taldlmanya pedig
a geofizikai kutatas elsd eszkoze lett. Bockh H.
pedig 1917-ben a kovetkezdket irta: ,a meden-
cékben, ahol a holocén és pleistocén Uledékek
a szerkezet geoldgiai megfigyelését lehetetlen-
né teszik és ahol az altalaj szerkezetének kinyo-
mozasa eddig sokszor csak mélyfurasok segit-
ségével volt lehetséges, a nehézségi mérések
megbecsilhetetlen szolgalatokat tehetnek a
szénhidrogénekre vald kutatasnal”, majd igy
hagyakozik: ,A geofizikusok feladata, hogy a
geolégusokkal kardltve a modszert és elja-
rast tokeéletesitsék”. A Bdckh hagyakozta, és
hosszas vajudéas utan kialakult, immaron példas
egyuttmikddés, amint tudjuk mar szép termést
hozott a hazai kéolaj-, foldgazkutatasban.

Eotvds és Bockh egylttes szerepét, korszak-
alkoto és Gttoré jelent6ségét és tevékenységét
a tudoméanyos viladgban azonban nemcsak mi
magyarok allitjuk. Ennek igazolasaul szolgaljon
a ,The Science of Petroleum” cim(, 1938-ben
megjelené md I. kétetében a kéolajkutatas fej-
I6desének torténetérdl szolo fejezet is, melyet
De Golyer, az Egyesilt Allamok neves geolo-

9. &bra: Az elsé terepi torziés inga
mérés 1891-ben a Séaghegyen.
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gusa irt, aki az Edtvos-ingat az USA-ban meg-
honositotta. E m(i 272. oldaldn a kévetkezd6k ol-
vashatok: ,Az els§ modszer, amelyet a kéolaj-
iparban kutatasra hasznaltak fel, a gravitacios
mérés volt az Edtuds-ingaval. A lehetdségét an-
nak, hogy a torzids ingat gravitaciés mérésekre
alkalmazzak, méar 1888-ban baré Eo&tvos Lo-
rand, a Budapesti Egyetem fizika professzora
dolgozta ki. Az els6 mdiszert 1890-ben készitet-
ték. Ezutan kovetkezett a mdszer terepi kipro-
baldsanak, tovabba tokéletesitésének az idésza-
ka. A gyakorlati, terepi alkalmazasat 1901-ben
kezdték meg a Balaton jegén, majd Kiterjesz-
tették a Nagy Magyar Alféldre is. Eotvés meg-
valositotta és kimutatta a lehet6ségét annak,
hogy eltemetett foldtani szerkezeteket gravita-
ciés anomaliaként értelmezzenek. A mfiszer al-
kalmazhatosaganak a hatarozott felismerése,
mint a geoldgia eszkdze, Bockh Hugonak, a Ma-
gyar Foéldtani Intézet kés6bbi igazgatojanak ne-
véhez flizédik, aki 1917-ben el6szor hivta fel a
figyelmet arra a tényre, hogy antiklinalisok és
domok a koérnyezett6l eltér6é kis vagy nagy sU-
riségli magokkal megtalalhatok a torzidés inga-
mérések segitségével, hivatkozva az Egbell kor-
nyékén végzett mérésekre és kimutatott bolto-
zatokra. Schiveydar 1918-ban, Béckh Hugo ta-
nacsara hasznalta a torziés ingat Németorszag-
ban, kd&sotelep korilhatarolasara. A torziés in-
gat a kéolajkutatasban 1920 koril kezdték al-
kalmazni, az uttér6k a Royal Dutch-Shell és az
Anglo-lranian tarsasagok voltak. Az els6 mé-
rést, a szerz6 tudomésa szerint 1921-ben, az
egyiptomi Hurghada olajmez6ben végezték. Az
Egyesiilt Allamokban az els6 torziés ingamé-
rés a texasi Spindletop-i k6sédom terlletén
1922-ben volt”. — Szokatlanul pontos és tar-
gyilagos ismertetése mindannak, ami ebben a
targykorben lényeges; ezért is tartom az ismét-
lések ellenére fontosnak kozlését ill. tudatosi-
tasat, mert kevesen ismerik, vagy mar megfe-
ledkeztek rola, nemcsak kilfoldi (amit mar
megszoktunk), hanem még hazai szakmai koérok-
ben is.

Bockh Hugo nagy érdeme az is, hogy elsésor-
ban az 1917-ben megjelent tanulméanyaban fel-
hivta a kulféldi szakkérok figyelmét Eotvos in-
gdjanak gyakorlati alkalmazhatésagara. Ennek
kdszonhet6, hogy ez az eszkdz a 20-as évek ele-
jén elindult hodité utjara, szerte a vilagon, s
ezzel megkezdddott a geofizikai moédszer na-
gyobb méretli alkalmazasa f6leg a kéolaj-, fold-
gazkutatasban, ami egyben a korszerd, alkalma-
zott geofizika Kifejlesztésére vezetett és egybe-
esik a tudoméanyos, a kdolajféldtani alapon
végzett szénhidrogénkutatas felivelésének a kor-
szakaval.

Mindezek utén, ha Posewitz Tivadarnak a
hazai kd&olajtermelésre vonatkozé adatait vesz-
szuk szemugyre, akkor kiderul, hogy az 1850-
es évektdl 1906-ig Magyarorszagon 0sszesen
55 500 tonna kéolajat termeltek. Ebb6l azonban
csak 4300 tonna volt kutbol termelt kéolaj,
vagyis minddssze 8%, a tobbi 92%, vagyis
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51 200 tonna, a stajerlakaninai bitumenes palak
(25900 t) és a Derna-tatarosi olajhomokok
(25 300 t) desztillacios terméke volt. A 8% k-
olajb6l 6,5% a Mura-kézre és Horvat-Szlavo-
niara esik, és csak 1,5% a karpati tertletekre.
Ebbdl viszont az kovetkezik, hogy 1906-ig ha-
zankban a kd&olajkutatasnak gyakorlati eredmé-
nye, ipari jelent6ségl termelése alig volt. Jog-
gal irhatta Posewitz T. konyve el6szavaban,
hogy: ,A petroleumigy kérdése hazankban
még nincs eldéntve, mostanaig sem tudjuk
van-e Magyarorszagon termelhetd mennyiség-
ben vagy sem. Az eddig végzett kutatasok ered-
meényhez sajnos nem vezettek, mivel azokat
nem hajtottak végre céltudatosan”. Nos, azdta
eldontotték hazadnkban ezt a kérdést, bar a cél-
tudatossaggal kés6bb is voltak néha némi gon-
dok!

Az 1906— 1918 kozotti termelés Osszesitésérdl
tudoméasom szerint nincsenek adatok. Megpro-
baltam a szétszort és hianyos, néha ellentmondoé
adatokat dsszesiteni azzal a megjegyzéssel, hogy
ez csak megkdzelitd becslés. Ezek szerint 1906—
1918 kozott Magyarorszagon dsszesen kb. 60 000
tonna kdéolajat termeltek. Ebb6l 28 850 t esik
Egbellre (mért mennyiség), 2550 t lzaszacsalra.
3600 t pedig Murakozre és Horvat-Szlavéniara,
vagyis mar 35000 t a katbol termelt kéolaj, a
Derna-Tataros altal termelt kb. 25 000 tonnaval
szemben. Ha 0Osszegezzik, akkor az els6 kor-
szak kereken 70 esztendeje alatt a torténelmi
Magyarorszag teriletén dsszesen 115 500 tonna
kdolajat termeltek éspedig 39 300 tonna nyers -
olajat és 76 200 tonna leparlasos kdéolajat.

Ha visszatekintink a magyar ké6olajbanya-
szat torténetének elsd korszakara, néhany nagy
egyéniség emelkedik ki abbdl a sorbdl, akik a
hazai k&olajért és foldgazért harcoltak. Ezek a
nagy egyéniségek a magyar kéolajtérténelem
egyes fejezeteit fémjelzik a nevikkel, de
ugyanakkor az egyetemes magyar foldtan leg-
nagyobbjai kozé is tartoznak. Mar szoltunk ré-
luk: Boéckh Janos, aki mint a Foéldtani Intézet
igazgatdja, a korméanyzat megbizasabdl foglal-
kozott els6ként tudomanyos, foldtani alapon a
hazai kd&olajkutatassal. Ldczy Lajos, az erdélyi
kaliso- ill. gazkutatasok egyik kezdeményezdje
és els6 iranyitéja. Papp Kéroly, aki rovid ideig
tarté 0ttéré mikddésével az erdélyi gazkuta-
tasban maradandot alkotott. Bockh Hugé mun-
kassaga alapvet6, uttérd és eléremutaté. A ma-
gyar kéolaj-, foldgazkutatas és -tudomany leg-
nagyobb egyéniségének, ,atyjanak” tartjuk.
Mert az, hogy valami mégis megmaradt a ha-
borus terileti veszteségek utan, szintén neki
koszénhetd. Ugyanis 6 volt az a vezet8-szervezd
egyéniség, akivel egyittmikodve, elsésorban az
erdélyi gazkutatasok keretében, dsszekovacsolo-
dott az els6 magyar kutatégarda, geolégus, geo-
fizikus, mérnéknemzedék, név szerint: Papp
Simon, Pavai-Vajna F., Lazar Vazul, L6érenthey
Imre, Panté Dezs6, Phleps Ott6, Strompl Ga-
bor, Szadeczky K. Gyula, Vitalis Istvan, tovab-
ba: Fazék Gyula, Gadl Istvan, Rozlozsnik Pal
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és Wachner Henrik, foldtani vonalon. M iszaki
vonalon B6hm Ferenc munkatéarsai voltak: Fa-
luéi Béla, Lets6 Laszl6, Mazaladn Pal, Rozlozsnik
Andras, Szmolka Néandor, tovdbba Budai Erng
és Guman Jen6. Kozuluk kertltek ki a kovet-
kezd korszak kutatasainak vezet6i, iranyitoi.
Ezéaltal biztositotta Bockh életmive folytatasat
és a hazai kéolajbanyéaszat jovéjét.

Elmondhatjuk, hogy Boéckh és tarsainak ered-
ményes munkéassaga a kulféld figyelmét is ma-
gara vonta, s ezzel magyarazhat6, hogy bar ha-
zank akkor nem is tartozott az olajtermel6 or-
szagok kozé, kutaté szakembereinek tudasat és
szolgalatat vilagszerte a legnagyobb olajtermel6
tarsasagok igénybe vették s 6k munkajukkal
hirt és megbecsilést szereztek a magyar geo-
légiai, geofizikai és mérnoki tudasnak.

Meg kell emliteni azonban azoknak a nevét
is, akik a mult szazad hési korszakaban tanul-
manyoztak a kdéolaj-, foldgaz-el6fordulasok te-
rileteit, és faradoztak a magyar szénhidrogének
megkutatdsaban. Ezek voltak: F. Ascher, F.
Hauer, J. Noth, A. Oculus, K. M. Paul, D. Stur,
E Tietze, H. Walter, J. Zepharovich, R. Zuber
ausztriai, tovdbba Adda Kéalman, Gesell Sandor.
Herbich Ferenc, Hofmann Karoly, Mattya-
sovszky Jakab, Posewitz Tivadar, Schafarzik
Ferenc, Szontagh Tamas és Telegdi Roth Lajos
magyarorszagi geologusok. Koézaluk  Julius
Noth osztrak geolégus ,latnoki” szavait idézem,
melyekkel a Magyarhoni Foéldtani Tarsulatban,
1912-ben megtartott el6adasat befejezte: ,Ha
csak egyetlen egy, a Tiszdhoz kozelfekvé mély-
farads a kissarmasihoz csak kozel hasonlé ered-
ményt mutatna — egy nyomds geologiai okot
sem latok fennforogni arra nézve, hogy ezt ne
reméljuk — annak kdvetkezményei Magyaror-
szagra nézve kiszamithatatlan horderejlek len-
nének.” Ehhez nem kell kommentar — gondol-
junk Algy6re!

A miiszaki-tudomanyos haladast, a civilizalo-
dast szolgalé tevékenységikeért, egész életmdi-
vikért sokat koszonhetiink azoknak, akikrdl
szélottunk, kiérdemlik az utokor megbecsilé-
sét. — Befejezésul Schiller, a nagy német kol-
t6 kortarsa, Hardenberg-Novalis német roman-
tikus koélté és banyatiszt szavait idézem: ,Der
ist der Herr der Erde, Der ihre Tiefen misst
und Uberwindet”, ,Az a foldnek ura, ki meg-
mérvén mélységét, azt legy6zi”.

IRODALOM
1. Pettk6 Jéanos: Jelentés Magyarorszagnak March
foly6val hataros részérél, .melyet e.a Magyarhoni
Foldtani Tarsulat megbizasabd6l 1852 &sszel fold-
tani vizsgalat alda vett. Magyarhoni Foldtani Tar-
sulat Munkalatai 1. k. 1856.

2. Bdockh Janos: Adatok az lza volgye fels6 szaka-
sza geolégiai viszonyainak ismeretéhez, kulénoés
tekintettel az ottani petréleumtartalma lerakéda-
sokra. — M. Kir. Féldtani Intézet Evkényve, XI.
k. 1 f. 1894. p. 1—79.

3. Bockh Janos: A haromszék megyei Sbésmez6 és
kornyékének geolégiai viszonyai, kulonds tekintet-
tel az ottani petréleumtartalmu lerakédasokra. —
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. Posewitz Tivadar:

M. Kir. Foéldtani
1895. p. 1-193.
Telegdi Roth Lajos: Magyar foldolaj-tartalmua le-
rakdédasok tanulmanyozasa, |I. Zsib6é kornyéke Szi-
lagy megyében. — M. Kir. Foldtani Intézet Ev-
kényve, XI1. k. 5. f. 1895. p. 234— 264.

Petréleum és aszfalt Magyar-
orszagon. — M. Kir. Féldtani Intézet Evkényve,
XV. k. 4. f. 1906.

Bockh Janos: A petrdleumra val6é kutatasok al-
lasa a magyar szent korona orszagaiban. — M.
Kir. Foéldtani Intézet Evkdényve, XVI. k. 6. f. 1908.
p. 372—479.

Réz Géza: Adatok a Magyarorszagon eddig vég-
zett petréleumkutatasok eredményeirél. — Banya-
szati és Kohaszati Lapok, 41. Ik p. 145—150. 1908.
Engler, C—Hédjer, H.: Das Erdol... Il. Band, 1
Teil: Geologie des Erddls. Ungarn. Leipzig, 1909.
p. 327— 349,

id. Léczy Lajos: A romaniai petréleum-teriulet és
ennek 0dsszehasonlitasa az erdélyrészi medencével.
— Foldtani Kozlény, 41. k. 5—6. f. 1911. p. 386—
419.

Bockh Hugé: Az Erdélyi-medence foldgazt tartal-
maz6 antiiklindlisairdl. Jelentés az Erdélyi-meden-
ce foldgazel6fordulasai korul eddig végzett kutaté
munkalatok eredményeirél, 1. rész. M. Kir. Pénz-
ugyminisztérium kiadvanya, 1913.

Bockh Hug6é: Rovid osszefoglalé jelentés az Er-
délyi-medence foldgaz-el6fordulasainak az 1911—
1912. években toértént tanulmanyozasanak ered-
ményeirél. Jelentés az Erdélyi-medence... 1.
rész, 1. fuzet M. Kir. Pénzugyminisztérium kiad-
vanya, 1913.
Noth. Julius:
Foldtani Koézlény, 42.
896.

Léczy Lajos:

Intézet Evkényve, XII. k. 1 (f

foldgazrol. —
1912. p. 893—

A  magyarorszagi
ik 11—12. f.

Alfoldunk Aartézi kuatjai. Fuggelék:
jegyz6konyv az artézi kutak torzskdnyvezése tar-
gyaban tartott értekezletrél. 1911. dec. 20-an. —
Foldtani Kozlény, 42. k. 2. f. 1912. p. 113— 150.
Telegdi Roth Lajos: A zboréi mélyfarasok Saros
varmegyében. Foldtani Koézlony, 42. k. 5 f. 1912.
p. 361— 366.

Bockh Hug6: Néhany megjegyzés a Morvavolgy
és a Nagy Magyar AIlfold fosszilis szénhydrogén-
el6fordulasairdl. — Béanyaszati és Kohaszati La-
pok, 47. évf. 11. ez. 1914. p. 705—712.

Bockh Hug6: Einige Bemerkungen uber das Vor-
kommen fossiler Kohlenwasserstoffe in der
Marchniederung und in der grossen ungarischen
Tiefebene. — Zeitschrift des Internationalen Ve-
reines der Bohringenieure und Bohrtechniiker,
Jahrgang XXI. Nr. 5 1914. p. 49—54.

Bockh Hugé: Braohyantifclinalisok és démok Ki-
mutatasa torziéos mérleggel végzett nehézségi mé-
rések adatai alapjan. — Béanyéaszati és Kohaszati
Lapok, 50. évf. 9. sz. 1917. p. 265— 273.

Bockh Hug6: Der Nachweis von Brachiantiklina-
len und Domen mittels der Drehwage. — Petro-
leum, Zeitschrift fur die Interessen der Petro-
leum-Industrie und des Petroleum-Handels,
Jahrgang XII. Nr. 16. 1917.

Vitalis Istvan: A Nyitra varmegyei Budoské kor-
nyékénék geoldgiai viszonyai, tekintettel a mor-
vamezei foldi olaj kutatasara. — Béanyaszati és
Kohéaszati Lapok, 48. évf. 1915. p. 141-148.
Schafarzik Ferenc: A mélyfaras fejlédése és jo-
vébeni feladatai hazankban. — Természettudoma-
nyi Koézlény, 52. k. 731—734. f. 1920. p. 16—24.
Telegdi Roth Karoly: A Derna és Bodonos kozt
elterul6 aszfalttartalmu lignitképzé6dmény .— M. Kir.
Foldtani Intézet Evi Jelentése 1917— 1919. 1923.
p. 99— 105.
Pavai-Vajna
kutatasok eddigi
nyaszati és Kohaszati
1926.

Bohm Ferenc: Asvanyolaj-, foldgaz- és sébanya-
szat. — Technikai fejl6désunk tdrténete, 1867—

Ferenc: A magyar szénhydrogén-
tudomanyos eredményei. — Ba-
Lapok, 59. évf. 20—24. sz.
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1927. p. 712—739. Magyar Mérndk
Egylet kiadéasa, 1928.

Zapletal, K.: Die Entwicklung der tschechoslowa-
kischen Erdélbergbau. — Sonder Nr. ,Tsche-
choslowakei” der Zeitschrift ,Petroleum”. Nr. 48.
1935.

Varga Jo6zsef: A ké6olaj és a foldgaz Magyaror-
szagon. — Fuggelék, Nauweaerts, L. Harc a pet-
réleumért c. konyvében. K. M. Természettudoma-
nyi Tarsulat. Budapest, 1937. p. 214—225.

Telegdi Roth Karoly: Erdoél und Erdgas in Un-
garn. — Jo6zsef Nador Mdszaki és Gazdasagtudo-
manyi Egyetem banya- és ikohdémérnodki osztalya-
nak Koézleményei. Sopron. X/3. k. 1938.

De Golyer, E. L.: Historical notes on the deve-
lopment of the technique of prospecting for Pet-
roleum. — Dunstan A. E. edit: The Science of
Petroleum, Volume 1. London, New York, To-
ronto, 1938. p. 268— 275.
Bohm Ferenc: Asvanyolaj-
Magyarorszagon 1935-ig. — Banyaszati és Koha-
szati Lapok, 72. évf. 9. sz. 1939. p. 153— 189.
Papp Karoly: A Kkincstar csonka magyarorszagi
szénhidrogénkutaté mélyfarasai. Schmidt E. R.
konyvének ismertetése. — Banyaszati és Kohaszati
Lapok, 73. évf. 5. sz. 1940. p. 72— 78.

Papp Karoly: EInoki bekdszonté a Magyarhoni
Foldtani Tarsulat fennallasanak 90-ik évében. —
Foldtani Koézlény, LXX. k. 4—6. f. 1940. p. 77—83.
Papp Karoly: Kelet-Magyarorszag és az erdélyi
Mez8ség asvanykincsei. — Foldtani Ertesits, V.
évf. 3—4. sz. 1940. p. 112— 161.

Pékar Dezs6: Bardé EOtvds Lordnd. A torzids in-
ga Otvenéves jubileuméara. Kis Akadémia kényv-
tara, 48. k. 1941. Budapest.

Papp Simon: Adatok a magyarorszagi foldgaz- és
foldolajikutatasokhoz. — Fdldtani Koézlény, LXXII.
k. 1—3. f. 1942. p. 63-99.

és Epitészet-

és foldgazbanyaszat

Schréter Zoltan: Az izaszacsali kd&olajterulet
foldtani viszonyai. — Foéldtani Koézlény, 73. k.
3. f. 1943. p. 55—83.

Pavai-Vajna Ferenc: A Fels6— lzavolgy kornyéké-

nek geoldégidja. Beszamolé a M. Kir. Foldtani In-
tézet vitauléseinek munkalatairél, V. évf. 6. f.
1943. p. 313— 355.

Schmidt E. Rébert: Banyamérndkeink, akik a
magyar kéolajért harcoltak. — Banyaszati La-
pok, 80. évf. 1—2. sz. 1947. p. 20—25. és 57-59.
Téarczy—Hornoch Antal: Geofizika a banyaszat
szolgalatdban. — Baéanyaszati és Kohaszati Lapok,
83. évf. 2—3. sz. 1950. p. 75— 89.

Tomasic, l.. Erdol in Jugoslawien. — Erdoel-

Zeitschrift, 73. Jahrgang,
Szurovy Géza szerk. et. al.. A ké6olajkutatas és
-feltdrds moddszerei Magyarorszagon. Akadémiai
kiad6. Budapest, 1957.

Csiky Gabor: Az o6tvenesztend6s erdélyi
— Banyéaszati Lapok, 92. évf. 9. sz.
627.

Papp Simon: A magyarorszagi kéolaj- és foldgaz-
kutatas az 1780-t6l 1945-ig terjed6 id&szakban. —
MTA Mdszaki tudomanyok osztalyanak kozlemé-
nyei. . rész, 32. k. 1963. p. 449—465. Il. rész, 33.
k. 1964. p. 421—437.

Papp Simon: A magyarorszagi kéolaj- és foldgaz-
kutatas torténete az utols6 60 év alatt. Kézirat,
1965. Magyar Olajipari Muzeum archivuma, Zala-
egerszeg.

Németh Andras: A magyar kéolajbanyaszat torté-
neti dokumentumgyljteménye  1919-t61 1949-ig.
1. k. OKGT kiadvanya, Budapest 1965.

Alliqguander Odén: Adalékok a magyarorszagi
mélyfluras torténetéhez, kulonos tekintettel a szén-

2. Heft. 1957. p. 35—42.

foldgaz.
1959. p. 623—

hidrogén-kutaté és -feltaré farasokra. — BKL
Kéolaj és Foldgaz, 1. (101.) évf. 1. sz. 1968. p.
8— 18

Csiky Géabor: Az erdélyi kéolaj- és foldgazkuta-
tasok torténete. (Fejezetek a magyar kéolajkutatéas
torténetébdl). Magyar Olajipari Mazeum Evkény-

ve 1. k.
1974.

46. Csiky Gabor: Bockh Hugo szerepe és jelentfsége
a magyar szénhidrogén-kutatasban. Foldtani Koéz-

1969—1974. p. 101—134. Zalaegerszeg,

16ny, 106. k. 2. sz. 1976. p. 115— 124.

47. Alliquander Odén: A mélyfarasi technika kiala-
kuladsa és fejl6dése Magyarorszagon 1848— 1918
kozott, a kb6olaj- és foldgazkutatas szemszogébdl.
Foldtani Kutatas, XXII11. évf. 4. sz. 1980. p. 47—
55.

48. Csiky Géabor: EOtvos torzidés ingajanak jelentdsé-
ge és Bockh Hugdé szerepe. — Technikatdrténeti
Szemle, XIII. k. 1982. p. 207— 212.

49. Csiky Gébor: Az Erdélyi-medence foldgazanak
feltarasa. BKL Koé6olaj és Foldgaz, 17. (117.) évf.
4. sz. 1984. p. 107— 109.

50. Csiky Gabor: A hazai k6olaj- és foldgazkutatas
uttoréi. BKL Koéolaj és Foldgaz, 19. (119.) évf. 10.
sz. 1986. p. 295—297.

51. Alliquander Odoén: A magyarorszagi szénhidro-
gén-kutatas vazlatos torténete (1935-ig). — BKL
Kéolaj és Foldgaz, 19. (119.) évf. 10. sz. 1986. p.

289— 294.

52. Csiky Gabor: A mester és két tanitvanya (Book
H.. Papp S. és Pavai—VAajna F. parhuzamos élet-
palyaja). — BKL Koé6olaj és Foldgaz, 15. (115.) évf.
7—8. sz. 1982. p. 252—254.

53. Csiky Gabor: History of Petroleum and Natural
Gas Exploration in Hungary from the Beginning
till 1920. Foldtani Koézlény, HO. k. 1 sz. 1980. p.
15— 18.

54. Papp Karoly—Pazar Istvdn: A Mez8ség vizhia-
nyanak orvoslasa. 40. évf. 19. sz. 1907. p. 385— 399.

Dr. Gabor Csiky:

Die Geschichte der Erddl- und Erdgasschirfungen
in Ungarn von den Anfangen bis 1918 (Zweiter Teil)

Die Schurfung und die Gewinnung des Erddls be-
gann in Ungarn in den 1850-eren Jahren auf den
oberflachlichen Indikations-gebieten von Erddl und
Erdgas, die seit dem 18-ten Jahrhundert einerseits
im Flyschzone der Karpaten andererseits im Murland
(Murakdz) und im kroatischen Neogenbecken bekannt
waren. Der Verfasser fasst die in der ersten Periode
(1850— 1918) der Geschichte des ungarischen Erddls,
das heisst auf dem Gebiete des historischen Ungarns
durchgefuhrten Schurfungen zusammen. Die erste
Halfte dieser Periode bis 1893 ist die Heldenzeit der
ungarischen Erddlbergbau, die praktisch ergeb-
nislose Periode der Privatunternehmungen. Im Jahre
1893 beginnt unter der Leitung von Janos Bockh die
auf geologischen Grund durchgefuhrte, staatlich sub-
ventionierte Schiurfung. Danach in 1907 -beginntder
ungarische Fiskus die Schiurfung im Siebenburgisohen
Becken unter der Leitung von Lajos Léczy und in
1909 wird das damalige grosste Erdgasvorkommen
Europas bei Kissarmas entdeckt. Von 1910 an werden
die fiskalischen Schurfungen von Hugé Bockh ge-
leitet, der mit seiner Schurfergruppe das geologische
Beschiurfen des Siebenbirgischen Beckens und den
Aufschluss des gashaltingen Gebietes fortsetzte. In
1914 wird bei Egbell das erste Erddlfeld von Ungarn

und endlich in 1918 im Kroatischen Becken das Er-
doél- und Erdgasvorkommen von Bujavica aufge-
schlossen. Schliesslich durch die wegen des Frie-

densvertrages von Trianon stattgefundenen Gebiets-
verluste ging auch das Ergebnis der ausgezeichnenten
Arbeit der ungarischen Schurfer verloren.

Dr. Csiky Géabor:

The history of the Hungarian petroleum and natural
gas prospecting from the beginning till 1918 (Part II)

In Hungary the prospecting and mining .of petro-
leum began in the fifties of the last century on areas
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showing petroleum and natural gas indications on
the surface which ere 'known since the 18th century
partly in the flysch range of the Carpathian moun-
tains, partly in the Murakéz and in the Croatian
Neogene basin. The author summarizes the prospec-
ting works carried out in the first period of the
Hungarian petroleum history between 1850 and 1918,
that is to say on the (territory of the historical Hun-
gary. The first part of this period, till the year 1893
is the heroic age of Hungarian petroleum mining, a
practically unproductive period of private underta-
kings. In 1893 under the direction of Janos Béckh
begins the prospecting carried out on a geological
basis and subventioned by the state. After this in
1907 the Hungarian treasury begins the prospecting in
the Transylvanian basin under the direction of bajos
Léczy and in 1909 the drilling at Kissarmas discovers
the biggest European natural gas occurrence of those
times. From 1910 on the treasury’s prospecting works
are led by Hugé Bockh who with his prospecting
group continues the geological prospecting of the
Transylvanian Basin and the exploitation of the area
containing gas. In 1914 at Egbell the first oil field
of Hugary was discovered and finally in 1918 in the
Croatian Basin the petroleum and natural gas occur-
rences at Bujavica. After all with the territorial los-
ses due to the Peace Treaty of Trianon also the re-
sult of the excellent work of the Hungarian prospec-
tors was lost.
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Ma6op Yunkn

VcTopusi NOUCKOB 1 pa3Bekn HehTH 1 rasa B BeHrpum oT Havana
00 1918 roga (11-9 yacTb)

Mouckun, pa3segka v fAobblva HedhTn B BeHrpun Havanuchb B
1850 rofax Ha Tex TeppuUToOpuUAX, rae NoBePXHOCTHbIE UHAMKaLUN
HedTn 1 rasa 6b1/1M N3BECTHbI Y>Ke ¢ 18-ro Beka, TO-eCTb C 04HOW
CTOpPOHbLI BO vLIeBOM Mnosice KapnaT, ¢ ApYyroii CTOPOHbl B
6acceliHe pekn Mypa M XOpBaTCKOM HeOoreHoBoM GacceliHe.
ABTOpPOM M3NaraeTcs UCTOPUS reosioropassefoyHbix paboT Ha
HepTb WM ras, NpPOBeAEHHbLIX Ha TeppuTOPUUN UCTOPUYHECKON
BeHrpun ¢ 1850 no 1918 roabl. MNepBas nonosuvHa 3TOW repout-
UECKOI 3MOXU BEHrepcKoii HethTepa3Be0UHOM NPOMbILLIIEHHOCTU
[0 1893 roga npakTnyecku 6e3pesynbTaTHa A/19 YacTHbIX npeg-
npuHumaTeneii. B 1893 rogy nop pykosBoacTBoM fHowa Béka
HauymMHarTCs (hMHaHCUpPYeMble rocyAacpTBOM NMOUCKM U pa3Befka
HeddTU 1 rasa Ha reosI0rMYecKoli ocHose. Becneg 3a aTuM BeHrepc-
Kas rocyjapcTBeHHasi KasHa NpoBoAUT pa3sefKy HedTn B TpaH-
cunbBaHUM Nog pykoBogcTBoM Jlariowa Jloun n B 1909 rogy
KULILIapMallcKas CKBadkMHa BCKpblia camoe 60sblioe B Te
BpemMeHa ra3osoe mecTopoxxkaeHue Esponbl. C 1910 roga pas-
BefloUHble paboTbl, hHAHCUpPYeMble FOCYAAPCTBEHHOW Ka3HOWM,
npoBoAATCS Moj pykoBoAcTBOM Hyro Béka, KOTopblii co cBoell
rpynnoii npogonykaet paboTbl B TPAHCU/IbBAHCKOM 6GacceliHe no
[anbHelwer pa3segke rasoBbix Tepputopuii. B 1914 rogy 6bii10
OTKPbITO NepBoe HeldTAHOe MecTopoXKAeHue cTpaHbl B Eréen-
neHe, 3ateMm B 1918 rogy 6ysBULCKOE MeCTOpoOXKAeHWe HedTu u
rasa B XopBaTCKOM 6acceliHe. HO B KOHLIe KOHLIOB 13-3a NoTepu
TEPPUTOPUIA, BCA3aHHbLIX C NoANMCcaHWeM TPUAHOHCKOro mMupa,
6bI/IN  NOTEPsiHbl  pe3ynbTaTbl PaboT OT/IMYHBIX BEHrepcKux
crneymanncToB.
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(a 22. oldal folytatasa)

El6adok:
Dr. Mating Béla, dr. Bobok Elemér, dr. Szepesi
Jozsef, dr. Federer Imre, Bdédi Tibor, NME, Bal-

ia Kalman, Boros Ferenc, Ké6olajkutaté Vallalat,
Szolnok, Magyar Jo6zsef, K6olaj- és Foldgazbanya-
szati Vallalat, Nagykanizsa, dr. Dorman Jézsef
SzKFI

A tanfolyam célja:
A geotermikus energia kutatasaval és termelésé-
vel foglalkozé fels6fokl képesitésii mérnokok és
geolégusok tovabbképzése, a hazai geotermikus
energiakutatas, -«termelés és -gazdalkodas fejlesz-
tése.

A tanfolyam tematikaja:

— A geotermikus energiakutatas és -termelés
vilaghelyzete

— Geotermikus energiakészlet meghatarozasa,
készletgazdalkodas

— A hazai hasznositas jelene, tavlati lehet6ségei

— Geotermikus kutak tervezésének szempontjai,
farasi technoldgia

— Geotermikus engeriatermeld kutak Kkiképzése

— Meddd szénhidrogénkutak &atképzése

— Esettanulmanyok, kulféldi tapasztalatok

Jelentkezési hatarid6: 1989, december 22.

SZAKMERNOKKEPZES

Jelentkezési feltételek:

A szakmérnoki szakokra felvételi
felvételt a fels6oktatasi intézmények részére rendsze-
resitett ,Jelentkezési lap”-on kell kérni (beszerezhet§
nyomtatvanyboltokban). Mellékelni kell oOnéletrajzot,
munkaadéi javaslatot, oklevelet (vagy az oklevél hi-
teles masolatat). A felvételi kérelmeta munkaltaténal
kell benyudjtani, melynek azt véleményezés utan az
egyetem (cim:Nehézipari Miszaki Egyetem Tovabbkép-

vizsga nincs. A

zési Iroda. 3515 Miskolc—Egyetemvaros) az 1989
szeptemberében indulé szaknal 1989. janius 15-ig, az
1990 februéarjaban indulé szakoknal 1989. november
15-ig kell megkuldeni.

A 13/1984. MM szamu utasitas 2. § alapjan aszak-
mérndkképzésben vald részvétel onkoltséges. A mun-
kaltat6 a koltségeket a képzésre valdé kotelezd Ki-
jelolés, illet6leg tanulmanyi szerz6dés kotése esetén
részben, vagy egészben atvallalhatja.

A résztvevbket a 6/1981. (XIl. 29) ABMH sz. ren-
delkezés 12. § (1) bekezdése szerinti tanulmanyi sza-
badsag illeti meg.

A tovabbképzéssel kapcsolatban felmerulé kérdé-
sekre az egyetem Tovabbképzési Irodajatél kaphatnak
valaszt. (Telefon: 65-111/10—65 m. Telex: 62 223)

BANYAMERNOKI KAR

Banyabiztonsagi szakmérnoki szak

A Kképzés célja: a banyamérnokok felkészitése a
banyamunka sajatossagaibol eredé kulonleges ve-
szélyforrasok felismerésére, a karos hatasok csdkken-
tésére vagy kivédésére szolgald intézkedések tervei-
nek kidolgozasara, s azok gyakorlati megvalésitasa-
ra a banyabi/ltonsig nagy megbizhatésagi szinten
tartasa érdekében a valtoz6 szervezeti feltételek el-

lenére.

A banyabiztonsagi szakmérnék alkalmas:

— Uzemi, vallalati biztonsagtechnikai tervek készi-
tésére, intézkedési jogkorrel rendelkez6 munkako-

rok betoltésére;

— az uUzemben alkalmazna kivant technolégidk biz-
tonsagtechnikai feltlvizsgalatara,;

— az Uzemben (vallalatnal) szukséges munkavédelmi
intézkedések foganatositasara, a munkavédelmi
el6irasok betartasanak ellen8rzésére és

—ma biztonsagtechnika és munkavédelmi
feladatok ellatasra.

oktatasi
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A szakmérndokképzés harom &gazaton,
— a mélybanyaszati,

— a kulfejtési és

— a fluidumbanyaszati

agazaton folyik.

A jelentkezés feltétele: banyamérnoki
legalabb Ikat év UGzemi gyakorlat. Tanulmanyi
5 félév (1989. szeptember).

oklevél,
idé6:
Vizgazdalkodas-vizellatas szakmérnoki szak

Az oktatas célja olyan szakmérnokok képzése, akik
alkalmasak az aladbbi feladatok magas szintl ella-

tasara
— felszin alatti vizbazisok kutatasa, értékelése.
— a felszini vizkészletek meghatarozéasa, a viztarolas

hidrogeolégiaja, a felszini

— a vizbazisok uUzemeltetése,
vizsgalata, értékelése,

— a vizkészletvédelem modjai, tervezése, az Uzem
koézbeni ellen6rzés, a vizmin6ség-valtozas elbrejel-
zése,

— a vizhalbézat szamitégépes tervezése,
uzem,

— a tarolék tervezése, Uzeme, folyamatiranyitasa,

— a vizmU tervezése és épitése,

—ma vizkezelés és vizkezelési rendszerek tervezése,
Uzemeltetése, gazdasagi vizsgalatok,

— a vizm(vek vizgazdalkodasa.

vizkivételek tervezése,
fenntartasa, id&szakos

az épités és

A jelentkezés feltétele:

— muszaki egyetemen szerzett oklevél,

— legaldbb 2 éves mérndki gyakorlat,

— az. egyetemi képzés soran legalabb 2 félév fold-
tani targy hallgatéasa.

Aki az utébbi feltételt nem teljesitette, a szakmér-
nokképzésben kulonbozeti vizsga letétele utdn vehet
részt. A Foldtan-Teleptani Tanszék ennek letételéhez
egyéni konzultaciokkal segitséget nydadjt.

Tanulmanyi id6: 4 félév (1990. februar).

Géazszolgaltatdé szakiizemmémoki szak

Az oktatas célja olyan szaktizemmérnokok képzése,
akik alkalmasak a vezetékes és tartalyos gazszolgal-
tatas és felhasznalas teruletén felmeralé mdszaki-
biztonsagtechnikai feladatok megoldasara, gazszolgal-
taté és felhasznalé rendszerek tervezésére, létesitésé-
re, Uzemeltetésére és ellen6rzésére, a racionalis gaz-
felhasznalas megvaldsitasara.

A szakizemmérnokdsépzés oktatadsi programja

A gazszolgaltatdéi szakiuzemmérnoki oktatas 4 fél-
éves, levelez6 rendszeril. Félévenként 11 munkanapon
(havonta 4—4, illetve 3 napon) el6adéas, gyakorlatok,
konzultacidk lesznek a képzés helyén. Ezen kivul fél-
évenként egy alkalommal egész napos gyakorlati
foglalkozas, uUzemlatogatads lesz gazszolgaltaté valla-
latoknal. A teljes félévi elfoglaltsag tehat nem ha-
ladja meg a rendeletékben maximalisan megengedett
12 munkanapot.

Tanulmanyi idé; 4 félév (1990. februar).

Kornyezetvédelmi szakmérnoki szak

A szakmérndki oktatas célja, hogy a korabbi egye-
temi tanulmanyok soradn szerzett ismereteken tul-
menden, kornyezetvédelmi szemlélettel és ennek meg-
felel6en korszerd szakismeretekkel rendelkezd, a
kdrnyezetvédelmi problémak eredményes megoldasara
képes miszaki szakembereket képezzen, akik a szi-
lard- és fluidumbanyaszatfoan, a kohaszatban, az
energiagazdalkodasban és a tluzeléstechnikaban, ill. a
vegyiparban és e szakokkal kapcsolatos intézmények-
ben és vallalatoknal a termelés, ill. a hatésagi fel-
ugyelet terén dolgoznak.

A jelentkezés feltétele: egyetemi oklevél.

Tanulméanyi id6: 4 félév (1989. szeptember).

(Folytatas a 48. oldalon)
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JENEYNE
DR. JAMBRIK ROZALIA

A dubicsanyi barnako6szén-tertlet

vizfoldtani viszonyali

A borsodi barnakészén-medence Uj banyaterulete
a dubicsanyi barnakészén-el6fordulas. A dolgozat ro-
viden attekinti a részletesen megkutatott terulet viz-
foldtani viszonyait, elemzi a banyaszati tevékenységre
vizveszélyt jelentd rétegviztarolok térbeli helyzetét,
vizvezetési, viztarolasi jellemz6it, a viztarolék nyo-
masviszonyait, rétegmUkodési rendszerét, utanpotlo-
dasi lehet&ségeit és szamszer(siti — a banyaszati
vizvédelem tervezésénél figyelembe veend6é — viz-
utanpotlédas értékét.

Bevezetés

A dubicsanyi barnakészén-el6fordulas a K-
borsodi barnakészén-medence ENy-i peremén
helyezkedik el (1. abra). Természetes hatarait
EK-en a Szendr6i hegység, D-en és DNy-on a
Bukk hegység és az Upponyi hegység tdmege
képezi. Kilszine er6sen tagolt, hegyvidéki jel-
legli. Legalacsonyabb része a D-i savjaban hu-
z6d6 Sajoé-volgy, -—21358 mAf magassaggal,
legmagasabb része az E-i, -j-360,91 mAf maxi-
malis magassagu hegyhat.

Kutatasanak 1982-ben lezarult felderit6-el6-
zetes fazisdban 97 db kutatofirds — kozottuk
egy hidrogeoldgiai kutatofiras (Sg—19) —,
1983 és 1986 kozotti részletes fazisdban 171 db
szénkutaté és 11 db hidrogeolégiai kutatofu-
ras mélyilt; 27 db — kualénalléan, vagy cso-
portosan telepitett — flrasban végeztek rész-
leges, vagy komplett hidrogeolégiai vizsgalatot.
Ez utdbbiak lehet6séget nyujtanak a terllet
foldtani, vizféldtani, hegységszerkezeti viszo-
nyairdl a részletes fazist megel6zéen [1], illetve
— a kutato lejtésakna vizvédelmi tervének el-
készitése soran — a részletes kutatési fazisban
— [2] altalunk kialakitott kép reviziojara és
pontositasara. Ezek, valamint a részletes fazisu
kutatas soran készult fontosabb jelentések
[pl.: 3, 4, 5 6], megjelent publikaciok [8, 9], a
részletes fazis kutatasi zarojelentése, s vége-
zetll a Dubicsanyi Banyailizemre — a Borsodi
Szénbanydknal készilt — beruhazasi javaslat
[10] képezte jelen tanulmany forrasmunkait.

Vizfoldtani jellemzés

1 A viztarold rétegek térbeli elhelyezkedése,
kifejlédése

A mivelni tervezett V. telep fekl oldali viz-
vezetd képz6dményei a széntelepes 0Osszletbe
tartoz6 V/a és a V. telep kozétti, illetve az V.

FOLDTANI KUTATAS XXXII. évfolyam (1989. év), 4. szam

telep alsd és fels6 padja kozotti (ottnangi) ho-
mokok.

Az V/a és V. telep kozott a tertlet Ny-i—
ENy-i részén fejlédott ki vizvezetd réteg,
2—4 m-es vastagsagban, korlatozott elterjedés-
ben. A banyaszkodasra talpduzzasztd hatassal
jelenthet kellemetlen tényez6t.

Az V. telep két padra valasanak vonalatél —
a terdlet Ny-i részén — a telep alsé és fels6
padja kozott 8 m-es atlagvastagsagu, a két te-
leppaddal kozvetlentl érintkez6, kozép- és fi-
nomszemcsés homokréteg fejlédott ki. A réteg
nyomas alatti vizet tarol, igy a banyaszati m(-
veletekre kozvetlen vizveszélyt jelent, megcsa-
polasardl elterjedési tertiletén gondoskodni kell.

Az V. telepi banyamiveletekre a IV. és V.
telepek kozé, illetve az V. telep fed6jébe tele-
pult vizvezetd oOsszlet jelenti a f6 vizveszélyt.
Elterjedése hozzavetbleg a széntelepével egye-
z8, s a telep és a vizvezetd rétegek kozott se-
hol sem taldlhatd megfelelé véd6képességet biz-
tosité védoréteg.

Az V. telepi fed6homokok a terileten &lta-
laban mindenitt 2 szintben fejlédtek ki.

Az alsé vizvezetd szint a 6,5 m-es teruleti
atlagvastagsagu aleuritos fekiképzédményre
teleplil6 kétpados kifejlédési homokréteg. Al-
s6 padja 8 m-es, fels6 padja 26,5 m-es terileti
atlagvastagsaggal jellemezhet6. A két padot
egymastol 0—15 m (atlag 3,5 m) kozotti vastag-
sagu, valtozd szemcsedsszetétell beteleplilés
valasztja el, mely azonban hidraulikai kapcso-
latukat nem szakitja meg. A kétpados homok-
Osszlet vastagsaga helyenként 63 m-t is meg-
halado, teruleti atlagos vastagsaga 34,5 m.

Az V. telep folétti masodik (fels§) vizvezet6
szintet a kétpados homokréteg fels6 padjatol
3 m-es atlagos vastagsagu vizzaro kozbetelepi-
Iés valasztja el. Vastagsaga 2—10 m kozotti, at-
lagosan 6 m, fekije a IV. telep fekijét ké-
pezi.

A két vizvezet6 szint hidraulikailag 0ssze-
fiigg, igy a vizvédelem tervezése soran minden-
képpen a teljes (40,5 m-es atlagos vastagsagu)
Osszlet lecsapolasaval kell szamolni.

Az V. készéntelep folotti vizvezet§ Osszlet
nem homogén, agyagtartalma, osztalyozottsaga
horizontélis és vertikalis értelemben is valto-
zik. Mértékadd szemcseatmérdje zomeében a
0,08—0,2 mme-es, egyenl6tlenségi modulusa
2,0—5,0 tartomanyba esik, ami az 0sszlet egyes
szakaszainak folyésodasi hajlamara utal, s a
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1. 4bra: A borsodi barnak6szén-medence helyszinrajzi vazlata

a viztelenités gondossaganak fontossadgara hiv- telepilt. A padok vastagsaga 1—15 m kozotti,
ja fel a figyelmet. azokat néhany m-ig terjedd vastagsagu aleurit,

A 1V. telep folé korlatozott teriileti elterje- homokos aleurit, vagy homokké valasztja el. A
dési!, 1—4 padban megjelend vizvezet§ osszlet vizvezetd padok helyenként kavicsos betelepl-
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léseket tartalmaznak, s feszitett tukrd vizet
tarolnak.

A vizvezet§ Osszlet elterjedése a IV. kdszén-
telepét koveti. Legnagyobb vastagsaga 33,5 m,
legkisebb vastagsagi értéke 0,6 m. A szemcse-
eloszlasi gorbék szerint 0,055—0,28 mm-es
mértékadé szemcseatmérd, 2,8—3,3 értéktarto-
manyba tartozé egyenl6tlenségi modulus jel-
lemzi.

A lejtésakna mélyitése soran az osszlet viz-
veszélyességére nyertek bizonyitékot.

A badeni képzédmények kozil a — néhany
dm-t6l 5 m-ig valtozo vastagsagu — baziska-
vics jelentdsebb vizad6. Azokon a teriletrésze-
ken jelenthet lokalis vizveszélyt, ahol — a
szarmata denudéacié révén — kozvetlentl, vagy
vékony vizzard osszlet kozbeteleptlésével rako-
dott az V. telep fed6 oldali vizvezetd rétegei-
re.

A szarmata viztartokat tufahomok és repe-
dezett, lapillis andezittufa alkotja. A terulet
E-i, EK-i részén az elvékonyodott ottnangi
rétegsorra telepiilnek, igy veszélyt jelenthetnek
az V. telepi banyaszatra. Altalanos terileti el-
térjedésliek, altaldban 10—30 m-es, maximali-
san 107,5 m-es vastagsagban DNy-ré6l EK felé
haladéan vékonyodva fejlédtek ki.

A pliocén homokos, kavicsos anyagu vizve-
zetd rétegeket valtozo vastagsagban, de altala-
nos tertleti elterjedésben tartak fel. Vizféldtani
jelent6ségiuk, hogy ahol az V. telepi fedd viz-
tarolokkal lokalisan kapcsolatba kerilnek, ott
feltlrél eredd utanpotlédas kozvetitdi lehetnek.

A kvarter vizadok anyaga kavics, homok, ka-
vicsos homok; legnagyobb vastagsagban a —
tertlettél D-re huzodé — Sajé-volgyben talal-
hatok meg. Azokon — az alarendelt nagysagu
— teruletrészeken lehet a feltlrgl térténd utan-
pétlasban szerepiik, ahol a mdvelt telep fedé-
jében 1év6 vizvezetd rétegekkel hidraulikai
kapcsolatba kertlnek.

2. A vizvezetl§ rétegek vezetési, tarolasi jel-
lemz6i

A szivargasi tényez6 meghatdrozasara rész-
ben a furasos kutatds soran vett magmintak
szemcseelemzésével nyert szemcsedsszetételi
gorbék, részben a helyszini vizsgalatok préba-
szivattyuzasi eredményeinek és visszatolt6dés-
méréseinek értékelése nyujtott lehetdséget.

A vizvédelmi tervezésnél a hidrogeoldgiai
alapfurasok és segédkutak (lasd 2. abra) hely-
szini vizsgalatainak értékelésével nyert szivar-
gasi tényez6 (k), illetve transzmisszibilitas (T)
értékeket fogadtuk el (1. tablazat).

A teljes hézagtérfogat értékét — a szemcse-

eloszlasi gorbék értékelése alapjan — 34,2—
37,8% tartomanyban valtozénak talaltuk. A
kitermelendd vizkészlet meghatarozasanal — a

gravitaciés hézagtérfogat (no) értékét az id6sebb
vizvezetd rétegeknél 10%, a szarmata és plio-
cén viztartoknal 12% nagységgal vettik figye-
lembe.

FOLDTANI KUTATAS XXXII. évfolyam (1989. év), 4. szam

1. téblazat

A vizvezetd réteg szivargasi tényezbje
és transzmisszibilitasa

Réteg K T
m/s m2s

V. telep als6 és fels6é padja

kozotti 4,67x10—6 4,98x10-5
V. telep folotti 7,35x10-6 2,03x10—4
1V. telep folotti 5,50x10-6 7,09x10-5
badeni vizvezetd Osszlet 1,14x10-6 1,70x10-5
pliocén vizvezet§ oOsszlet 1,36x10-5 1,40x10—4

3. Nyomasviszonyok

A hidrogeolégiai kutatads soran végzett nyo-
masmérések adatait a 2. tablazatban foglaltuk
0ssze. Az V. telep folotti viztartokban mért
vizszintek felhasznaldsaval szerkesztett nyu-
galmi vizszint-térképekbdl [7, 10] a kovetkezék
allapithaték meg:

— a vizsgalt rétegosszletben tarolt viz nyugal-
mi vizszintje 130,7—179,67 mAf tarto-
manyban valtozik;

— a vizdomborzat alakuldsa a teruleti morfo-
l6giat koveti, a vizszint-felilet E-rol D-i,
illetve EEK-r6l DDNy-i iranyban lejt;

— el6zéek ellenére a legalacsonyabb vizallas-
értékeket nem a Sajo-volgyhdz legkozelebbi
tertletrészen, hanem a Darné6-z6nahoz tar-
tozd torésrendszer K-i szarnyaban mérték,
ami azt igazolja, hogy a torésrendszer a te-
riletet hidraulikailag kulonallé szerkezeti
részekre osztja;

— az oOsszletek altal tarolt viz feszitett tukrd,
kivéve a — tervezett E—I. mez6 sulyponti
részen elhelyezked6 — Sg—37/H. sz. hidro-
geoldgiai alapflirasban mért vizszintet, mely
a tervezett E—I. banyamezé hidraulikai
figgetlenségére enged kovetkeztetni;

— a természetes vizdomborzat alakuldsa az
V. telep folotti vizvezetd 6sszletben E—D-i,
illetve EEK—DDNYy-i iranyu vizmozgas, az-
az ilyen iranya természetes utanpotlddas
lehet8ségét mutatja;

— a Darno6-zona K-i savjaban mért — legala-
csonyabb — vizszintek er6sen megkérddje-

lezik az alaphegységi utanpétlas valdészind-
ségét, hiszen a szerkezeti mozgas kovetkez-
tében a teriletnek éppen ebben a savja-
ban keriilt legmagasabbra az alaphegység.
Az V. telepi fed6osszlet nyugalmi vizszint
térképe alapjan tehat e viztarto dsszlet termé-
szetes korillmények kozott utanpotlodast E-i,
ENy-i lepusztulasi savja mentén kaphat, ahol
fiatalabb képzédmények vizvezetd rétegei koz-
vetlentl ratelepiilnek, s beszivargasbdl ered6
utanpotlodas vertikalis kozvetiti lehetnek. Az
alaphegységi utanpotlas lehetéségét az Sk—293,
Sk—306. sz. furasokban mért alacsony nyugal-
mi vizszint-értékek alapjan kizarhatjuk. Ha-
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Kutatasi terulet hatara

Lejtésakna
Foldtani kutat6 faras

Hidrogeolégiai faras
Szerkezeti vonal

2. abra: A dubicsanyi
részén
szarmazo

sonloképpen kizarhat6 a tertlet D-i
hiz6do Sajé-volgy kavicsteraszabdl
természetes utanpotlas is.

A 2. tablazat fiatalabb viztartokra vonatko-
z06 adataibol kitlinik, hogy a badeni és szarmata
rétegek feszitett tukrd vizet tarolnak; a plio-
cén kavicsos homokréteget feltaré Sg—25. sz.
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Atvéve: Borsodi Szénbanyak ,1988. [10]

barnakészén-teriilet tektonikai vazlata

faras nyomas alatti, a P—25/A. sz. faras vi-
szont nyilttikrd viztestet Utétt meg.

4. A vizvezet6 rétegek m(ikodési rendszere

A vizvezetd rétegek rétegkapcsolatainak ala-
kulasara természetes — tehat banyaszati te-
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2. tablazat

Nyugalmi nyomasértékek

3
f_uras észlelt réteg vizszint I !\/Ieg»
jele, Lo N Jegy-
szama mm-mSe «megjelolése MATF ﬁ;% 765
)
>SN0
Sg— 19 142,5—157,3 V. tp. folotti 17291 10,7
Sg—25 28,3— 38,6 pliocén 191,60 -
Sg— 26 92,4—102,8 V. tp. 175,73 —
105,8— 109,4 folotti
Sg—26/A 135,7—185,8V. tp. folotti 176,08 15,3
Sg—28 216,8—223,0 V. tp. folotti 166,32 15,3
225,5—231,5
Sg—28/A 181,5—206,9V. tp. folotti 165,60 15,3
Sg—37 150,8—180,0 V. tp. folotti 168,71 5,3
Sg—44 202,0—213,6 V. tp. folotti 172,96 6,6 vetds
Sg—57 158,7— 183,1 V. tp. folotti 167,76 ? faras
P—19 100,1— 1110 Va—Vf 166,28 —
kozott
P—19/A 85,8— 92,8V. tp. folotti 168,14 5,6
P—19/B 58,6— 78,0V. tp. folotti 168,66 57
P—19/C 28,5— 33,7 badeni 185,79 —
39,2— 46,0
P—25 93,8—114.8 szarmata 173,60 —
P—25/A 29,3— 59,7 pliocén 211,28 —
P—31/A 114,2— 126,7V. tp. folotti 179,67 4,8
P—42/A 62,8— 84,7V.tp. folotti 163,84 7,6
87,4— 95.1
P—42/B 17.0— 47,2 szarmata 178,03 —
Du—32 92,5—126,7 V. tp. folotti 167,64 9,3
Du—54 149,0—197,6 V. tp. folotti 167,88 11,0
Du—64 169,3—208,4 V. tp. folotti 159,06 12,5
Du— 66 152,4—180,0 V. tp. folotti 165,06 10,7
Du—72/A 552— 84 4V. tp. folotti 155,00 9,4
Du—72/B 107,3—1145 Va—Vf 157,37 11,6
kozott
Du—73 185,6—213.5V. tp. folotti 164,78 -
Sk— 293 114.1— 133,7V. tp. folotti 144,20 8,1
135.2— 138 3
Sk— 306 12,8— 59/ V. tp. folotti 130,17 9,6

vékenységtél nem zavart — allapotban a fold-
tani felépités, a pdérustartalom mindsége és a
hidrogeoldgiai furadsokban mért vizszint-értékek
alapjan kovetkeztethetiink. A banyaszkodas so-
ran kialakulé rétegkapcsolatokat a felszakadasi
zénaba kertlé rétegek meghatarozasaval vizs-
galtuk.

A kildénboz8 viztartokban mért vizszintek
adatsorabol (2. tdblazat), valamint az V. telep
folotti vizvezet6 Osszlet — mas rétegek viz-
szintadataival is kiegészitett hidroizohipszas
térkéepébdl a fliggbleges iranyu rétegkapcsola-
tokra vonatkozoan a kovetkezék olvashatok Ki:
— Az V. ké6széntelep folotti (IV—V. telepek

kozotti) ottnangi viztarté szintek osszeflig-
genek, viztelenitésiiket egységesen kell meg-
oldani.

— Az V. telep folotti vizvezetd dsszlet és a IV.
telep folotti 1—4 pados vizvezetd rétegek
hidraulikai 0sszefiiggése csak lokalisan jel-
lemz6.

— Nem tekinthet§ altalanosnak az V. telep f6-
Iotti és az V. telep két padja kozotti, illetve
az V. telep alatti vizvezetd rétegek hidrauli-
kai kapcsolata sem, az utébbiak zémében az
el6zénél kisebb nyomasu vizet tarolnak.

FOLDTANI KUTATAS XXXII. évfolyam (1989. év), 4. szam

m— A széntelepes oOsszletnél fiatalabb (badeni,
szarmata, pliocén) viztartok a tertlet donté
részén az V. telepi fed6homokoktdl hid-
raulikailag figgetlenek, a benntk tarolt viz
abszolit nyomasa feltlrél lefelé haladva
csokken, azaz negativ flgg6leges nyomas-
eloszlasuak.

A banyaszati m(iveletek hatasara kézettorés,
felszakadéas kovetkezik be, a ,tervezett 3,0—
45 m-es fejtési szelettel haladé frontfejtés fo-
I6tt 60,0—67,5 m magassagu fellazult zéna ke-
letkezik, a széntelep folotti homoklencsés, ho-
mokos aleurit megrepedezik, védéréteg funk-
ciojat elveszti ...” [7].

Ezzel egyidejlileg természetesen megvaltoz-
nak a vizvezet§ fed6képzddmények vertikalis
rétegkapcsolatai is: a természetes allapotukban
hidraulikailag fiiggetlen viztarték kozvetlen
hidraulikai kapcsolatba kertilnek az V. készén-
telep folotti viztaroldokkal, igy tarolt — vagy
utanpétlédé — vizkészletiiket — a tort-repede-
zett zéna ateresztéképességétdl fliggd atszivar-
gasi sebességgel — azoknak atadjak, s ezzel a
vizvédelmi céllal emelendé hozamot novelik.

A felszakadasi zondba 3 viztarté réteg tarto-
zik: a badeni, szarmata és pliocén rétegek —
csokkend elterjedésben. Legkedvez6tlenebbek
— vizvédelmi szemponthél a badeni réte-
gek, amelyek — az V. teleptdl valo kis telepi-
Iési tavolsdguk miatt — csaknem az egész D-i
mezd teruletén felszakadasi zénaba kerilnek.

A felszakad6 szarmata rétegek a terilet
ENy-i részén osszefiiggé foltban, E-i és K-i
részén kisebb foltokban jelentkeznek.

A pliocénig terjed6 felszakadas az E-i te-
riletrészen kisebb foltokban jelenik meg, a
pleisztocén rétegek csak 2 flras kornyezetében
esnek bele a 67,5 m-re becsilt felszakadasi
zénéba.

A horizontélis rétegkapcsolatok vizsgalata
egyrészt a vet6k vizzarésaga, masrészt a peremi
lepusztulas kovetkeztében kialakult rétegkap-
csolatok szempontjabol bir jelent&séggel.

A vizszintes rétegkapcsolatok alakulasara
vonatkozé elemzéseket dsszefoglalva a kovetke-
z6ket allapithatjuk meg:

— A terilet vetdi zartak. Ezt igazolja a tekto-
nizalt terilet negativ vertikalis nyomasel-
oszlasa is.

— Az egyes vizvezetd szintek hidraulikai egy-
ségét csak a rétegvastagsagnal nagyobb el-
vetési magassagu veték szakitjak meg, egy-
értelmden ez csak a Darnd-zona vetdire
jelenthetd ki.

— A Kkisebb elvetési magassagu vet6zénak a
geoldgiai id6k soran részleges, vagy teljes
nyomaskiegyenlitédést biztositottak ugyan,
de a mdlvelés soran ellenallasukkal kedve-
z6en befolyasoljak az oldaliranyd utanpotlo-
dast.

— A D-i teriletrész (tervezett D-i mez6) nyu-
galmi vizszint értékei egységes vizdombor-
zatot tUkroznek, igy val6szinG, hogy e teri-
letrész szerkezeti vonalai a szerkesztett tek-
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tonikai térképen megjelenénél kisebb elve-
tési magassaguak.

5. Utanpétlodas

Az utanpétlédasra vonatkozoan gyakorlati
tapasztalatokat a kutaté lejtésakna mélyitésé-
nél szereztek. Itt a viztelenités kombinalt rend-
szerben tortént: el6zetes lecsapolast a fulkék-
bél kihajtott csapoldéfurasokkal, passziv védel-
met a mar elkészilt aknaszakaszba beszivargo
viz dsszegy(jtésével és elvezetésével végeztek.

A lejtésakna mélyitése soran a harantolt ré-
tegekb6l beszivargé viz hozama a kovetkez6
értékeknél allandoésult [11]:

— pleisztocén kavics és homok: 3,5 1/perc
— pliocén kavicsos homok: 25 1/perc
— szarmata lapillis andezittufa: 150 1/perc

— V. telep folotti ottnangi homok: 250 1/perc
— V. telep folotti ottnangi homok: 1000 1/perc

Az utanpotlédas — a nyomasviszonyokbol
eredéen — egyrészt az E-i, ENy-i peremr6l tor-
ténd beszivargasbol szarmazhat, mely — anyo-
masviszonyokkal igazoltan — E—D-i, EK—
DNY-i, illetve ENy—DK-i iranya elszivarga-
saval oldaliranyd utanpotlddasként jelenik meg.
Ennek nagysagat a KBFI [3] 1 m3perc/km faj-
lagos értékben hatarozta meg.

Vizsgalataink szerint az oldaliranyu utanpot-
lI6das intenzitdsa az V. készéntelep folotti ho-
mokdsszletre 0,15 m3perc/km a teljes fed6ossz-
letre 0,5 m3perc/km fajlagos értékiinek adddott

— a
gfo= ((kM)xJxb
Osszefliggés felhasznalasaval —, ahol:
(kM) — az egyes rétegek vizvezet6képessége
[mZs];

J — hidraulikus gradiens értéke — az V. koé-
széntelep folotti homokosszletre szerkesztett
térképbdl leolvasva, s valamennyi fed6 viz-
tarolonal ugyanezen esésviszonyokat felté-
telezve [m/m];

b — az egységnyi hossz [km].

Tekintettel az V. telepi fed6homok peremi
lepusztulasara és a fedosszlet egyéb vizvezetd
rétegeivel potencialisan létrejévé kommunika-
cigjara, az oldaliranya taplalasbdl eredd utan-
potlédas teljes hozamat (Q ,=q/0xL) 2,5 m'jperc
maximalis értéklnek becsultik.

Banyaszkodas nélkil, a preventiv védelem
idészakaban ezt tekintjik a folyamatos utan-
pétlodas maximalis értékének, ugyanis:

— a helyi csapadék beszivargasa a fed6képzéd-
ményekbe térténik, s taplalé hatasa azokon
keresztil — a peremi érintkezések mentén,
az el6z6ekben részletezett — oldaliranyu
taplalasként jelenik meg.

— a karsztosodott alaphegység fel6li utanpot-
lédastél — a Darnd-zéna vetdinek nyomas-
mérésekkel igazoltan zart volta, s a vet6-
sav tervezett mlveleteken kivlli elhelyez-
kedése miatt — eltekintlink;

— a Sajo fel6li utanpdétlodas — a primér nyo-
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maseloszlas alapjan — Kkizarhatd, megjele-
nésével a D-i mez6 aktiv vizvédelmének
tervezésénél kell szamolni, s a lecsapolo
eszkdzoket D-i irdnyu hatarvédelmet bizto-
sitd rendszerben telepiteni.

A banyaszati miveletek megkezdését kove-
téen azonban a felszakadasi zona fiatalabb
fed6viztaroloiban tarolt pélustartalom egy ré-
sze is ledrdl, s ez mint felGleti utanpdétlodas
jelenik meg.

Az agyagos-aleuritos képz6dményeket is tar-
talmazo felszakadasi zéna fligg6leges atszivar-
gasi tényezdjének értékét 5x10'8 m/sec nagysa-
gunak tekintve — a miuvelt teriletnek azon a
részén, ahol a felszakadasi zéna a fiatalabb
fed6viztarolokig ér — a feddviztarolok megcsa-
polasabdl adodo fliggéleges hozzafolyas fajlagos
hozaméat 3 m8perc/kmanagysagunak becsultik.
Ennek a vizhozamnak az emelését természete-
sen nem kell megoldani az aktiv vizvédelmi
periddusban, de a lefejtett teriletekhez csatla-
koz6 frontok vizvédelmének és a passziv viz-
védelmi szakasz vizelvezet§ rendszerének ter-
vezésével az ebbdl eredd hozzafolyassal is széa-
molni kell.
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Frau Jeney, dr. Jambrik, Rozalia:

Hydrogeologische Verhaltnisse des
Braunkohlengebietes von Dubicsany

Ein neues Grubengebiet des Braunkohlenbeckens
von Borsod ist das Braunkohlenvorkommen von Dubi-
csany. Die Abhandlung gibt einen kurzen Uberblick
Uber die hydrogeologischen Verhaltnisse des ausfuhr-
lich beschurften Gebietes, analysiert die raumliche

Lage, die wasserfuhrenden und wasserspeichernden
Charakteristiken der fur die Bergbautatigkeit eine
Wassergefahr bedeutenden Sohichtenwasserspeicher,
deren Druckverhaltnisse, Schichtenfunktionssystem,

Moéglichkeiten der Erganzung und numerisiert den
Wert der Wasserergadnzung, der bei der Planung des
bergbaulichen Wasserschutzes in Betracht zu nehmen
ist.

Mrs. Jeney, Dr. Jambrik, Rozalia:

Hydrogeologie conditions of the brown coal area
of Dubicsany

The new mining area of the brown coal
Borsod is the brown coal

basin of
occurrence of Dubicsany.
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The paper gives a short survey on the hydrogeologic
conditions of the fully proespected area, analyses the
spatial situation, water-conducting and -storing
characteristics of the aquifers implying a water
threat to mining activities, the pressure conditions,
layer-functioning system, supply possibilities of the
aquifers and quantifies the value of water supply to
be taken into account while planning the protection
of mining against water.

Posanus AM6puK MeHenHs

Fnaporeonornyeckne ycrnoBusi GypoyrosibHOro MecTOpPO>KAeHUs
Ay6unyaHb

HoBas TeppuTtopusa pobbiun 6yporo yrna B Bopwoackom
6ypoyronbHoM 6GacceliHe TeppuTopusi [y6UYaHbCKOrO MecTo-
poXkaeHusi. B cTaTbe faeTcss KOPOTKOe 0603peHMe rmgporeosio-
rMyeckux ycrnioBuii AeTanbHO pasBefaHHOW TeppuTopun, mccne-
AyeTCsi MNPOCTPaHCTBEHHOE MOJIOXKEeHWe, ruapoanHaMmmyeckue
napameTpbl pe3epByapoB MOA3EMHbIX BOJ, MNPeAcTaBNAOLWMX
onacHOCTb Mpu pas3paboTKe MeCTOPOXKAeHUS, npeacTasBfeHbl
YCNosABUS AaB/leHUs pe3epByapoB, Pe>kUM NoA3eMHbIX BOj B BO-
AOHOCHbIX FOPM30HTaX, BO3MOXXHOCTWN BOCCTAHOB/IEHUS peXxxuma
nocne Ao6blun, AaeTcs YMC/NEHHOe 3Ha4YeHWe napameTpoB BOCC-
TaHOB/IEHUS peXXMMa, KOTopoe Heo6XoAVMMO MpPUHMMaTb BO
BHMMaHMe Mpu NPOeKTUpoOBaHUM BoAo3alMTbl B MpoLlecce
rOpHOW A06bLIYN.
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{a 48. oldal folytatasa)

Altalanos tudnivalék

Felvilagositasok

A tanfolyamok tartalmi vonatkozasu kérdésedben
a tanfolyamvezet6k, ill. tovabbképzés-vezeték, a tan-
folyamok adminisztraciés vonatkozasaval kapcsolato-
san:

Dr. Szabé Sandorné és
Tamas Balintné

(NME Tovéabbképzési Iroda) ad felvilagositast a
46-65-111 telefonon 10-65-6s mellékén.

Postacim

Nehézipari Miszaki Egyetem
Rektora Hivatal, Tovabbképzési
Miskolc-Egyetemvaros, 3515
Telex: 62 223

Iroda

A tanfolyamok meghirdetése

A tanfolyamokat az igényeknek megfelel6éen koz-
vetlen vallalati felkérésre, illetve a tudoméanyos in-
tézmények, karok, tanszékek javaslatara az NME ok-
tatasi rektorhelyettese iranyitasaval mdkédé Tovabb-
képzési Iroda hirdeti meg.

A tanfolyamok jellege

A mérndktovabbképz6 és nyelvi
sége nappali, a szakmérndék és mérndk-kézgazdasz
képzés levelez6 forméaban kerul megtartasra Miskol-
con (szallas- és étkezési lehet6ségekre vonatkozéan a
jelerakez6knek értesitést kuldenek). Kihelyezett tan-
folyamok mas varosokban, nagyluzemekben is szer-
vezhet6k.

tanfolyamok tdbb-

A jelentkezés médja

Levél és telex atjan a tanfolyamonként megadott
hatariddgig.

Tandij

A mérndktovabbképzé tanfolyamok dijat utékalku-
lacié alapjan allapitjadk meg. A tandijat a tanfolyam
befejezése utan megkuldott szamla alapjan kérik két
héten belul atutalni. A nyelvi, a szakmérnoék- és a
mérnok-kézgazdaszképzés koltségeit tanfolyamonként,
ill. félévenként el6re kell befizetni. A varhat6é kolt-
ségekrél — kérésre — a tanfolyam megkezdése el6tt
készitett el6kalkulacié birtokaban felvilagositast ad-
nak.

A hallgaték értesitése

A mérnoktovabbképzé és nyelvi tovabbképzé elb-
adasok megkezdése el6tt legalabb egy héttel a hall-
gatok részére az aldbbiakat kuldik meg:

— az o6rarendet, ill. a részletes programot
— és egyéb tudnivalékat a tanfolyammal kapcsolato-
san.

A szakmérnoki és mérnok-kdzgazdaszképzésre vald
felvételr6l az illetékes kar felvételi bizottsaga hoz
dontést. A dontés eredményét a szak inditdsa el6tt

legalabb 1 hénappal kozuk.

Jelentkezés vizsgéara

Az egyetem valamennyi
szamitastechnikai tanfolyamon vizsgalehet6séget biz-
tosit a hallgatok szaméara. (A vizsgakodteles tanfo-
lyamokra kulon felhivjak a figyelmet.)

A vizsgan valé részvétel szandékat bejelentheti a
hallgaté, vagy el6irhatja szamara az 6t kuldé intéz-
mény, ill. vallalat, ha a jelentkez6 fels6foka végzett-
séggel rendelkezik.

Kozépfokl végzettségliek vizsgara csak féhatésagi
(minisztériumi) el6iras, ill. rendelkezés alapjan bo-
csathatéok. A vizsgan valé részvétel szandékat a
jelentkezéskor, de legkésébb a tanfolyam kezdetekor
be kell jelenteni. A leckekoényv kiallitasdhoz diploma-
janak szama is szukséges.

Ez az anyag a roviditett, kissé atdolgozott kivonata
a Nehézipari MUszaki Egyetem tajékoztat6jabol, mely
az 1989/90-es tanév tovabbképz6é tanfolyamait ismer-
teti.

mérndktovabbképzé és

Dr. Horn Janos

Tanulmanyut az NSZK-ban a Wirlh Gj faréberendezésének, valamint a kontinentalis nagymélységl farasi
tevékenységnek és tapasztalatainak megismerése céljabol

A tanulméanyat 1988. nov. 14— 18. ko6zotti program-
janak megszervezésérsl L. W. Jahrbacher ar, a Wirth
cég szakembere gondoskodott, az Uzemlatogatasok al-
kalmaval a B3A faréogépnél F. Miller ar, a cég techni-
kai vezetbje, a KTB (Kontinentale Tiefbohrung) mun-
kajarol és feladatair6l L. Wohlgemut ar, a KTB ter-
vez6csoportjanak tagja adott felvilagositast.

B3A furoéberendezés

A kizardlag kuatfarassal foglalkozé cég (Fa. Ocks
Brunnenbau, Nurnberg) ez év majusaban helyezte
Uzembe a furoégépet, a Wirth cég szerint a legujabb
modositasokkal. A Nurnberg koézelében levé munka-
helyen a mélyités alatt levé kut fontosabb adatai:

£ i €
of Mélység- . o £
S Fuarétipus szakasz Kézet a3
Lo m—m-ig Qo
1450 csigafaré 0—25 homok, agyagos 1380
homok
1000 gorgbs 25—58 mészkd 800
730 gorg6s —90 mészkd
— 160* homokkd 600*
»Tervezett mélység, ill. szlréméret;

a latogataskor 141 m volt a talp.
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A ,B” fardgépcsalad tovabbfejlesztett, ,,A” jelld so-
rozatdnak azon legnagyobb mélységkapacitasu tagja,
amelyet még magfarasi célokra is hasznalhatnak. A
farovitlaval mozgatott hidraulikus forgatoblitéfej
(megengedett htizéterhelés 60 000 daN) igen széles for-
dulat- és nyomatékértékkel jellemezhet§, harom tarto-
manyban kapcsolhato:

0— 40 ford./min.
0— 84 ford./min.
0—400 ford./min.

max. 1850 daNm
867 daNm
190 daNm

Ez az els6 B3A, melyet hidraulikus toronyhosszabbi-
téval szereltek fel (a Kkibiztositds mechanikus), s igy
az eredetileg 9 m-es rakathossz 12 m-re ndvelheté.

A megtekintett faréberendezést egy haromtengelyl
Mercedes-Benz teherkocsira szerelték, amelynek a
206 kW-os motorja egyben a faréberendezés hidrauli-
kus rendszerének a hajtasara is szolgal. A hidraulikus
hajtasbol kovetkezik, hogy mind az emelés, mind a
forgatas, de a szivattyd (2200 1/min és 15 bar nyomas)
Uzeme is fokozatmentesen szabalyozhaté. Kulon emli-
tést érdemel az itt hasznalt kettés fala farécsé, mely-
nek legnagyobb kuls6 mérete 205 mm (kapcsoldk),
mig a bels6é cs6 142 mm &atmérdjd a viszonylag Ki-
sebb méretl, forditott oOblitésli kotéssel szemben. K-
16ndsképp a ki- és beépités ideje rovidul jellentSsen.

(Folyt, a 64. oldalon)
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Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal tamogatésaval, a Magyarhoni Foldtani Térsulat kezdeményezésére.



A Duna-Tisza k6zi mezozéos
kéepz6dmenyek vizeinek vizsgalata

ERDELYI ARPAD

Munkankban a Duna—Tisza koze korulbelul 11 ezer
km2nyi teruletén mélyult s mezozéos képzédménye-
ket is feltart farasokbodl vett vizek legfontosabb jel-
lemzéit foglaltuk Ossze.

A harom mezozéos 0Ovbsl Osszesen 125 értékelhet6
adat allt rendelkezésunkre. Vizsgaltuk a vizek 0Osszes
oldottanyag-tartalmat, megadtuk a vizben levé HBO02
és H2Si03 mennyiségét s elvégeztuk a vizek Szulin-féle
vizosztalyokba sorolasat is.

Erdemi értékelésre csak a Bacska— K6éros ov
esetében volt lehetfségink, a masik két
ovbél a minta kevés.

A vizmintadk mintegy 80%-a a Szulin-féle natrium-
hidrokarbonatos tipusba tartozik, haromnegyediuk
10 000 mg/1 értéket meghalad6é Osszes oldottanyag-tar-
talrnd.

Az rNab/rCl— arany, az udgynevezett atalakultsagi
egyutthaté révén osszehasonlitottuk a Béacska— K6ros
Ov vizeit a déldunantali és budapesti mezozdos, illet-
ve a Duna—Tisza-ko6zi fels6panndniai és annal fiata-
labb képzédmények vizeivel.

vizei
mezozbos

A Duna—Tisza kbézén a Tisza a magyar—ju-
goszlav hatar, a Duna, a kbdzépmagyarorszagi
szerkezeti Ov, illetve a pandi, Gjszilvasi, torteli
és rakdczifalvi farasok altal hatarolt mintegy
11 ezer km”™-nyi terileten 1924 é6ta kdzel 1700
darab, 3,7 milli6 m 6sszhosszUsagu szénhidro-
gén-kutaté faras mélyilt.

E farasok teszteres és hagyomanyos Kkivizs-
galdsa sordn nagyszamu, vizfazisba es6 réteg-
vizsgalatot is végeztek.

Munkankban a mezozéos képz6dményekben
végzett rétegvizsgalatok sordn vett vizmintak
legfontosabb jellemzéit foglaljuk Ossze.

A vizsgalt kutatasi tertletek elhelyezkedését
az 1. sz. &bra szemlélteti.

I. A vizsgalt terilet nagyszerkezeti hovatarto-
zésa

A Duna—Tisza koze altalunk vizsgalt részén
a preneogén medencealjzatban kristalyos vonu-
latokat és a mezoz6os Oveket kulonitink el.

Munkankban a Bércziné Makk A. (1985) al-
tali felosztast vettik alapul, azaz kulén vizs-
galtuk a ,Nagykéros—Debrecen 6v”, a ,Bacs-
ka—Koéros ov” illetve a ,Szeged—Békés dv,
mint mezozoos 6vék Duna—Tisza kozi részeit.

E mezozdos dvékben alsd- és kozépsétriasz,
jura, als6-kozépsd, illetve fels6kréta/kori mezo-
zéos képz6dményeket tartak fel a farasok, me-

lyek z6me szénhidrogén-kutatasi céllal mé-
lytlt.
FOLDTANI KUTATAS XXXII. évfolyam (1989. év), i. szam
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I.sz. abra: A vizsgalt kutatasi tertletek elhelyezkedése

Y//Akrista’lyos vonulat

leimagyarazat:
F-—— lmezoziios 6v (1. Nagykéros-Debrecen o6v,
11. Bacska-Koros ov, I1l. Szeged-Békés ov)

Kutatasi terilletek: 1. Nagyk6rés, Nk K, Nk U, 2. Alpar, 3. Kiskun-
félegyhaza, 4, Tazlar-Eszak, 5. Szank-Eszaknyugat, 6. Orgovany,-D,
7. Soltvadkert, -E,

-K, 8. Kiskdéros, 9. Kecel-K, 10. Bécsa,

11. Kiskunhalas-EK, -D, 12. Harka, Ereszt6, Zsana-E, 13. Tompa,

14. Tompa-E, 15. Kisszallas, 1é. Mélyk(t-Eszakkelet, 17. Pusz-
tamérges-ENy , 18. Kiskunmajsa-D, 19. Kompdéc, 20. Dttomos, -Ny,
21. Asotihalom, 22. Mérahalom, 23. Szeged, 24. Forréaskut,

25. Ruzsa, 26. Ullés, 27. Csavoly, 28. Bacsbokod, 29. Csatalga

30. Nagybaracska. 31.Pusztamérges

A terllet farasos feltartsaga nagyon egye-
netlen. Legjobban ismert a Bacska—Ko6ros ov
keleti fele (a Kiskunhalas—Tompa vonaltél a
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Tiszaig terjed6 terllet). Az 6v nyugati részén
csak néhany szénhidrogén- és vizkutato faras
érte el a mezozéos medencealjzatot.

Mindezek ellenére nagyszamu, osszesen 87
db rétegvizsgalat adatait vehettik figyelembe
itt.

A Sukdsd—Janoshalma—Kiskunhalas EK
(P)—Tazlar—Szank—Jaszszentlaszl6—Palmo-
nostora vonaldban hazodé kristalyos alaphegy-
ségi vonulattdl északra elhelyezked6 Nagyké-
ros—Debrecen v Duna—Tisza ko6zi részén a
mezozéos képzédmények feltartsdga igen gyen-
ge. Mindossze 14 kutatasi tertletrdl all rendel-
kezésiinkre 20 adat.

Végezetil harmadikként Szeged—Beékés ov
Duna—Tisza kozi részét targyaljuk. A legki-
sebb adatmennyiségiink innen van, harom ku-
tatasi tertletr6l minddssze 17 értékelhetd vizs-
galati eredménysor.

Il. A vizsgalt vizkémiai jellemz6k ismertetése

A hidrogeokémiai gyakorlatban hasznalt
nagyszamu vizkémiai jellemz8 kozil az alab-
biakat vettik figyelembe:

1 Osszes oldottanyag-tartalom (AOT), azaz a
vizben levé kationok (Na”®, K F, Caat, Mgat,
NH4+, Fe3t, Al3+) és anionok (Cl-, HCO3~
szerves, SO/,2-, Br~, 1") 0&6sszmennyisége,
milligramm/literben kifejezve.

2. A vizben levé HBCh és HiSiO) mennyisége,
ugyancsak mg/l-ben megadva.

3. A Szulin-féle vizosztalyok
Szulin (1948) harom, ugynevezett ,genetikai
egyltthatd” képzésével, azok értékével s
egymashoz val6 viszonyukkal a természet-
ben el6forduld vizeket négy csoportba so-
rolta.
igy a ,genetikai egyutthaték” (rNa+/rCl—
rNa+—rCI-/ rSCk3 és) rCl-—rNa+/rMg2
alapjan megkilénboztetiink:
1. natriumszulfatos
2. natriumhidrokarbonétos
3. magnéziumkloridos és
4. kalciumkloridos vizeket
A Szulin-féle osztalyozas els6sorban az olaj-
iparban terjedt el, de természetesen mas
jellegl hidrogeoldgiai kutatasoknal is alkal-
mazhat6 a vizek azonositéaséara.
A Duna—Tisza koze vizsgéalt vizei kozott
mind a négy vizosztaly képvisel6i megtalal-
hatok, de koézéttik a natriumhirokarbonéatos
tipus domindal. (A vizmintak kozel 80%-a
tartozik ide).

4. rNa+/rCl~ arany (r = milligram-egyenérté-
ket jeldél), azaz az uUgynevezett atala-
kultsagi egyidtthaté”. Ez az egyltthato
a viz eredeti kémiai Osszetétele méas vizek
hozzakeveredése miatti megvaltozasara utal.
Ivanov V. V. et al. (1968) eredetiik alapjan
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a vizeket két f6 genetikai csoportra osztot-
tak.

(1.) meteogén eredet(i sziiredékvizek

(2.) tengeri eredetl vizek, melyek vagy
(@ normal tengeri Uledékképz6dési kozeg-
bél szarmazdk, vagy pedig

(b) nagy toménység(, sokdzeteket tartalma-
z6 medenceteriletek vizei lehetnek.
Szuharjev (1977) szerint, ha rNa+/rCl—
0,87, akkor aviz kismértékben atalakult sz(-
rédéses eredetlinek, vagy pedig kiédesed6
medencébdl szarmazdénak tekinthetd. Ha
megbizhaté adataink vannak arrol, hogy az
Uledékképz6dés normalis sotartalmua ten-
gerben folyt, akkor a 0.87-nél nagyobb ha-
nyadosu vizeket besz(ir6déses eredetlieknek
vehetjuk.

Szuharjev szamos Szovjetunid-beli terilet
(Timan—Pecsora-medence, Kaszpi-meden-
ce, Dnyeper—Donyeck-medence, Dél-Man-
gislaki-medence, Nyugat—Tirkmén-meden-
ce, Ferganai-medence) kilonb6z6 kora dssz-
leteib6l szarmazo vizmintak elemzési adatait
vetette Ossze a foldtani kdérnyezettel és an-
nak fejlédéstérténetével.

Az adatok elemzése utan arra a megallapi-
tasra jutott, hogy a paleoz6os és mezozbos
kord képzédményekben taldlhaté, 0,87-nél
magasabb atalakultsagi egyutthatéju vizek
kainoz6os koru, besz(ir6déses eredetlieknek
vehet6k.

Egy kulfoldon kifejlesztett, s az ottani vi-
szonyokra jol bevalt vizsgalati-értékelési
modszer hazai alkalmazasa mindig bizonyos
kockéazattal terhelt. Igy van ez a mi ese-
tunkben is.

A Béacska—KdEros 6v Duna—Tisza kdzi me-
zozdos koru kézeteib6l szarmazdé vizmintak
Latalakultsagi egyitthato6jat” vizsgalva meg-
allapitottuk, hogy annak értéke 0,95—2,70
kozott valtozik, az adatok zéme ezen belll
a 0,95—1,31 kozotti tartomanyba esik.

A mezozoikumon beldl, tovabb vizsgaltuk
azt, hogy van-e kancsolat az egyutthaté ér-
téke, a viztarté kézet foldtani kora, illetve
a kézetfajta kozott. Az adott szamu minta
alapjan azonban sem kézettipus, sem pedig
foldtani kor szerinti jellegzetességet nem ta-
laltunk.

Kulon vizsgaltuk az egész Duna—Tisza
kozére a triasz koru kézetekbdl szarmazo
vizmintak atalakultsagi egyutthatéja és a
szarmazasi mélység kozti kapcsolatot is.
Korrelaci6 azonban ebben az esetben sem
volt kimutathato.

Annyi azonban hatarozottan megallapithaté
volt, hogy az éatalakultsagi egyutthato érté-
ke egyik esetben sem kisebb a Szuharjev
altal adott 0,87-nél.

A vizek szarazmaradékaban taldlhatdo nyom-
elemek mennyisége

Az OGIL (ill. SZKFI) vizvizsgalati labora-
toriuma altal kimutatott nyomelemek kézul

FOLDTANI KUTATAS XXXII. évfolyam (JS89. év). I. szam
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Li, K, Cu, Ag, Zn, Sr, Ba, Al, Ti, As, Cr,
Mo, Ni mennyiségére talaltunk adatokat. Az
elemzések kis szama miatt a nyomelemek
mennyisége alapjan messzemend kovetkez-
tetéseket levonni nem lehet a viz min6sége,
a bezardkézet kora, fajtaja és a nyomelem-
tartalom kozott.

A vizek 0Osszes oldottanyag-tartalma és a
nyomelemek mennyisége kozott linearis
Osszefliggés latszik fennallni.

Feltiin6éen magas Mn (24 mg/l) és Sr (144
mg/1) koncentraciot tapasztaltunk a SzK
ENy—5. faras vizében (jura kézetbdl).

Ezen kivil méas elemek esetében anomalis
nyomelemtartalom valészin(ileg nem all
fenn.

I1l. Az egyes mezoz6os 6vék vizeinek jellegze-
tességei

A Bacska—Kd&ros ov Duna—Tisza kozi részé-
nek mezozéos képz&dményeibbl 21 szénhidro-
gén-kutatési terilet 86 vizanalizise all rendel-
kezésuinkre. Ezenkivil figyelembe vettik a
nagybaracskai strandfiirdé kréta kord alap-
hegységet ért furasanak adatait is.

E vizek vegyelemzési adatait az 1. sz. tabla-
zat tartalmazza.

A viztarold kézetek kora szerint a mintak meg-
oszldsa a kovetkez6:

alsétriasz homokkaé: 2 minta ( 2,2%)
kbdzépsbtriasz

dolomit és mészké: 43 minta ( 49,7%)
jura mészk®: 5 minta ( 5,7%)

also-kozépsbkréta mészké,
mészmarga és homokkd: 18 minta ( 20,7%)
fels6kréta mészkd,

homokkd 12 minta ( 13,7%)
vegyes 0sszletbdl 7 minta ( 8,0%)

0sszesen: 87 minta (100 %)

Elvégeztik a mintak Szulin-féle vizosztalyok-
ba sorolasat is:

natriumhidrokarb.: 69 minta ( 79,3%)
natriumszulfatos: 5 minta ( 5,7%)
kalciumkloridos: 7 minta ( 8,0%)
magnéziumldoridos: 3 minta ( 3,5%)
nem elemzett: 3 minta ( 3,5%)

dsszesen: 87 minta (100,0%)
Az 0Osszes oldottanyag-tartalom alapjan

1 kevés oldottanyag-tartalmda viz (<1000
mg/1) a mintdk kozt nincs
2. kozepes oldottanyag-tartalminak (1001—

3000 mg/1l) harom vizminta bizonyult (3,4%)
3. Sok oldottanyag-tartalma  (3000— 10 000

mgl/1) 18 vizminta, (20,7%)

4. a mintak zéme, 66 darab (75,9%) az igen
sok oldottanyag (> 100001 mg/1) tartal-
mu kategoriaba esik.

E negyedik kategoridba tartoz6 vizek az ol-
dottanyagok mennyisége alapjan rendkivul
valtozatosak. A minimalis oldottanyag-tarta-
lom 10149,1 mg/l, a maximalis pedig 56 294,2
mg/1.

FOLDTANI KUTATAS XXX . évfolyam (1989. év), 4. szam

A mintak talnyom¢6 tobbsége a 10 001—
30 000 mg/1 tartomanyba esik, a 30 000 mg/l-es
értéket minddssze harom minta lépi tul,

Mind az 1001—3000 mg/l, mind pedig a
30H— 10000 mg/l 0sszes oldottanyag-tartal-
mu vizek kozoétt csak natriumhidrokarbonéato-
sak talalhatok. A 10 001— 15 000 mg/1 kozottiek
esetében csak 1 minta bizonyult méasnak a 26-

bél, a 15 001—20 000 mg/1l kozottiekbdl pedig
kett6 (21 mintabol).
A 20 0001—25 000 mg/liter 0Osszes oldott-

anyag-tartalmd mintak mar valtozatosabbak,
itt a kalciumkloridoson kivil mindharom Szu-
lin-féle vizosztaly képviselt.

A 25 001 mg/1 feletti toménységl mintak ese-
tében a néatriumhidrokarbonatos tipus alaren-
delt (hét vizsgalt mintabol egy!)

Vizsgaltuk a vizmintak szarmazéasi mélysége
és az 0Osszes oldottanyag-tartalom kozti kap-
csolatot is.

A 87 vizminta mélység szerinti eloszldsa a
kdvetkez6:

1000 m-nél kisebb
melységbdl: 5 minta ( 5,7%)
1001—1500 m: 8 minta ( 9,2%)
1501—2000 m: 22 minta ( 25,4%)
2001—2500 m: 27 minta ( 31,0%)
2501—3000 m: 12 minta ( 13,8%)
3001 m alatti
mélységbdl 13 minta ( 14,9%)
Osszesen: 87 minta (100 %)
Az egyes mélységtartomanyokon belill az

0sszes oldottanyag-tartalom  azonban
nagy ingadozasokat mutat.

A 10000 mg/1 érték alatti toménységl min-
tak zoéme az 1500 m-nél kisebb mélységekbdl
szarmazik.

Figyelemre méltd viszont a két harkai, ill.
ereszt6i ésa harom kiskunhalas-déli vizminta
10 000 mg/1 érték alatti téménysége, holott ezek
a 2001—2500 m kozotti, ill. 3001 m alatti mély-
ségtartomanybdl szarmaznak.

A szarmazasi mélység és Osszes oldottanyag-
tartalom, illetve a rNaJrCIl" hanyados kozt
kapcsolat nem volt kimutathat6.

Mar utaltunk ra, hogy az un. atalakultsagi
egyltthaté értéke a Bacska—KoOrds 6v mezo-
z6os koru kézeteibdl vett vizmintdk esetében
0,95—2,64 kozott valtozik.

13 darab, a villanyi facieszéna dunantuali ré-
szén vett vizmintat hasonlitottunk 6ssze a Du-
na—Tisza koziekkel. (A kutak Beremenden,
Dunaszekcsén, Harkanyban, L&anycsékon, Mo-
hacson, Sikléson, Szederkényben és Villany-
ban mélyultek, vizadd kézetUk tridsz, jura és
alsékréta kori mészk6 és dolomit).

A 13 minta kdzul mindéssze haromnak ha-
ladta meg az d0sszes oldottanyag-tartalma
az 1000 mg/l-t, a maradék 10 minta esetében
ez az érték 561,7—980,6 mg/l kozott valtozott.

A vizek rNa+/rCl'~ hanyados értéke 1,39—
6,19 kozott ingadozik. A mintak mindegyike a

igen
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Szulin-féle  natriumhidrokarbonatos tipusba
tartozik.
Bar foldrajzilag a vizsgalt terulett6l tavol

esnek a budapesti karsztforrasok, az 6sszeha-
sonlitasra alapul szolgalhat az, hogy azok is az
aramld tipusba tartoznak.

A 11 darab tridsz mészk6b6l és dolomithol
vett budapesti vizminta 0sszes oldottanyag-
tartalma  1095,9—1772,5 mg/liter  koézott
valtozik, az rNa+/rCl~ hanyados értéke pedig
1,48—2,26 kozott.

Kisérletképpen megvizsgaltuk a Duna—Ti-
sza koze egyes fels6panndniai és annal fiata-
labb vizaddibdl szarmazo vizek atalakultsagi
egyUtthatoit. Azt tapasztaltuk, hogy a mezoz6os
vizekkel ellentétben az egyitthatd értéke igen
tag hatarok kozétt mozog.

A 47 vizsgalt minta értékei 0,78—104,29 ko-
zott véltoztak, az adatok zome a 3,94—39,46
kozotti tartomanybol szarmazik.

A villanyi facieszona dunantuli részén fart,
illetve a budapesti kutak vizének Na+-tartalma
10,6—281,3 mg/1 kozott, ClI- -tartalma pedig
15,0—197,0 mg/1 kozétt valtozik.

A Duna—Tisza koze vizsgalt vizmintai kozil

a legalacsonyabb Na+-, ill. CI- -tartalmuaknak
a nagybaracskai, csavolyi, csataljai, bacsboko-
di, Kiha-D-i, pusztamérgesi, 6ttdmosi ill. tom-

pai minték bizonyultak. Az atalakultsagi egyutt-
haték e teriletek vizmintai esetében a legma-
gasabbak.

Annak ellenére, hogy ilyen kisszamu hidro-
geokémiai jellemz6 ill. adat alapjan elég koc-
kézatos kovetkeztetéseket levonni, feltételez-
zik, hogy a vizsgalt teriletek vizei részt vesz-
nek a karsztos mélydramlasban. A tébbi terd-
let hidrogeoldgiailag zart, ami a szénhidrogén-
eléfordulasok megmaradasara kedvez6é korul-
ményt jelent.

Sajnalatosan kevés a vizminta a masik két
mezozéos Ovbél. Ezeket a 2. és 3. sz. tablaza-
tokban kozoljik. Emiatt érdemi értékelésre le-
hetéségiink nincs. A regionalis foldtani kép
alapjan azonban annyi feltételezhet6, hogy ezek
az Ovék hidrogeoldgiailag egymassal kapcsolat-
ban nem allnak.

A kozép-magyarorszagi szerkezeti z6natdl dél-
re esd, a Duna—Tisza kozén furasokkal még
meg nem erdsitett kristalyos alaphegységi vo-
nulat pedig minden bizonnyal jo zarast biztosit
a Budai-hegység, ill. a sari, bugyi triaszrogok
felé.V

IV. Kodszénetnyilvanitas

Kdszonetemet fejezem ki Alfoldi Laszlonak,
a foldtudomany doktoranak, a Vizgazdalkodasi
Tudoméanyos Kutatokézpont féigazgatdjanak és
dr. Végh Sandorné egyetemi tanarnak, az EL-
TE Alkalmazott és Mdiszaki Foldtani Tanszéke
vezet6jének a munkam soran nydjtott segitsé-
gUkeért és tanacsaikért.
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Erdélyi, Arpad:

Die Untersuchung der Wasser der
Mesozoikumformationen des
Donau-Theiss-Zwischenstromlandes

Die Arbeit fasst die wichtigsten Charakteristiken
der Wasser, die aus den in einem Gebiet von
11000 km2 des Donau-Theiss-Zwischenstromlandes
geteuften und auch Mesozoikumformationen
erschiurfenden Sonden genommen wurden, zusammen.

Aus den drei Zonen des Mesozoikums standen
insgesamt 125 auswertbare Daten zu unserer Verfi-
gung. Wir untersuchten den Gesamtgehalt an gelésten
Stoffen der Wasser, bestimmten die Mengen von
HBO02 und H2i03 im Wasser und fuhrten auch die
Einordnung der Wasser in die Wasserklassen von
Sulin durch.

Eine meritorische Auswertung war fdr uns nur im
Falle der Wasser der Zone Béacska-Kérés moglich,
aus den zwei anderen Zonen des Mesozoikums stan-
den nur wenige Muster zur Verfugung.

Etwa 80% der Wassermuster gehért zum natrium-
hydrokarbonatischen Typ von Sulin an, ihr Dreivier-
tel verfugt Uber einen Inhalt an gelésten Stoffen,
dessen Wert 10 000 mg/l1 uberschreitet.

Mittels des Verhaltnissen rNa+/rCl—, des sogenann-
ten Umgestaltetheitskoefiizienten verglichen wir die
Wasser der Zone Bacska— K&éros mit den Wassern der
Formationen des Mesozoikums von Sudtransdanubien
und Budapest, bzw. der oberpannonischen und jun-
geren Formationen des Donau-Theiss-Zwischenstrom-
landes.

Erdélyi, Arpad:

The examination of the waters of the Mesozoic
formations of the area between the rivers
Danube and Tisza

The paper gives a survey on the most important
characteristics of waters taken from wells deepened
on an area of some 11 thousand km2 in the area
between the rivers Danube and Tisza exploiting also
Mesozoic formations.

Totally 125 evaluable data were at disposal from
three Mesozoic zones. The total content of dissolved
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materials of the water was examined, the quantity
of HB02 and H25i03 in the water was given and
the classification of the waters into the Sulin classes
also was carried out.

The meritorious evaluation was possible only in the
case of the waters of the Bacska—Kd&6ros zone, from
the other two Mesozoic zones there are few samples.

Some 80 per cent of the water samples belong to
the sodiumhydrocarbonate type of Sulin, three-quar-
ters of them have a value of total dissolved material
content of more than 10 000 mg/1.

By means of the rNa+/rCl— relation, the so-called
coefficient of metamorphosedness, the waters of the
Bacska— K6ros zone were compared with the waters
of the Mesozoic formations of South-Transdanubia
and Budapest and of the Upper-Pannonian and
younger formations of the area between the rivers
Danube and Tisza.

Apnapg 3pgaeiin

ncCnefoBaHMA BOA  Me3030MCKUX  OTNIOXKEHWNIA
Me>kaypeubsa [yHas v Twuccol.

Pe3ynbTaThl

B pa6oTe 0606LieHbl Hanbosee Ba>kHbIe NapameTpbl Moa3em-
HbIX BOJ, OTO6pPaHHbIX M3 BCKPbIBLUMX W Me3030kckne obpa-
30BaHUsl CKBa>KMH, MPOBYPEeHHbIX Ha TeppuTopuu noytm B 11
TbICAY KB. KM MeXXaypeuba [yHasa n Tuccsbl.

Mo Tpem Me3030MCKMM MosicaM TeppuTOpuMW B Hallem pac-
NOPSXXEHNN NMeNnockb 125 nHTepnpeTnpyembiX fAaHHbIX. Vccne-
[0BasioCb cCoflep>kaHne BCero pacTBOpMMOro BelllecTsa B Bojax,
[aHo cogep>kaHue B Boge HBO, n H25103 1 nponssefeHa Knaccu-
dmnkaums sog rno CynnHy.

Hage>xHble pe3ysibTaTbl MHTepripetaumm 6bi/in NoNy4veHbl
ToNbKO ANA Boj Bauka — KEpELCcKoro mMe3030iicKoro nosca,
AN OCTaflbHbIX ABYX Me3030MCKMX MOSICOB KOJINYEeCTBO MNpPo6
6b1/10 He0CTaTO4HO.

80% npo6 Boa cornacHo CynmHa OTHOCUTCA K HaTpueBo-
ruapokap6oHaTHOMY TuUMy, B TPex 4eTBEPTAX BOJ coaep>kaHue
pacTBOpPeHHOro BellecTBa npesblwaeT 10000mr/n.

Boabl Bauka-Képéulickoro mnosica No reHeTnyeckomy Koed-
PULMEHTY, TO-eCTb N0 OTHOWeHUO rNa+/rCl~ 6bIn cpaBHEHbI
c Bojamu HKO>kHO3agyHalickoro n bByganewTckoro Me3o30McKmnx
MNosICOB, a TakXKe C BOJaMW BepXHENaHHOHCKUX 1 6osiee Mos10-
AbIX 06pa3oBaHuli Mexaypeubss [lyHas v Twucchbl.
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A magyarorszagi kavicsszintek

DR. HAHN GYORGY

és teraszok kronologiai atértékelésének

gyakorlati jelent6sége

Magyarorszag banyaszatdban a legnagyobb meny-
nyiséggel a homok- és kavicskitermelés szerepel. Ko-
rabbi felfogas szerint a kavicsvagyonunk legnagyobb
részét a Duna és mellékfoly6i pleisztocén — jégkor-
szaki terasz — szintjei és hordalékkupjai hordozzak.

A legutdébbi 15 év kavicskutatasai a pleisztocén te-
raszrendszert és annak kronolégidjat a Bp-i térség-
ben, a Tapolcai-medencében, Ajka—Devecser korze-
tében a Gy6r—'tatai teraszvidéken, a Gerecse E-i pe-
remén nem igazoltdk. A dolgozat egyeldre csak a IV,-
t6l id6sebb kavicsszintek pleisztocénnél id6ésebb voltat
igazolja, szamos példaval, de vitathaté a fiatal Il/a
és Il/b teraszok genetikaja és kora is. Ez utébbbira
azonban kisebb gyakorlati jelentéséguk miatt itt most
nem térunk ki. Az V., VI. és VII. kavicsszinteknek
a panndniai agyagosszletekkel valé ujjas érintkezése
lehetévé teszi, hogy a foldtani kutatast olyan terule-
tekre is Kkiterjesszuk, amelyeket eddig idds felszinnek
tartva az ilyen jellegl feltaré6-mélyfurasi tevékenység-
be nem vontuk be. A vékony pannédniai agyaggal fe-
dett térszineknek a kavicskutatasra alkalmas terile-
tek kodzé sorsolasa, jelenté6sen kibéviti a reménybeli

D kategériaju készletek mennyiségét. Az 0j kavics-

kutatasi lehet6ségek banyaszati és egyéb célu haszno-
sitisa mar szamos lel6helyen megkezdédétt. Igy az (j
magyarorszagi terasz- és kavicsszintezésnek nemcsak
tudomanyos, hanem gyakorlati jelent6sége is van.

Az épitéanyag-banyaszat teriiletén a legje-
lentésebb volumend termelés homok- és kavics-
kincsuinkbdl térténik. E szemcsés Uledékek nagy
részét a legutobbi idékig a folyok, els6sorban
a Duna jégkorszaki teraszképz6 tevékenységé-
vel hoztuk szoros kapcsolatba. Pécsi M. (1959.)
stb. Ez a kutatdsi irdnyzat a német glaciolégu-
sok megfigyelésein alakult, akik mind az Alpi
eljegesedés, mind az észak-eurdépai kontinen-
talis jégtakaro el6nyomulasi és visszahuzodasi
ciklusait szdzadok oOta vizsgalva és a XX. sz
elején komplex médon tanulmanyozva, négy el-
jegesedés! id6szakot regisztraltak, A. Penck
(1909). Az egyes jégtakarok morénatledékei-
hez szorosan kapcsolodtak a német—Ilengyel
siksdg és az orosz tébla folydinak kavicsszint-
jei. Az eljegesedések végmorénainak a Duna-
teraszokhoz valo kapcsolédasa az Alpok E-i el6-
terében is jol megfigyelhetd volt.

A klimatikus teraszképz6dési elmélet szerint
az eljegesedések idején a fagy okozta aprozé-
das termékeként keletkez6 kavicsmezéket a fo-
lyéd kevés csapadék- és olvadékvizekbdl szar-
mazo vizmennyiségével csak kis mértékben
tudta széllitani, tovabbitani. A folydk és pata-
kok szinte sajat felszaporodott tormelékiikbe
fulladtak, de az akkumuléci6 mellett nem jutott
energiajuk a bevagodasra, vélgykimélyitésre.
Ezzel szemben az interglacialisok melegebb és
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csapadékosabb klimaja kevés tormeléket ter-
mel és a folydviz megndvekedd vizmennyisége
nagyobb eréziés tevékenysége, volgykimélyitd
munkaban fejezédik ki. A korabbi kavicsszint,
vagy terasz anyagaba a foly6 lépcsét vag és
medrét egyre mélyebb szintre helyezi at. A fel-
kavicsolédas és bevagdédas annyiszor ismétlé-
dott, ahany jégkorszak és jégmentes idfszak
valtogatta egymast. A valtakozasok mértékét
és erfsségét a végmoréna-karélyok sorozatanak
szamabdl vezették le. Az elmélet képviselGi
elébb két, majd harom-négy korszakot mutat-
tak ki. A harmincas évek soran e teoriat ultet-
ték at a hazai gyakorlatba Bulla B. (1937—38;
1941; 1943), Kéz A. (1934).

Az elmélet hazai és kulfoldi alkalmazasanak
egyik f6 probléméja az volt, hogy bar a nagy
folyok mellett teljes vizgydjtd teriletikon va-
I6ban altalaban csak két (varosi és fellegvari)
vagy max. négy kavicsszint, vagy terasz (ll/a;
I/b; 111. és 1V.) volt megfigyelhetd. Mas kitin-
tetett, kiemelt helyeken v. szakaszokon viszont
ot-hat, sét hét-nyolc parkanysik is taldlhato
(V, VI, VII, VII1) a foly6k v. patakok jelenlegi
medre folétt. A kérdést eleinte a Duna pleiszt-
océnnél korabbi megjelenésével és teraszképzé
tevékenységével magyaraztak és anyagvizsga-
lati, valamint kavicsgorgetettségi bizonyitéko-
kat soroltak fel a magas teraszok dunai erede-
tére Pécsi M.—Pécsiné (1959), Szadeczky K. E.
(1930).

A teraszképz6dés masik elmélete a tenger-
parti orszagok folyoinak tanulmanyozasabol ar-
ra a kdvetkeztetésre jutott, hogy a vizfolyasok
erdzidébazisanak, azaz a tenger mindenkori viz-
szintjének valtakozésa is hatassal van a ka-
vicsszintek és parkanyok kialakulasara. Megfi-
gyelték, hogy a jégkorszakok alatt a vilagten-
gerek szintje — a kontinentalis méretd és 1—
3000 m vastag jégsapkék vizelvoné hatdsara —
kb. 100 m-rel alacsonyabb szinten mozgott. igy
hatalmas self teruletek kerultek szarazra. A fo-
lyék hosszabb Gt megtételére kényszeriltek a
tengerpart eléréséig és a jégkorszakok alatt a
100 m-rel alacsonyabb tengerszint elérése na-
gyobb erdziés munkavégzésre késztette a folyo-
kat pl. a Fekete-tenger mellékén sth. Intergla-
cialisban forditott helyzet all el6. Az elolvado
jégsapkak vize kb. 100 m-rel emeli meg a vi-
lagtengerek vizszintjét. igy a folyok révidebb
szakaszon érik el a tengerpartot és erézios
munkavégz6-képességuk szintje is megemelke-
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dik, medruket felkavicsolhatjadk. A helyzet te-
hat pont forditott, mint amit a klimatikus kon-
tinentalis teraszmorfolégia &llit. A tengerpar-
ton a jégmentes id6szakok kedveznek a felka-
vicsolo, a jégkorszakok az er6ziés medermélyi-
t6 és teraszlépcsét kialakitdo folyamatoknak. A
Fekete-tenger felé halado folyok pleisztocén te-
raszait, a torkolat koruli szakaszokon, az emli-
tett vizszintingadozasok formaltak. A Dél-orosz
tabla ukrajnai és moldaviai foly6i mentén —
a fent emlitett okok kovetkeztében — VIII—
IX. és X. tagbol allo teraszrendszerek alakultak
ki. Igy a kavicsszintek szama a tobbi eurdpai
folyéhoz hasonléan tébb mint négy ritmust mu-
tatnak a pleisztocén folyaman. E pleisztocén
teraszok legalsé és legfels6 tagjanak abszol(t
szintkildonbsége max. 60—80 m, azonos a Duna
IV. teraszanak a jelenlegi kozépvizszintt6l mért
atlagmagassagaval.

Magyarorszagon a teraszképzdédési elmélet
harmadik valtozata nyomon kovetésének is vol-
tak hivei. Eszerint a kavicsanyag lerakodasa
tektonikus besullyedéshez és ezzel parhuzamo-
san lépéstarté feltdltédéshez kotédik. Ezzel
szemben a mederbevagdédas és  terasz-
lIépcsé-képzddés  tektonikus  kiemelkedéshez
kapcsolddik. Az emelkedés lehet lassu epigene-
tikus, amellyel a folyd vélgykimélyité munkaja
allandoan lépést tart és lehet tektonikus moz-
gas, egyszeri hirtelen jelenség is. A tektonikus
teraszképz6dési elmélet a hangsdlyt arra he-
lyezi, hogy a mozgéas lehetéleg egy folyo hosz-
szabb szakaszan, vagy egészén érvényesiljon.

Természetesen a klimatikus és tektonikus el-
mélet kombinécidja is figyelmet érdemel. Esze-
rint a glacialisok kavicstermelése a jégtakard
és szomszédsagaban lévé tertletek terhelése (1
—3 km-nyi vastag jéggel) epigenetikus sullye-
déssel parosult. A jégtakard nélkili idészakok
nagyobb csapadék- és olvadékviz-témegének
erézios periodusai pedig, a terheléstdl (jégtél)
megszabadulva lassi emelkedésbe valtottak at,
ami a folyék munkavégzé medermélyitd tevé-
kenységét indukalta. Egyéb pl.: meander te-
raszképzd folyamatokkal most nem foglalko-
zunk.

Hazankban a teraszképz6dés tektonikus és
klimatikus-tektonikus magyarazatara az utob-
bi 40 évben a kelleténél kevesebb figyelmet
forditottunk. Ez annal is inkabb kifogasolhato,
mivel a klimatikus teraszképz6dés elmélete
alapjan tértén6 szamozasban az 50-es évek ma-
sodik felétdl szinte semmilyen valtoztatast nem
eszkozoltink. A fontosabb leir6 és tudomanyos
dolgozatok, cikkek és kdnyvek, valamint tema-
tikus térképek mind a foldrajz, mind a foldtan
tertletén az emlitett 50-es években elfogadott
sémat kovették. Ezzel szemben a mélyfarasi és
térképezd foldtani-geomorfologiai munka soran,
egész sor Uj jelenség, az altalanosan elfogadott
nomenklaturaval és kronolégiaval nehezen v.
egyaltalan nem értelmezhetd. Nem segitett a
probléman a pleisztocén korszak hatarainak 0,6
M évrdl torténé harom, vagy négyszeres meg-
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nydjtadsa sem 1,8 vagy 2,4 M évre. Az eddigi
hat-hét pleisztocén Duna-terasz kozil szamos
leléhelyen a kronologia atértékelése kerilt na-
pirendre. Az elsd bizonytalansagot az jelentette,
hogy a magas V., VI. és VII. kavicsszinteken
Pécsi M. (1959) is az alacsony ll/a-t6l IV. tera-
szoktdl eltér6 fagyformakat és meéreteket ész-
lelt. El6bbiekben a valtozatos alaku fagyékek
és zsakok mérete joval nagyobb volt az alacsony
teraszokéinal. Ezt akkor a hosszu id6tartamu is-
métléd6é és fosszilizalt fagyhatasainak tulajdo-
nitottuk. Egyes kulféldi kutaték vitattdk e je-
lenségek fagyforma voltat. Ismét mas hazai
szakemberek, els6sorban a foldtan tertletérdl,
kimutattak tobb korabbi fagyforma hévforrasos
eredetét (Biliegei kavicsok) stb. Nem segitette
a kérdés megoldasat az sem, hogy a Bp. kor-
nyéki 1V-t6l magasabb teraszkavics-banyakban
a fagyformak a miuvelés el6haladdsa soran el-
tlintek. Ez kulondsen akkor valik szembeotlgveé,
ha a kavics anyaga pannoniai agyag vagy ben-
tonitos — montmorillonitos agyagréteg ala ke-
rilt. Ez esetben a felszini fagyhatas a vastag
agyagrétegen keresztiil a kavicsos homokban
mar nem érvényesult. Erre a jelenségre a 70-
es évek kozepétél kezdtink felfigyelni. Ez a
korilmény szamos Duna-balparti kiemelt hely-
zetli, Budapest kdrnyéki kavicsbanyaban jelent-
kezett, akkor, amikor a fejtés soran olyan nagy
mennyiségek keriltek kitermelésre, amelyeket
mar a fed6takardé nélkili, vagy fiatal, vékony,
homokos feddjld tertletekrél nem lehetett biz-
tositani.

A jelenséget, mas kérdésekkel az oOcsai ka-
vicsbanya kutatasa soran lehetett regisztralni.
Itt a kutatas a fiatal dholocén futéhomokon és
annak szomszédsagaban t6zeg és lapfold fed6n
indult. A kissé megemelt helyzetl 1l/b terasz-
kavics alatt, még két kavicsszintet lehetett, 5—
10 m-es vastagsagban, homok-kozbetelepulé-
sek kozott észlelni, a pannoniai felszin felett.
A harom kavicsszint kb. 6—18 m, kb. 26—36 m
és kb. 40-45 m koruli felszin alatti ménységben
jelentkezett. Ezek szokasos szamozasa Il/b, IlI.
és 1V. terasznak felelhetett meg. Ennél id6sebb
kavicsszint a panndniai fek( felett nem jelent-
kezett. Ebb6l arra lehetett kovetkeztetni a Bp.-
tél Soltig terjedd kutatas alapjan, hogy a IV-
t6l id6sebb kavicsszintek anyaga jégkorszak
el6tti és a panndniai idészak, vagy a levantei
emelet emlékei.

Ezt a feltételezést tamasztottdk ald a Buda-
pest K-i hataraban végzett banyaszati munkak
és mélyfarasi kutatasok is. Itt elsének a Kere-
pestarcsa IX. banyaban észleltink a 7—8 m
vastag kavicsszint fed6jében. 1 m-es bentonitos
agyagot. Majd a Kerepestarcsa Ill. banyaban
szintén kb. 7 m-es kavicsanyag fed¢jében 1—
I, 5 m vastag pannoniai szlirke agyag telepilt
tobb, haztdmb nagysagu szigetszerd foltban. A
Duna korabban VI-os terasznak tartott vastag
kavicsszint a Kerepestarcsa IV. és Mogyordd
Il. banyakban a panndniai agyag ala bukott.
Vitalis Gy. a Kerepestarcsa Moéra F. uttol K-re

FOLDTANI KUTATAS XXXII. éviolyam (1989. év). 4. szam

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal tamogatésaval, a Magyarhoni Foldtani Térsulat kezdeményezésére.



lemélyitett flrasaiban a 70-es években minde-
nitt észlelte a pannoniai agyag alatt a kavics-
réteget.

E tapasztalatok alapjan a 70-es évek masodik
felében a Cinkota llona-telep banya bévitése
el6tt mélyfarasos kutatasokat végeztink. A ko-
rabban nagy fagyékekkel és zsakokkal jellem-
zett banya anyagat a Duna V-8s szamu kavics-
teraszanak tartottdk. A kutatds soran Kiderilt,
hogy e kavicsanyag is fokozatosan vastagodo
pannoniai agyag ald bukik, északi iranyba.

A banya bdvitésére K felé nyilna még lehe-
téség, ha a telepilésfejlesztés és a kérhaz a szo-
kasos kornyezetvédelmi szempontokat az ilyen
jellegl iparfejlesztéssel szemben nem érvénye-
sitené. Az orszagos gyakorlat azt mutatja, hogy
az asvanyvagyon, amely ugyan szerves része a
kornyezetvédelemnek, altalaban nem részesil
a torvényi elbirasokban rogzitett kell6 oltalom-
ban.

igy itt sem varhatdé el az, hogy a kavicsva-
gyonnal rendelkez6 felszin csak banyaszati
igénybevétel utan keraljon infrastrukturalis be-
épitésre és a 3,5 Mt-a4s asvanykincs kb. 350 M
Ft in situ vallalati és népgazdasagi szint( nye-
reséggel ne maradjon kihasznalatlanul vissza.

A Cinkota Arpadféldtél D-re es6 Rakos-vil-
gye Mgtsz kavicsbanya fed6jében is sikerilt a
keleti és déli banyafal csaknem teljes hossza-
ban bentonitos agyag fed6t észlelni 05—1,5
m-es vastagsagban. E kavicsszint korabbi Duna
V. sz. teraszkénti besoroldsa tehat itt sem fo-
gadhato el, annak ellenére, hogy a banya Ny-i
iranyu bdvitési teriletén a bentonitos fedé mar
kivékonyodva eltlnik. Igen figyelemre mélto,
hogy a kisebb épit6anyag igény( korabbi id6-
szakokban a kavicsbanya-telepitések mindig a
csekély fed6jd, vagy csupasz kavicsfelszineken
torténtek. Igy a kavicsszintek idérendi és réteg-
tani besoroldsat a nem észlelt fed6képz6dmeé-
nyek nem befolyasoltak. Mivel a kavicsképzé-
désre és -lerakédasra mindenki a pleisztocén
jégkorszakokat tartotta a legalkalmasabbnak,
ebbél logikusan kovetkezett az a téves elkép-
zelés, hogy a legtébb nagy folyé menti kavics-
szintet a legkozelebbi vizfolyas teraszanak kép-
zelték. Csakhogy a kavicsanyag szalk6zetbdl
torténd fagy okozta aprdézédasa mellett mas le-
pusztité és anyagattelepité folyamatok, kuls6
erék is léteznek, amelyek nem kevésbé haté-
konyan képesek ilyen jellegl szemcsés uledé-
kek termelésére.

llyen el6zmények utdn nem jelentett megle-
petést a Tapolcai-medence kavicsanyaganak
kutatdsa soran az, hogy a térségében addig
pleisztocénnek gondolt kavicsszint mélyfurasa-
inkban 6 m panndniai agyag ala kerult. A Bil-
iegei klasszikus kavicsbanya kutatasa soran is
megallapitottuk, hogy az e térségi id6s kavics-
szintek pannoniai korban képzddtek (abréazios
eredetliek) és rakodtak le. Vizsgalatainkat tobb
térségi osszefoglald foldtani jelentésben és ku-
tatasi tervben rogzitettik. Hahn és munkatar-
sai (1984) stb.

FOLDTANI KUTATAS XXXII. évfolyam (19S9. év), 4. szam

A 80-as évek kozepétdl az dsszehasonlité ka-
vicsszint-kutatasra és kataszterezésre tettliink
a KFH-nak javaslatot. Itt abbol a ténybdl in-
dultunk ki, hogy a kavicsszintek helyes réteg-
tani-kronolégiai besorolasa nélkuldzhetetlen a
modern épitéanyagipari kutatasoknal. Eppen
ezért 0sszehasonlitd, nehéz asvanytani vizsgala-
tokat végeztettink a MNE fdldtani-teleptani
tanszék munkatarsaival a Sajé menti, a Bp.
Duna-balparti és a Gy6r—tatai teraszvidéek
anyagaival. A kutatasok eddig még le nem zart
eredményei nem teszik lehetévé altalanos ko-
vetkeztetések levonasat. Azt azonban megalla-
pithattuk, hogy a magyarorszagi 1V-t6l id6sebb
kavicsszintek teraszjellege és pleisztocén kora
rendszerint revizidra szorul.

Ma mar nem szikséges annak feltételezése,
hogy a Gy6r—tatai 1V-es terasz egymasra tele-
pult 1V-t6l VII-ig teraszanyag sorozatabdl épiilt
fel. Ezt annal is inkabb elfogadhatjuk, mivel
a Gerecse E-i peremén korabban VII. Duna-
terasznak tartott dunaszentmiklési kavicsfejtés-
rél, valamint a Kopite alatt telepilé egykori
VI-o0s teraszrél Ujabban mint pannoniai kavics-
szintekr6l cikkeznek. Az édesvizi mészkdszin-
tekkel fedett, illetve az eréziétol megvédett ka-
vicsfelszinek és -rétegek szamat az utobbi idében
sikerilt megnovelni és id6rendileg a pleiszt-
océnnél id6sebb korokba helyezni. E kedvez6
folyamatot minden olyan el6fordulas esetén
nyugodtan felkarolhatjuk, ahol a kutatasi ered-
mények a kordbbi munkahipotéziseket nem té-
masztjak ald. Esetiinkben a Duna V. terasz-
anyaga egy durva, nagyszemd, fej vagy 0kl
nagysagu kavicsanyaggal kezdddik. Ez azonban
a legtdbb pleisztocén terasz als0 szintjében
megfigyelhetd és ezért nem sziikséges, hogy itt
ezen Uledéket a Duna Vll-es terasszal azono-
sitsuk, kulénoésen akkor, ha hazankban ilyen
magas 220—230 m-es relativ magassagu dunai
eredetd szint megléte amugy is kérdéses. A ka-
vicsszintek és teraszok Uj tipusu kutatasanak
igénye az elmalt 15 évben jelentkezett. Az or-
szag épitéanyagipari kavicssziikséglete 1978-ig
egyenletesen emelkedett és elérte az évi 22—m
23 M m3t, kb. 36 M t-at, ami az egész nemfé-
mes asvanyi nyersanyagtermelés akkori 80—=85
M t-a&s volumenén belll a legnagyobb tételt je-
lentette és joval meghaladta (az 1965-ben még
31 M t-aval vezetd) készénbanyaszat akkori 25
M t-as szintjét. A kavics és az épit6anyagipari
banyaszat az elmudlt 10 évben ugyan mintegy
2/5-ével csokkent a 80-as évek kozepére (12
M m3re a kavics és 50—55 M t-ra az dssznem-
fémes produktum), de az utobbi két évben némi
szinttartas, s6t termelésemelkedés is tapasz-
talhato, részben alakossagi elérevasarlas és inf-
laciés armozgasok miatt. Mindez indokoltta
tette a 773 M m3es foldtani kavicsvagyon —
ebb6l 441 M m3ipari kb. 14 Mrd Ft banyasz4j-
nal torténd eladasi ar és dnkoltség kilonbségé-
bél szamitott haszonnal — kérultekintébb ku-
tatasat. Nem lehetett a fenti és a 10 Mrd t-ara
taksalt reménybeli kavicsvagyont olyan meto-
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dikaval tovabbkutatni, amely kizarta a panné-
niai agyag elérése esetén a flrasok tovadbbmé-
lyitését.

Az (j munkahipotézis figyelembe vette a ma-
gas, kiemelt helyzet(i kavicsszintek kutatasat is
ellatasbiztonsagi és helyi igények kielégitésére.
S6t, ezen tulmenden, a pannoniai agyag és a
kavics ujjas érintkezési vonalain, a mélyfara-
sokat minden esetben az agyagosszlet par m-es
harantoldsara is fel kellett hasznalni. Hiszen a
tapasztalat azt mutatta, hogy sok esetben 0,5—
2 m vastag panndniai agyag alatt is jelentfs
vastagsagu (7—8 m-es) pannoniai kavicsréteget
lehet kitermelni. llyen nagy volumend terme-
Iés és kiilonbdz6 okokbdl torténd veszteség, fel-
hagyas, vagy asvanyvagyon igénybevételi kor-
latozas esetén nem tekinthetiink el valamennyi
kavicskinyerési lehet6ség megismerésétél. Az
asvanyvagyon-visszahagyasok mértékére jel-
lemz6, hogy pl. 1985-ben 25 M m3 1986-ban 20
M m3 kavicskincs kertlt a m(ikéd6é banyakban
torlésre és a kilénbdz6 pillérekben a foldtani
vagyon 1/7-e—1/8-a van véglegesen lekodtve stb.

Az épitéanyag-ipari kavicsvagyon terileti el-
helyezkedése részben a jelenlegi folyohalézat-
hoz (Duna, Baba, Drava, Sajo, Hernad-mente,
Ipoly) kapcsolodik, részben a fiatal kdzéphegy-
ségek labanal térmelékkupokhoz kotédik pl.
Alpokalja a Raba vonaldig, Eszaki-kdzéphegy-
ség. D-i peremén a vizfolyasok Alféldre térténd
kilépései pl. Hatvan, vagy az Erdélyb6l hazank-
ba érkezé folyok also szakasz jelleglivé valasi
pontjain Rozsaly—Méhtelek, Artand, Lokdsha-
za, tovabbé pleisztocén Uledékeknél idésebb ka-
vicsfelszineken pl. Kemenesalja, Tapolcai-me-
dence, Bakony—Veértesalja, Pesti siksag K-i
része sth.

A nyilvantartasban szerepl6 kavicslel6helyek
szama meghaladja a 400-at, ezek kozul hivata-
losan 15%, kb. 60 db feletti a bezart banyak
szama kb. 50 M mies foldtani vagyonnal. A
val6ésagos helyzet ennél lényegesen rosszabb.
Egy, a Kavicsbanya V. altal a 70-es évekrdl ké-
szitett kimutatas szerint az mgtsz-ek kb. 10 év
alatt az orszag felszinének 11 knr-én hoztak
lIétre kavicskitermelés soran 6sszefliggé vizfell-
letet. A helyi Uzemeltet6k az altaldban 10—15
m vastag kavicsrétegek fels6 2—3 m-es talaj-
vizszint feletti és kb. max. 5—6 m-es e szint
alatti — kitermelésére rendelkeznek megfeleld
kotrogépekkel. igy a 70-es években a 11 km't
nyi vizfeltlet alatt 100 M m3 kavicsvagyont
hagytak végleg vissza. Ez a helyzet Iényegesen
az6ta sem valtozott. Az mgtsz-ek megerdsitet-
ték az orszagos kavicskitermelés volumenében
elfoglalt kb. 40%-0s részesedési helyzetiiket és
tovabbra sem rendelkeznek a termdéfold és &s-
vanykincs takarékos m(iveléséhez sziikséges be-
rendezésekkel. Az allami banyaszati monopdli-
um atengedésébdl és a rablébanyaszat haszna-
bél szarmazo jovedelmeiket allami elvonas (as-
vanyvagyon-igénybevételi ado) nélkil élvezhe-
tik, sok esetben a f6 tevékenységi korbdél, a me-
z6gazdasagi termelésbdl adodd veszteségeik ki-
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egyenlitésére. Mindezt akkor is kiiléndsebb ba-
nyaszészrevétel nélkiul tehetik, amikor orsza-
gos kézhangulat-teremtés folyik a kitermelGipar
gazdasagtalan voltanak altalanos elfogadtatasa
érdekében és az allami koltségvetésért, s6t, a
kitermel6 tevékenységért felel6s miniszterek is
e kampany szo6szoloiva valtak.

A kavicsbanyaszat tertletén ezzel szemben a
valésag az, hogy mig az allami banyaszat kor-
szerdl, a feklig torténd kitermelési technoldgia-
javal egyre kevésbé jut olyan terméfoldek bir-
tokaba, ahol asvanykincs van, addig az mgtsz-
ek korszer(tlen mivelését az allami szabalyok

és rendeletek el6segitik. igy a korszerld — as-
vanykincs- és termdéfold-takarékos — mdvelés

az elvonasokkal gazdasagtalanna, a korszer(t-
len gazdasagossa valt. A kavicskinyerés jove-
delmezfségét mez6gazdasagi termeléssel szem-
ben az is bizonyitja, hogy az utdbbi korszer(l
folytatasara profilirozott Gzemek, még a leg-
nagyobb hatékonysagl viragtermeléssel (hol-
land tulipan) is felhagynak ott, ahol kavicskincs
részbeni korszer(tlen kitermelésére nyilik lehe-
téségik (Csepel-szigeti Duna Mgtsz Szigetszent-
miklds). Tovabbi kérnyezetgazdalkodasi problé-
mat jelent, hogy a részben lemdivelt kavicsta-
vak szazai az orszag felszinét, Finnorszag jég-
gyalulta arculatahoz hasonl6éan, antropogén ero-
zioval az ezer t0 hazajava tette. A térendszerek
alatt az asvanykincsre olyan homokos, iszapos
fed6 rakddik, amelynek viz alatti letakaritasa a
visszamaradt kavicsvagyon Kkitermelését gazda-
sagtalanna teszi. igy a posztszarmata iddszak
alatt képz6dd és felhalmozodd épitéanyag jo ré-
sze, felhasznalatlanul veszend6be megy. Idével
a felszinrdl lemdvelhetd kavicskincs eltlinik és
akkor jelent6s energiabevitellel kell a fagyha-
sitashoz hasonlé természeti folyamat példaja
szerint szalbanallo kézetbdl zuzottkd-termelés-
sel pétolni az igényeket.

A visszamarad6é kavicstavak masik probléma-
ja, hogy az igy megnyitott talajvizszint a szeny-
nyez6déseket megsz(ird talajtakard és fedd Ule-
dék hidnyaban igen kénnyen elérhetd mindenki
szamara. A természet rendjébe torténd beavat-
kozés ezen a téren akkor kezdddétt, amikor az
ember a természetes forrasok vizhozaméanak
kiegészitésére mindenitt pontszerlien kutakkal
feltarta a talaj- v. rétegvizet. Mar ekkor is el6-
fordult haboruk c. egyéb okokbdl a talajviz-ku-
takon keresztil torténé mérgezése v. szennye-
zése. Manapsag azonban nem pontszerlen, ha-
nem nagy felUleteken tarjuk fel nap-nap utan
kavicstavainkkal a talajvizet és ez forradalmi-
an nagymeértékd U0j szennyezési lehetdséget
biztosit. Ma még nem rendelkezink olyan el-
képzeléssel sem, ami ezt a folyamatot lelassit-
hatna, nem beszélve a mar meglévd és felha-
gyott, tehat sok esetben gazdatlan tavakrol. Ezek
jO része csekély, 3—5 m-es vizmélységl és min-
den iranybol szennyez6dik.

Orszagos kataszter keretében kellene kijeldl-
ni minden egyes té felszamoldsanak v. rende-
zésének programjat. (Feltdltés, szarnyasba'rom-
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fi-telepités, halaszat, horgaszat, tdulé, kemping,
vagy tajto-létesités, ontdzébazis stb.). Ez annél
is sirget6bb feladat, mivel a kavicskincs és le-
I6hely-torlések elharapozasaval, az orszagos as-
vanyvagyon-nyilvantartas egyre kevéshé lesz
alkalmas a helyzet tényleges rogzitésére.
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Dr. Hahn, Gydrgy:

Die praktische Bedeutung der chronologischen Um-
wertung der Kieshorizonte und —  Terrassen von
Ungarn

Im Bergbau von Ungarn erscheint mit der grdssten
Menge die Ausbeute von Sand und Kies.- Nach einer
friheren Auffassung wird der groésste Teil unseres
Kiesvermdgens durch die Horizante und Ablagerungs-
kegel der diluvial-glazialen Terrasse der Donau und
ihrer NebenfliUsse getragen.

Die Kiesschurfungen der letzten 15 Jahre bewiesen
das diluviale Terrassensystem, und dessen Chrono-
logie im Raume von Budapest, im Becken von Tapol-
ca, im Bezirk Ajka—Devecser, in der Terrassengegend
von Gyér—Tata und am noérdlichen Rande des Gere-
cse-Gebirges nicht. Bis auf weiteres beweist die
Abhandlung mit zahlreichen Beispielen nur, dass
Kieshorizonte alter als die Terrasse IV alter als das
Diluvium sind, aber auch die Genese und das Zeit-
alter der jungen Terrassen Il/a und I1l/b bestreitbar
sind. Letzteres wird aber hier wegen der kleineren
praktischen Bedeutung jetzt nicht eroértert. Der
gefingerte Kontakt der Kieshorizonte V—VI—VII mit
den pannonischen Tonkomplexen ermdglicht es, dass
wir die geologische Schiurfung auch auf solche Gebiete
ausdehnen, die bisher als alte Oberflache betrachtet in
die Gewinn-Tiefbohrtatigkeit solchen Charakters nicht

FOLDTANI KUTATAS XXXII. évfolyam U989. év), i. szam

einbezogen wurden. Die Einordnung der mit dinnen
pannonischem Ton gedeckten Terrains zu den fur
bedeutsam die Menge der mutmasslichen Vorrate der
Kiesschiurfung geeigneten Gebieten erweitert
Kategorie D. Die Nutzbarmachung der neuen Kies-
schirl’'ungsmaoglichkeiten fur bergbauliche und andere
Zwecke ist schon an vielen Lagerstatten im Gange.
So haben die neuen Terressen- und Kiesnivellierungen
von Ungarn nicht nur eine wissenschaftliche, sondern
auch eine praktische Bedeutung.

Dr. Hahn Gyoérgy:

The practical significance of the chronological
reassessment of the gravel horizons and terraces in
Hungary

In Hungarian mining sand and gravel are recovered
in the biggest quantities. According to an earlier
opinion the biggest part of the Hungarien gravel
resources is carried by the horizons and tali of the
pleistocene — glacial terrace of the Danube and its
tributaries.

The gravel explorations of the last 15 years did not
confirm the pleistocene terrace system and its chrono-
logy in the area of Budapest, in the basin of Tapolca,
in the region of Ajka—Devecser, in the terrace dist-
rict of Gy6r—Tata, in the northern edge of the Ge-
recse mountain. For the time being the paper confirns
only with many examples that the gravel horizons
older than terrace 1V are older than the pleistocene,
but their genesis and age of the young terraces ll/a
and H/b are also questionable. But this last point
cannot be discussed here for its less practical signi-
ficance. The fingered contact of the gravel horizons
V—VI—VII with the Pannonian clay complexes makes
it possible that the geological prospecting can be ex-
tended to areas which till now regarded as old
surfaces were not included into recovery-deepboring
activities of such a character. The classification of
the terrains covered by thin Pannonian clay to the
areas suitable for gravel prospecting extends signifi-
cantly the quantity of the prospective resources of
the category D. The utilization of the new oppor-
tunities for gravel prospecting for mining and other
purposes began already at several sites. So the new
terrace and gravel levelling in Hungary has not only
a scientific significance, but also a practical one.

Abépab XaaH

MpakTun4yecKoe 3Ha4YeHWe MepevHTeprnpeTauMm XpoHOI0rnm
1 rOpM3oHTOB rasiek 1 Teppac B BeHrpun

B ropHoii prombIlWIeHHOCTN BeHrpmn Ha nepBoM MecTe Mo
KONMYecTBY f06bIBalOTCA MECOK U rasbka. Mo npexHum npeg
cTaB/fieHMsAM Haunbosbluas YacTb 3anacoB raslbku cocpefoyveHa
B Teppacax 1 Kynonax BblHOCa MnsieiicToleHa 1 rnepuoga onefe-
HeHUa [lyHas 1 ero npuTokos. MNMpoBegeHHble 3a nocsegHve 15
neT reosioropassBefiovHble paboTbl Ha rasbkKy B pairioHe Bypa-
newTa, B 6acceiriHe Tanosya, B paioHe Alika— [leBeyep, B o61ac-
™" [Obép— TaTalickux Teppac, B CEBEpPHOIi okpauHe rop epeuye
He NOATBEPANNN CUCTEMY M/eACTOLLEHOBbLIX Teppac U ee XPOHO-
norwb. B pa6oTe noaTBep>KAaeTcsa 6osiee APEBHUM, YeM nneiic-
TOLIEHOBbI BO3pacT MoKa TO/IbKO FOPU3OHTOB rasiek [peBHee
IV-ro MHOrOYMCNEeHHbIMU MNpUMepamMmn, CMHOPHbI FeHeTukKa u
BO3pacT mMosioAblx Teppac MN/a n r/6. MocnegHve ns-3a Ux ma-
NIOro NpakTUYecKoro 3HavyeHWs B paboTe He paccMaTpuBatoTCcs.
ManbyaToe cousieHeHMe MaHHOHCKMX FOPU3OHTOB IMH N V.—
VI.—VII-ro ropnsoHTOB rasiek genaet BO3MOXXHbIM BK/IHOUUTH
B pasBefKy Takme TeppuTopuu, KOTOPble paHblue CUYNTaINCh
60n1ee APEBHMMU N He OMOUCKOBbLIBA/INCL CKBaXKMHamMW. Bkiito-
YeHVe B pasBefKy TeppuUTOPUIi C NOBEPXHOCTSAMU, MOKPbITbIMU
TOHKMMMW NnactaMyv MaHHOHCKUX FWNH 3HauYnNTeslbHO MoBbILLAeT
nepcrneKTVBHbIe 3anachkl ranbky kateropun D. HoBble BO3MOXK-
HOCTM B 06nacTu passBefku U A06bIYN FaibKn Yr>ke onpobytoTcs
Ha MHOIMX MecTopoXXAeHusAX. Takum ob6pasom HoBas cucTe-
mMaTtmsaumsa Teppac U ropusoHTOB rasiek B BeHrpun vmeeT He
TONbKO Hay4yHOe, HO W MpakTUyeckKoe 3HaueHue.
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(el6zmény a 48. oldaton.)

KTB-program

Toébbéves tudoméanyos kutatémunka utan 198G
6szén jeldlték ki annak a mélyfurasnak a helyét Win-
disch—Eschenbach térségében (Regensburgtdél E-ra,
Weiden mellett), melynek tervezett végmélysége 12—
14 km. A szakemberek szamitasa szerint az itt atfa-
randd koézetek sokrét( elemzése alapjan igen sok ér-
tékes informéacié nyerhetd a foldkéreg fels6 részérél.
A szamos kutatdintézet altal kidolgozott kutatasi prog-
ram céljai jelentésen eltérnek a szokasos furasi fel-
adatoktdl. A végig magfurasos mélyités is e folyamatos
rétegvizsgalat érdekében torténik. Két faras Kkivitele-
zését iranyoztak elé6:

eléfuras 3—5000 m mélységben 1987— 88-ban

f6, ill. alapfuaras 12— 14 0000 m-ig 1989—96 kozott

A két farast aranylag koézel (2—300 m-re) telepitik,
hogy a farélyukakban végzett méréseket a kozbeesd
kézetrétegekre is elvégzehessék. Azért dontottek a két
fardlyuk mellett, mert ezzel az egész kutatas id6ute-
me meggyorsithaté s a koltségek is csokkenthetdék. Az
els6 fardlyuk mélyitése kdzben a szupermély kapa-
citasu berendezés tervezése és gyartdsa megkezdhetd
s felhasznalhaték az el6faras kozben szerzett tapasz-
talatok is.

Az el6faras legfontosabb céljai:

— a szupermély faras fels§ szakaszanak tehermente-
sitése a folyamatos magfuras és mérések aldl,

— a tervezett hémérséklet-gradiens felulvizsgalata,

— rétegnehézségek megismerése s ezzel a nagy-mély-
ségl furas béléscsovezésének megtervezése,

— kuldnb6z8 faroészerszamokkal és mérési modsze-
rekkel, eszkozokkel végzendd kisérletek,

— koltségcsbkkentés, valamint a csapat munkajanak
osszehangolasa.

A szupermély farasnal elsGsorban 300 °C megkdze-
1it6 hémérséklet és 200 bar korul becsult nyomas az,
ami igen Kkritikus fejlesztési feladatokat tliz a terve-
z6k elé — vonatkozik ez a gorg6s fardoktdél kezdve a
farémotorokon keresztiul a geofizikai mérésekig. A fel-
szini berendezéseknél egyik legnagyobb gondot a ki-
beépitési miveletek id6szukséglete jelenti, ami hagyo-
manyos mdédon a 14 000 m-es farasnal mintegy 400 na-
pot jelent. Arra szamitanak, hogy ezt a rakatok hosz-
szat 40 m-re noévelve és a mlveletek teljes koérd auto-
matizalasaval 250 napra cstkkenthetik.

A két furasnal tervezett berendezések f6 adatait a
kovetkez§ tablazat tunteti fel:

El6faras Nagy-
mélységl
faras
Tervezett mélység, m 3000—5000 12 000— 14 000

Befejez6 furéméret, cm 15 22

Fdarétorony magassaga, m 4949 80
Horogterhelés, kN 2040 6000
A furéberendezés beépitett

ossz. telj., kW 3700 8000

A KTB-program keretében eddig végzett munkak
és tapasztalatok

Az elsd farast 1987. szeptember 22-én kezdték 17V2”
(4445 mm) gorg6s fuardoval, majd 13 3I8-kel (339,1
mm) béléscsovezték és cementezték a gydris teret.
Ezt kovetéen 10 % ” (269,9 mm) gorgés magfaroéval
dolgoztak, ahol a mag atméréje minddssze 4” (101,0
mm) volt. A 1785 m-ben beépitett 8 % ” (219,1 mm)
béléscsérakatot teljes hosszban felcementezték. A sza-
kaszban alkalmazott f6bb farasi sebesség 1,17 m/h, a
farok atlagos élettartama 57,7 m/db, a magkihozatal
aranylag alacsony: 43%.

Ezutan szerelték fel a kulén e célra tervezett hid-
raulikus forgatéoblitéfejet és egy 5000 m mélységka-
pacitast emelém(vet s a furast KTB—EC 152X94 jel-
zésl koteles mintavevével folytattak. A szintén spe-
cialis furasi program keretében kifejlesztett fardészer-
szamnal feluleti elhelyezésl, majd késébb impregnalt
gyémantkoronakat hasznaltak 150— 350 ford./min. for-
dulatszamu és 30—60 kN terhelés mellett. A farasi se-
besség 4—5 m/h kozott volt, a magkihozatal kereken
90%, a kézet a felszint6l kezdve gabro, ill. granit. Igen
sok gondot okozott a fardlyuk ferdesége, a fuggdleges
furas érdekében tobb alkalommal végeztek iranyitott
terhelést talpi farémotorral (Moineau-motor), s igen
jo eredménnyel hasznaltdk az e célra készitett specia-
lis méré- és ellen6rz6 mdszereket.

Az Uzemlatogatas idépontjaban a talpmélység 3527,4
m vollt és terveik szerint az 5000 m-es mélységet 1989
kozepén érik el, majd a tervezett méréssorozatokat az
év végére fejezik be, s id6kdzben megkezdik a szuper-
mélységl furashoz a berendezések szerelését.

Végezetul meg kell emliteni, hogy illetékes szakem-
berek mindenttt igen szivélyesen adtak részletes ta-
jékoztatast munkajukrél s valaszoltak a felvetett kér-
désekre.

Mecsnéber Miklés
miszaki igazgaték

Allaskinalat

A Kozponti Foldtani Hivatal szakmai kiadvanyan keresztil is el6 ki-
vanja segiteni a szakteruleten dolgozék elhelyezkedését, illetve a vallala-
tok, intézetek és egyéb vallalkozasi formak szakemberigényeinek Kkielé-

gitését/biztositasat.

Ezért a jov6ben minden szamunkban megjelenik az ALLASKINALAT
oldal, melyben ALLAST KERES és ALLAST AJANL rovatban hirdetési
dij nélkdl kézoljik az igényeket. A hirdetéseket a Kozponti Foéldtani Hi-
vatal (Foldtani Kutatds szerkeszt6bizottsdga) 1051 Budapest, Arany Janos

u. 25. cimen lehet feladni.
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A varkesz6i bentonittipus
technologiai tulajdonsagai

DR. JUHASZ A. ZOLTAN

A laboratériumi vizsgalatok szerint a Varkeszd «
Vkt— 1 farés altal felszinre hozott anyag — kulonésen O»—-]?:Q--Z-qu-é@--/—’f—)————s—oog———qo ZQO‘PQQ--QQO-]'@-C
a fels6bb szintet képvisel§ 1. sz. minta anyaga — érté- <
kes ipari nyersanyag, bentonit. F6 agyagasvanya be- Q _13d .. B61 A% —Q52—‘]—1

idellit, az als6bb szinteken beidellit és montmorillo- | U7e rr|.0._r&[3_38[i5|"{_$[ Q/g* J 2
nit, tartalmaz tovabba illitet is. Sok adszorbealt szer- ’
3

ves anyagot tartalmaz. 1 2R"~1Y.IT1r420 fa>2[ . cjéiT _J
Indokolt — az anyag kitermelése esetén — a na-
gyobb készletek banyanal valé homogenizaldsa és a _e. * jtu 11 [443 ] /= [’ QSi J a
termelés rendszeres mindségellendrzése.
Kulénésen az ,1. minta” altal képviselt nyersanyag 1 DIG
esetében, az el6forduldas anyaganak ipari felhaszna-
lasara a kovetkezd teruleteken lehet szamitani:
1. Mélyfarasi betonitként — nedves aktivalas utan. 2
2. Ontodei bentonitként szaraz el6készités utan, eset-
leg adalékok bekeverésével. Nedves és szaraz
formazashoz egyarant széba johet.
3. Derit6fold gyartasra. 3

TG%

A Magyar Allami Foéldtani Intézet altal
1975—76-ban dr. Jambor Aron iranyitasaval 4
folytatott varkesz6i kutatasok soran a Vkt—1
sz. furas jelent6s készletet igérd, bentonitos
megjelenés’ kézetet érintett.

E réteg szemmel lathatdlag homogén bento-
nit, melynek jelent6s ipari értéke, valamint a
telep nem nagy mélysége indokolta, hogy —
bar a kutatds célja nem bentonitel6fordulas
keresése volt —>a felszinre kerilt agyag részle-
tesebb technoldgiai vizsgalatra kertljon.

A vizsgalatok célja els6sorban a bentonit-
tipusnak, illetve az esetleg elkilonithetd tipu-
soknak a megallapitasa és jellemzése, valamint
az el6készitési és felhasznalasi technolégia le- 2
hetfségeinek feltarasa volt, a perspektivikus
foldtani kutatdsok soran szokasos vizsgalati
modszerekkel és részletességgel.

A vizsgélatok soran egy Uj, Magyarorszagon
eddig nem termelt (és ismert) bentonittipust is-
mertiink meg, a megszokottdl eltérd kolloidkeé-
miai és technolégiai tulajdonsagokkal.

Specialis mindsége miatt az ilyen bentonit
ipari felhasznalasara még sor kerulhet.

1 Mintaanyag, mintael6készités

A MAFI-t6l kapott, néhany kg témegld min-
tak jelzései:
1. sz. minta: Varkesz6 Vkt—1 1,5—11,0 m
Zoldes szirke szin(, erdsen nedves, agyagos,
képlékeny rogok.
2. sz. minta: Varkesz6 Vkt—1 11,0—13,0 m 3. sz. minta: Varkesz6 Vkt—1 13,0— 24,0 m
El6bbinél szurkeébb, fellletileg grafitsziirke Grafitszirke, kevéssé képlékeny, mésszel
szinez6désl, képlékeny rogok. szennyezett rogok.
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4. sz. minta: Varkesz§ Vkt—1 28,5—43,0 m

Zoéldes szind, agyagos, de eléz6eknél sokkal
sovanyabbnak latszo, er6sen nedves rogok.

A mintakat laboratoriumi levegén valé ter-
mészetes szaritassal, Ovatosan viztelenitettlk,
nehogy a szaritas kovetkeztében esetleg miné-
ségromlas kovetkezzék be. Az dGrolhetéségig
szaritott anyagot ezutan golyésmalommal kimé-
letesen, szakaszosan 6roltik, 0,1 mm-nél fino-
mabbra.

Mivel az anyagvizsgalat nem szabvanyos
modszerrel tértént, ezért a tovabbiakban a
vizsgalatok kiviteli modjara is roviden utalunk.2

2. Szilikatkémiai és kolloidikai vizsgalatok

2.a) A diffraktogramokat az 2. abran mel-
lIékeljuk; a mintak montmorillonitot (M), kvar-
cot (Q), és kalcitot (C) tartalmaztak.

Felhivjuk a figyelmet arra, hogy a mont-
morillonit vonalai (a gdrbék maximumainak
alakja) némileg eltér6é a kilénb6z6 mintakban,
egyes esetekben — f6leg a 2. és 3. anyagban
kétféle montmorillonit szerkezet is val6szi-
nlsithet6. A 4. sz. mintdban illit vonalak (I)
is megjelentek.

2.b) A bentonit mintdk derivatogramjai az 1.
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sz. abran lathatok. A felvételek alapjan mont-
morillonoid &svanyokon kivil karbonatok és
szerves anyag jelenléte Aallapithaté meg. A
DTA-gorbék els6 nagy endoterm ,zsakja” Ca-
bentonitokra jellemzd, az éles maximum pedig
szerves-anyag jelenlétét indikalja.

2.c) A kationcsere, vizg6zadszorpcios fajlagos
felGlet, az oxigénfogyas és a szervesanyag-tar-
talom vizsgalatok eredményeit az |. tablazat-
ban foglaltuk 6ssze. A vizsgalatokhoz az alébbi
megjegyzéseket flizzuk:

Féleg az 1. sz. mintanal nagyfoku telitetlen-
séget taldltunk (a T-érték sokkal nagyobb, mint
a lecserélt kationok 6sszege). Nem sikerilt
megéllapitani, hogy ez a telitetlenség valdsa-
gos-e, vagy pedig onnan adodik, hogy a csere-
képes poziciok egy részét esetleg hidrogén,
vagy mas, altalunk nem vizsgalt kation tolti-e
be. Technoldgiai szempontbdl ennek a kérdés-
nek nincs tdl nagy jelent6sége.

A fajlagos fellletet a vizg6zadszorpcids izo-
terméakra alkalmazott BET-egyenlet segitségé-
vel allapitottuk meg. Mivel tapasztalatunk sze-
rint a montmorillonitok "BET-felllete” a valo¢-
ditdl eltér (kisebb, azért, mert nem tud teljes
adszorpciés monomolekularis réteg kialakulni a
harmasrétegek kozott), ezért az adszorpcids te-
litettséghdl kiszamitottuk a — valédinal min-
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i. tablazat
A mintak felUleti tulajdonsagainak jellemz6i

Mintak

1. 2. 3. 4.

Kationcsere kapacitas
T-érték (me/100g) 72 67 66 49
Cserélheté6 Ca2+ 25 51 44 42
Na+ 13 7 5 2
R K+ 12 5 4 3
” Mg2+ — — — —

.,BET”-fajl. felulet

(m2g) 258 152 242 156
~Teljes felulet”

(m2g) 362 240 354 262
Oxigéniogyas % 0,6 15 1,2 1,2
Szerves anyag °/o

(TG-bél) 0,3 0,8 0,9 0,7
Kolloidfrakcié %

A kolloidfrakcio 73 51 55 46
kémiai Osszetétele
SiOo 42,56 43,51 44,36 42,41
Al>C] 17,31 16,48 17,17 16,32
10,39 9,49 10,06 10,06
CaO 4,76 3,77 2,97 3,54
MgO 1,10 1,88 2,13 2,55
TiO, 1,99 2,12 2,46 1,87
K,0 0,54 060 0,38 nem
mértuk
Na,0 0,44 0,45 0,31
nedvesség 1,27 1,31 1,47 2,10
oldhaté Fe2 i 0,17 0,60 0,57 1,78
A kolloidfrakciéra
szamitott T-érték
me/1009g 0,98 1,31 1,20 1,06
Rel. permittivitas
(1kHz frekvencian) 3,7 3,9 3,7 4,0
den bizonnyal kissé nagyobb — ,teljes feltile-

tet” is. A mintdk egymas kozotti kiulénbsége
els6sorban a kilénbdz6 agyagasvany-tartal-
makkal hozhat6 Osszefliggésbe.

2.d) A titralassal mért oxigénfogyéas és a TG-
goérbékbdl megallapithaté szervesanyag-tarta-
lom a hazai termelt bentonitok kozott kima-
gasléan nagy.

2.e) A kolloid frakciot szodaval melegen pep-
tizalt bentonitokbdl centrifugaval végzett de-
kantalas, majd dializises tisztitas utan allitottuk
el6. A tablazatban feltiintettiik a frakci6 meny-
nyiségét és kémiai Osszetételét.

Feltiintettik a 0,1 n HCI-ben oldhat6 FeaCb
mennyiségét is, mely elsésorban az agyagasva-
nyokkal egyttt megjelenéd szubmikroszképos
szemcséj(i limonit mennyiségére jellemzé.

Szamitasokat végeztink a kolloid rész kris-
talykémiai felépitésére vonatkozolag is; abbdl
a feltételezésbdl kiindulva, hogy e frakcidban
csak harmas rétegi agyagasvanyok vannak
(amit egyébként rontgenanalitikai uUton is el-
len6riztink). A szamitas bazisa az |. tablazat-
ban megadott kationcsere és a kémiai Osszeté-
tel volt.

Mint a Il. sz. tablazatban kézolt adatokbol
kitlinik, az 1. sz. minta szinte ideélis vas-be-
idellitnek tekinthet6: oktaéderes rétegében a
kationpoziciok szama megkdzelitéleg 4, a Si:
(Al-]-Fe) arany majdnem pontosan 3:2, a vas

FOLDTANI KUTATAS XXXII. évfolyam (19S9. év), 4. szam

1. tablazat
Elemi cella
Mintak
1. 2. 3. 4.

Tetraéderes poziciéban:

Si4+ 7,05 7,15 7,05 7,12

Al3+ 0,95 0,85 0,95 0,88
Oktaéderes poziciéban:

Al3+ 2,49 2,33 2,27 2,34

Fe3+ 1,23 1,09 1,16 1,04

Mg2+ 0,27 0,46 0,51 0,63
Cserélhet6:

Caz2+' 0,13 0,25 0,21 0,22

Na+ 0,01 0,07 0,04 0,02

K+ 0,01 0,05 0,04 0,06
Inaktiv:

Ti4+ 0,25 0,26 0,29 0,23
Si: (Al+Fe) 1,51 1,67 1,61 1,67
Oktaéderes gation 3,99 3,88 3,94 4,01

beépilése pedig igen magas. A tobbi mintanal
mar ezek az aranyok némileg megvaltoztak,
amit annak tulajdonitunk, hogy ezekben a min-
takban a kolloid frakcié a beidellit mellett
montmorillonitot is tartalmaz, mechanikai ke-
verék, vagy kevert szerkezetli asvany forma-
jaban.

Az 1 sz. minta nagyfokda telitetlensége
e szamitasokbdl is kit(int. Tovabbi probléméat
jelentett a viszonylag nagy mennyiségd titan
jelenléte, melyet kénytelenek voltunk a mont-
morillonoidok Osszetételéhez szamitani, anélkul
azonban, hogy e kationok tényleges elhelyez-
kedését (oktaéderes pozicié?) értelmeznénk.
Tablazatunkban a Ti ionokat ,Inaktiv” jellel
lattuk el. A kolloid frakcio T-értéke viszonylag
alacsony, és az egyes mintak kozott ezen a té-
ren is némi eltérés mutatkozik. A beidellitnek
(és természetesen az illitnek) kisebb, a mont-
morillonitnak pedig nagyobb cellatdltése van,
ami osszefliiggésben van azzal, hogy elébbiben
az oktaéderes rétegbe épilt Feit+-ionok a racs
toltésszamat nem emelik, mig a montmorillonit-
ban a beépilt Mg+-ionok nagyobb téltési har-
masréteg kialakuldsaval jarnak egyitt.

A Kkis T-értékkel figg 6ssze a montmorilloni-
tokhoz képest a kolloid frakciék igen alacsony
relativ permittivitasa (DK). A szerves anyag a
kolloid frakcidban koncentralodik.

3. Reologiai vizsgalatok

A vizes bentonszuszpenzidk viszkozitdsanak
mérését azzal a céllal végeztik el, hogy segit-
ségukkel megallapitsuk az optimalis bentonit-
el6készitési technologia elvi alapjait, ugyan-
akkor pedig felvilagositast kapjunk a bentonit
mélyfarasi és vizépitési felhasznalasanak lehe-
téségérdl is.

A vizsgalatokhoz rotaciés viszkozimétert
hasznaltunk, minden esetben felvettiik a teljes
szerkezeti viszkozitas (D—r) gorbét. A gorbék
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alapjan kétféle jellemz6 értéket allapitottunk

meg:

— a bentonitszuszpenziok folyasi hatarat (%),
mely bizonyos fokig az agyag plaszticitasa-
ra, illetve a részecskék kozotti erbhatasok
nagysagara jellemzé;

— a végtelen nyirder6hoz, tehat teljes leépi-
léshez tartozd viszkozitast (v°°).

A szuszpenzi6kat uUgy készitettik, hogy a
viszkozitdsmérést megeléz6 napon az dsszemért
szuszpenziot 1 6ran at razogépben razattuk,
majd éjszakan at pihentettik, ezutdn — koz-
vetlen viszkozitasmérés elétt — ismét 1 orén
at réazattuk.

A vizsgalatok eredményeit a Ill. tablazatban
foglaltuk dssze.

Reolégiai vizsgalatok I11. tablazat
1. minta 2. minta 3. minta 4. minta
T/(N) 7loo (Pa.s) rt(N) rjoo (Pa.s) TI(N) rjoo (Pa.s) r/(N) rjoo (Pa.s)
Szaraz aktivalas 0 % szédaval 4,6x10-8 1,6x10-3 0x10-5 1,2x10-3 0x10-5 1,3x10-3 0x10-5 1,0x10-3
2 % szodaval 2,0 2,4 0 1,8 1,0 1 7 0 1,4
4 % szoédéval 125 29 25 2,2 5,0 2,3 0,9 1,7
5 % szédaval 13,0 3,0 3,0 1,6 2,0 2,4 2,0 1,6
6 % szédaval 19,0 3,0 2,5 2,6 8,0 2,7 3,0 1,9
8 % szoédaval 23,0 2,6 4,5 2,6 3,4 3,2 2,0 2,1
Nedves aktival. 5 % szédaval 43 5,6 6 2,2 0 2,8 0 1,2
Kul. konc. szuszpenzidk
széda nélkul 2 % 0 1 — 1,00 — 1,1 — 1,0
4 % 1,7 1 - 1,00 - 14 - 1,0
6 % 4,5 1,6 - 1,6 - 1,3 — 1,0
8 % 15 1,3 — 1,6 — 15 — 14,
szodaval 2 % — 1,3 — 1,2 — 1,3 — 1,0
4 % 1.0 2,2 — 1,6 1,0 1,6 0,5 1,0
6 % 10,0 2,9 0,5 2,3 2,4 2,4 1,8 1,6
8 % 23,0 3,6 4,2 2,8 3,0 3,5 — 1,6
Kulénb6z6 hékezelése 25 °C 11 3,0 1,8 2,2 2,4 2,4 1,7 1,6
(sz6daval) 100 ,, 7 2,63 0,4 1,9 0,4 3,0 1,0 1,0
200 ,, 1 1,9 — 1,6 - 1,8 1,0 1,0
300 ,, - 1,4 - 1,2 —_ 13 — 1,0
Szuszpenzidk hékezelése
eredeti 13 3 3 1,6 2,0 2,4 2,0 1,6
(sz6daval) hékezelt 58 55 8 3,5 8,0 4,6 0 2,0
Szuszpenziék pihentetése
eredeti 13 3 3 1,6 2,0 2,4 2,0 1,6
(sz6daval) 1 nap — 43,3 — —20 — —6,6 —
%-0s novelés: 1 hét — 106,6 — 6,6 — 23,3 —
2 hét — 130 — 0 — 36,6 —
3 hét — 143,3 — 6.6 — 36,6 —
4 hét — 163,3 - 13,3 — 50 —_
5 hét — 170 — 13,3 — 50 -
Nyiroerével kezelt eredeti 13 3 3 1,6 2,0 2,4 2,0 1.6
szuszpenzié kezelt 15 34 0 3,2 4,0 2,5 0 1,7
— 10 /nn-es szuszpenzid
(sz6daval) 16 1,6 2,2 1.2

3.a) Szédaoptimum megallapitasa szaraz ak-
tivitassal

A szaraz bentonitérleményekhez ddérzsmo-
zsarban kilénbdz6 mennyiségli szodat kever-
tink, majd 6%-0s szuszpenziot készitve, mér-
tik a viszkozitést. M1

A mérésadatok Osszesitését tartalmazo tabla-
zatban feltiintetett adatok szerint valamennyi
minta viszkozitasa igen alacsony. Az i. sz. min-
ta szédaoptimuma 6%, az 6sszes tobbi mintaé
pedig 5% koruli. A vizsgalatok egyszer(sitése

érdekében a tovabbiakban valamennyi minta
szodaoptimumat 5%-nak tekintettik. Az igen
kis viszkozitds-értékek részint az elemi cella

kis polaritdsanak, részint a szmektit asvanyok-
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ra adszorbealo szerves anyagoknak tulajdonit-
hatok.

3.b) Nedves aktivalas

A mintékat 5% szodaval kevertuk dssze, kb.
tizszeres vizzel szuszpendaltuk, majd vizfirdén
5 éran at melegitettik (az eltavozott vizet min-
dig potoltuk). Ezutan a vizet elparologtattuk, az
Ovatosan szaritott bentonitot elporitottuk, majd
6%-0s vizes szuszpenzié formajadban szerkezeti
viszkozitasat lemértik.

A nedves aktivalas valamennyi szuszpenzio
reoldgiai tulajdonsagat jelentésen megjavitotta.
Kulénésen szembe6tld az 1. sz. minta min6ség-

javulédsa; a tobbi minta mélyfarasi célokra
nedves el6készités utan sem javasolhato.
FOLDTANI KUTATAS XXXII. évfolyam (1989. év). 4. szam
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3.c) A szuszpenzi6 toménységének ndvelése
természetesen viszkozitas-novelést eredményez,
de ez nem elegendd. Sem mdszaki, sem gazda-
sagi szempontbdl nem tekinthetjuk jarhaté Gt-
nak a bentonitszuszpenzidk viszkozitdsanak
ilyen médon valé ndvelését.

3.d) A bentonitok héérzékenysége

A hé6érzékenység megallapitasara kétféle
vizsgalatsorozatot hajtottunk végre:

1 Kulénbdzd hémérsékleten el6zéleg hoéke-
zelt bentonitokbdl készitettiink szuszpenzidkat.
2. A bentonitszuszpenzidokat melegitettiik.

Bentonitmintaink viszkozitdsa a szuszpenzié
melegitésekor (60—80 "G) jelent6sen megndve-
kedett. Ugyancsak viszkozitasndvekedés volt
tapasztalhatd akkor is, ha a szuszpenzidkat
szobahdmeérsékleten hosszabb ideig pihentettiik.

3. e) Nyiréer6vel valé aktivalas

Tekintettel a bentonit koagulalt allapotara,
o6nként adddott a gondolat, hogy a BKI-ben Ki-
dolgozott eljarast: a mechanikai energiaval
(nyiréerével) valé dezaggregalast mintainkra is
kiprébaljuk. A kezelést turmixgéppel végeztik.

Mint a tablazatbol kitlinik, ezen a modon is
el lehet érni némi eredményt. Az ilyen megol-
dasok azonban elsésorban a felhasznalas helyén

beépitendé nagyfordulati kever6kkel (vagy
mas, mechanikai kezelésre alkalmas, intenziv

nyirast produkalo berendezéssel) valésithatok
meg.

3.f) Iszapolt bentonitot 10 «m-es valasztasi
mérettel allitottunk eld, sajnos a viszkozitast
ezuton sem sikerilt jelentésen megndvelnink.

4. Egyéb vizsgalatok

4.a) Kisérletek a cementhabarcs vizzarosaga-
nak fokozasara

Ismeretes, hogy a betonok vizzardsagat a ce-
menthez kevert kismennyiségli bentonittal
szoktak ndévelni.

A mintak betontechnolégiai alkalmazéaséat
azonban nem tartjuk biztonsagosnak, mivel a
bentonit jelenléte a beton repedezési hajlamat
megndveli. Erzékenyité hatdsa — esetleg szer-
vesanyag-tartalma miatt is — nagyobb, mint
a legtobb bentonité.

4.b) Deritéfold-vizsgalatok

Az 1—4. sz. mintak egyesitésével készitett
atlagminta derit6féld-gyartasra — mind az ak-
tivalhatosaguk, mind a termék derit6képessége
szempontjadb6l — alkalmasnak bizonyult (Bu-
dapesti Vegyim(vek vizsgalata). Az oldhatdséag,
savfelhasznéalas kielégit, a termék deritéképes-
sége a standardhoz képest 94%-0s. Ezek az
eredmények indokolnak a részletesebb derité-
foldvizsgalatok elvégzését, tekintve igen rossz
derité6fold nyersanyag-ellatottsagunkat. Igényes
olajderitésekhez import derit6folddel dol-
goznak az olajfinomiték. Derit6foldre a fa-
radt olajok regeneralasa, kornyezetvédelmi
anyagok el6allitasa, adszorpciés és szaritasi
feladatok terén is nagy szikség lenne.

FOLDTANI KUTATAS XXXII. évfolyam (19S9. év), 4. szam

4c) Ontodei felhasznalas

A bentonit 6ntodei célra alkalmas (IV. tab-
lazat), kielégité ,nyers” és jé ,szaraz” nyomo-
szilardsaga miatt (OEA Kozponti Laboratoriu-
manak mérése). Bar a vizérzékenység nagy,
mégis lehetdséget latunk e bentonittal az isten-

V. tablazat

1. minta 2. minta 3. minta 4. minta

840-1060x10-"

860x10-" 850x10-" 500-800x10-"

500- 550x10-*

ni

700-

9900x10-" 9600x10-" 9500x10-" -10000x10-"

(V)

n

mezei bentonit helyettesitésére, pétlasara, illet-
ve egy Uj tipusu ,univerzalis” — tehat nedves
és szaraz forméazasra egyarant alkalmas — on-
todei bentonit gyartasara. Tovabbi technoldgiai
vizsgalatok azonban ezen a téren is indokoltak
lennének.

Osszefoglalas

A laboratériumi vizsgalatok szerint a Var-
kesz6 Vkt—1 faras altal felszinre hozott agyag
— kildndésen a fels6bb szintet képvisel6 1. sz.
minta anyaga — értékes ipari nyersanyag,
bentonit. F§ agyagasvanya beidellit, az alsébb
szinteken beidellit és montmorillonit, tartalmaz
tovabba illitet is. Sok adszorbealt szerves anya-
got tartalmaz.

Indokolt — az anyag kitermelése esetén —
a nagyobb készletek banyanal valé homogeni-
zalasa és a termelés rendszeres mindségellen-
Orzése.

Kulénésen az ,1. minta” Aaltal Kképviselt
nyersanyag esetében, az el6fordulas anyaganak
ipari felhasznalasara a kovetkez6 terlleteken
lehet szadmitani:

1. Meélyfarési bentonitként — nedves aktivalas
utén.

2. Ontodei bentonitként szaraz el6készités
utan, esetleg adalékok bekeverésével. Ned-
ves és szaraz formazashoz egyarant széba
johet.

3. Derit6f6ld-gyartasra.
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Dr. Juhéasz, A. Zoltan:

Technologische Eigenschaften des

Varkesz6

Bentonittyps von

Wir fuhrten die silikatchemische,
Theologische und technologische Untersuchung der
Bentonitmuster, die wahrend der in der Nahe von
Varkesz6— Egyhéazaskesz§ stattgefundenen geologischen
Schiurfungen an die Oberflache kamen, durch. Wir
stellten fest, dass ein bisher unbekannter Bentoni-
typ von Ungarn in Vorkommen auftritt, in dem ne-
ben dem Montmorillonit und Iliit auch Eisen-Beidel-
lit eine grosse Rolle spielt. Die Benutzung des Rohs-
toffes kann giesshuttischen und tiefbohraspekten in
die Rede kommen.

kolloidische,

Dr. Juhasz, A. Zoltan:
The technological properties of the bentonite type of

Varkesz6
The silicate chemical, collodieal, rheological and
technological examinations of bentonite samples
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brought to the surface during geologic prospecting
carried out in the vicinity of Varkesz6—Egyhéazas-
kesz6 were carried out. It could be established that
the occurrence contains a new type of bentonite till
now unknown in Hungary, in which besides mont-
morillonite and illite also iron-beidellite playes a big
role. The utilization of the raw material can come
into question from the point of view of foundries
and deep drillings.

3ontaH A. KOxac

TexHoNornyeckne 0co06eHHoCTN 6eHTOHUTOB TUNa Bapkecé

B npouecce reonoropasBefoyHbiXx pa6oT, MNpoBefeHHbIX Ha
Tepputopun B6M3N Bapkecé— Egbxasalukecé, O6blin Npoms-
BeAeHbl CUTIMKATHOXUMUNYECKWE, KONMoUAHble, peosiormiyeckue m
TEXHOMIOTMYEeCKMe WCMbITaHUA U3B/IEYEHHbIX Ha MOBEPXHOCTb
6eHTOHNTOB. Bb10 caenaHo 3ak/loyeHME, YTO Ha MeCTOPOXK-
AeHUN 1MMeeTCs HOBbIA [0 CUX MOp He BCTpevawoLwmiica B BeH-
rpym TMN 6eHTOHUTOB, B KOTOPOM Hapsify ¢ WIJIMTOM U MOHT-
MOPU/IOHUTOM 6O/bLUYIO POSb UrpaeT U 6enannnT >kenesa'
Mone3Hoe vckonaemMoe MOXeT MUCMO/b30BaTbCA NPU BbIMN/laBKe
MeTa/I/IOB U MNPOXOAKE CKBabKVH.
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/DR. PATAKI NANDOR/

Informacidészerzés meélyfarasa kutakbol

(A VIKUV néhany fejlesztési eredménye)

A szerz6 tajékoztatast ad a VIKUV miuszaki fej-
lesztési tevékenységérél, kuloénos tekintettel a farasi, a
kutkiképzés, a tisztité és proébaszivattyuzas fazisokban
megbizhaté informéaciot, ellen6rzést, értékelést biz-
tosité mlszerekre és moddszerekre. Ismerteti a katha-
tékonysag novelését, ill. a megbizhaté informéacidszer-
zést el6segitd kutépitési, ill. kutszerkezeti fejlesztési
eredményeket.

A vizellatas elmult évtizedekben végrehajtott
nagyaranyu fejlesztése, a vallalati tevékenység-
gel szemben tamasztott fokoz6dé gazdasagossagi
és mindségi kovetelmények sziikségszerivé tet-
ték a mélyfarasi kutak farasanal, kiképzésénél
és vizsgalatanal alkalmazott technoldgiai eljara-
sok, berendezések, mf(iszerek fejlesztését is. A
vizgazdalkodas vonatkoz6 tervében a vizellatas
szinvonalanak tovabbi jelent6s novelését ira-
nyoztuk elé. A lakossag vizellatdsaban tovabbra
is a felszin alatti vizkészletek képezik majd a
legfébb bazist. Kiemelt feladat a kézmdves viz-
ellatds tovabbi bdvitése, melynek kovetkeztében
fokozodik a nagy fajlagos vizhozamu kutak épi-
tése iranti igény, ehhez kapcsoléddéan a gazda-
sagos, mindségi munkavégzést biztositd techno-
légiai eljarasok jelentésége.

Mdszaki fejlesztési tevékenységiink kiterjed
az o6sszes kapcsolodé teriletre, de kimelten fog-
lalkozunk a faras, a kutkiképzés, kutvizsgalatok
fazisaiban megbizhaté informéaciot, ellendrzést,
értékelést biztositdé mdszerek, ill. moddszerek
kidolgozasara. Egyidejlileg tobb — gazdasagos-
sagi és mindségi — kdvetelményt kell kielégi-
tenink. F6 célunk termelékeny, gazdasagos ki-
vitelezéssel a rétegadottsagok optimalis haszno-

sitdsa, ill. a felhasznalasi célnak megfelel6 ma-
gas fajlagos vizhozamud, homokmentes, tartds
vizszolgaltatas. A fenti — a mélységi vizkincs-
csel vald hatékony gazdalkodast és a gazdasa-
gos vizellatast célz6 — kovetelmények csak az

adott vizfoldtani viszonyoknak minden vonat-
kozdsaban megfelel6 technoldgiak alkalmazasa-
val elégithet6k ki. Elengedhetetlen az 0Osszes
mértékadd tényez6k (a vizadd rétegek szerke-
zeti, aramlastani viszonyai, a feltaras mélysége,
maodszere sth.) dsszehangolt vizsgalata és ennek
alapjan komplex technolégia kidolgozéasa.

A megbizhaté informacioszerzés koévetelme-
nyeit mar a tervezés, a faras és a kitkiképzés
staddiumaban figyelembe kell venniink. El&ljaro-

ban ezért néhany kuatfarasi, ill. kudtszerkezeti
fejlesztési eredményt ismertetek.
FOLDTAN1 KUTATAS XXXII. évfolyam (1989. év), é. szam

Fuardiszap

A farasi munka termelékenységével és ming-
ségével kapcsolatban jelentkez8, egyre névekvd
kovetelmények kielégitése érdekében jelentdsen
fokoztuk a korszer(i furodiszapok kidolgozasara
és alkalmazasara iranyuld fejlesztést. A vizku-
tatasi és kutépitési tevékenységlinkben, a foko-
z6d6 termelékenységi kovetelményeknek meg-
felel6en, az egyes technologiai m(veletek, igy a
rétegkezelés id@szikségletének csokkentésére
toreksziink. Ilyen meggondolasok alapjan kerilt
sor az olajiparban kifejlesztett polimer iszap
alkalmazasara. A CMC és Viscosol felhasznala-
saval el6készitett polimer iszap alkalmazasa be-
valtotta a hozzaflizétt reményeket. Az iszap-
réteg eltavolitasa és a kuat koruli iszapelarasz-
tasos zona kitisztitdsa nagyobb hatékonysaggal
végezhet§ el. A kutak termelésbeallitdsa keve-
sebb id6t igényel, a fajlagos vizhozamok viszont
jelentésen novekedtek. Az iszapkészités egysze-
ribben, gyorsabban végrehajthato, a felhasznalt
anyagok fajtaja és mennyisége jelentésen csok-
kenthetd.

Rétegmintavétel

A feltart vizado szintek kozil kivalasztando a
rétegprobara legalkalmasabbnak itélt réteg,
mely esetben a rendelkezésre all6 furadékminta
és karotazsmérés adatain kivil nagy segitséget
adhat az utdlagos oldalfalmintavétel és ennek
alapjan elvégzett szemszerkezeti vizsgalat. OlI-
dalfalmintavételre az altalanosan ismert I6poros
eljarast alkalmazzuk. Legutébb kifejlesztett 16-
poros mintavevével mar egy beépitéssel kiilon-
b6z6 szinteken 8, ill. 2x4 oldalfal mintavétel vé-
gezheté.

Kuatkiképzés

Kulénos tekintettel a szitaszovet boritasu szd-
rék alkalmazasakor tapasztalhatdé aramlasi, el-
tomd&dési, korrdzios és egyéb karos jelenségekre,
az utdbbi id6ben tébbiranyld kutatasokat végez-
tink korszerl szir6szerkezetek kialakitasa ér-
dekében.

Az Un. huzalboritasu szlr6szerkezet Iényeges
eleme a perforalt, vagy hasitott cs6évazra tekert
kedvez6 bearamlasi feltételeket biztosité ke-
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resztmetszetd huzalspirdl, amelynek menet-
emelkedése az adott szemcseszerkezeti adottsa-
goknak megfeleléen alakithaté ki. Az Gj szerke-
zet el6nye az ismert Johnson-sz(iréhéz hasonlo
hidraulikai adottsagok mellett az, hogy rendel-
kezésre all6 forgacsologéppel egyszer( adapter
kdézbeiktatasaval kénnyen, gazdasagosan gyart-
haté. A huzalboritadsi szlr6szerkezet a kutki-
képzés folyamataban is, elsdsorban a rétegtisz-
titasnal, ill. az iszaplepény eltavolitasanal kulo-
nosen kedvezd feltételeket biztosit.

Az iszapdblitéses furassal lemélyitett és akar
szlir6szerkezettel, akar perforalassal kiképzett
farolyukaknal az iszaplepény eltavolitasa és a
kat korili iszapelarasztdsos zona kitisztitasa
szirémosatassal,  tovabba sz(irémosatds és
kompresszorozds egyittes alkalmazasaval tor-
ténik. Az utdbbi idében a farolyukfal besz(iré-
zend6 szakaszanak még eredményesebb meg-
tisztitasa érdekében sikeresen alkalmazunk ve-
gyi kezelést. J6 eredményt biztosit pl. a natri-
umtripolifoszfat felhasznalasa.

A legutébbi években gazdasagossagi megfon-
tolasok alapjan mindinkabb el6térbe kertlt a
takarékos, olcsdbb kutszerkezettel kialakitott,
nagyobb fajlagos vizhozamot szolgaltaté kutak
épitése. igy hagyoméanyos kisatmérdjl kutak
kiképzésénél egyre szélesebb korben alkalmaz-
zuk a kavicsszorasos szlir6szerkezetet. A kikép-
zési feltételek biztositasa érdekében kidolgoz-
tuk és altalanossa tettik kisatmérdjd kutak fu-
rasanal is a légemeléses furasi technoldgia al-
kalmazasat. Mint ismeretes, a leghatékonyabb
eredményeket a kettésfali rudazatok és ruda-
zatkapcsolok alkalmazéasaval érjuk el. igy je-
lentésen noévelhet§ a kisebb fardberendezések
farasi atméré kapacitdsa és a fdrasi teljesit-
mény.

Kisatmér6jl farasoknal a kavicsszilr6 elhe-
lyezéséhez kiliregeléssel, bévitett szelvényt ala-
kitunk ki. Kulénosen finomszemcsés vizado réte-
gek esetén rendkivili mértékben névelhetd a
fajlagos vizhozam.

A héviztarol6 rétegek kiképzésénél, termelés-
be allitdsanal porozus rétegekre telepitett ku-
taknal is — a rétegek kompakcids—a'konszolida-
ciés mértékétél fuggbéen — el6térbe kerilt az
eléregyartott szlir6szerkezet alkalmazasa. Az
eléregyartott sz(ir6k hasznalata, a kutkiképzés
és termelésbe allitasi id6 lerdviditésével, jelen-
t6s gazdasagi eredménnyel jar. Mindezek miatt
szUrolangos rétegfeltarast mostandban csak
olyan kutkiképzéseknél alkalmazunk, ahol a
hévizkutaté farasban tébb vizaddé szint elkulo-
nitett vizsgalatat kell végrehajtani. Egyébként
a laza porozus vizado rétegek bekapcsolasanal
szerzett tapasztalatok is a kutkiképzési tech-
nolégia modositasat tdmasztjak ald. A héviz-
kutatasban kozépmélységnek szamit6 1000—
1500 m mélységtartomanyban a fels6 pannon
homokrétegek ugyanis altaldban még olyan la-
za allapotban vannak, hogy a termel§ béléscsé-
oszlop szurélangos perforalassal térténé meg-
nyitasa esetén a kut homokolésa allanddsul. En-
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nek kikiszobdlésére vezettilk be az eléregyar-
tott huzalboritdsu szlr@szerkezetek alkalmazé-
sat és a sz(ir6zott szakasz feletti rétegeket un.
ernydscementezéssel zarjuk ki.

Geofizikai rétegvizsgalatok

A biztonsagi béléscsboszlop, valamint a ter-
melési béléscsboszlop elhelyezése elétt mélyfa-
rasi geofizikai vizsgalatokat vegziink. A bekap-
csolasra keruld rétegeket a geofizikai szelveé-
nyek adatai, valamint a vizfoldtani értékelés
alapjan valasztjuk ki (1. sz. abra).

KUNPESZER kutato6fliras

1. 4bra. Kozépmélységl viztermel6 kutban készitett

termelésgeofizikai szelvény

A vizkutatdé farasokban a fejlesztési munka
eredményeként a kovetkez6 geofizikai mérése-
ket végezzik:
=amtermészetes potencial (PS);

— fajlagos elektromos ellendllas (potencial és

gradiens szondaval);

— mikrészeivényezés;

— természetes gamma,;

— neutron gamma;

— gamma gamma;

— lyukb8ségmérés;

— lyukferdeségmérés;

— talph6mérséklet-mérés;

— folyamatos hémérsékletszelvényezés.
FOLDTANI KUTATAS XXXII.
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Kutvizsgalatok

A mélyfarasu kutak kiképzése és termelésbe
allitasa utan kozetlentl hidrodinamikai alap-
méréseket végziink, melynek alapjan a kut ter-
mel6képességének, termelési paramétereinek és
a fontosabb telepjellemz6knek a kezdeti allapo-
tat rogzitjuk. Ezen vizsgalati eredmények szol-
galnak 6sszehasonlitasul a kat termeléstérténe-
te soran a kés6bbi id6pontokban végzett hidro-
dinamikai mérési adatokhoz. Ezéltal szerezhe-
tink tudoméast a termelésben bekovetkezett
estleges valtozasok mindenkori mértékérdl és
realis el6rejelzés dolgozhaté ki a kat jovébeni
varhato viselkedését illet6en.

A miszeres hidrodinamikai alapmérések so-
ran altalaban az aldbbi miveleteket végezzik el:
— nyugalmi és Uzemi vizszint, ill. katfejnyo-
mas-meres,

— mélységi nyomasmereés,

— felszini és mélységi nyomasemelkedés mé-
rése,

— vizhozammeérés (vizhozamgorbe felvétele),

— éaramlasi sebesség mérése (reométerezés),

— kifolyovizh6mérséklet mérése,

— vizadészintek hémérsékletének meérése,

— atlatszosagmérés, homoktartalom meghata-
rozasa céljabol,

— vizmintavétel, teljes vegyelemzés,

— gazhozammeérés, gazanalizis.

F.OLDTANI KUTATAS XXXII. évfolyam. (1989. év)., 4. szam

2. adbra. Az aramlasméré elhelyezkedése a kutszel-

vényben kialakult &ramlasi profilban

Aramlasméré mdszerek

A korszer(i katépitésnél ma méar az &aram-
lasméré mdszerekkel végrehajthato vizsgalato-
kat nem nélkilozhetjuk. Elkészilt és széria-
gyartasra keriult GEO—V—601 tipusu aramlas-
méré mdiszerinkl A 40 mm 0 szonda hozam-
érzékenysége és kiszObérzékenysége teljes
pakkerezés mellett 1 1/min, a 65 mm 0 szon-
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4. abra. EgyszerlU kialakitasu pakkeres aramlasméré

danal a sebességérzékenység és a kliszobérzé-
kenység 3 cw/s. Kovetkezésként a szondajel
(ford/min.) fligg a szondacs6tengelyben torténd
elhelyezkedést6l, (sebesség max. a csétengely-
ben). A kifejlesztett indikald miszerekkel mind
a pontonkénti, mind a folyamatos szelvényezés
nagy pontossaggal hajthato végre. Digitalis val-
tozata korszer(, gyors Kiértékelést tesz lehetd-
vé. (2—3—4.—5—6.—7. sz. abrak.)

Atlatszosagmérsé mdiszer

Az el6bb ismertetett aramlasméré m(iszer al-
kalmazhatésagat nagyban fokozza az Ujtipusu
katvizsgalé mdszer, az un. atlatszésagmeérd mua-
szer. A viztermel§ kutaknal gyakran okoz prob-
Iémat a bearaml6 homok. Az ilyen természetdl
hibdk helyének behatarolasat, a leggazdasago-
sabb mf(iszaki beavatkozds mddjanak megvalasz-
tasat segiti el6 az emlitett optikai atlatszosagot
vizsgalé mlszer. A kuatba bocsatott szonda egy
allandé intenzitasu fényforrassal és a fényinten-
zitast mérd érzékelbvel rendelkezik. A két szer-
kezeti elem kozoétt aramlik a vizsgalni kivant
kdzeg. Kulondsen jol hasznosithaté a mf(iszer
tobb tomszelencével, illetve szirével kiképzett
kutak hibdinak feltarasanal. Az eljaras azon
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alapul, hogy azon a Kkutszakaszon, ahol pl. a
szivattyuzast, ill. kanalazast kovetéen a homok-
tartalmd viz helyébe tiszta viz nyomul, a fo-
lyadék atlatszésaga megvaltozik. A berendezés
karotazs berendezés felszini részéhez csatlakoz-
tathat6. (8.—9.—10. sz. abrak.)

Kombinalt kuatvizsgald mdiszerek

Céltudatosan fejlesztjik geofizikai, hidrodina-
mikai, és vizkémiai m(iszerparkunkat. A vizadd
réteg szivargasi paramétereinek megismerésénél
a termeld kutak optimalis Gizemmodjanak meg-
hatarozasahoz, tovabba kutjavitasoknal eredmé-
nyes beavatkozast biztosito6 mddszer megvélasz-
tasahoz a megbizhaté informéaciokat szolgaltato
kidtvizsgald szondakat nem nélkilézhetjuk. Az
ELGI kdzremilkddésével az utdbbi id6ben az Un.
kombinalt katvizsgald szondak fejlesztését szor-
galmaztuk. Ily mddon egy beépitéssel tébb mé-
rési paraméter is rogzithetd és jelent6s mérték-
ben csdkkenthet6 a mérési idé. Jelenleg a nyo-
masméré—hdémérsékletmérd és az aramlasmérd
—hd&mérsékletmérd folyadakellenallas-mér6
kombinacié all rendelkezésre, melyeket elsdsor-

A kit helye: DUNAVARSANY

Kuthozam. 1901/perc Mérési mod mpontmérés
Szondaadatok

Tipus« GEO-V-2500 (kdzpontosité nélkil)

Kils atméré 65mm

Forg6lapat atméré m53mm

Forg6lapat menetemelkedése: Wmm

5. 4bra. Kuatjavitads el6tt készitett aramlési szelvény
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6. dbra. GEO—600 tipusu Aaramlasmérd szerkezeti
vazlata

ban tébb produktiv szinttel rendelkezd kutak
vizsgalatanal alkalmazunk.

A termalkutakban végzett termikus vizsgala-
tok a geometrikus ismeretszerzésen tdlmenden,
az egyes termel6szintek produktivitasarol is
értékes informacidt szolgaltatnak.

Gaztartalmu rétegvizek esetében a termd-
szelvény segitségével kimutathaté a felaramlo
vizekbdl kivalo gazbuborékok kiterjedését ki-
séré hémeérsékletcsokkenés.

A nagymélységli  termalkutak optimalis
Uzemmddjanak kialakitasdhoz feltétlendl is-
mernink kell a mélységi nyomast és hosszabb
idétartamra vonatkozbéan a valtozas tendencia-
jat. A produktiv rétegek szivargasi és tarozasi
paramétereinek meghatarozdsahoz, a réteg al-
landosult és nem allandosult mikdédéséhez kap-
csolédéan, fokozédd kovetelmények mellett
egyre szélesebb korben alkalmazzuk a hidrodi-
namikai vizsgalati mddszereket. E vizsgalatok

FOLDTANI KUTATAS XXXII. évfolyam (1989. év), I. szam

leglényegesebb eleme a mélységi nyomasméreés.
Az allandosult rétegmikdédéshez kapcsolodd
mélységi nyomdasmérések pontossagi kovetel-
ményei igen szigortak. Adott esetben az 1%-0s
pontossag sem kielégit6. A nem &llandésult ré-
tegmikodéssel kapcsolatos vizsgalatoknal —
mint pl. a nyomasemelkedési gorbék felvétele
— a mudszertechnikai koévetelmény, nem annyi-
ra az abszolUt pontossag, hanem a nagy felbon-
toképesség és id6beli stabilitds a lIényeges.

A kombinalt nyomasméré és hdémeérsékletmérd
szonda fébb adatai:

Kulsé atmérd (mm) 43
Hossza (mm) 1470
Maximalis alkalmazhatésagi hémérséklet °C 120

Maximalis nyomasmeérési hatar (bar) 250
Pontossag (%) + 1
Felbontéképesség (bar) 0,05

A hémérsékletméré rész mdlszaki adatai:

Maximalis alkalmazhatésagi h6mérséklet °C 120
Pontossag (°C) + 1
Felbontéképesség (°C) 0,05

A szonda &ramfelvétele 50 mA, a nyomas-
informé&ciét pozitiv és a hémérsékletinforma-
ciot negativ impulzusok formajaban juttatja a
felszinre. Figyelemre mélté konstrukcios lehe-
t6ség, hogy a hémérsékletméré egység segitse-
gével automatikusan korrigalhaté a nyomasmeé-
r6 egység hoémérsékletvaltozassal kapcsolatos
hib4ja, kovetkezésképp az abszolit nyomasmé-
résnél nagyobb pontossag érhetd el.

A kombindlt szondat mikodtetd felszini egy-
ség mikroprocesszoros kialakitast, ami lehetévé
teszi, hogy a mérési eredményeket bar-ban,
vagy kp/cm2ben jelenitsik meg. Nyomasemel-
kedési gorbe felvételénél igen el6nyds, hogy
megfeleld utasitdsra mindkét mérési paraméter-
nél, ill. dimenziénal egy tetszés szerinti mérési
tartomany is kiemelhetd.

A nyoméasemelkedési gorbe abrazolasanal, ki-
értékelésénél igénybe vesszilk a szamitastechni-
ka nyujtotta lehetéségeket. A mélységi nyo-
méasmérd elektronikus vezérlése ebben a vonat-
kozasban kedvezd lehetdségeket biztosit.

Mélységi folyadékmintavev6 szonda

Mélyfarasa kutbdl termelt viz vizsgalatadhoz
feltétlentl olyan mintdra van szikségink, me-
lyet a bearamlasi szintnél vesziink. Kildéndsen
fontos ez metan tartalmu rétegvizek esetében,
mivel a koltséges gaztalanitd berendezések a
vizsgalatok alapjan kertlnek tervezésre, ill. ki-
alakitasra. A géaztartalom meghatarozasahoz al-
talaban alkalmazott szeparalasi modszer hossza-
dalmas és koltséges.

A fentebb vazolt kovetelményeket figyelem-
be véve, olyan mélységi mintavevit fejlesztet-
tunk ki, mely a mélységi gaztartalmu folyadék-
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8. abra. Az atlatszésagmérés alapelve

0 elnyelt

a — 0 C elnyelési (adszorbcids) tényez6

” 0 visszavert

- 0 C visszaverési (relexids) tényez6
T _ OAteresztett — Aateresztési (transzmisszios)
0 C tényez6

0 C = a C térbe kisugarzott o6sszes fénymennyiség

mintat Ggy hozza felszinre, hogy a mintavevé-
ben nem alakul ki a mindenkori kornyezeti
nyomast meghalad6 nyomas.

A mintavev6 f6 eleme egy Uvegcs6, melyben
két egymassal szemben mikédd — szivo és
nyomaskiegyenlit6 — dugattyl helyezkedik el.

A szivédugatty( elektromosan vezérelt, a nyo-
maskiegyenlit§ dugatty( akkor lép mUikdédésbe,
ha kiépités kézben a szondaban a kornyezeti
nyomast meghaladé nyomas keletkezne.

Fejlesztési tervek

A fejlesztd munkat nem lehet lezartnak, be-
fejezettnek tekinteni. Az elkdvetkezd idészak-
ban mind a mar kifejlesztett mdszerek, beren-
dezések tokéletesitése, mind 0j technoldgidk,
eszkodzok kifejlesztése szerepel a programunk-
ban. igy fejlesztési feladataink kozott megtalal-
hato pl. a természetes gammameérések alkalma-
zésanak Kiterjesztése, a differencial nyomasme-
ré és rétegnyomasmérd m(iszerek tokeéletesitése
és kiemelten a szamitogépes adatfeldolgozas; és
értékelés alkalmazasi lehet6ségének tovabbi ta-
nulmanyozasa.

IRODALOM

(1) Janké Gabor: Hévizikutak kiképzése. Kézirat. 1982.
Bp.

(2) Lakatos Sandor: Hidrogeologiai

vizsgalata. Kézirat. 1986. Bp.

(3) Pataki Nandor: Fuarasi és kuatépitési technoldgia.
Nemzetk6zi hidroldgiai tovabbképzd tanfolyam
111/2. kézikdnyv. Bp. 1972.

(4) Pataki Nandor: A hazai vizbanyaszat idGszerl kér-

dései. Kéolaj és Foldgaz 13. évf. 4. szam

(5) Pataki Nandor—Korim Kalman: Die Gewinnung

geologischer und lagerstattenkundlicher Infor-

farasok hozam-

9: 4bra. Az ateresztési tényezd (Atlatszosdg) valtozadsa a vizet szennyezd anyag szemcseméretének és szazalék-
kos részaradnyanak fuggvényében

FOLDTANI KUTATAS XXXII. évfolyam (1989. év), i. szam
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Hozam kb. 15-103m3s (90l/p)

kompresszorral

10. abra. Példa aramlasmérés és atlatszésdgmérés egyuttes értelmezésére — homokulepedés a talpon *—
csésérulés, homokos viz bearamlasaval az 1. és 2. szlré6k kozéott — a 2. és 3. sz. szlrb6k aljan a vizzel
egylutt homok aramlik a katba — témszelence zarasa nem megjeleld
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mationen aus Thermalwasserbohrungen und
Brunnen. El6adas. XXXV IIl. Berg- und Hiutten-
manischer Tag. 1986. Freiberg.

(6) Szalai Béla: A viz optikai atlatszésaganak vizsga-
lata. Kézirat. 1985. Bp.

Dr. Pataki, Nandor:

Verschaffung von Informationen aus Tiefbohrsonden
(Einige Entwicklungsergebnisse des Wasserschurfung-
sunternehmens VIKVV)

Der Verfasser informiert Uber die technische Ent-
wicklungstéatigkeit von VIKUV, mit besonderer Ruck-
sicht auf Instrumente und Methoden, die in den Pha-

sen der Bohrung, der Bohrlochkomplettierung, des
Klarpumpens und des Dauerpumpversuches zuver-
lassige Information, Kontrolle und Auswéartung er-

moglichen. Er legt die Entwicklungsergebrisse der
Sondenausfihrung, bzw. Bohrlochkonstruktion dar, die
die Erhdhung der Sondenwirksamkeit, bzw. eine zu-
verlassige informationsverschaffung begunstigen.

Dr. Pataki, Nandor:

Acquisition of informations from deep wells
(Some development results of the water prospecting
enterprise VIKUV)

The author gives informations on the technical de-

FOLDTANI KUTATAS XXXII. évfolyam (1989. év), 4. szam

velopment activities of VIKUV, with particulor regard
to instruments and methods giving reliable information,
checking and evaluation in the phases of drilling, well
completion, well cleaning and long-term pumping test.
He describes the well completion and well construc-
tion development results promoting the improvement
of well efficiency and a reliable acquisition of infor-
mations.

Hangop MaTakwn

MonydyeHne mHopmaumm 13 rny6oKNX CKBa>KUH
(HekoTopble pe3ynbTaThbl ycoBeplleHCTBOBaHUS B BUKYB)

ABTOpPOM fJaeTcsi nHpopmMmaumsa 06 MH>KEHEPHO-TEXHUYECKOM
yCOBepLUeHCTBOBaHUN, npoun3eegeHHOM B BUKYB, ¢ ocobbim
YNOpPOM Ha NPoXoAKy U ohopM/IeHNE CKBaDKMH, Ha TEXHOJI0I N0
OUYMNCTKM U NPOBHOro BOAOOTO6OPA, a TakXke ycoBepLUeHTBOBa-
HVe MeTo[OB WM annapaTtypbl, obecnedmsalolnX MoslyyeHme,
MHTepnpeTaumio 1 KOHTPO/Ib HaAEeXHOoM MHgopMaunn B CKBa-
XXMHax. 3HaKOMUT C yBe/IM4YeHneM NpPoun3BOANTESIbHOCTU Bypo-
BbIX paboT U C pe3y/ibTaTaMWn YCOBEPLUEHCTBOBaHUA MNpodunnsa
CKBa)KVH N NPOYUX UHXKEHEPHbIX KOHCTPYKLWIA, HanpasfieHHbIX
Ha nosyyeHne HaaeXXHoW MHgopMaLnn.
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The International Council

DR. DANK VIKTOR:

of Scientific Unions (ICSU)

(A Tudomanyos Uniok Nemzetkdzi Tanéacsa)

Szerz6, aki az IUGS Kutatasfejlesztési Felugyel6 Bi-
zottsdg igazgatdja, atattekintést ad a nemzetkdzi tu-
doméanyos szervek hazankat érinté tevékenységérdl,
kapcsolatairol.

1989. januarjadban, mint az Advisory Board
for Research Development tagja, Parizsban
részt vettem a szokasos évi tanacskozason. Ez
alkalommal 4ttekintést szeretnék adni a nem-
zetk6zi tudomanyos szervek minket is érintd
tevekenységérdl, kapcsolatairdl.

A Parizsban székel§ szervezet 1931-ben ala-
kult meg. A ma mar hatalmas szevezet 20 nem-
zetkdzi uniot, 74 nemzeti tagot, ill. megfigyel6t
és 26 tudomanyos egyestilést tartalmaz. A geo-
tudomanyokat illetéen kezdeményezte, szervez-
te, koordinalta a Nemzetkézi Geofizikai Ev tu-
domanyos munkalatait és Uléseit 1957— 1958-
ban. A fels6-képeny projektet 1961— 1970, a
Nemzetkozi Geologiai Korrelaciés programot
1972 6ta, és szamos mas kapcsolédd programot
irdnyitott.

Magyarorszag kezdett6l fogva részt vesz a
tevékenységben és 1988-ban az alabb felsorolt
valamennyi unionak tagja volt.

1. IAU Internationol Astronomical Union

2. IUGG International Union of Geodesy and
Geophysics

3. IUPAC International Union of Pure and
Applied Chemistry

4. URSI Union Radio Scientifique Internatio-
nale

5. IUPAP International
Applied Physics

6. TUBS International
Sciences

7. IGU International Geographical Union

8. IUCr International Union of Cristallo-
graphy

9. IUTAM International Union of Theoretical

and Applied Mechanics

IUHPS International Union of the History

and Philosophy of Science

IMU International Mathematical Union

IUPS International Union of Physiological

Sciences

Union of Pure and

Union of Biological

10.

11
12.

13. IUB International Union of Biochemistry

14. 1UGS International Union of Geological
Sciences

15. IUPAB International Union for Pure and

Applied Biophysics
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IUNS International Union of Nutritional

Sciences

17. IUPHAR International Union of Pharma-
cology

18. IUIS International Union of Immunologi-
cal Societies
19. IUMS International Union of Microbiolo-

gical Societies

IUPsyS International Union of Psychologi-
cal Sciences

Magyar vonatkozasban az uniék vezetd kép-
viseletét az IUPAP-nal 1986-tdl latja el Tigyi
Jozsef professzor, a pécsi Orvostudomanyi
Egyetem Biofizikai Intézetének igazgattja. Az
IUGS-nak brazil elngke van, U. Cordani geo-
légus professzor személyében, az IUGG elnbke
pedig a szovjet V. I. Keilis Borok professzor, a
moszkvai geofizikai intézetb6l. Orszagunkat,
mint tagorszagot Lang Istvdn akadémikus, az
MTA fétitkara képviseli.

A Standing Committee on Admissions-nak —
mely ajanlasokat dolgoz ki az ICSU szamara
— vezetbje Straub F. Bruné akadémikus. Az
ICSU kiadvanyait ellen6rzé bizottsag levelezd
tagja Lang Istvan akadémikus, az MTA f6-
titkara.

Az ICSU nemzetkdzi kapcsolatait gondozé
bizottsag tagja Szentdgothai Janos akadémikus,
az MTA volt elnoke.

Az anyagi terhek viselésében Magyarorszag
a lehetséges 46 kategoridbol (ahol az l-es a
legkevesebbet, a 46-0s a legtobbet befizet§ tag-
orszagot jelenti) a 7-es kategériaban helyez-
kedik el (4 136 S/év). Ez a részvétel az érdekelt-
séget jelzi féleg és egyaltalan nem aranyos az
orszagok gazdasagi potencialjaval. Szaud Ara-
bia pl. l-es kategdéridban van (1118 S/év),
ugyanakkor Pakisztan is ide tartozik. Bulgaria
a 10-esnek megfelel§ dsszeget (7 160 S/év) fi-
zet és Csehszlovakia is ugyanebben a katego-
ridban van, dgyszintén az olajban gazdag és
egyébként is jol allé6 Norvégia, valamint Len-
gyelorszag is. A f6 koltségterheket az USA,
46. kategoéria (128 126 S/év), az Egyesilt Kiraly-
sag (Anglia) 40. kategoria (92 840 S/év), a Né-
met SzoOvetségi Koztarsasag 40. kategodria,
Fanciaorszag 40. kategoria, Japan 40. katego-
ria, Szovjetunid 39. kategoria (88 360 S/év) vi-
selik. De jelentésebb mértékl az olasz (32. ka-
tegoria), kanadai (23. kategéria), indiai (23. ka-

20.
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tegoria), dél-afrikai (20. kategéria) hozzajaru-
las is.

A Tagorszagok Tudomanyos Tanacsdban ha-
zankat 1931 d6ta tagként a Magyar Tudoma-
nyos Akadémia képviseli.

Az Asztrondmiai Egyesilés 1AV egyik bi-
zottsagaban (Variable Stars) az elnoki tisztet
Szeidl Béla professzor, csillagasz — MTA Csil-
lagaszati Kutatointézetének igazgatdja — latja
el. A Bioasztronomiai Bizottsag alelntke pedig
Marx Gyoérgy akadémikus, az ELTE profesz-
szora.

A Biologiai Unio IUBS Végrehajté Bizottsa-
ganak past-prezidentje Salanki Janos profesz-
szor, a tihanyi limnolégiai kutatointézetbdl.

A Nemzetkdzi Vegyész Unié IUPAC vezetd-
ségében taldljuk Beck Mihaly akadémikust, a
debreceni Kossuth Lajos Tudomanyegyetem
professzorat.

A Kirisztallografiai Unié IUC Végrehajté Bi-

zottsaganak tagja az MTA Kozponti Kémiai
Kutatointézetb6l Kalman Alajos professzor.

Ugyancsak 6 az Europai Krisztallografiai Bi-
zottsag (ECC) képviseldje is.

A Geogréafiai Uni6 IGU alelndke Enyedi
Gyodrgy akadémikus — MTA Regionélis Kuta-
tasok Kozpontjanak féigazgatéja — foldrajz-
tudomanyunk vezet§ reprezentansa.

A Geoldgiai Unié IUGS Kutatas—Fejlesztési
Tanacsanak (ABRD) tagja Dank Viktor, a KFH
elndke.
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ADVYSORY BOARDS
COMMITTEES

\

' IUGS SECRETARIAT
\
!
JOINT \ AFFILIATED
PROGRAMS ORGANIZATIONS

A Tudomanytorténeti Bizottsag (INHIGEO)
titkara Dudich Endre, aki ezenkivil az UNES-
CO IGCP titkara is.

Az Immunoldgiai Tarsasagok Nemzetkozi
Unigja IUIS tanacsanak tagja Gergely Janos
professzor az ELTE-rdl.

A Nemzetkozi Matematikai Unié IMU vég-
rehajtd Bizottsdganak tagja Lovasz Laszlé pro-
fesszor az ELTE-rdl.

A Fiziologiai Uni6 egyik bizottsaganak (Neu-
rotransmitters and Modulators) elntke Vizi E.
Szilveszter professzor, a budapesti MTA Kisér-
leti Orvostudomanyi Intézetbdl.

A specialis tudoméanyos bizottsagok terile-
tén, a mas tudomanyteriletek adatkezelését,
tarolasat stb. tamogatni hivatott CODATA
magyar képvisel6je Hardy Gyula professzor,
az MTA-bél.

A kornyezetvédelmi problémakkal foglalkozo
tudoméanyos bizottsdg SCOPE magyar tagoza-
tat Kecskés Mihdaly professzor képviseli, a Go-
dolléi Agrartudomanyi Egyetemrol.

A Nap-, Foldfizikai Bizottsag SCOSTEP ma-
gyar képviseletét Dezs6 Lorant professzor latja
el az MTA Debreceni Napfizikai Intézetbdl.

Az Urkutatasi Bizottsag COSPAR magyar
képvisel6je Somogyi Antal professzor, a buda-
pesti KFKI-bdl.
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Az ICSU kapcsolatai a nemzetkozi, allamkozi
tertletekkel

A kapcsolat az UNESCO-val 40 éve tart mar.
Az UNESCO International Geological Correla-
tion Programme (IGCP) titkara Dubich Endre,
aki a parizsi UNESCO székhelyen 1986-tdl dol-
gozik kikildetésben. Elétte a Magyar Allami
Foldtani Intézet igazgatohelyettese volt.
1989-ben hazénkban az alabbi, minket is érint
rendezvények kertltek megvaldsitasra
Aprilis 24—26. IUGS/IAA 10. Regionalis Sze-
dimentoldgiai Ulés
Oktober 4—13. IUGS/IPA 21. Eurépai Mikro-
paleontoldgiai Kollokvium.

Tudomanyéagaink aktivitdsara mutat
az ICSU hivatalos Ulésnaptarabdl véve az in-
formacidékat, — hogy 1989-ben az ICSU-nak
nem lesz ezen kivil mas rendezvénye Magyar-
orszagon.

A tovabbiakban a minket, geolégusokat to-
moritd szervezetet, az IUGS-t tekintjuk &t

IUGS és mas nemzetkozi

ORGANISATIONS
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AMIT AZ IUGS-ROL TUDNI KELL
Mi is az LUGS?

Az International Union of Geological Scien-
ces (a Geologiai Tudomanyok Nemzetkdzi
Unidja) egyike a vilag leszélesebb kord és leg-
aktivabb tudoméanyos tarsulasainak. 93 tagor-
szag 10 bizottsdgaval az IUGS az egyik leg-
nagyobb tudomanyos tarsasaga a vilagnak.

Onkéntes, nemzetkozi szakmai, tudomanyos
szervezet. Nem kormaéanyzati, nem politikai
jellegd  és nem profitszerzés célzata. A
Geoldgiai Tudomanyok Nemzetkdzi Uniojat
1961-ben alapitottak, abbdl a célbol, hogy

koordinéacids lehet6séget teremtsenek a nem-
zetkdzi kutatdsi program teriletén, ezen Kivul
folyamatos egyuttm(ikddés johessen létre az
1875-ben inditott és azdéta négyévenként meg-
rendezésre keritl6 nemzetkodzi geologiai kong-
resszusok kozott.

szervezetek kapcsolata

\

Vv
1GC
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Céljai:

— a helyi, illetéleg vilagméretli geotudoma-
nyos problémak tanulmanyozasanak el6se-
gitése,

— nemzetkdzi szakmai és interdiszciplinaris
egyUttmU(kodés elémozditasa a geotudoma-
nyok tertletén,

— lehetévé tenni
dést,

— megteremteni az anyagi és tudomanyos fel-
tételeit a négyévenként megrendezésre ke-
raléd nemzetkdzi geologiai kongresszusnak
(International Geological Congress, IGC).

Elnék: U. G. Cordani (Brazilia).

Fétitkar: R. Sinding-Larsen, Geological Survey

of Norway, Leiv Eirikssons vei 39, P. O. Box

3006, N—7002 Trondheim, Norway. Tel.: (47 7)

921500/594837, Telex: 55417 NGV N.

Kincstarnok: I. A. Reinemund (USA).

a folyamatos egylUttmoko-

Mit tesz a szervezet mindezek megvalésitasa
érdekében?

Az IUGS lehetdvé teszi a nemzetkdzi kom-
munikaciot és a parbeszédet a féldtudomanyok
kulonbodzd szakteruleteit mdveld specialistak
kozott. Ennek érdekében nemzetkdzi 0sszejo-
veteleket, projekteket szervez, szimp6ziumo-
kat, terepi bejarasokat szponzoral és kiadva-
nyokat jelentet meg. A témak széles skalajat
fogja Ossze az alapkutatasoktol kezdve, azok
eredményeinek gazdasagi és ipari alkalmaza-
saig, a tudomanyos kornyezeti és szocialis fel-
adatoktél a nevelési és fejlesztési problémakig.
Néhany példa:

— a rétegtani egységek nemzetkdzi egyez-
mény szerinti nomenklatdrai és klasszifika-
ciés munkalatai,

— geoldgiai informéaciok tarolasa, visszakere-
sése és feldolgozasa,

— er6feszitések az emberi tarsadalom és a kor-
nyezet harmonikus egyuttélésének megte-
remtése érdekében,

— kozet rendszer- és nevezéktani nemzetkozi
megallapodasok el6segitése,

— a kisérleti kézettani eredmények alkalma-
zasa mas szakagakban,

— (rgeologiai vizsgalatok és azok eredményei-
nek felhasznalasa a Fold torténetének jobb
megismeréséhez,

— az o6ceani medencék tanulmanyozasa és
gazdasagi potencialjuk felbecsulése,

— a foldkéreg mélyebb részei természetének,
dinamikajanak, keletkezésének és fejlédésé-
nek tanulmanyozasa,

— asvanyi nyersanyag-el6fordulasok tanulma-
nyozasa a jov6 kutatasainak el8segitése ér-
dekében.

Kik valésitjak meg az IUGS-ban a tudomanyos
munkat? Commissions (bizottsagok)

Az IUGS keretein beltil szadmos komisszi6
mUikddik, melyek a geoldgianak kiilonboz6é aga-
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zatait, moddszertanat, problematikajat hivatot-

tak tanulmanyozni. Jelenleg ezek a kévetkez6k:

1. Commission on Marine Geology (CMG)
(Tenger-geologiai bizottsag)

2. Commission on Stratigraphy (ICS) (Réteg-
tani bizottsag)

3. Commission on Systematics in Petrology
(COSP) (K6zetrendszertani bizottsag)

4. Commission on Igneous and Metamorphic
Petrogenesis (CIMP) (Magmas és metamorf
k6zetképz6dési bizottsag)

5. Commission on Tectonics (Tektonikai bi-
zottsag)

6. Commission on Storage, Automatic Proces-
sing and Retrieval of Geological Data (CO-
GEODATA) (Geol. adattarolasi, visszake-

7. Commission on Geology Teaching (Geolo-
giai oktatasi bizottsag)

8. Commission on Geological Documentation
resési, feldolgozasi bizottsag)

(GEODOC) (Geoldgiai dokumentéciéo bi-
zottsag)

9. Commission on the History of Geological
Sciences (INHIGEO) (Geo-torténeti bizott-
sag)

10. Commission on Comparative Planetology
(CCP) (6sszehasonlité bolygékoézi bizott-
sag).

Ezek valtozd méretli, dsszetételli és szamu
komisszidk (bizottsagok) foldrajzilag az éppen
megfelel6 képviseleti 0Osszetételben, gyakran
alkomisszidkra oszlanak, regionalis bizottsagga
vagy munkacsoportokka alakulnak a specialis
igényeknek megfeleléen. A munkalatok egy-
méshoz kapcsolédoéan folynak.

Committees (munkacsoportok, feladatcsopor-
tok), melyek rendszerint révid id6tartamra, egy
bizonyos feladat elvégzésére alakulnak olyan
terrénumokon jelentkezé kérdések megoldasa-
ra, melyeket nem fednek le sem a bizottsagok,
sem az Unié mas szervezeti, tarsulasi egységei.
llyen pl. egy ad hoc munkacsoport, mely az
IUGS—IGC (International Geological Congress)
kapcsolata érdekében jon létre és kdzrem(iko-
dik a két szerv koordinalasadban. Vagy ilyen az
az ad hoc szervez6bizottsag (Organizing Com-
mittee), mely az IGC jév6beni szerepére és mi-
kddésére vonatkozdéan dolgoz ki ajanlasokat.
Tovabbi munkacsoportok:

Committee on Sedimentology (Szedimentoldgiai
munkacsoport)

Advisory Committee on the Evaluation of
Fossil Fluels (Fosszilis energiahordozok érté-
sére létrejott munkacsoport)

Working Group on Petroleum Resource Assess-
ment (Olajkészletek becslésére létrejott mun-
kacsoport).

Advisory Boards (felligyel6 bizottsagok)
Kuldotteik révén fejtik ki tevékenységiiket a
végrehajtd bizottsagban (executiv committee).
A felligyel6 bizottsagok (léseket szerveznek,
folyoiratokat iranyitanak, jelentéseket és ajan-
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lasokat készitenek. A felligyel§ bizottsagok és
tagjaik a kalénb6zd igényeknek és id6pontok-
nak megfeleléen allnak rendelkezésre a végre-
hajté bizottsdg kivansadganak megfelelfen.

Advisory Board for Research Development
(Kutatasfejlesztési Feliigyel6 Bizottsag)

Elndke jelenleg Dr. R. W. R. Rutland (Auszt-
ralidbol). A bizottsag tudomanyos, ipari progra-
mok, allami, akadémiai intézmények ismert tu-
domanyos kiildotteibdl, sikeres iranyitéibol all.
Ez a bizottsag attekinti az IUGS tudomanyos
tevékenységét és ajanlasokat, iranyelveket dol-
goz ki, kezdeményez Uj programokat, segiti a
jov6 hosszu tavu kutatasi terveinek, témainak
kimunkalasat. A tanacs alkalmanként segit a
hivatalnak (burean) gazdasagi alapok létreho-
zésdban. M(ikddik egy publikéaciokkal foglalko-
z6 (Advisory Board on Publications) és egy
tavérzékelési felligyel6 bizottsag (Advisory
Board of Remote Sensing).

Az IUGS keretein beltl folyé tevékenység
jelentds része multidiszciplinaris programokban
(Joint Programs) folyik, melyet részben az
IUGS, részben egy vagy tébb mas szervezet
szponzoral.

International Geological Correlation Prog-
ramme (IGCP) (Nemzetkdzi Geoldgiai Korrela-
ciés Program)

Az IUGS és az UNESCO 1973-ban létrehozott,
az egész foldre kiterjed6 szervezete az IGCP,
melyben a geologiai eréforrasok és a (koérnye-
zet tanulmanyozasara iranyuld sikeres munka
folyik. Az egységes metodika szerinti geoldgiai
korrelacio, a hegységképzé folyamatok, forma-
ciok, asvanyi nyersanyagel6fordulasok tanul-
manyozasa, értelmezése vonatkozdsaban, mint-
egy 50 kutatasi program keretein beltl folyik
a munka, tébb szdz nemzetkdzi résztvevivel.
Iranyitasara az UGS elndke és az UNESCO
vezérigazgatdja tanacsot hozott létre.

Elndk: K. S. Heier (Norvégia)

Titkar: Dudich Endre. UNESCO, 7 Place de
Fontenoy 75700, Paris, France.

Tel.: (33 1) 4568 1000, Cable UNESCO Paris
Telex: 20 4461/270602.

Inter Union Commission on the Lithosphaere

(ICL)

Az unidk kozott Litoszféra Bizottsag koordi-
nalja a nemzetkozi litoszféra programot (Inter-
national Lithosphaere Program, ILP). 1980-ban
létrehozott, nemzetkdzi interdiszciplinaris bi-
zottsdg, a litoszféra koordinalt tanulmanyoza-
sara. A program magaban foglalja a litoszféra
kialakulasanak, fejlédésének, dinamikajanak
tanulmanyozasat.

Ezt anyagilag tdmogatjdk: az 1UGG (Inter-
national Union of Geodesy and Geophysics), a
tudoméanyos egyesiletek nemzetkdzi tanacsa
(Internatonal Council of Scientific Union,
ICSU) és a nemzetkdzi geoldgiai unié (Interna-
tional Union of Geological Sciences 1UGS). En-
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nek a sokoldald tevékenységnek, sikeres
egyuttmikddésnek egyik példaja a nemzetkozi
geodinamikai terv (International Geodynamics
Project) és a Litoszféra Program keretein belil
folyo tébb kéregtudomanyi kutatds. Ezek f6-
kuszaban a foldkéreg kialakuldsanak, dinami-
kajanak a kéreg mélyebb részeinek (fels6ko-
peny) tanulmanyozasa all és kiulonds figyelmet
forditanak a kontinensekre és azok hatéarzo-
naira. Az igy kapott eredmények segitik a fold-
tani torténések, események magyarazatat, a ter-
mészeti jelenségek (pl. vulkani kitorések) geo-
légiai értelmezését, bekovetkezésének valoszi-
nlsitését.

Az iroda elndke: Karl Fuchs (IUGS) (Német
Szovetségi Kozt.).

Fétitkara: 1. J. Zwart (IUGS), State Univer-
sity Utrecht, Institute of Earth Sciences P. O.
Box 80021, 3008 TA Utrecht, Netherlands. Tel.:
(31 30) 535110, Telex: 40704 VMLRU.

Tovabbi kozés programok:

Az IGCP szintén igen sikeres témaja a Tav-
érzékelési Program (Geological Applications of
Remote Sensing, GARS), melyet 1984-ben az
IUGS és az UNESCO kezdeményezett. Jelen-
tésége f6leg a vilag kevéshé fejlett tertleteire
vonatkozoan nagy, ahol egyrészt szemlélte-
téssel, gyakorlattal egybekdtve, masrészt ada-
tokat szolgaltatva a helyi kutatasi er6feszité-
sekhez igen hasznos tevékenység.

A program vezet6je: Dr. G. Gabert GARS
Progam Chairman, Bundesanstalt fur Geowis-
senschaften und Rohstoffe. P. O. Box 5101153,
D—3 Hannover 51, Federal Republic of Ger-
many.

A Deposit Modelling Program-ot (Uledékeket
modellez6 Program) ugyancsak az I1UGS—
UNESCO szervezte meg 1984-ben, az Uledékes
asvanyi nyersanyag-el6fordulasok tanulmanyo-
zadsa, modellezése és a kutatasok tamogatasa
céljabdl. Ebben a témakodrben a fejl6d6 orsza-
gok részére lehetéség van ismeretek bévitésére,
tanulméanyutakra, gyakorlatokra, oktatasra és
segitségnyujtasra az illet§ orszag asvanykincs-
lehetdségeinek felbecsiilésére.

A Circum—Atlantic Project-et (Atlanti-ko-
rali Terv) szponzoralja részben az IUGS és a
Nemzetkdzi Geoldgiai Vilagtérkép Bizottsag
(Commission for the Geological Map of the
World), egyuttmikdédve a nemzeti, nemzetkdzi
szervezetekkel az Atlanti régiok tertiletén. Szor-
galmazza, értelmezi és Osszeszerkeszti a geold-
giai térképet, felhasznélva a geofizikai adato-
kat is. Tekintettel van az asvanykincsekre
mind az Atlanti tengerfenéken, mind a kapcso-
16d6 szarazfoldek terliletén. Az adatokat egysé-
ges szempontok szerint 0sszedolgozza, tema-
tikus térképeken, szelvényeken megjeleniti és
e sorozatokat publikalja, mas specialis problé-
mak megoldasanal felhasznalja, alkalmazza.

Eppen az IUGS Advisory Board for Research
bizottsadg tanacsara sikeresen folyt tobb regio-
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nalis, egymashoz is kapcsolddo projekt. Pl.:
Kelet-Eurépaban késziilnek neogén térképsoro-
zatok a Panndniai Medencérd6l. A project veze-
t6je Hamor Géza, a MAFI igazgatdja. A Karib
térségben grafikus anyag készil a mafikus és
ultramafikus kézetekr6l, metallogéniai térképek
tarsasagaban. Folyamatban van a dél-amerikai
Andok régioiban az elemek tarsuldsat, az as-
vanytarsulasok jellegzetességeit feltiintet6 tér-
képek készitése.

El6érehaladott allapotban van az a program,
mely Délkelet-Azsiaban és Latin-Amerikaban
folyik és a varosfejlesztési problémakkal foglal-
kozik. Részben Délkelet-Azsiaban folynak olyan
alapvetd geologiai tudomanyos vizsgalatok, me-
lyek oOsszefogasara és kiterjesztésére alkalmas
multidiszciplinaris program a ,global change”
identifikalasa van folyamatban.

Specialis tudoméanyos diszciplinak mdvelése
az Unid keretein beltil az alabbi kapcsol6do
szervezetekben (Affiliated Organizations) foly-
nak:

AAG Association of Arab Geologitst

AEG Association of Exploration Geochemists

AGID Association of Geosciencists for Interna-
tional Development

AIPEA Association Internationale pour L'Etu-
de des Argiles

ASGA Association des Services Geologiques
Africains

CBGA Carpathian Balkan Geological Associa-
tion

CPCEMR Circum-Pacific Council for Energy
and Mineral Resources

CGMW Commission for the Geological Map of
the World

EASE European Association of Science Editors

GSA Geological Society of Africa

IAEG International Association on Engineering
Geology

IAGOD International Association on the Gene-
sis of Ore Deposits

IAH International Association of Hydrogeolo-
gists
IAMG International Association for Mathema-

tical Geology
IAP International Association of Planetology

IAS International Association of Sedimentolo-
gists

IFPS International Federation of Palynological
Societies

IMA International Mineralogical Association

IPA International Palaentological Association

INQUA International Union for Quaternary
Research

SEG Society of Economic Geologists

SGA Society for Geologie Applied to Mineral
Deposits.

A szervezetek felépitésérél, kapcsolataikrol
a két itt kozolt abra ad attekintést.
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ROVIDITESEK JEGYZEKE

AAG Association of Arab Geologists

AEG Association of Exploration Geochemists

AGID Association of Geoscientists for International
Development

AIPEA Association
Argiles

ASGA Association des Services Geologiques Africains

CBGA Carpathian Balkan Geological Association

CCP Commission on Comparative Planetology

CGMW Commission for the Geological Map of the
World

CIMP Commission on
rogenesis

CMG Commission for Marine Geology

CODATA Committee on Data for Science and Tech-
nology

COGEODATA Committee an Geological Data

COGEODOC Commission on Geological Documentation

COSP Commission on Systematics in Petrology

COSPAR Committee on Space Research

CPCEMR Circum-Pacific Council for Energy and Mi-
neral Resources

EAEG European Association of Exploration Geophy-
sicists

EASE European Association of Science Editors

GARS Geological Applications of Remote Sensing

GSA Geological Society of Africa

IAA International Astronautical Academy

IAEG International Association for Engineering Geo-
logy

IAGOD International
Ore Deposits

IAH International Association of Hydrogeologists

IAMG International Association for Mathematical
Geology

IAP International Association of Planetology

IAS International Association of Sedimentologists

IAU International Astronomical Union

IAVCEI International Association of Volcanology and
Chemistry of the Earth’ s Interior

ICG Inter-Union Commission on Geodynamics

ICL Inter-Union Commission on the Lithosphere

ICS International Commission on Stratigraphy

Internationale pour I'Etude des

Igneous and Metamorphic Pet-

Association on the Genesis of

ICSU International Council of Scientific Unions

IFPS International Federation of Palynological So-
cieties

IFSEG International Federation of Societies of Eco-

nomic Geologists

IGBP International Geosphere-Biosphere Programme

IGC International Geological Congress

IGCP International Geological Correlation Program-
me

IGU International Geographical Union

IGY International Geophysical Year

IMA International Mineralogical Association

IMU International Mathematical Union

INHIGEO Committee on History of Geological Scien-

ces
INQUA International Union for Qaternary Research
IPA International Palaeontological Association

ISC International Seismological Centre
IUB International Union of Biochemistry
IUBS International Union of Biological Sciences

IUCr International Union of Crystallography

IUGG International Union of Geodesy and Geophysics

IUGS International Union of Geological Sciences

IUHPS International Union of the History and Phi-
losophy of Science

IUIS International Union of Immunological Societies

IUNS International Union of Nutritional Sciences

IUPAB International Union of Pure and Applied

Biophysics

IUPAC International Union of Pure and Applied Che-
mistry

IUPAP International
Physics

IUPHAR International Union of Pharmacology

IUPS International Union of Physiological Sciences

Union of Pure and Applied
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IUPsyS International
IUTAM International
lied Mechanics
LEPOR Long-term and Expanded

Oceanic Exploration and Research
SCIGBP Special Committee for the International Geo-
sphere-Biosphere Programme
SCOPE Scientific Committee on Problems of the En-
vironment
SCOR Scientific Committee on Oceanic Research
SCOSTEP Scientific Committee on Solar-Terrestrial
Physics
SEARNG S. E. Asian Region Network for Geosciences
SEG Society of Economic Geologists
SGA Society for Geology Applied to Mineral Deposits
UNO United Nations Organization
URSI Union Radio Scientifique Internationale

Union of Psychological Sciences
Union of Theoretical and App-

Programme of

DR. DANK, VIKTOR:

The International Council of Scientific Unions (ICSU)
(Der Internationale Rat der Wissenschaftlichen
Unionen)

Der Verfasser, der direktor des Aufsichtsrates fur
Forschungsentwicklung von IUGS (Internationale
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Union der geologischen Wissenschaften) ist, gibt einen
Uberblick Uber die Tatigkeiten und Beziehungen der
internationalen wissenschaftlichen Organe, die auch
Ungarn beridhren.

DR. DANK, VIKTOR:

The International Council of Scientific Unions (ICSU)

The author, who is director of the Research Deve-
lopment Supervisory Committee of IUGS (Internatio-
nal Union-of geological Sciences) gives a survey on
the activities, connections of international scientific
organs concerning Hungary.

BUKTOP OAHK
The Internacional Council of Scientific Unions (ICSU)

ABTOPOM, KOTOpbIi sBNsieTcA AMpekTopoMm Komuteta no
YcoBepLleHCTBOBaHUO [Teonoropa3ssBefovHbiX paboT Mexay-
HapogHoii Komuccum HayuHbix OpraHmzaunii (ICSU) paetcs
0630p AeATEeNIbHOCTU U CBsA3el MeXXAyHapoAHbIX Hay4YHbIX opra
HM3aUWii, KacalolmMxXcsa Hallelr cTpaHbl.
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SOLYMOSI FRANCISKA—
DR. NAGYNE

DR .CZIGONY ILONA

A cikk olyan szamitdégépes feldolgozasi modra tesz
javaslatot egy Méaza Dél—Varalja Dél referenciahely-
lyel mikodé programra alapozva, amellyel a foldtani
kutatas visszanyerheti az 6t megilleté helyet az alap-
tudomanyok soréaban.

A folyamatok ©dsszhangjara szervezett rendszer IBM
PC (AT) XT gépeken, indulaskor logikailag, teljes Kki-
épitésében fizikailag is 0©sszekapcsolt programokkal,
halézatban mdkoédhet megbizhatéan.

Ez a megdldas a szamitdégép adta lehet6ségeket ,el-
viszi” a nem szamitégépes szakemberekhez, minden
szaktertlet maga kezeflli a sajat nyelvezetén megirt sa-
jat programjat. Odakerul a feldolgozéas, ahol a szak-
tudas és a szakteruleti informacié rendelkezésre all,
igy vilagosan elkulonul a szakmak feliéiGssége is.

Ma nem latszik az informaltsagunkon, hogy
banyakat évtizedek 6ta mdvelink. Ennek egyik
oka, hogy ,mélyfarasi” adatokat hagyunk fel-
dolgozatlanul. A béanyavallalatoknal meglevd
nagytomegld adat mélyflrasi adathalmazza
konvertalasa és ennek szamitdgépen informa-

ciova torténd feldolgozédsa sirgeté igény, de
pillanatnyilag szervezeti, érdekeltségi akada-

lyokba utkoézik.

A kovetkez6kben mindenki szamara vilagos
elvekr6l szolunk, egy — szerintink — altala-
nosan alkalmazni sziikséges tervezdi algoritmust
irunk le, amelyet betartani vagy betartatni nem
tudunk a hatalmas mennyiségld adat kézi fel-
dolgozasa esetén. Meggy6z6désiink, hogy a ba-
nyaszatra vonatkozdéan raciondlis és megbizhat6
dontések csak olyan szamitogépes feldolgoza-
sok alapjan hozhaték, amelyek béanyatzemi
szint(, teljes kor( (!) adatbankra &sszefliggd
rendszerekkel épitkeznek.

Az elszamolo jellegl szamitégépes feldolgoza-
sok ma nagyon elterjedtek, de 6nmagukban nem
hozhatnak atuté sikert és hatékonysagnoveke-
dést, mivel csak regisztraljak a gazdalkodasi
egység pillanatnyi helyzetét. Legyen az pénz-
ugyi helyzet, vagy féldtani vagyonhelyzet.

Az elszamolo jellegl szoftvereknek erételje-
sen miszaki szemléletl tervezésre kell épilni-
Uk a célbdl, hogy a foldtani koérdlmények
és/vagy a mUszaki beavatkozasok vallalati ered-

mény valtoztaté hatdsa — lehetéleg naprakeé-
szen — Kkitlinjon. Ez altalanos szempont kell,

hogy legyen, fiiggetlenil a gazdasagban elfog-
lalt helyt6l, iparagtol.

A foldtani alapadatok teljes korének és a
mUiszaki tervezésnek a szamitogépre vitele és

*A szerkeszt6bizottsdg a cikket vitainditoénak szanja és var-

ja az érdekelt szakemberek véleményét, melyet lapunkban
folyamatosan kozélni kivanunk.
FOLDTANI KUTATAS XXXII. évfolyam, (1989. év), é. szam

Foldtani kutatasi adatok korszer(
feldolgozasa a teljes vertikumban*

ennek d&sszekapcsolasa az elszamolo jellegi
szoftverekkel olyan eszkdz lehetne a fels6 veze-
tés kezében, ami valdsagos dontési alternativa-
kat szolgaltatna a jov6re nézve. A miszaki ter-
vezés megalapozottsaganak a gyakorlatban
munkal6 gazdasagi bajok altal életre hivott igé-
nye jol 6sszevag a szakirodalmi ajanlasokkal.l

A termelésiranyitds min6ségének fokmeérdje
a termelés tervezésének a mindsége. Mivel a
tervezés a piaci kereslet tervezésétél, a termék
Ft-ban szamithatd eredményének tervezéséig
mindent magaban foglal, ezért sohasem egy
konkrét munkafolyamatra, hanem a munkafo-
lyamatok 6sszhangjara szervezett termelésira-
nyitasi rendszerek a hatékonyak.2

Nem szorul kulénésebb magyarazatra, hogy
csak az tud jol donteni, aki jol tervez. Ebbél a
kitételbdl pedig az is kovetkezik, hogy a terv-
szintet és a dontési szintet azonosan meg kell
feleltetni egymasnak. Jdl tervezni az tud, aki-
nek megfelel§ informéaciék allnak rendelkezé-
sére.

A megfelel6 informéaciok birtokdban végzett
tervezés alapjan hozott dontés megvalodsithato
a produktiv végrehajtas szintjén. Kivéve a leg-
als6 és legfelsd szintet, minden szint tervezési
és egyben végrehajtasi szint is.

Az als6 szint adatainak elemzése altal tudunk
donteni az als6bb szinten. Ez a dontésiink egy-
ben adat a fels6bb szinthez, ahol szintén doén-
tink a mar 6sszevontabb adatok alapjan. Ez a
dontés a rakovetkezd szintnek lesz az alapada-
ta. Azt is mondhatjuk, hogy az informaci6 egy
spiralis mentén jut el a legfelsébb szintre.

Ami a fels6 szinten dontés volt, az adatként:
attél fuggben, hogy melyik szinten vagyunk,
mint koncepcié megadasa, tervajanlas, tervja-
vaslat, utasitas kerul az alsébb szintre, befutva
ugyanazt a spiralist — elvileg — mint amit
folfelé igyekezett megtenni az informéacio.

A gyakorlatban ez sajnos nem igy van.
Koénnyl belatni, hogy akar folfelé, akar lefelé
kovetkezik is be, egy minimalis eltolédas az in-
forméacié atjaban, valo6szinl, hogy a legalso
szintd végrehajtas nem felel meg a legfelsd
szintl elképzelésnek. Nyilvan ezért van a szam-
talan szakirodalmi ajanlas a hierarchia szintjei-
nek csokkentésére. Ez a kézenfekvd védekezés
az informécidtorzulas ellen ,gyalog” termelés-
iranyitasnal.

A szamitogépes feldolgozasnak lehet az az
elénye, hogy fuggetlendl a hierarchikus szintek
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Az 1 abran a racionalis dontési modellt szem-
léltetjuk.

RACIONALIS DONTESI SPIRALIS

m §dat

O informécié
m terv

O dontés

1. abra

szamétol, az informéci6é torzitatlanul
mindkét irdnyban.

Nem véletleniil hasznalom ezt a szét: hogy
lehet. Amennyiben ugyanis a szamitogépes fel-
dolgozasnak nem épul ki az egymasra épitkezd,
egymasbdl kovetkezd osszefiiggé rendszere, ez
az elény elveszik, és ugyanott tartunk, mintha
nem szamitdégépesitettiink volna. S6t! Tobblet-
energiat emésztink fol, eredmény nélkul.

Szakteruletek:

geologia,
geofizika,
banyamérés,
banyamdavelés,
biztonsagtechnika,
banyagéptan,
banyavillamossagtan,
beruh&zas,
terv-statisztika,
szamvitel,
banyagazdasagtan,
kérnyezetvédelem.

Szervezési feladat a fenti szaktertletek alap-
adataibdl és a nem szadmszerdsithet§ informé-
ciokbol olyan rendszertervet késziteni, ami a
szakterlletek operativ szintjének kozvetlen,
napi munkajat segiti és megbizhato informacio-
kat szolgaltat az 6t iranyitd szinthez.2

Egy ilyen rendszer nem az Ugynevezett sza-

terjed
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mitégéppel tamogatott rendszerek csoportjaba
tartozna, hanem valddi szamitégépes termelés-
iranyitasi rendszer lenne. Elkészitése a hatalmas
szellemi energia- és id6szikségleten kivll talan
els6sorban elhivatottsagot igényel a banyaszat-
tal kapcsolatban.

Az 1 &bran feltintetett 0sszes szaktertlet is-
meretére szikség van a banya zokkendmentes
Uzemeléséhez, és igy a rendszerek elkészitése-
hez is.

A véllalati térvény értelmében a szénbanya
vallalatok feladata a szénvagyonnal valé gaz-
dalkodas, ami kis tulzassal naprakész gazdasa-
gossagi szamitast igényel. Ez a kovetkezd fel-
adatot jelenti: arra kell valaszt adni, hogy mi-
lyen iranyban valtoztassuk a termelés szerkeze-
tét, ha ma gazdasagosabban akarunk termelni
a hosszu tavu népgazdasagi érdekeket is figye-
lembe véve.

Adva van tehat a feladat szdveges megfogal-
mazasa, ami nem sok, de mint tudjuk, egy rosz-
szul megfogalmazott feladat kétségessé teheti a
j6 megoldast.

A feladatot a 2. abran egyszer(i formaban
szemléltetjik.

Alapadatok Gazdasagossag

2. abra

Koévetkezésképpen ez a rendszer és minden
egyéb feladatban megfogalmazott célt, szakte-
ruleti elvarast (alrendszert) az alapfeladatban
megfogalmazott f6 célnak kell alarendelni.

A) GAZDASAGOSSAG

Az nem képezheti vita targyat, hogy a ki-
termel6 4agazat gazdasagos tevékenységére
hosszabb tavon szilkség van. De mi a gazdasa-
gos a banyaszatban?

A termék valosagos értéke, tehat amit a vi-
lagpiacon kapni lehet érte, nem targya a cikk-
nek, bar ez is izgalmas kérdés, mivel ezt a té-
makort is szamtalan megoldatlan probléma jel-
lemzi.4

A mindenkori értéktél a realizadlhaté &artdl
fuggetlenll az alapvet6 cél, hogy a koltségeket
minél alacsonyabb szintre szoritsuk le.

A koltségek beruhazasi és tzemviteli koltsé-
gekbdl tevédnek dssze. llletve ... sokkal szeren-
csésebb, ha egyszeri és folyamatos rafordita-
sokrol beszélink, mivel jogszabalyokon edzé-
dott hallasunk nem mindig a rendeltetés és a
folmerilés szerint, hanem elszdmolasi kotele-
zettség szerint értelmezi a koltségeket.

Ha gazdasagossagot vizsgalunk, a koltségeket
legalabb kétfelé: egyszeri és folyamatos rafor-
ditasra meg kell bontani, mert a kéltségcsopor-
tok eltér6 moédon viszonyulnak az alapvetd ter-
melési tényez6kh6z a gazdasagossag szempont-
jabol.
szam
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Alapvet§ termelési tényez6k a banyaszatban:
asvanyvagyon,
téke,
munkaerd.

Az allami nagyberuhazasok beruhazasi ja-
vaslatdnak és beruhazasi programjanak hosz-
szU ideig részét kellett, hogy képezze az ugyne-
vezett D mutatdé szamitasa c. melléklet, ami az
egyszeri és folyamatos raforditasok megtériilé-
sét volt hivatott szdmszer(siteni.

A gyakorlatban a pénzintézetek is formalis-
nak tartottdk a mellékletet, legaldbbis a ba-
nyaszati alkalmazasat. EI6bbibdl kovetkezik,
hogy a D mutaté nagysaga a célhoz igazoddan
mindig az elvart mértékd volt. A rendelet szak-
mai sajatossagokat figyelmen kivil hagyo betd
szerinti alkalmazdsaval szamitott D mutato
valéban alkalmatlan arra, hogy segitségével ba-
nyakat vagy valtozatokat rangsoroljunk, mert a
gazdasagossadg szempontjabol a legalapvet6bb
termelési tényez6re, a vagyon nagysagara nem
érzékeny. Ugyanilyen okokbd6l megalapozatlan
a banyak rangsorolasat kizardlag a szamviteli
eredmény alapjan elvégezni még akkor is, ha
megprobaljuk Kiszlirni a szabalyoz6valtozas
kozpontilag diktalt hatasat.

Altaldban a raforditasok nagysaganak a gaz-
dasagossagot ténylegesen befolyasol6é mértéke
szdmitasnal el kell feledkezni a mindenkori el-
szamolasi rendrdél, helyette a raforditas mdszaki
rendeltetését kell szem el6tt tartani.

A gazdasagossag szamitasanal célszer(i az ér-
vényben levd termel6i ar helyett koltséghatar-
ral szamolni.0

A nyereséqg, illetve az in situ érték a koltség-
hatar és koltségértékb6l szamithatd.

Mar csak az a kérdés, hogy minek a nye-
resége?!

Altalanossagban: a szerkezetatalakitas célja
a nagyobb nyereséget biztositd termékek gyar-
tasanak fejlesztése, a veszteséges termékek
gyartasanak visszaszoritasa.

De amig ez a népgazdasag sok teruletén koz-
vetlentl a termékre valé optimalizalas feladatat
jelenti, a banyéaszatban az optimalizalast elsé-
sorban a technolégiara (1) kell elvégezni. (3.
abra)

Az optimalizalas sematikus rajzat a 4. abran
mutatjuk be.

A technologia elemei:

1. Nehezen médosithaté elemek
— banyaépités,
— szintfeltaras.

2. Viszonylag kénnyen modosithato elemek

— tomegtermel§ munkahelyek,

— fold alatti szallitas,

— szell6ztetés,

— vizemelés,

— fenntartas,

— termelési kutatas,

— banyaveszélyek elleni védekezés,

— kilszini szallités.

A banyamérnok akar szabad teriletr6l, akar
mU(ikéd6é banyéarol van szd, mindig tobb m(isza-

FOLDTANI KUTATAS XXXII. évfolyam (1989. év), 4. szam

TEHNOLGAA VALTOZATCK

mélymuavelés Q t/év

kulfejtés N élettartam

% hidromechanizéacié

3. abra

ki megvalositadsi lehet6ségben gondolkodik,
Tobbé-kevésbé kialakult gyakorlat, hogy a ne-
hezen modosithaté technoldgiaelemekhez a vi-
szonylag kdnnyen mddosithatd elemeket kilon-
b6z6 kombinacioban rendeljik. A mdszaki em-
ber egyrészt a nehezen modosithato elemek sze-
rint, masrészt a létrehozott kapacitas nagysaga
alapjan csoportosit.

Az optimalis technoloégia kivalasztasa gazda-
sagi kérdés. Mely valtozatban legnagyobb az
eredménytomeg az élettartam végéig?

Osszesen mx n banyamodell élettartam vé-
géig varhat6é eredménytomegét, M(E)-t kell ki-
szamitanunk tehat. (5. abra)

A technolodgiai elemek kiilénb6z8 kombina-
ciojdbol megalkotott banyamodellek (technolé-

GépiptlF:

Mai-és a kozel- 1 Nyereséges Optimalis

jové kereslete termék technoidgia

Banyaszah

Optimalis techno
légia, optimalis
kapaciras

mai®kereslet
fuggvényében m
az optimalis ter-
mékszerkezet

Hosszatavon

kereslet

4. abra
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giai valtozatok) kozul tébb valtozat is hozhatja
ugyanazt az eredménytomeget ugyanannyiszor,
de valasztanunk kell.

Ezt a kdvetkez6képpen tesszilk. A kilénbdz6
technoldgiadkra vonatkozéan felrajzoljuk a rela-
tiv gyakorisagokat, g-ket. (6. abra)

Altalaban nem kedviinkre valo, ha kicsi a
varhaté eredménytdmeg. Az eredménytomeg
nagysagan kiviul még a kockazat mértéke na-
gyon fontos. Nem javasolhaté az a technoldgia-
valtozat, ahol a varhato értéknél ,eggyel” Ki-
sebb eredménytdomeghez joval kisebb relativ
gyakorisag tartozik, mint a varhat6 értékhez
tartozé. Ugy a varhaté eredménytomeg alsé ha-

tarat, mint a relativ gyakorisag ,zuhanasanak”
mértékét magunk szabjuk meg. Ha a varhato

OPTIMALIS TECHNOLOGIA

n-udl
g=reiativ gyakorisag

M(E}= varhat6 eredményfémeg az élettartam végéig

6. dbra

90

OPTIMALIS KAPACITAS ES 0. TERMEKSZERKEZET

°il

NIévl

IMFt/év] :

TT 1 v 1yuwe

0,/ QL B Mgt

7. abra

eredménytdémeg alapjan kivalasztottuk az opti-
malis technoldgiat, még mindig el6fordulhat,
hogy az kiulénbdzé kapacitasok mellett is el-
érhet6. (7. abra)

Az optimalis kapacitas kivalasztasanal — k-
I6ndésen, ha medencén beldli optimalizacioroél
van sz — meghataroz6 a termeld egységek
m(iszaki illeszthet6sége. Ez okbdl a miszakilag
nem illeszthet§ kapacitadsokat kizarjuk a tovab-
bi vizsgalatbol. T4jékozédunk a hosszu tavon
varhato kereslet irdant és megvizsgaljuk, hogy
az igényelt termékek ,gyartasa” mely kapaci-
taskombinéaciéban hozza a maximalis ered-
ménytdmeget az élettartam végéig.

A miszakilag illeszthet§ valtozatokra szalli-
tasi feladatot5 irunk fel, amit linearis progra-
mozassal oldunk meg. (8. abra)

Ahol
K: a mdszakilag illeszthet§ kapacitasok szama,
g: termékféleség.

A feladat tehat:

. valtozat,
kapacités,
szint, ,
keresztvagati mezd,
telep,

. termékféleség,
szadmu eredményszamitést igényel,
azaz: nxmxhxixjxq

2= =333
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\ ,g" termék-
\ féleség

/ \
kapacitas\

I M(E) )

8. dbra

Megoldasa kézi feldolgozassal kivitelezhetet-
len.

Tovabb neheziti a helyzetet, hogy az ered-

meény két osszetevibil E=A—K Aéll,
ahol

A arbevétel,

K koltség.

K azonos rendez6 elv szerinti szdmitdsa —
kulondsen, ha orszagos méretekben gondolko-
dunk, ,gyalog” modszerrel megoldhatatlan.

Egyébként régi igazsag, hogy az elméletileg
legkivalobb gazdasdgossagi szamitas alapjan
hozott beruhazasi dontés is hibds és tetemes
népgazdasagi kart okoz, ha hibas alapadatokon
nyugszik.

Mas szoval: a banyaszati beruhazasokkal
kapcsolatos dontéseket megalapozé banyaszati
tavlati tervek megbizhatatlansagat els6sorban
az alapadatok megbizhatatlansaga okozza.

B) ALAPADATOK

Attél figgben, hogy egy kozépiranyitd szerv,
vagy a minisztérium, vagy egy kutatéintézet
kér egy vallalattol tavlati elképzeléseket, az
ipari vagyon, azaz a mindenkori gazdasagi, po-
litikai klimanak megfeleléen gazdasagosan Kki-
termelhet§ vagyon nagysaganak megadasanal
az illeté hivatal vélt lelkiallapotahoz igazodunk.

Eszjarasunk védelmében el kell mondani,
hogy jo igéretért még senkit sem vontak fele-
I6sségre. Ha ezutan nem sikerult teljesiteni az
igéretet, ,jottek” a magyar banyaszkodasra al-
talanosan jellemzd, valéban nem egyszer( fold-
tani viszonyok. De ki tudja eldénteni, mi az a
mérték az ipari vagyon nagysagaban, ami az
salkalmazkodashél”, és az, ami az objektiv ko-
rilményekbdl fakad?

Ezt a kérdést ma még tiszta lelkiismerettel
egyetlen legnagyobb tudast szakember sem
tudja elddnteni.

Szokasunk hivatkozni a féldtani ismeretesség
alacsony szintjére. Ez valéban jogos védekezés
szabad tertleteken, ahol a mélyfarasos kutatast

FOLDTANI KUTATAS XXXII. évfolyam (1989. év), 4. szam

nincs médunkban termelési kutatassal kibdvi-
teni.

Nem jogos azonban a hivatkozas mikdéd6 ba-
nyak esetében, ahol a hozzaférhet§ adatok —
és nem az informé&ciék! — milliardos nagysag-
rendben taldlhatok meg.

A Méza-Dél—Varalja-Dél terlletre készitett
kutatasi jelentésnél hasznalt szamitogépes érté-
kel6 programot alkalmasnak tartjuk nagy to-
meg( adat korrekt feldolgozasara. Mikod6 ba-
nyak ma még feldolgozatlan adataira val6 al-
kalmazasaval tobb szaz farast nyeriink. A fold-
tani és miszaki paraméterek egymasra vald
kombinativ hatésat is figyelembe vevd mdd-
szerrel torténd értékelés az egy-egy furas altal
nyerheté plusz informacional sokkal tobbet
hoz.e

Alkalmazasanak jelentésége elsésorban a ma
m(ivelt banyak esetében van, ahol éridsi meny-
nyiségli adat van felhalmozva koévetkezetes
rendszerezés és feldolgozas nélkiil.

Mivel a hivatkozott softver fels§ iranyitasu
szervek altal jovahagyott algoritmusa rendelke-
zésre dll, a feladat a szamitégépes programot
-elvinni” a felhasznalokhoz, tehat a most egy-

végtében végigszaladé algoritmust, megfeleld
szervezéssel felhasznald-barat rendszerekké

alakitani. Egyébként a hivatkozott szamitogé-
pes rendszert a racionalis dontési modellre
szerveztik.

A népgazdasagi tervek mindig egy bizonyos
népgazdasagi tavlati cél eléréséhez sziikséges
megoldasok eszkoz- és feltételrendszerének aga-
zatokra tortén6 lebontasat tartalmazzak.

Nem szorul magyarazatra, hogy a kormany-
zat a cél meghatarozasat a birtokaban levé in-
formécidkra alapozza.

Az okok firtatasa nélkul ki lehet jelenteni,
hogy a kotelez6 adatszolgaltatast jellemz6 bi-
rokratikus mechanizmus a kormanyzatig eljuto
informacidkat oly mértékben deforméalja, hogy
az azokra alapozott tavlati célkit(izések meg-
valdsitdsanak lehet6sége alkalmanként irrealis-
nak tlnik. Ezért legfontosabb feladatunknak
tartjuk olyan kényszerpalyara helyezni az in-
formécidaramlast, ami a katasztrofalis donté-
sekkel jaré torz informéacidkat megszinteti.

Az informaciodramlas kényszerpalyara he-
lyezésének eszkdze: a felhasznald-barat szami-
togépes rendszer.

Mint emlitettiik, az ilyen rendszerek egyik
célkitlizése, hogy a szakteriletek napi munka-
jat koénnyitse. Erre nézve a Mecseki Szénba-
nyak Kutatasi Koézpontja nagy tapasztalattal
rendelkezik.

Egy megfelel6 informaciés rendszernek két
alapvet§ kovetelménye van:
1. A mérémdszerek tokéletesitése,
2. A mérési adatok torzitatlan feldolgozasa.
1L A

egyes meérési maddszereket kidolgoz6 és alkal-
mazé garda a kutatasi kdzpontban, a geofizikai

91

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal tamogatésaval, a Magyarhoni Foldtani Térsulat kezdeményezésére.

céltudatos profilbévités kapcsan az



és geotechnikai szakosztalyon belil az aldbbi
részlegeket alakitotta ki:

— Banyakarotazs és radioldgia,

— Szeizmikus telephullam,

— Szeizmikus tomografia,

— Szeizmoakusztika,

— Geotechnika,

— Elektronika.

Az évek soran egyre er6teljesebb fejlédés
figyelhetd meg a geoldgiai szerkezetkutatas és
a banyabiztonsag céljabol alkalmazott geofizi-
kai méréseknél.

Jelenleg a Mecseki Szénbanyaknal valameny -
nyi ismert geofizikai mérési eljarast felhasznal-
nak a feladatok megoldasanal. Ezeket a mérési
modszereket a Kutatasi Kdzpont folyamatosan
fejleszti.

Az informacidszerzés els§ lehet6sége a furo-
lyuk. E cikk keretei kdzott a banyakarotazs és
radiolégiai részleg munkajat ismertetjik.

A banyakarotazs, masnéven furdlyuk-szelvé-
nyez6 modszer jelentésége az, hogy a miuvelés
megkezdése el6tt kutatd-furasokbol kilonbodzo
informéaciokat nyerhetiink — az alkalmazott
szonda (berendezés) milyenségétél fiiggben — a
faras altal harantolt rétegsor in situ allapotarol
és jellemzGir6l.

Moddszerfejlesztésiinket egy alapmérési prog-
ram oOsszeallitdsaval kezdtilk. Ez a program
azokat a mérési eljarasokat foglalja magéaban,
amelyek sujtolégbiztos kivitelben megvaldsitha-
tok és ezaltal a Mecseki Szénbanyaknal alkal-
mazhatok. Ezekrél a kisérletekr6l és fejleszté-
sekrél mar beszamoltunk.7 &9

Jelenlegi torekvésiink, hogy egy-egy terulet-
rél komplex karotazzsal, minden lehetséges in-
formaciot beszerezziink. Az igy kapott adathal-
mazhoz mas szakterlletek alapadatait hozza-
rendelve a komplexicitas mértékét bévitve olyan
atfogd ismeretanyag birtokaba jutunk, ami a
tervezés és a biztonsagos banyamdvelés szolga-
lataba allithatd.

A Mecsekben alkalmazott, kilénbdz6 szelvé-
nyez6 eljarasokat magaban foglalo komplex ka-
rotdzsmodszer az alabbi szolgaltatasokat adja a
felhasznalonak.

Radioaktiv szelvényezés

Geologiai szerkezetkutatas céljabol harom
modszerét alkalmazzuk, a szelektiv gamma-
gamma, a gamma-gamma és a természetes
gamma szelvényezést.8A harom modszerrel ku-
tatofirasokbol) a homokos és agyagos osszlet —
mint kisérékézet, fedd, fekii — meghatarozasat
végezzik, és utalni tudunk a trachidolerites ré-
tegekre. Ezekb6l a kisér6kézetekb6l emelked-
nek ki a szénanomalidk, melyek harantolt hosz-
szabol a nalunk kozismert ,szendvics” telep-
részek vastagsagat, az anomalidk magasséagabol
pedig a telepek mindségét szamitjuk.
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Kontakt potencial szelvényezés

Azokban a farasokban, melyek fémes vezet6-
kézeteket harantolnak, bonyolult potencialvi-
szonyok alakulnak Ki. Specialis szondaval —
melynek elektrodarendszere kozvetlen kontak-
tusban van a lyukfallal — és érzékeny mdiszer-
rel ezek a potencialviszonyok kimérhet6k.

A fémesen vezet6 asvanyoknak (grafit, antra-
cit), melyek soraba az intruzi6 hatasara kokszo-
sodott szén is beletartozik, pozitiv elektrod-
potencialjuk van. Az ionosoan vezet§ kézetek-
ben (agyag, homok, szén) ez a potencial nem
alakul ki. igy a modszer a természetben kok-
szosodott telepszakaszok kimutatasara eredmé-
nyesen alkalmazhato.

Fenti szelvényezési mdd azért bir a Mecseki
Szénbanyaknal kilénds jelent6séggel, mert a
mecseki szénlel6helyen jelentds — az intruzio
soran bekovetkezett — természetes kokszoso-
dassal kell szamolni. A kokszosodott széntelep-
szakasz a hémérséklet és a nyomas hatasara
atalakult. Az igy keletkezett termokontakt ré-
tegeknél radioaktiv karotazs esetén joval kisebb
anomaliat kapunk, mint az intruzioval nem
érintett telepszakaszoknal. igy a valos értéek
helyett a telep elmeddilésére, esetleg elvéko-
nyodasra kovetkeztetnénk a kontakt potencial
szelvényezés nélkil.

Kuléndsen jelentés a természetben kokszoso-
dott telepek, illetve telepszakaszok ismerete a
farélyukban toértén6 hamutartalom-meghaté-
rozas esetén, mivel az anomalia csokkenésébdl,
amennyiben nem tudjuk, hogy kokszosodott
telepszakaszbol szarmazik, a szénminfség rom-
lasara kovetkeztetlink.

Lyukb@ség-szelvényezés

A radioaktiv mérés pontossaga és &altalaban
a szondas mérések felbontéképessége erfsen
fugg a furdlyuk atmeérdéjének valtozasatol. Te-
hat a telepek megbizhato értékelése karotazs-
méréssel a fuardlyukfal allapotanak ismeretétdl
fugg.

A farasok atmeérgje altaldban nem egyezik
meg a fardészerszam atmérdjével, hanem vagy
annal nagyobb, vagy annal kisebb.

A lyukbd@ség-szelvényezést a radioaktiv karo-
tazsszelvények feldolgozasa soran az atméré-
valtozas okozta hatds korrigalasara alapadat-
ként alkalmazzuk.D Fenti szelvényezési, mod
alkalmas még a széntelepek allékonysaganak
meghatarozasara is.

H&mérséklet-szelvényezés

A farasok &ltal harantolt kézetek hémérsék-
leti viszonyainak tisztazasa, termikus gradiens
meghatarozasa céljabol alkalmazzuk. A mddszer
azonban lehetéséget nydjt a telepekbdl kidaram-
16 metdngaz deszorpcids-expanzios hitéhatasa-
nak mérése is.8 1L A termokarotdzs soran mért
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negativ hémérsékleti anomaliak dinamikaja bi-
zonyitja, hogy a kézetek hdvezetd képességén
fell a gazexpanzio h(it6hatasa nagymértékben
érvényesiul. Az igy Kkialakulé hémérsékletki-
Iénbség érzékeny termoszondaval mérhet6.
Fontos informéciét szolgaltat a bearamlé me-
tangaz okozta hémeérsékletcsokkenés (AT) kvan-
titativ mérése is.

Azimut — ferdeségszelvényezés

A farési technolégia a kézetek rétegzettsége,
az egyes rétegek délése miatt a farolyuk talp-
pontjanak és barmely kozblls6 pontjanak tér-
beli helyzetét a lyukferdeség és azimutmérések
adataibol hatarozzuk meg. A szelvényezési mdd
alapjan a furésok valds térbeli helyzetét és a
harantolt valds rétegvastagsagokat szamitjuk.

A kilénbozé szelvényezési modokkal nyert
alapadatok digitalisan jelennek meg a Kkijelz6
mérémiszereken (M1INIKAR-ME, KP—O01).
Ezeket a mért banyabeli adatokat a Mecseki
Szénbanyak Kutatasi Kdzpontjdban kidolgozott
szelvényrajzold programokkal Commodore—64
tipus szamitdgépen dolgozzuk fel. A mért
alapadatok tehat szubjektiv szelektalas nélkdl,
in situ allapotukban kertlnek feldolgozasra. A
gépi program a szelvényeket kirajzolja, az ada-
tokat pedig tdblazatosdn megjeleniti. (9. abra)

Az emlitett szelvényezési modok mindegyike
onmagaban az operativ szint informacié-szuk-
ségletének kielégitését és az 6t iranyitdé szint
tajékoztatasanak megvalositasat jelenti. A fel-
adatnak megfeleléen a kutatas és tervezés sta-
diumaban a szelvényezési moédonként leirt alap-
adatok ismertté valnak egy-egy flras telje«
hosszdban. Megfelel§ tervezéssel a kivant ba-
nyatérségrél az informacidoszolgaltatas igen
sokrétd lehet.

Az egyes szelvényezési médok onmagukban
is jelentds kvalitativ és kvantitativ informacioé-
hoz juttatnak benniinket. Tébb karotazsmod-
szer egylttes alkalmazasa (komplex karotazs)
ezen tulmenden lehetdséget nyudjt olyan mérési
modszer kidolgozasara, mint pl. a farélyukban
torténé hamutartalom és ftéérték-meghataro-
zas. A tovabbiakban ezt kiegészitve a szénfa-
lon, széllitészalagon és a végterméken torténd
nuklearis hamumeghatarozasi mddszerrel, a ba-
nyabdl Kikeril6 termék mindsége végig nyo-
mon kovethetd. (10. abra)

A szénvangyongazdalkodas hatékonysaganak
alapvetéen fontos kovetelménye a litoszféra
természeti rendszerébe ékel6d6 szénvagyon mi-
ndéségének megismerése, és az értékesitést meg-
hatarozé mindéségi jellemz6knek (hamutartalom,
fGit6érték) a termelési folyamat egészére kiter-
jedd rendszeres ellen6rzése.2
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1 Hamutartalom-meghatarozas furélyukban

Alapja a radioaktiv, szelektiv gamma-gamma
szelvényezés. A nukleéris mérések alapvetd ko-
vetelménye az allandé geometria (sugarut hosz-
sza). Ezt leveg8s furasainkban végzett lyukbd-
ség-szelvényezés mért adatainak — mérési pon-
tonként a radioaktiv adatokhoz tértén6 hozza-
rendelésével biztositjuk. A kutatasi kozpont al-
tal kidolgozott szamitogépes program alapjat a
kulonboz6 sdriségl és atmérdjd hitelesité eta-
lonokban végzett mérések adatai képezik, amit
az Uzemi mérések — mint geoldgiai kérnyezet
hatasa — adatai egészitenek Kki.

A természetben kokszosodott telepszakaszok
nagyobb sugarelnyel6 képességét, ugyanazon
hamutartalom esetén a kontakt potencialszel-
vény meért adatainak mérési pontonként torte-
nd, szelektiv gamma-gamma szelvényhez ren-
delésével korrigaljuk. igy a Commodore—64 ti-
pusU szamitégépre kidolgozott program a ha-
rom alapszelvény — szelektiv gamma-gamma,
lyukb8ség, kontakt potencial — kirajzolasa
utan a szelvénykorrekciokat végzi el, valamint

az eredeti és korrigalt adatokat tablazatosan
kiirja.

A tovabbiakban a program akar az eredeti,
akér a korrigalt adatokbol siriséget, hamutar-
talmat és fltéértéket szamit. A kirajzolt szel-
vényen a szénanomaliakat satirozza, egy-egy
telepszakasz atlaghamutartalmat a satirozott,
szelvény folé irja. A 10 cm-enkénti mérési pon-
tok s(rdségét, hamutartalmat és fltdertéekét
tablazatosan kiirja. Befejezésiil a program a
farolyuk teljes hosszara kiirja a harantolt te-
lep fenti adatainak &tlagértékét. Amennyiben
egy farads tébb telepet harantol, Ggy telepen-
ként szétvalasztva a higulds mértékével is ered-
ményt szolgaltat.

2. Hamutartalom-meghatarozas szénfalon

Alapja a gammareflexiés nuklearis mérési
modszer két sugarforrds alkalmazasaval. A mé-
résekhez kétféle berendezést alkalmazunk:

— digitalis kijelzést hordozhaté analizator,
szcintillaciés detektorral nem gyudjtdészikra-
mentes),

— digitalis kijelzést memorias hordozhatd ana-
lizator félvezet6, detektoros mérdéfejjel
(gyujtoészikra-mentes).

A berendezés lehetévé teszi a hagyomanyos
résmintavétel hosszadalmas izzitdsos mddszeré-
nek kivaltasat, egy gyors, azonnali in situ in-
formacioét szolgaltatdé mérési moddal.

3.  Fenti modszerek alkalmasak banyalize-
mekben, a végtermékbdl szedett mintak méré-
sére is. A Mecseki Szénbanyak szénelbkészitd
Uzemeiben a végtermék (koksz) mérésére kidol-
gozott laboratériumi mddszer ismertetésére je-
len tanulmanyban nem térink ki.13
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A fentiekben ismertetett mérések alap- és sza-
mitott adatainak taroldsa lemezen térténik. Az
adatok logikailag a felhasznald-barat szamito-
gépes halézat rendszerébe illeszthet6k a szak-
terileti elvarasoknak, és a kozép, valamint a
felsé6bb vezetés informacidé-sziikségletének meg-
feleléen.

E meglévé modulok mindegyike tarol alap-
adatot, de egyéb alapadatra is sziikség van,
emiatt elsd szervezési feladatunknak tartjuk a
rendszer végs6 célkit(izését biztositdo alapadat-
leiras elkészitését és az adatbank megvalésita-
sat, valamint a feldolgozasra keril6 alapada-
tok folyamatos felvitelét az adatbankba.

Alapvet6 célunk, hogy minden termelési-ku-
tatdsi adatot tartalmazzon a rendszer. Ugy
fogjuk fél a feladatot, hogy végtelen mennyi-
ségl mélyfarasunk van, de a megszokottol el-
téréen meélyfarasainknak nemcsak a féldtani le-
irasat ismerjik, hanem minden egyéb informa-
ci6 a birtokunkban van, amit a banya muve-
lIése soran nyertiink. A koordinatdkhoz minden
szakterilet alapadatait hozzarendeljik. Az igy
konstrudlt farasokat fiktiv mélyfarasokként ke-
zeljuk és adatainkat az adatbankban taroljuk.
Az adatbank felépitését a 11. dbran mutatjuk
be.

AZ ADATBANK BELSO FELEPITESE

1000 m

11. abra

A termelési kutatasok adatainak mélyfarasi
aadthalmazza konvertaldsa modszerének alta-
lanos elve nem mas, mint az adatbank hierar-
chigjanak leirasa. Az adatok logikai és fizikai
kapcsolddasat a koordinatdkon keresztil bizto-
sitjuk.

A fiktiv faras koordinataja: (x = Ci; y = Cr;
Z = folyamatos)
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A fiktiv furasok leirasa: ma mdvelt teriletig
tényleges adat, mélység felé foldtanimérleg-
dokumentécio.

Egyszerilen szélva ,folflizzik” az informacio-
kat a Z tengely mentén a szambavetel hata-
raig.

A racspontok s(r(isége tetszbélegesen Kkiala-
kithatd!

A termelési kutatdsok bizonylatai rendelke-
zésre éallnak:

— banyabeli farasok dokumentacidja,
— el6vajasok dokumentécidi:
meddéelévajas,

fej tésel6készités,

fenntartas cimén QGjra kihajtott vagatok,
— fejtések dokumentacidi,

— geofizikai dokumentaciok,
— foldtani szelvények.

A termelési kutatasok adatainak megbizhat6-
sagat gondosan ellen6rizni kell és minden eset-
ben mérészammal kell ellatni. (Hibahatéar, vald-
szin(ség, feltételes valdszinlség.)

Zobak banyat javasoljuk a modszer kisérleti
bevezetésének helyétl, mivel itt a belsd becslé-
fiuggvényeknek nincsen adaptalas-igénye, ezért
gyorsabb az alkalmazhatésag. Ezen beltl cél-
szer(ien a legtisztazatianabb, valamint a geo-
fizikilag megkutatott helyeket kell fiktiv fu-
rasi pontnak kijel6Ini.

Tisztédzatlanok lehetnek a banyaban:
— pontok, pl. vetdsik és telep d6léspontja,
— vonalak, pl. két vet8sik metszésvonala,
— sikok, pl. telep fekijének a sikja,
— gorbilt feluletek, pl. szinklindlis,
— térségek, pl. fejteni tervezett mez6 geomet-
riai paraméterein beluli foldtani jellemzék.

A Kkijelolt fiktiv farasok koérnyezetében, hoz-
zaférhetd helyeken, kiléndsen a kozeljov6ben
tervezett fejtések varhaté kérnyezetében min-
den lehetséges laborvizsgalatot, valamint geo-
fizikai mérést érdemes elvégezni.

C) FELHASZNALO-BARAT SZAMITOGEPES
HALOZAT

A folyamatok dsszhangjara szervezett rend-
szer IBM/AT/XT gépeken, indulaskor logikai-
lag, teljes kiépitésében fizikailag is 0sszekap-
csolt programokkal, halézatban mikdédhet meg-
bizhatoéan.

A fiktiv farésok leirasa az alapja a felhasz-
nal6-barat rendszernek.

A mar meglévé modulok szolgéltatasai a he-
lyi igények kielégitésén tal, alapadat-értelme-
zést nyernek a kozvetlen vezetdi szinten. (1.
abra)

A szénbanyaszati értékel6 rendszer alrend-
szereit a 12. dbran mutatjuk be.

Az alrendszerek funkcidja:
1. GEOSTAT.: geostatisztika, a foldtani alap-
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adatok teljes korére minden értelmezheté
matematikai-statisztikai odsszefliggés alkal-
mazasa, folyamatosan mdikodhet.

2. GEOTECHN.: geotechnika, szamszerdsit-
hetd és nem szamszer(isithet6 banyamd(sza-
ki adatok gy(jtése, kulénb6z6 banyaszati
tervez6-feladatok és méretezések elvégzé-
se, folyamatosan mikddhet.

3. PROGNOZISOK: az el6z6 két alrendszer
Osszefliggéseire tamaszkodva progndzisok
készitése vizszintes iranyokban, ill. a mély-
ség felé, folyamatosan mikodtethet6.

4. OPERATIV FOLDTANI vagyon: a geosta-
tisztika legujabb informé&cidit is atvezeti és
aktudlis foldtani vagyont szamit, folyama-
tosan mukodtethetd.

5. OPERATIV KITERMELHETO vagyon:
tényleges termelési adatokat regisztral és
aktualis kitermelhet6 vagyont szamit, fo-
lyamatosan m(ikédtethet6.

6. MUVELETI vagyon: azaz, operativ ipari
vagyon, aktualis gazdasagi paraméterek
alapjan aktualis ipari vagyont szamit, fo-
lyamatosan mikodtethet6.

7. FEJTESI TERV: az elébbiek alapjan lefej-
tési Utemtervet készit, folyamatosan md-
kodtethetd.

8. FOLDTANI vagyon VALTOZATOK: a
prognozisok segitségével kulénbodz6 foldtani
vagyonokat szamit, folyamatosan mi(ikdd-
tethet®.

FOLDTANI KUTATAS XXXII. évfolyam (1989. év), 4. szam

9. VALASZTO—1 program: valasztott krité-
riumok segitségével dont, hogy az el6bbi
valtozatok kozul melyiknek legnagyobb a
bekovetkezési valdszinlsége, folyamatosan
m(ikodtethetd.

10. KITERMELHETO vagyon VALTOZATOK:
kilénb6z6 banyamiszaki paraméterek se-
gitségével vagyon-valtozatokat szamit, fo-
lyamatosan mikddtethet6.

11. VALASZTO—2 program: valasztott krité-
riumok segitségével meghatarozza, hogy az
elébbiek koézial melyik vagyonnak legna-
gyobb a bekdvetkezési valdszinlsége, fo-
lyamatosan mikodtethetd.

12. IPARI vagyon VALTOZATOK: miszaki és
természeti paraméterek alapjan valtozo6 ér-
téek paraméterek segitségével vagyonvalto-
zatokat szamit.

13. VALASZTO—3 program: valasztott krité-
riumok segitségével kivalasztja, hogy me-
lyik a legval6szinlbben bekdvetkezd ipari
vagyon, folyamatosan mikddtethetd.

14. MERLEG szerinti FOLDTANI vagyon: a
mérlegdokumentacio  foldtani  vagyonra
vonatkozd része, egy évben csak egyszer
mUikodtethetd.

15. MERLEG szerinti KITERMELHETO va-
gyon: a mérlegdokumentéacié kitermelhet6
vagyonra vonatkoz6 része egy évben csak
egyszer mikodtethetd.

16. MERLEG szerinti IPARI vagyon: a mér-
legdokumentécid ipari vagyonra vonatkozd
része, egy évben csak egyszer m(ikddtethe-
t6.

17. SZELEKTIV LEFEJTES: valasztott krité-
riumok alapjan Ujabb ipari vagyonvaltoza-
tok szadmitasa, folyamatosan miikddtethetd,
minden egyes valtozathoz tartozo l6ldtani
paramétereket vissza kell kildeni.

18. LEFEJTESI TERVEK: lefejtési terveket
készit, folyamatosan m(ikddtethetd.

A rendszerterv logikaja olyan, hogy felhasz-
naloi kérésre a rendszer egységének megtartasa
mellett mas, az eddigiekben nem tervezett al-
rendszerekkel bévithetd.

Az eléz6ekben leirtakkal talan sikerilt érzé-
keltetni, hogy itt egy Uj rendszerszervezdi logi-
kardl van sz6, az ugynevezett folyamatok 6ssz-
hangjara valé szervezésr6l. A modszer Ma-
gyarorszagon a banyaszaton kivdil is Gj, de elég
gyorsan terjed, a fejlett orszagokban mar bizo-
nyitott, korabbi rendszereknél nagyobb haté-
konysaga miatt.

Szeretnénk kihangsulyozni, hogy a meglévé
szamitégépes feldolgozasok nagyon jol haszno-
sithatdk egy banyaizemi, vallalati szintl ha-
lézat kialakitasanal.

A bauxitbanyaszatban m(kédé a mai szén-
banyéaszati feldolgozasoknal Uzemi-felhasznéald
orientaltabb szamitégépes rendszer¥4 megalko-
toéival egylttmiikddve és az ottani tapasztalato-
kat is hasznositva megkezdhetnénk egy Orsza-
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gos Banyaszati Ertékel6 Rendszer (OBER) ki-
alakitasat.

A modszer alkalmazasa szlikségszer(iségének
indoklasaul el kell mondani, hogy m(kédé ba-
nyaknal
— a feldolgozdsba bevonni sziiskéges adatok

mennyiségének hatalmas volumene,

— a termelési kutatas elvileg barmely haldsu-
riségli mélyfarasos kutatassal egyenértéki
konvertalhatésaga (a mindenkori szamitogé-
pes tarolokapacitas szab hatart!),

— az algoritmus reéalfolyamatok 0sszhangjara
valé szervezése,

— a naprakész Ujraértékelhetdség,

— a mdszaki-megvaldsitasi valtozatok garan-
talt dsszehasonlithatdsaga,

— a mélyfuréasos kutatas pénzszliike miatti el-
lehetetleniilése,

— a moddszer alkalmazaséaval nyerhetd informa-
cibk megszerzésének tobb nagysagrenddel
kisebb tbkeigénye, mint kilszini farasok
esetében,

— a politika elvarasa, a megbizhatd szakmai
dontésel6készitésre, a banyaszati szerkezet-
atalakitas irdnyainak kijel6lésében,

— utoljara, de nem utolsoésorban egy korrekt
szakmai alapon nyugv6 magyarazat lehetd-
sége a kozvélemény felé a banyabezarasok-
kal kapcsolatban

stirgetéen koveteli a folyamatok &sszhangjara

szervezett szamitogépes rendszer miel6bbi be-

vezetését.
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Frau dr. Nagy, dr. Czigony,
Franciska:

Moderne Bearbeitung der
daten im vollen Vertikum

Ilona— Solymosi,

geologischen Schurfungs-

Der Artikel macht den Vorschlag auf Grund eines
Programms mit Referenzort Maza Sud—Varalja Sud
eine computerisierte Bearbeitungsweise, mit der die
geologische Forschung den ihr gebuhrenden Platz in

der Reihe der Grundwissenschaften zurickerobern
kann.
Das auf. die Harmonie der Prozesse organisierte

System operiert auf IBM PC/AT/XT Maschinen, am
Beginn mit logisch, in seinem vollen Ausbau auch
physisch verknupften Programmen, im Netz.

Die durch den Computer gegebenen Mdoglichkeiten
werden zu den ohne Computer arbeitenden Experten
gebracht, jedes Fachgebiet selbst behandelt sein auf
seiner eigenen Sprache geschriebenes eigenes Prog-
ramm. Die Bearbeitung wird dorthin gebracht, wo die
Sachkentnisse und die Informationen Uber das Fach-
gebiet zur Verfugung stehen, so wird auch die
Verantwortung der Facher sich absondern.

Mrs. dr. Nagy, dr.
Franciska:

The up-to-date processing of geological
data in the whole verticum

Czigony, llona— Solymosi,

prospection

In the article such a computer-aided processing
method is proposed based on a program operating
with a reference site Maza South— Varalja South with
which the geological prospecting can regain its due
place among the fundamental sciences.

The system designed for the harmony of processes
is operating with IBM PC/AT/XT machines in a
network with programs which are connected at start
logically, in its full development also physically.

It ,brings” the possibilities given by the computer
to experts not skilled in computer techniques, every
specialized field handles its own program written in
its own language. The processing reaches a field
where professional knowledge and informations on the
special field are at disposal so also the responsibility
of the branches can be separated.

MnoHa UunroHs HagbHa— dpaHymika MroviMoum

CoBpemMeHHasi 06pa6oTKa BCeli LUKa/bl reosoropassesouHbix
JaHHbIX

B cTaTbe fgaeTcs NpefsioKeHMe O Takol cucTteme o6paGoTKu
[aHHbIX Ha 9BM, onuparlleiica Ha y)ke paboTaroLLyo npor-
paMmmy Ana Tepputopun npototuna Masa-KOr—Bapanba-tor,
C MOMOLLbIO KOTOPOW reosiormyeckas passefka CHOBa MOXXeT
3aHATb NMpucylllee el MecTo B psiie OCHOBHbIX Hayk.

CucTema, co3faHHas A/1 YBA3KW OTAeSIbHbIX MPoLeccos 06-
paboTkm Ha mawmnHax IBM PC (AT) XT B Havyasne paboTaeT C
NIOrMYECKN, a B KOHLe Y>XKe U C (h1U3MYEeCKU YBA3AHHOW CeTbio
nporpam.

Pe3ynbTartbl, nonyyeHHble Ha 3BM, TO-eCTb BO3MOX>XHOCTU
06paboTkn Ha OBM, «nepepatoTcsa» cneunancrTam, HesaHW-
MalLWKUMCs  BbIUUCNINTENBHOW TeXHUKOW. Kaxkpasa ob6nactb
paboTaeT CO BCOel HanucaHHOW Ha CBOEM si3blKe MPOrpamMMoiA.
O6paboTka NpPon3sBoAUTCA TaMm, rae MMeeTcs KBainpnumposaH-
HasA NHopMaumsa U 3HaHUSA, U TaKUM 06pa3oM SAACHO BblaesnseTcs
M OTBETCTBEHHOCTb OTAE/IbHbIX Hay4YHbIX OTpacrei.
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DR. BARDOSSY GYORGY
—DR. FODOR BELA:

A tanulméany ismerteti az
rizalas kialakulasat,
mazott kategorizalasi

asvanyvagyon-katego-
és az egyes orszagokban alkal-
elveket. Ertékeli az uagyneve-
zett ,tbmeghatas” (support effect) jelent6ségét. Meg-
allapitja, hogy a kategorizalas egyértelmlen a to-
meghaitds miatt nem oldhaté meg, ezért a kategoériak
csak tajékoztaté jellegl informéacidknak tekintheték.
A szerz6knek az a javaslata, hogy meg kell sziuntet-
ni mindazon eldirdsok érvényességét, melyek a donté-
seket meghatarozott kategériardnyokhoz kotik. A
kutatasi és banyalétesitési dontések alapjaul az adott
nyersanyag alapveté természeti paraméterei szolgal-
janak, melyek megbizhatésagat egyenként kell Ki-
szamitani.

Bevezetés

Az ismeretességi kategdriak betlikb6l vagy
szavakbdl allé jelrendszer részei, melyekkel
asvanyi nyersanyag-el6fordulasok ismeretessé-
gének meértékét fejezik ki. E jelrendszer célja
egyetlen szoval vagy betdjellel kifejezni egy
adott asvanyvagyon osszesitett ismeretességét,
amihez egyébként hosszadalmas széveges le-
irdsra lenne szikség. Az ismeretességi katego-
ridkat azért vezették be, mert Ggy talaltak,
hogy hasznélatuk az aldbbi elénybdkkel jar:

— Egyszer(ibb az asvanyvagyon ismeretes-
ségének értékelése és mas el6fordulasokkal
val6 6sszehasonlitasa.

— Eléforduldsonként és orszagosan kony-
nyen Osszesithetd az azonos ismeretességld as-
vanyvagyon.

— A nyersanyag-kutatasi, illetve a banyabe-
ruhazasi dontések meghozatala elvileg egysze-
r(ibbé valik.

Az alabbiakban el6bb attekintjik az ismere-
tességi kategoridk hasznalatanak kulféldi és
hazai tapasztalatait, majd javaslatokat teszink
az érvényben lévd kategorizalasi el8irdsok kor-
szer(sitésére.

Torténeti attekintés

A Dbetljelekkel torténd ismeretességi kate-
gorizalads gondolatat a londoni Institution of
Mining and Metallurgy (IMM) vetette fel 1904-
ben. A moddszer hamar elterjedt és 1910-ben a
torontéi Nemzetkdzi Geoldgiai Kongresszuson a
vilag szénvagyonardél mas egységes kategori-
zalasi elvek felhasznalasaval készitettek becs-
lést. E becslésben A, B, Ci és C2 kategoriaju
vagyonrészeket kilonboztettek meg.

1927-ben a Szovjetunidban is bevezették ezt
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Ismeretessegi kategoriak

TOTAL RESOURCES
IDENTIFIED UNDISCOVERED

DEMONSTRATED HYPOTHETICAL
(in knovrn
districts)

SPECULATIVE
(in undiscovered
districts )

Inferred

Measured Indicated

o
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°0 O

=
IS
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°

7)

Increasing degree of geologic assurance

1. dbra: Az asvanyvagyon osztalyozdsa (USBM/USGS,
1980)

Total resources =

Identified = ismert

Demonstrated = kimutatott

Measured = ,mért”, a magyar A és B kategoérianak
felel meg

Indicated = ,megtal&dlt”, a magyar Ct és C2 keveréke

Undiscovered — reménybeli

Hypothetical (in known districts) =
mert teruleten),
meg

Speculative (in undiscovered districts) = feltételezett
(nem kutatott tertleten), a magyar D3 kategéria-

teljes asvanyvagyon

feltételezett (is-
a magyar D2 kategoéridnak felel

nak felel meg
Reserves = szorosabb értelemben vett készlet
Resources = &svanyvagyon (tdgabb értelemben)
Economic = gazdas&agos
Subeconomic — nem gazdasagos (gazdasdgossaghoz
kézel all)

Submarginal = nem mirevalé. Magyar megfelelGje:
0,8 mirevalésagi mutaté alatti

Paramarginal = hataron levé,
vagyonnak felel meg

a magyar tartalék-

Increasing degree of geologic assurance = ndvekve
foldtani ismeretesség
Increasing degree of economic feasibility = ndévekvd

murevalésag

a modszert, majd ismételten tovabbfejlesztet-
ték. A mésodik vildghdboru utan a szovjet ka-
tegorizalasi elvek a szocialista orszagokban,
igy hazankban is altalanos bevezetésre kertl-
tek. Ez >arendszer az asvanyvagyont A, B, Ci
és C2kategoriaju ismert és D (Di, D2, D3) kate-
goriaju reménybeli részre osztja. Az egyes ka-
tegoridkba tortén6é besorolas elveit altalanos-
sagban és f6 nyersanyagfajtanként is részletes
el6irasokkal szabalyoztak. Még azt is meghata-
roztak, hogy az egyes kutatasi fazisok teljesi-
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téséhez milyen kategériaaranyokra van szik-
ség. Bar az egyes szocialista orszagokban a ka-
tegorizalas azonos alapelvekre épil, a részletek
tekintetében kisebb-nagyobb kilénbségek még-
is léteznek.

Az Egyesult Allamokban a masodik vilagha-
bor( fokozott nyersanyagigényei nyoman sza-
mos intézmény és szerzd foglalkozott a kate-
gorizalas alapelveivel. Széles kér( vita nyoman
az USA Foldtani Szolgalata (US Geol. Survey)
és Béanyaszati Irodaja (US Bureau of Mines)
1976-ban kozds kiadvanyban rogzitette le az as-
vanyvagvon-kategorizalas hivatalosan elfoga-
dott rendszerét. Ez a kdzhasznalatban McKel-
vey-Boxnak nevezett rendszer (1. abra) szoro-
sabb értelemben vett készleteket (reserves) és
tagabb értelemben vett 4svanyvagyont (resour-
ces) kulénboztet meg, a készleteket pedig sza-
vakkal harom kategoriara osztotta: measured,
indicated és inferred. Az egyes kategoridkba
valé besorolast meglep6en rovid leirasok alap-
jan lehet elddnteni. Az egész rendszer bevallot-
tan tajékoztato jellegd.

A Német Szovetségi Koztarsasaghan a
GDMB (Gesellschaft Deutscher Metallhitten-
und Bergleute) szervezésében 1957—59-ben
szakmai vitakat rendeztek a kategorizalasrol.
A vita alapjan kialakitott altaldnos iranyelve-
ket 1959-ben tették kozzé. 1981-ben a kérdés
Ujra napirendre kertlt. Az ugyancsak a GDMB
altal szervezett szakért6i bizottsag végul is az
alabbi ajanlast fogadta el:

. . konfidencia-
hibahatar szint
sicher (biztos) + 10% 90%
wahrscheinlich
(valészin() +20% 90%
maoglich 1.
(Iehetséges) +30% 90%
maoglich 1.
(Iehetséges) + 50% 90%

unklassifiziert (nem kategorizalt) hibahatar
50%-nal nagyobb.

A fenti hibahatarok az asvanyvagyon leg-
érzékenyebb, a Kkitermelés gazdasagossagat
leginkabb befolyasolé paramétereire vonatkoz-
nak. EgyértelIm( a német szakemberek azon
torekvése, hogy az egyes kategoridkat szamsze-
risitett hatarértékekkel lassak el.

Az Egyesilt Nemzetek Gazdasagi és Szocia-
lis Tanacsanak felkérésére egy nemzetkozi
szakértdi bizottsdg ugyancsak kidolgozott egy
asvanyvagyon-kategorizalasi  rendszert (UN
Int. Class. Min. Rés. 1979, Fettweis 1981). Ez
az osztalyozas is szdveges, leird jellegl és el-
s@sorban orszagos asvanyvagyon-nyilvantartas-
ra alkalmas.

Hazankban az IMM altal kidolgozott katego-
rizalasi elveket els6ként Papp K. alkalmazta,
amikor a torténelmi Magyarorszag teriletének
vasérc- és kOszénvagyonardl készitett becs-
lést. Ez a munka a Xl. és XIl. Nemzetkozi
Geoldgiai Kongresszusok felkérésére készilt és
angol nyelven Stockholmban (1910) és Toron-
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toban (1913) jelent meg. A teljes anyag 1915-
ben magyar nyelven is kiadasra kerult. Sajnos
az ismeretességi kategoridak elve nem honoso-
dott meg hazankban, a becslések az asvany-
vagyon egészére torténtek.

A masodik vilaghdbord utan a magyar—
szovjet vegyesvallalatként m(kédé MASZO-
BAL vette at els6ként a Szovjetunidéban hasz-
nalt ismeretességi kategoridkat az orszag
bauxitvagyonanak felmérésére, az 1947— 1950-
es években (Bardossy 1955). 1952—53-ban az
orszadg 0Osszes asvanyi nyersanyagat a szovjet
kategorizalasi el6irasok alapjan mérték fel.
A Kkategorizalas el6irasait a NIM Foldtani lgaz-
gatésdg 1953 augusztusdban kiadott 10. sz
JAltalanos utasitasa” hatarozta meg. E korai
munkakrol Benk6é F. (1971) irt részletes is-
mertetést.

Az; id6kozben felgyllt tapasztalatok alapjan
az Orszagos Asvanyvagyon Bizottsag 1960-ban
Ujabb altalanos utasitassal szabalyozta a szilard
asvanyi nyersanyagok kategorizalasat és kész-
letszamitasat. Ezt 1974-ben még részletesebb
Jlranyelvek” kovették. 1970-ben a készéntele-
pekre dolgozott ki kiilon iranyelveket az OAB,
melyeket a Kozponti Féldtani Hivatal (KFH)
1983-ban megujitott. A szénhidrogén-eléfordu-
lasokra 1972-ben adtak ki kilon utasitast és
irdnyelveket. Mindezek maig érvényben van-
nak. A foldgazkészletek hazai és kulfoldi kate-
gorizalasi elveirél 1970-ben Koranyi Gy. készi-
tett 6sszehasonlito értékelést. Az asvanyvagyon
ismeretességi kategoriakba valé besorolasanak
modjat a fennallé utasitasok szellemében leg-
utébb Somos L. (1983) foglalta Ossze.

Az érvényben levd el6irasok kritikai értékelése,
javaslatok

1 Az asvanyvagyon ismeretességi kategori-
zaldsa igen Osszetett rendszer, mely szamos,
egymassal bonyolult 6sszefiiggésben lev6 ter-
mészeti paramétert vesz figyelembe. Az as-
vanyvagyon mennyiségi és mindségi paraméte-
rein tulmendéen figyelembe veszi a lehatarolas
modjat, a mellékk6zetek tulajdonsagait, a tek-
tonikai, hidrogeoldgiai és a természetvédelmi
viszonyok ismeretét, sét dusitasi és technold-
giai ismeretekkel is szamol.

Ez a sokrétliség sziikségszerlen szubjektiv
megitélést is elkeriilhetetlenné tesz a kategori-
zalas soran. Ez a kordlmény még a legobjek-
tivabb torekvések esetében is hibaforras lehet,
mert a kategorizalast végzd szakember szak-
mai beallitottsagat is oOhatatlanul érvényre
juttatja. Az elmdult évtizedek tapasztalatai meg-
mutattdk, hogy ezen tulmenéen vallalati vagy
intézményi érdekek érvényesitése érdekében
nem egy esetben sor kerilt a Kkategorizalas
tudatos manipulalasara is. Ennek lehet6ségét
pedig mindenképpen meg kell szintetni.

2. 1972-t6l kezdve az el6irasok az asvanyva-
gyon kategoriakba vald sorolasat szamszer(isi-
tett ,megbizhatoésagi hibahatarokhoz” és eh-
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hez kapcsolodé ,megbizhatésagi valészinlség-
hez” is kototték. Ezzel az eljarassal nyilvan-
val6an objektivebbé kivantak tenni a katego-
rizalast. Sajnos az 1972-es szénhidrogén-el6ira-
sok kivételével e mér6szamok pontos matema-
tikai értelmét nem hataroztak meg, tovabba
azt sem, hogy miként lehet 6ket kiszamitani.
Azt sem tisztaztak egyértelmd(en, hogy e mér6-
szamok csak az asvanyvagyon mennyiségére,
vagy pedig a mindségére is vonatkoznak. Koz-
ismert, hogy a geostatisztikai modszerek hazai
bevezetéséig ilyen szamitasok gyakorlatilag
nem is késziltek.

Helyesen A&llapitotta meg Kali Z. egy, a
KFH 1984-ben kiadott allasfoglalasaban, hogy
a kategoériak olyan osszetett kvalitativ jellegi
rendszert alkotnak, melyekhez 6sszevont meny-
nyiségi hibahatarok hozzarendelése modszer-
tanilag helytelen és gyakorlatilag megvalosit-
hatatlan. Ennek ellenére ez a kétértelmd hely-
zet mind a mai napig fennall.

Tovabbi problémat jelent a vastagsagi és mi-
néségi szambavételi hatar az (angol nyelvil szak-
irodalom cut-off) kérdése. Ha a szambavételi
hatart szigoritjuk, cstékken a vagyon, és a Ki-
sebb vagyonhoz nagyobb becslési széras tarto-
zik. A szoras kuléndsen akkor né rohamosan,
ha a szambavételi hatart az eredeti paraméter-
eloszlas medianja folé emeljik (Froidevaux
1982). A kategorizalas realitdsa ilyenkor kér-
désessé valik.

A fenti nehézséget a fejlett ipari orszagok-
ban felismerték. Kiklszobolésére ma kétféle
irdnyzat érvényesul: az els§ szerint az isme-
retességi kategériak csak tajékoztatas céljait
szolgaljak, szamszerGsitett hatarértekek nél-
kal.  Példaul az  Egyesilt  Allamokban
(USGS/USBM 1980). A masodik iranyzat sze-
rint az asvanyvagyon legfontosabbnak tekin-
tett paraméterét kell kiemelni. Ennek megbiz-
hatésagat szamszerdGsitik és ennek alapjan ka-

tegorizaljak az el6forduldas &svanyvagyonat;
példaul az NSZK-ban. Mindkét felfogasnak

megvannak az elényei és a hatranyai. Vélemé-
nylnk szerint a kett§ o0tvozete adhatja a széa-
munkra legjobb megoldast. E kérdésrél 1985-
ben a Féldtani Kutatasban mar kifejtettiik al-
laspontunkat és javaslatainkat. Ezeket rész-
ben megtartva, részben tovabbfejlesztve az
alabbiakat javasoljuk:

— Az ismeretességi kategoridk jelenlegi
rendszerét meg kell tartani, de csak tajékoztad
jelleggel. Kivanatos a mar eléggé elavult le-
irdsok korszer(sitése. Ezek részleteibe nem Ki-
vanunk belemenni, csupan az ismert és a re-
meénybeli vagyon pontosabb elhatarolasara
teszink javaslatot. Azokon a helyeken, ahol a
vastagsagra vonatkozd becslés relativ szorasa
meghaladja a 100%-ot a telep folytatddasa,
kontinuitasa nem igazolhaté. Egyarant lehet-
séges, hogy kimarad, vagy folytatodik. Az ilyen
tombok vagyonat véleményik szerint indokolt
Di-kategériaba sorolni.
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— Az asvanyvagyon ismeretességi katego-
riak szerinti felosztasat tovabbra is koz6lni kell
a kutatéasi és zardjelentésekben, valamint az or-
szagos 0Osszesit§ kimutatdsokban, hangsulyozva
e felosztas téjékoztatd jellegét. Ugyanakkor
meg kell szintetni mindazon el6irasok érvé-
nyességét, melyek a dontéseket meghatarozott
kategoriaaranyokhoz kotik. Hangsulyozottan
vonatkozik ez a kutatéasi zarojelentésekre és az
ezekhez kapcsolddo ugynevezett Foldtani Hato-
sagi lgazolasra.

— A kutatasi és banyalétesitési dontések
alapjaul a jov6ben az adott nyersanyag alap-
vetéen meghataroz6 természeti paraméterei
szolgaljanak, melyek megbizhatésagat egyen-
ként kell kiszdmitani. Erre az utébbi években
hazankban is sikerrel alkalmazott geostatiszti-
kai és mas fejlett matematikai moddszerek le-
hetdséget nyujtanak. Minden egyes paraméter
esetében meg kell hatarozni tehat

a) a becsult atlagot, vagy mas széval statisz-
tikai mintakdzepet, illetve empirikus varhato
értéket: x

b) a becslési szorast (estimation variance),
vagy mas széval a mintakdzép szérasat Dx
a felhasznal6, vagyis a banyaszat altal meg-
hatarozott konfidenciaszinten.

Tapasztalat szerint a becslési szoras az adott
természeti  paraméter  s(r(iségfliiggvényétdl
fuggetlentl normalis eloszlasl, ami nagyban
megkdnnyiti a hibaeloszlas értékelését. Fligget-
len valdészinlségi valtozok esetén a klasszikus
statisztika, térbeli fligg6ség esetén a geostatisz-
tika nyujt lehet6séget e szamitasok elvégzé-
sére.

— Erzékenységi vizsgalatokkal nyersanya-
gonként, s6t lehetbleg el6fordulasonként meg
kell hatarozni a dontéseket befolyasolo termé-
szeti paraméterek fontossagi sorrendjét. Erre
kilféldon kidolgozott szamitasi metodika léte-
zik (Wellmer 1985). Tekintettel arra, hogy ilyen
szamitasok hazankban még alig késziltek, a
KFH iranyitasaval megfelel§ kisérleti szamita-
sokat kell végeztetni, az eredményeket pedig
széles koérben ismertetni kell.

— Nyersanyagonként és el6fordulasonként
szamszerden meg kell hatarozni az alapvetd
természeti paraméterek valamilyen valoszin(-
ségi szinten megengedett hibahatarat (konfi-
dencia intervallumat), melyet a kutatéasi, ba-
nyalétesitési folyamat f6 dontési csomépontjai-
hoz mint kdvetelményt hozza kell rendelni. A
hazai éasvanyi nyersanyag-kutatas korszerdsi-
tési munkaprogramjanak keretében 1988-ban
tanulmanyok készliltek e mérészamok rendsze-
rének kidolgozasara a f6 nyersanyagfajtan-
ként. Sajnos az elkészilt 6t tanulmany e ki-
vanalmaknak csak részben tudott eleget tenni
— f6ként az eziranyu hazai ismeretek hianyos
volta miatt. Ezért feltétlenil sziikséges e rend-
szer miel6bbi kiépitése kulféldi taapsztalatok
kell figyelembevételével.

— Kulféldi tapasztalatok pl. Wellmer (1983)
alapjan javasoljuk, hogy az asvanyvagyon
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mennyiségét és mindségét jellemzd paraméte-
rekre a jovében 90%-os konfidenciaszinten
hatdrozzdk meg a fenti hibahatarokat. A ba-
nyaszat biztonsagat befolyasolé parameéterek-
nél a banyaszat igényei szerint ennél lazdbb
vagy szigorubb konfidenciaszinteket is ki lehet
koétni, melyr6l banyaszati szakértbk bevonasa-
val esetenként lehet donteni. (Téjékoztatas cél-
jabol tablazatosan is be lehet mutatni, hogy a
kulénbdz6 konfidenciaszinteknek milyen hi-
bahatarok felelnek meg.)

— A szakirodalombol kozismert, hogy az
egyes természeti paraméterekre kapott statisz-
tikai mintakdzép szorasat a vagyonszamitasi
tomb nagysaga jelentésen befolyasolja; ez az
ugynevezett tdmeghatas, angolul ,support ef-
fect”. Ez a korilmény is szubjektiv dontésre
nyudjt lehet6séget, mert kisebb tombokkel no-
velhet, nagyobb témbokkel viszont csokkent-
het6 — azonos mérték( megkutatas mellett —
a mintakozép szoréasa.

A tdémeghatas altal okozott probléma csok-
kenthetd: kulfoldi tapasztalatok alapjan cél-
szerd 1—3 éves termelési volumenre 0Ossze-
vonni a foldtani tdmboket és ezekre szamolni
szords valtozik. Kétdimenzids blokk-krigelés-
m(velési szempontbdl homogén tomboket cél-
szer(i kialakitani lehetéleg Ugy, hogy ne legyen
nagysagrendi kilonbség az egyes tombok va-
gyona kozott.

Haromdimenzids geostatisztikai vagyonsza-
mitas esetén a krigelési témbok azonos mérete
miatt az 0Osszehasonlitdst nem torzitja a to-
meghatas, de a krigelési tombok méretének
novelésével, illetve csokkentésével a becslési
széras valtozik. Kétdimenzids blokk-krigelés-
nél — az eltér6 vastagsag miatt — mar nem
biztosithaté az azonos méret. Az azonos volu-
menre valo torekvés tehat ilyenkor is valtozat-
lanul szikséges. Végul célszeri az egész elé-
fordulasra vonatkoz6 Osszesitett statisztikiai
mintakdzép szdrasat is kiszamitani, hiszen ez
banyéaszati szempontbdl is fontos 0Osszefoglalo
informacio.

Kozismert, hogy egy adott ismeretesség el-
éréséhez kiulénbéz6 halozatslriség szikséges
az adott paraméter valtozékonysagatél fig-
gben. Ezt a kérulményt a kategorizalasnal nem
vették eddig kelléen figyelembe, illetéleg tul
nagy volt a szubjektiv megitélés szerepe. Ja-
vasoljuk ezért, hogy a jovében a f6 természeti
paraméterek valtozékonysagat az aldbbi sza-
mokkal jellemezzék:

— a paraméter-eloszlas szorasaval (la kon-
fidenciaszinten)

— a f6 iranyokban meghatarozott hatéasta-
volsaggal

— a roghatds mértékével — azaz hany sza-
zaléka a roghatas a teljes variancianak.

A masodik és harmadik mutatét iranymenti
variogramok segitségével lehet meghatarozni.
E mutaték ismerete még a telep folytonossa-
ganak megbizhatd értékelését is elbsegiti. igy
példaul a hatastavolsagon tdl a telep folytatasa
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feltételezhetd, de nem igazolt. Mindezek figye-
lembevételével az eddigieknél sokkal objekti-
vabb beosztds készithet6 az eléfordulasok bo-
nyolultsaganak meértékeérdl.

Osszefoglalva egy kétlépcsGs rendszert kelle-
ne kialakitani. Az els6 lépcs6 a mai formaja-
ban megtartott kategoriarendszer lenne az el6-
fordulasok ismeretességének gyors, kozelit6 jel-
lemzésére, és az orszagos Osszesitésekre. A fel-
hasznalokban tudatositani kell e lépcs6 szub-
jektivitastdl nem mentesithetd, tajékoztatd jel-
legét.

A masodik lépcs6ben a konkrét kutatasi és
banyalétesitési déntések megalapozasara szol-
galnanak a fontossagi sorrendbe szedett ter-
mészeti paraméterek, melyek megbizhatésagat
objektiv. médon kiszamitott statisztikai hiba-
hatarokkal lehet jellemezni a felhasznalo altal
kivalasztott konfidenciaszinten. A paraméterek
ugyancsak objektiv moédon kiszamitott valtozé-
konysaganak és a becslési szorasok ismeretében
az is meghatérozhato, hogy a kivant ismeretes-
ség biztositdsahoz milyen kutatasi halézats(ir(-
ség szikséges. Természetesen mindezek asva-
nyi nyersanyagonkeént, sét el6fordulasonként is
igen eltéréek lehetnek.

A fentiekben javasolt rendszer adatai alap-
jan a dontésekkel jaré kockazat kiszamitasara
is az eddigieknél jobb lehetdség nyilik. E sok-
rétd és bonyolult kérdéskorrel egy késébbi ta-
nulmanyban kivanunk foglalkozni.
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Dr. Bardossy, Gyodrgy—Dr. Fodor, Béla:

Bekanntheitskategorien

Die Studie beschreibt die Entwicklung des Katego-
risierens des Mineralvermégens und die in den

einzelnen Landern verwendeten Prinzipien des
Kategorisierens. Sie wertet die Bedeutung des so-
genannten ,Masseneffektes” (support effect). Sie
stellt fest, dass das Kategorisieren eindeutig wegen

des Masseneffektes nicht gelést werden kann, darum

kénnen die Kategorien nur als Informationen
orientierenden Charakters betrachtet werden. Die
Verfasser schlagen vor, dass die Gultigkeit aller

Vorschriften zu beseitigen sei, die die Enstcheidungen
mit bestimmten Kategorienverhéltnissen verbinden.
Als Grund der Entscheidungen uber Schurfung und
Bergwerkerrichtungen sollen die grundlegenden na-

tarlichen Parameter deis gegebenen Rohstoffes die-
nen, deren Zuverlassigkeit einzelweise auszurechnen
sel.

Dr. Bardossy, Gyorgy—Dr. Fodor, Béla:

Categories of knownness

The study deseribes the formation of the categori-
zation of the mineral resources and the principles of
categorization utilized in different countries. It
assesses the significance of the so-called support ef-
fect. It states that due to the support effect the cate-
gorization cannot be solved unequivocally, for that
reason the categories can be regarded only as infor-
mations of informative character. The authors make
the proposal that the validity of all those prescripti-
ons should be abolished which connect the decisions
with determined proportions of categories. The fun-
damental natural! parameters of the given raw ma-
terial should serve as base for the decisions concer-
ning prospecting and the establishment of mines, the
reliability of these parameters is to be calculated in-
divilually.

Abépab bBappowmn—bena dopop

Kateropun 3anacos

B pa6oTe m3naraeTcsi NPoOLECC CO3AaHUS KaTeropuii 3arnacos
MWHEPasIbHOrO CbIPbSi Y NPUHLMMbLI MPUMEHEHUS KaTeropuii 3a-
nacoB B OTAe/IbHbIX cTpaHaX. OLgHVBaeTCA 3HayeHVe Tak Hasbl-
BaemMoro «BNUSHUA Maccbl» (Support effect). B ctaTtbe nog-
YepKMBAaETCs, YTO CUCTeMa KaTeropumii He onpeaensieTcsl OfHO3-
HayHO M33a BUSHUA MaccbIiNopoAbl, MO3TOMY KaTeropuwm fon-
>KHbl paccMaTpuBaTbCA KaK MOHATUS MH(OPMAaTUBHOIO Xapak-
Tepa. ABTOpbI npegnaralT UCKIIOUNTL AelicTBMe Tex npeanu-
caHWii, KOTOopble MNPUHATUNE peLleHUii CBA3bIBAIOT C ornpejeseH-
HOW cucTeMoli Kateropuii. MpuUHATUE peLleHuid O reonoropas-
BeZ0YHbIX paboTax Uan OTKPbITUWN pa3paboTKn Ha pyaHUKe [0/1-
YKHO 6bITb OCHOBAHO Ha ecTeCTBeHHbIX MapameTpax AaHHOro
rnosie3HOro MCKoMnaemoro, Hafe>XHOCTb KOTOPbIX AO/IKHA 6biTb
ornpegeneHa B KaXKAOM KOHKPETHOM criyyae.
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Az energiakereslet megndvekedése

A nemzetkdzi energiafogyasztds az utébbi harom
évben nagymértékben megnévekedett. A vilag ener-
giafelhasznalasi statisztikadja szerint az olajkereslet
novekedése az 1987. évihez viszonyitva fele volt. Az
attekintés azt mutatja, hogy az 0Osszes energiakereslet
2,8%-kal nétt 7800 milli6 t olajegyenértékre, de az
OECD-orszagokban csak 1,9% volt, a fogyasztds mas
iranyba vald eltolasa, i-lletve racionalizalasa révén.

A vilag teljes olajkereslete 1987-ben 1,4%-kal emel-
kedett 10 000 t/d-re, igy joval az 1986. évi 3%-0s ndve-
kedés alatt maradt. Ezt az olajarban bekodvetkezett
nagymértékl emelkedés okozta, ugyanis mas tuzel6-
anyagok versenyképessé lettek.

A vilag olajtermelése 1988-ban csaknem azonosan
10 milli6 t/d szinten maradt, mig az el6z6 évben
4,8%-0s volt a novekedés. Az olajexportalé orszagok-
ban a termelés 2,7%-kal 3,1 milli6 t/d-re csokkent
(beleértve a gazcsapadékot is).

Olajkészlet 40 évre

Venezueldiban, Abu Dhabiban, Irakban és Iran-
ban a megkutatott és feltart olajkészletek, a biztos
készletek 27%-kal nodvekedtek. A jelenlegi termelési
szinten a vilag olajkészletének 10 éves élettartamat
figyelembe véve a vilag oOsszes olajkészlete 145 000
millié t, tehat kb. 40 évre elegendd.

A nyugat-eurépai finomitdkapacitas csokkenése
megallt és néhany leallitott finomitét Ujbol Gzembe
helyeztek. Minden mas teruleten ezek kapacitasa no-
vekedett vagy allandé maradt.

Az USA lett a vilag legnagyobb olajfogyasztéja (2,5
millié t/d). Ezt kovette a SZU, Japan, NSZK és Kina.

London Press Service, 1989. jan.

Néhany adat a nagy mélységl farasokrol

A statisztikai adatok szerint 1987-ben a vilagon
osszesen 408 nagy mélységl (4575 m vagy ennél mé-
lyebb) farast mélyitettek; ebbdél 302 az USA-ban és
106 az USA teruletén kivul mas allamokban, ill. mas
allamok tengervizein mélyult. Az 0Osszes nagy mély-
ségl furas koltsége 1987-ben 2 milliard dollar volt.
ebbdl 1 milliard dollar az USA teruletén kivuli 100
farasra esett. Egy nagy mélységl furas atlagos kolt-
sége 9 milli6 $ volt 1987-ben.

A 106 kut megoszlasa foldrészenként az alabbi:

Eszaki-tenger 19 Afrika 10
Eurépa 20 Kozép-Kelet 3
Kanada 4 Tavol-Kelet 16
Latin-Amerika 34

Erdél und Kohle, Erdgas, Petrochemie,
Hydrocarbon Technology, 1989. jan.

Beruhazasi, épitdipari, lakasépitési zsebkonyv, 1988

A zsebkdényv az 1950-ig visszatekint§ Osszefoglalo
tablakat kovetéen harom f6 fejezetbdl all.

Els6é része tajékoztat a népgazdasagi beruhazasok-
rél, azok megoszlasarél tulajdonforméak, &gazatok,
anyagi-mUszaki 6sszetétel és dontési jogkorok szerint.
Kiemelten foglalkozik a nagyberuhazasokkal.

A Kivitelezd épitéipar c. fejezet ismerteti a szakag
szervezeti, termelési, munkalgyi mutatdit, a gépesi-
tés és az anyagfelhasznalas alakulasat. Beszamol a ra-
forditasokrél, az eredményességrél és szamba veszi az
alléeszkozoket, nyomon koveti az arvaltozasokat.
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Kozérdekl6désre tarthat szamot a lakasépitési prog-
ram megvaldésulasat ismerteté tablak sora, tovabbéa az
allami kivitelezésben épult lakasok mdszaki, felsze-
reltségi és koltségadatainak alakulasa.

A kiadvany nemzetkdzi — els6sorban KGST — 08sz-
szehasonlitasokat szolgalé viszonyszamokkal egészul

Ki.
Vagyonkezel6 abécé

Alapitvany: meghatarozott célra létrehozott pénz-

alap, amelynek profitnével6 befektetéséért a kurato-
rium felel. A haszon Kkizardlag az alapitvanyi célra
fordthato.

Allami vagyonalap: az allami vallalatok részvényei-
nek tulajdonosa, amely a kezel6i jogositvanyokat a
legkulonb6z6bb vagyonkezeldi szervezeteknek adja at,
osztalék, illetve jaradék ellenében. A vagyonalap el
is adhatja részvényeit.

Befektet6tarsasag:
rélag lakossagi

alacsony indulé alaptékével Kkiza-
megtakaritasokat forgat, a kockazat-
megosztas legkiulénb6zé6bb megoldasait alkalmazhatja.
(Példaul részvénycsomagok piacra dobasa, illetve fix
kamat plusz osztalék fizetése.)

Biztositétarsasag: sajat alapjait forgatja, befektetései-
nek nincs el6re meghatarozott célja: kizarélag az
alaptéke novelésében, illetve értékallandésaganak a
garantalasaban érdekelt.

Holding: tébbnyire részvénytarsasagi formaban mda-
kodik. Részben pénzintézeti funkcidkat is ellat,
ugyanakkor egy-egy meghatarozott gazdalkoddi cso-
port, szakagazat, iparadg vagyonat is kezeli. A tbéke-
atcsoportositas soran oOsszehangolt iparpolitikai, piac-
politikai, illetve marketing érdekeket is képviselhet.
Vagyonpénztar: kulonbdzé tulajdonosok megbizasabol
a vagyon kezelésével a t6ke gyarapitasaval foglal-
kozik. Befektetéseinek nincs kivulrél meghatarozhaté
célja, csupan a profit noveléséért felel.

Megalakult a szénbanyaszati fégeolégusok féoruma
Az lIpari Minisztérium (IpM), a Kozponti Foldtani
Hivatal (KFH) és a Béanyaszati Egyesulés (BE) egyet-
értésével 1987. I1l. 27-én a szénbéanyaszati fégeolo-
gusok részvételével megalakult a ,F6geolégusok F6-
ruma” (FF).

A Forum létrejottével a f6geoldgusok olyan lehet6-
séghez jutottak, ahol tdbbségi alapon szakmai elkép-
zeléseket alakithatnak ki, és azt a hatésagok, felettes
szervezetek felé kozolhetik — azok elfogadasat, ér-
vényesitését kérve.

Az FF tagjai a szénbanya vallalatok fégeolégusai és
a Banyaszati Egyesulés fégeoldgusa.

A Foérum a fégeolégusok altal elfogadott munkaterv
alapjan dolgozik, de ezen kivul napirendre kerulnek

azok a témak is, amelyekrél a felettes hatésagok so-
ron kivuli véleményt kérnek.

A Forum munkéjat 3 évre megvalasztott elndk ira-
nyitja, az adminisztrativ teend6ket a titkar latja el.

Az FF szukség szerint, de legalabb félévenként
tartja uléseit.

A Foérum életében nagy jelentéségli, fontos esemény

volt a KFH-val — 1988. Il. 18-4n — kotott egyutt-

mUlkodési szerz6dés, melynek f6bb szempontjai ko-

zott:

— az FF mikodésének elbsegitése,

— segitségadas a banyageolégusok nemzetkézi kap-
csolatainak kialakitasaban,

—esegitségadas a ,Banyafoldtani Tajékoztaté” és a

.,Banyafoldtani praktikum” megjelentetéséhez, és
— a fégeoldégusok érdekképviseletének biztositasa
szerepel.

A Fd6geolégusok Foéruma munkajat sokoldalu te-
vékenységgel kivanja kialakitani és helyes allasfog-
lalasaival tevékenységét elismertetni.

Tatabanya, 1989. februar 28.
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Kitlntetés

A Nehézipari Mlszaki Egyetem Banyamérndki Kara
254. tanévnyitéjan Unnepélyes tanacsulés keretében
elsé izben kerult sor a kar altal ez évben alapitott
PRO FACULTATE RERUM METALLICARUM egye-
temi kituntetés adomanyozasara.

A kituntetést els6ként a kar dékanja dr. Dank Vik-
tornak, a Ko6zponti Foldtani Hivatal elnokének adta
at kimagaslé szakmai és a Banyamérnoki Kar mun-
kajat segité tevékenységéért, a Kdézponti Foldtani Hi-
vatal és a Nehézipari Mdlszaki Egyetem kozotti
egyuttmikodés fejlesztése érdekében végzett munka-
jaért.

H. J.

Koszdntés

Koészontjuk dr. Alliguander Odént, az NME Olaj-
termelési Tanszék nyugalmazott professzorat, akinek
az egyetem rektora a tanévnyité Unnepségen SIGNUM
AUREUM UNIVERSITATIS kitintetést adott at.

A rangos kituntetés a 75 éves professzor fél évsza-
zados szakmai és oktaté munkassaganak sikereit is-
meri el, amelyb6l 38 évet egyetemi docensként és
professzorként dolgozott.

Koézlemény

Az 1989. évi 1—3. szam bels6 boritéjan a nyomda
hibajabél kimaradt az ISBN jelzszam.

Kérjuk, hogy lapjuk korabbi szaméaba a bels6 bori-
téjara utdlag az aldbbiakat beirni sziveskedjenek:

ISBN 963 7359 03 6

FOLDTANI KUTATAS XXXII. évjolyam (1989. év), 4. szam

EK-szotar

Az Eurépai Kozosséget tulajdonképpen harom, logi-
kailag elkulénult k6zosség alkotja: Eurdpai Szén. és
AcélkbzOsség, Europai Gazdasagi Kozdsség és Eurdpai
Atomenergia Kozosség. Tagjai ugyanazok az allamok:
Franciaorszag, NSZK, Olaszorszag, Belgium, Hollandia,
Luxemburg — mint alapiték, valamint Nagy-Britan-
nia, Dania, Irorszag, Gérégorszag, Spanyolorszag és
Portugalia.

A harom kozosség célkitlizéseinek valdra valtasa-
val megbizott intézmények a Tanéacs, a Bizottsag, az

Eurépa parliament, a Birésag, valamint a Szamvevé-
szék.

BIZOTTSAG: Orkédik a harom koézésséget létre-
hoz6é szervez6dések felett. A kozosségek végrehajto
szerve és az egyes kozdsségi politikdk kialakitasanak
kezdeményez6je. A tanacsban a kozosségi érdekeket
képviseli.

TANACS: Az altalanos jellegli vagy rendkivili fon-
tosssaggal biré rendelkezéseket a miniszterekbdl allé
tanacsnak kell meghoznia. Egyébként altalaban a kul-
ugyminiszterekbdl all.

EUROPA PARLAMENT: A képvisel6k az egyes tag-
allamokbél kozvetlen valasztasok atjan kerulnek be.
Alapvetéen konzultaciés férum. A bizottsadg koteles
kikérni a parlament allasfoglalasat a tanacs elé ke-
rulé kérdésekben. A parlament ellenérzi a bizottsag
tevékenységét, vizsgalva, hogy a kozosségi érdek kép-
viselete megfeleléen érvényesul-e.

BIROSAG: Feladata a kozosségi jogi tevékenységek
torvényességét figyelni, akadr a bizottsdg indit eljarast
az egyes tagallamok ellen, akar a tagallamok tamad-
jak a bizottsag dontéseit. Ez a szerepe akkor is, ha
vallalat vagy maganszemély akarja a kozdsségi jogot
érvényesiteni kozosségi intézmények vagy a tagalla-
mok doéntései ellen.

SZAMVEVOSZEK: Feladata a ko6zésség altalanos
koltségvetésének ellenfrzése.
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Lengyelorszag: atszervezés

Ismét atszervezik a lengyel szénbéanyaszatot. 1987
végén, amikor a legtobb &gazati minisztériumot fel-
szamoltak, a nyolc szénbanyavallalatot tomorité
szénegyesulést hoztak létre. Ez év januar 1-jétél en-
nek helyébe 5 Gj cég lépett. Kozuluk négy Fels6-
Sziléziaban mikédik, egy pedig Alsé-Szilézidban. At-
szervezik a szén kulkereskedelmével foglalkozé val-
lalatokat (Weglokoks, Kopex) is.

(Energia Hirek 1989. VII. 2)
Kina: kozpontositas

Kodzpontositjak a szén kulkereskedelmét a kinaiak.
Januar 1-jétél kizardélag a China National Coal Im-
port and Export Corp. foglalkozhat vele, tovabbi
hat kulkereskedelmi vallalattél elvették ezt a a jo-
got. A sz(koOs belfoldi szénellatas mellett azzal indo-
koljak a dontést, hogy igy a kulpiacokon nem kinal-
nak egymas arai alda a kinai vallalatok. Az emlitett
cég tavaly tébb mint 14 milli6 tonna szenet értéke-
sitett kulfoéldon, a tdébbi pedig 2 millié tonnéat. A
vev6k fbleg azsiaiak, Eurdépaba mindoéssze 1,9 millié
tonna szenet exportaltak. A Kkivitel 20%-a antracit

volt. 1988-ban tobb mint 960 milli6 tonna szenet
hoztak felszinre Kinaban, 3,3%-kal tobbet, mint egy
évvel korabban.

(Energia Hirek 1989. VII. 2)

Torok aruért szovjet foldgaz

Idén 2,4 milliard kdbméter foldgazt vasarol Torok-
orszdg a Szovjetuniotél 156 millié dollarért. Az el-
lenérték egy részének fejében torok arut szallita-
nak, illetve torok cégek végeznek épitémunkat a
Szovjetuniéban. ElS6bbi értéke 71, az utébbié 38,2 mil-
li6 dollarra rug, a maradék 46,8 milliot devizdban
fizetik a torokok. A Kkiszallitott aruk kozott lesz ak-
kumulator, vas- és acélaru, cipé és ruha, gyégyszer,
gabona, olivaolaj, festék, szappan, csomagoléanyag
stb. Jelenleg mintegy 20 objektumon munkalkodnak
torok épitéipari cégeik a Szovjetunidban.

(Energia Hirek 1989. VII. 2)

Uj geotermikus eré6m( Japanban

Geotermikus energiara talalt Japan délnyugati ré-
szén a Fujita Corp. A Kyushu ko6zéps6 részén fellel-
hetd energiaforras kapacitasat 250 megawattra be-
csulik. A kiaknazéasra szolgalé er6miiben 13 jen alatt
lesz a kilowattéorankénti onkoltség. Az eré6md nagyobb
lesz az eddigi legnagyobb ilyen Ilétesitménynél, az
55 megawattos Hachobara eré6mi(inél. A Fujita szerint
a beruhazéasi koltség 150 milliard jen lesz, 30 furast
kell mélyiteni, 10-et az els6 két évben.

(Energia Hirek 1989. VII. %)

Uj energiapolitika Jugoszlaviaban?

Fokozza foldgazkutatasi eréfeszitéseit Jugoszlavia az
Adrian a Texaco és az Agip segitségével. A tavalyi
termelés 2,1 milliArd kobméterre ragott (+7,2%),
kéolajb6l 3 milli6 tonnat hoztak felszinre (— 1,5%).
Az (j szarazfoldi lel6helyeknek kodszénhetéen a fold-
gaztermelés novekedése varhaté, a szovjet import
pedig duplajara, évi 5 milliard m3re né6. A kormany
atomerdmuagépitési tilalomrél sz6l6 tdérvényjavaslatot
terjesztett a parlament elé, azzal, hogy az ezredfor-
duldig intenziv el6készité és kutatomunkat kell vé-
gezni tdébbek kozott a lehetséges telephelyek kivéalasz-
tasara, egy Uj energiapolitika kidolgozasara. Horvat-
orszagban sokan ugy latjak, egy ilyen késleltetés az
atomerém{iépitésben legfeljebb 1995-ig tarthat.

(Energia Hirek 1989. VII. 2)

Ipari zsebkdnyv, 1988

A zsebkdnyv gazdag szamanyaggal, szines grafiko-
nokkal mutatja be a magyar iparban az elmult évben,
illetve évtizedben végbement valtozasokat.

Ismerteti az ipar szerepét és helyét a népgazdasag-
ban, majd Osszefoglalja a legfontosabb eredményeket.
Ezutan részletesebb, az ipar szerkezetére, a terme-
lésre, a termelékenységre, az arak alakuldsara vonat-
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koz6 tablak kovetkeznek. Kulén fejezet foglalkozik
az anyag- és energiafelhasznalassal, a miuszaki-tech-
nikai szinvonallal, ezen bellul is a beruhazasokkal.

A munkaltgyi adatok kozétt helyet kapott a mun-
kaer6helyzet, a bérek és keresetek, valamint a bal-
esetek alakulasanak vizsgalata. A kotet részletesen
szamot ad a pénzugyi és jovedelmezéségi mutatékrol
agazatonként elemezve az exportjovedelmezéséget is.
A legfontosabb eredmények regionalis bontasban is
szerepelnek.

A nemzetkozi adatokat tartalmazé rész lehet6séget
nyujt iparunk 6sszehasonlitasara a vilag és a KGST-
tagorszagok eredményeivel.

Magyar statisztikai zsebkonyv, 1988

A kiadvany f6 erénye a frissesség, hiszen évrél évre
els6ként ad szadmot gazdasagi és tarsadalmi életunk

el6z6 évi eredményeirdl, fejlédésérdl.

A zsebkonyv szamos szines abraval és grafikonnal
szemlélteti a legfontosabb jelz6szamok alakulasat. Bé-
szamol a népesség demografiai, foglalkozasi, j6vedelmi
viszonyairoél, részletesen vizsgalja az életszinvonalun-
kat befolyasolé tényezéket.

A népgazdasag és az egyes agazatok tevékenységé-
nek szokasosan bd&séges ismertetése soran kulon feje-
zet foglalkozik az energiagazdalkodassal. A fontosabb
termékek termelési, export- és importadatait a kul-
gazdasagi egyensulyra vonatkozé szamok kovetik. Be-
mutatja a lakossag szocialis és kulturalis helyzetének
fejlédését. Kitér hazank foldrajzi és éghajlati viszo-
nyaira, kozigazgatasi felosztasara.

A zsebkényvben szereplé nemzetk6zi adatok meg-
konnyitik a vildggazdasag fé6bb folyamatainak megis-
merését. A népszerl kotet angol, német, ill. orosz
nyelvld valtozata a kulfoldi kapcsolatok &apolasanak,
az objektiv tajékoztatasnak hasznos eszkéze.

K. L.

Az 1987. évi tényleges és az 1988. évi becsult
kéolajtermelés egyes nyugat- és kelet-eurdpai

orszagokban
E tonna
1987. 1988. Valtozas
%
Nyugat-Eurépa
Egyesult Kiralysag 123 306 115000 - 6,7
Norvégia 49 500 56 000 + 13,1
Dania 4 599 4800 + 44
Olaszorszag 3632 4500 + 239
Hollandia 4 681 4300 — 81
NSzZK 3728 3900 + 46
Franciaorszag 3235 3500 + 82
Spanyolorszag 1639 1500 — 85
Gorogorszag 1210 1200 — 0,8
Ausztria 1 060 1100 + 3,8
196 590 195800 — 4,0
Kelet-Euréopa és a SzZU
Szovjetunié 624 000 624 000 -
Romania 10 500 10 000 - 4.8
Jugoszlavia 3 868 3700 — 43
Albania 3 000 3 000 -
Magyarorszag 1916 1900 — 0,8
Bulgaria 280 280 —
Lengyelorszag 145 140 — 34
Csehszlovakia 146 140 — 4.1
NDK 60 60
643 915 643 220 - 0,1
Pet. Economist, 1089. 1. sz.
Szegest K.
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Cikkiroinkhoz

Lapunk szinvonaldnak emelése, a felesleges tobblet-
munka elkerllése és a szerkesztés megkdnnyitése
érdekében az aldbbiakban adunik tajékoztatast a szer-

kesztés iranyelveir6l és a kéziratok elkészitési mod-
jarol.
A cikkek kivanatos terjedelme (abrakkal egyutt)

3—6 nyomtatott (15— 30 gépelt) oldal. Nagyobb terje-
delem csak kivételes esetekben fogadhaté el, de ilyen-
kor a szerkeszt6bizottsag fenntartja magéanak a jogot,
hogy a cikket tobb részben ko6zolje. A szerz6 minden
esetben a teljes cikket koteles bekuldeni akkor s,
ha az esetleg tébb részletben fog megjelenni.

A beérkezd cikkek megjelenési sorrendjére altaldban
azok beérkezési id6pontja mérvado, mégis — azok
fontossaga, aktualitasa figyelembevételével — a szer-
keszt6bizottsdag egyes cikkeket el6re sorolhat. Ide
tartoznak els6sorban a vandorgyl(lésekrél, kongresz-
szusokrél szo6lé beszamolok.

Lapunk altaldban csak els§ kozlésnek ad helyet. A
cikk bekuldésével egyidejlileg a szerzé nyilatkozni
tartozik, hogy a cikk mashol még nem jelent meg.
Mashol mar megjelent cikkek kozlését csak egész
kulonleges esetekben tesszik lehet6vé.

Vallalati vagy népgazdasagi vonatkozasban bizalmas
adatok kozléséért a szerz6t terheli a felelGsség. Kér-
déses esetekben a szerzének feletteseitél a cikkhez
irasbeli engedélyt kell kérnie, iméllékelnie. Mas szer-
z6k megallapitasait, abrait stb. csak a forrdsmunka
megjeldlésével szabad ko6zdlni.

A cikk megjelenése nem feltétlenul jelenti azt, hogy
a szerkeszt6bizottsdg annak minden megallapitasaval
egyetért, ezért lapunkban helyt adunk szakmai hozza-
sz6lasoknak, vitaiknak is.

A szakirodalom rohamos mennyiségi novekedése
kovetkeztében alapveté kovetelmény a tomor, szabatos
fogalmazéas. Célszerld a cikekket alcimekkel tagolni,
a legfontosabb gondolatokat kurziv szedéssel (a kéz-
iratban aldhuzéassal) kiemelni. Levezetéseket nem koz-
lunk teljes terjedelemben. Szamitasi modszereket cél-
szeri — miként a levezetéseknél is — csak a Kkiin-
dulast és a végeredményt megadva, szampéldaval is
szemléltetni. Prospektusokbdl vett adatok, elnevezések
hasznéalatat lehet6leg kerulni kell, vagy hivatkozni kell
a forrasmunkara.

Torekedni kell a magyar mdszaki nyelv helyes
hasznalatara. A helyesirasra vonatkozéan a Helyes-
irdsi tanacsaddé szotar, A magyar kémiai elnevezés és
helyesiras szabalyai és A magyar helyesiras szaba-
lyainak. mindenkor érvényben levé elGirasai az irany-
adok.

A szerkesztfség fenntartja maganak a jogot, hogy
a nyelv helyessége érdekében a kéziratokban javita-
sokat végezzen.

A cikkeket két példanyban kell
géppel, 25 sorosan (2-es sorké6z, egy-egy sorban 60
leGtés, 3—4 cm-es marg6) irt, tisztdn olvashat6é kéz-
iratokat fogadunk el. A gépelt anyag els6 példanyat
és egy masolatot kérunk.

bekiuldeni. Csak

A cikk cime roviden, tomoren jellemezze a tartal-
mat. A szerkeszt6bizottsdg — szukség esetén — fenn-
tartja maganak a jogot a cim moédositasara.
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Egy-egy szakteruletrél teljes attekintést csak Kkivé-
teles esetben koézlunk. Altaldban a tudomanyag mar
ismert tételeihez csatlakozéan kell a részletkérdése-
ket ismertetni.

A szerz6 (szerz6k) nevén kivul kozolni kell a leg-
magasabb végzettséget, az esetleges tudomanyos foko-
zatot, hivatali beosztast, a munkahelyet, annak cimét
és az alland6é lakcimet és a személyi szamat (a jo-
vedelemadd-bejelentéshez).

Minden cikkhez — kulén oldalra gépelve — legfel-
jebb 10— 15 soros dsszefoglalét kell mellékelni. Mivel
ezt idegen nyelvre fordittatjuk, itt kulondsen ugyelni
kell a vilagos, rovid mondatokban valé fogalmazasra,
valamint arra, hogy az 0sszefoglalas jol fedje a tar-
talmat. (A tartalmi 6sszefoglalé ne legyen a cim Kki-
bévitett megismétlése.)

Kulénods gondot kell forditani a képletek frasara.
Bonyolult képleteket jol olvashatd kézirassal célszer(
beirni. A képletekben szereplé jelek értelmezése a
képlet utan is megadhat6é, de tobb jel esetén cél-
szerlbb a jelek értelmezését (a mértékegységeket is
feltiintetve). a cikk végén JELOLESEK cimmel fel-
sorolni. Képleteknél a toértvonal zardjelként nem al-
kalmazhaté; ezeket kérjuk kézzel beirni. Ugyancsak
kulonbséget kell tenni az ,1” betl és az ,1” szam
kozott! Kulonods gondot kell forditani az idegen (go-
rog, gat stb.) betlk irasara.

Mindenutt az International System of Units (Si)-
rendszer mérbegységei hasznalandék. [L. a Miniszter-
tanacs 8/1967. (I1V. 27.) sz. rendeletét.] Részletes ismer-
tetése megjelent a Foldtani Kutatas 1979. évi 1—2.
szamaban.

A terjedelmes tablazatok kozlését keruljuk. Minden
egyes tablazatot kérjuk kuléon oldalra gépelni és sor-
szammal ellatni. A szévegben minden téablazatra hi-
vatkozni kell.

Az abrakat a lapban kivant méretre készitsuk. Sza-
muk lehet6leg ne legyen tébb, mint nyomdai olda-
lanként 1—2. Az A&brakat is két példanyban kell be-
kuldeni, tusrajz és fénymasolat egyarant megfelel, de
fontos az éles, jol lathat6é kivitel. Grafikonokra cél-
szerl koordinatahaldét rajzolni. Az abrakat arab szam-

jegyl sorszammal kell ellatni. Az 4&braalairasokat
kalon lapra kérjuk gépelni. Ha abraalairas nincs, a
rajzokat — azok szaméat taxative valé felsorolasa-
val — kulén lapon fel kell tuntetni. A szerkesztfség

az abrakat nem rajzoltatja at, igy csak megjelente-
tésre alkalmas abrakat tudunk elfogadni.

A szovegben minden &abrara hivatkozni kell.

Fényképekbdl jol exponalt, éles, tiszta masolatokat
kérunk, ugyancsak két példanyban, maximalisan 9X12
cm méretben. Felsorolasnal a fénykép is éabranak
szamit; a szamozas folyamatosan torténjen.

Az &brédkat és fényképeket nem szabad a szoveg
kdzé beragasztani, hanem kulén kell mellékelni.

Az irodalmi hivatkozasra vonatkozéan az aléabbi
részletes és feltétlentl megszivlelend6 el6irasok betar-
tasat kérjuk.

A cikk végén kulon kéziratoldalon IRODALOM cim
alatt, szogletes zardjelbe tett szamozéassal kell felsorol-
ni a mdvet, mindenkor a m{ eredeti megjelenési
nyelvén.
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Példak:

a) Konyvek esetében

[1] Scheffer V.:
ipari

Geofizikai kutatdmoédszerek. Nehéz-
Konyv- és Folydéiratkiadé Vallalat, 1951.

Két vagy tobb szerz6 esetén a nevek kozott hosszu
kotbjelet alkalmazunk.

[2] Demeter J.—Szabady J.—Szandtner F.:
gép gyartastechnoldégiaja 1. kotet.
1952.

Villamos-
Tankonyvkiado

Idegen szerz6k esetén a szerz6k csaladneve utan
vessz6t teszunk.

[3] Baeckmann, W.—Schwenk, W.: Theorie und Pra-
xis der elektrochemischen Schutzverfahren. Ver-
lag Chemie GmbH Berlin, 1971.

[4] Bonnar, R. U—Dimbat, M.—Stress, F. H.: Number
average molecular weights. Intersci, N. Y., 1985.

[5] Ejgelesz, R. M.: Razrusnie gornuh porod pri bru-
neii. Nedra Moszkva, 1971.

b) Folyodiratok esetében a szerz6é nevét illetéen a
fentiek szerint kell eljarni. A cikk cimét ez esetben
is eredeti nyelven kell megadni, de az évszamat a
leiras végén zardjelbe tessziUk.

[6] Riley, H. G.: A short cut to stabilized gas well
produktivity. J. Pet. Techn., 5537—41 (1970).

[71 Guszman, M. T.—Kuznecova, I|. I.—Gel'mann, A.

B.: Torboburt dija burenie almaznimi dolotami.
Neftjanoe Hozjajsztvo, 11 9— 12 (1972).
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Az orosz szovegeket betld szerint (nem Kkiejtés sze-
rint) kell atirni. A kotetszamot kettés alahuzassal, a
folydirat szamat egyes aldhuzassal adjuk meg. Az ol-
dalakat lehetéleg -téi -ig ajanlatos feltintetni hosszu
kotGjellel.

Ha azonos nevld, de mas-mas orszagban megjelend
folydiratrél van sz4, a folydirat megnevezése utan
zaréjelben meg kell adni a megjelenés helyét is, pl.
Naftra (Zagreb). Ha egy éven belul a folydirat kotet-
szama valtozik, pl. World Oil-bél egy évben két kotet
jelenik meg 1-t6l 7-ig terjed6 szammal, akkor legcél-
szer(ibb a hoénapot kiirva megadni. Pl. World Oil,
December 39—46 (1972).

Egyes folydiratokra a szakmailag ismert roévidités
is alkalmazhaté (IECh, JPT, lzv., AN, SZSZSZR), ugy-
szintén a szabvanyos roviditések a Bulletin, Journal,
Zeitschrift, Zsurnal, Revue, Lapok megjelolésére (B.,
J., Z., Zs., R, L.

c¢) Egyéb kiadvanyok

[8] MSZ 13 802.

[9] Stradi G.: Jelentés a propan-butangaz tdzoltoi
kisérletekr6l. BM—TOP 2219/70. szamu téma. Bp.
1970. IX. 17.

[10] Operating and service manual
asmometer. Hewlett-Packard.

of vapor pressure

Kérjuk T. Cikkiréinkat, hogy a kézirataikat a jové-
ben az el6bbiekben vazoltak szerint elkésziteni szi-
veskedjenek!

FOLDTANI KUTATAS
szerkeszt6bizottsaga
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A szakcikkek szerzo6i

DR. BARDOSSY GYORGY

oki. geologus, a foldtudomanyok doktora, ny. fégeolégus, szaktanacs-
adé (Magyar Aluminiumipari Troszt, Budapest)

DR. CSIKY GABOR:
ny. fégeoldgus, tudomanyos fémunkatars

DR. DANK VIKTOR

oki. geolégus, a foldtudomanyok doktora, elndk (Kézponti Foldtani
Hivatal, Budapest)

ERDELY! ARPAD

oki. geblégusmérnok, tudomanyos munkatars (Magyar Allami Féld-
tani Intézet., Budapest)

GAJDOS ISTVAN
oki. geologus (Kdéolajkutaté Vallalat, Szolnok)

DR. FODOR BELA

oki. banyageologus-mérndk, mdszaki egyetemi doktor, banyéaszati
fégeologus (Magyar Aluminiumipari Troszt, Budapest)

DR. HAHN GYORGY

oki. geolégus, a foldtani tudoméanyok kandidatusa, osztalyvezet6
(MTA Féldrajztudoméanyi Kutato Intézet, Budapest)

JENEYNE DR. JAMBRIK ROZALIA

oki. hidrogeolégus mérndk, a foldtani tudoméanyok kandidatusa, tan-
székvezetd egyetemi docens (Nehézipari Milszaki Egyetem, Miskolc)

DR. JUHASZ A. ZOLTAN

oki. vegyész, a kémiai tudomanyok doktora, egyetemi tanar, intézet-
igazgatd (Veszprémi Vegyipari Egyetem, Veszprém)

DR. NAGYNE DR. CZIGONY ILONA

oki. radiokémikus vegyészmérnok, muiszaki egyetemi doktor, tudo-
manyos fémunkatars (Mecseki Szénbanyak, Pécs)

DR. PATAKI NANDOR
oki. mérnok, igazgato (Vizkutatd és Fard Vallalat, Budapest)

SOLYMOSI FRANCISKA

oki. banyageologus-mérndk, oki. banyaipari gazdasagi mérnék, rend-
szerszervez8, szamitastechnikai osztalyvezet6 (Foldtani Kutatd és
Banyaszati Eszkozoket Gyarto Vallalat, Komlo)

Az osszefoglalasokat DUDKO ANTONYINA (orosz) és BANYAI BELA
(angol, német) forditotta.

apunk minden kedves olvasojanak
kellemes karacsonyi Unnepeket és
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