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A foldtani kutatas geofizikai maddszerei

a Nogradi Szénbanyaknal

A szerz6k bemutatjdk a Nogi'adi Szénbanyaknal a
kozvetlen termelési kutatas soran hasznalt geofizikai
modszereket, kiemelve a banyageofizikai mddszerek
fontossagat és eredményeit.

A Nogradi Medence jelenlegi banyaszkodasi
teriilete jelent6s mértékben a Matra E-i el6te-
réhez kapcsolodik, kiilfejtései ugyancsak a me-
dence — illetve egyes medencerészek peremein
alakulnak ki. Asvanyvagyonunk adott mérv(
ismertségi fokanak eléréséhez egyre nagyobb
kutatasi raforditas szikséges. Ugyanakkor a
kutatasok finanszirozasi forrasainak ésszer(ibb
felhasznalasa kényszerhelyzetet teremt a kuta-
tas modszereinek megvalasztasaban.

Mig a hagyomanyos, a flrasos kutatas pont-
szerl, addig a geofizikai modszerek zome két
dimenziés, azaz szelvénybeni értékelést tesz
lehetévé. Onmagadban a geofizikai ..szelvénye-
zés” felbontoképessége nem éri el a pontszer(
megismerés mindségi szinvonalat, ezért a két
modszer egytttélése hozhatja meg a kivant
eredményt, mely az id6ben egymast megel§z6,
egymas eredményeire épulé kutatast jelent.

Kulszini kutatasoknal egy-egy flrasponthoz
illesztve a geofizikai szelvényezés adatait, a
foldtani szerkezet megismerésére helyezzilk a

1 sz. abra. Ménkes Keleti

f6 hangsulyt azért, hogy a tovabbi faraspontok
optimalis helytkre keriljenek.

Ugyanugy a banyaféldtani kutatasoknal, a
vagatbdl oldaliranyban torténd geofizikai szer-
kezetkutatds célja a tovabbi vagathajtasi hely
és irany megadasa.

A cikkben a helyi féldtani kutatas kalonbo-
z6 terileteir6l szamolunk be a geologiai-geofi-
zikai kutatas modszertananak tapasztalatairol.

Reménybeli kilfejtések kutatasa

Célunk a reménybeli tertletek mérésekkel
torténd lehatarolasa, a lehatarolt terileten be-
Gl a foldtani szerkezet mgismerése.

A kutatasi mélység (max. 50—60 m) miatt
a feladat a mérnokgeofizikai sekélykutatasok
targykorébe tartozik. A felszinkozeli rétegsor
igen valtozatos, egységes geofizikai vezérszint
nincs, szeizmikusan példaul a koézismert laza
zonan belul helyezkedik el.

A medence peremi teriletein egyszer(ibb a
kiemelt helyzetl tektonikai egységek lehataro-
lasa: a feki riolittufa 10—20 ohmme-es fajlagos
ellenélldsa oOsszletellendllasaban elkilénul a

1

Banyamez6 kulszini geofizikai kutatdasa. Maxi Probe (MFS) elektromagneses

szelvényezés
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2. sz. dbra. Ménkes Keleti Banyamezd részletes fazisu kutatasa SZU—1 szeizmikus szelvény

széntelepes dsszlet homokot is tartalmazo rela-
tive nagyobb fajlagos ellenallasu rétegsoratol.
A tektonikai blokkon belili szerkezetkutatas
nehezebb: egy-egy réteg'fej kibavasi nyomvo-
nalat kovetjuk, a vetdédés helye tdbbnyire ne-
gativ anomaliaval jelentkezik, ill. a vet6dés két
oldalan kilénbdznek az dsszletellenaliasok.

Az egyenaramu geoelektromos modszer azon
elektrodkonfiguréacioit alkalmazzuk els6sorban,
amelyek a gyorsabb kivitelezést teszik lehetévé.
A hagy mennyiség(i méréssorozat kvalitativ ki-
értékelésével, a szomszédos szelvények ,korre-
lalasaval és a meglévd foldtani informécidk se-
gitségével allapitjuk meg a hozzavetdleges tek-
tonikai képet.

A részletes ismeretek megszerzéséhez to-
vabbi farasos kutatast, ill. szeizmikus szelvé-
nyezést tervezink.

A konnyen, sajat vallalati er6b6l is Kivitelez-
hetd refrakciés modszer altaldban nem célra-
vezetd.

Az ELGI ESS 01§j—24-es mérndkszei”™mikus
m(iszerével rogzitett felvételek tobbszoros fe-
déssel, csoportositas nélkdli, gyakran foldbe-
asott vertikalis geofonokkal, klls6 16véses rend-
szerben késziilnek. Rezgéskelt6ként az SR II.
és véltozatai, ill. a kalapacs szolgalnak.

A terepi mérés megkoveteli a mérési para-
méterek pontos megvalasztasat és a kivitelezés
gondossagat.

A feldolgozas sem egyszer(ibb a nagymélysé-
gl szeizmikus kutatasban megszokottnal: a
szelvények rovidséglik miatt kétségtelen keve-
sebb adatmennyiséggel, de ugyanazon szamité-
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gépes eljarasokkal valnak értékelhetd iddszel-
vényekkeé.

Kilszini geofizikai kutatasok

A feladat hasonlé az el6zéekben targyalthoz
azzal a kilonbséggel, hogy a kutatand6 objektum
egy-egy majdan mélymdvelés(i banyamez6, az-
az a kutatas terulete és mélysége is nagyobb.

A Meénkes Keleti bAnyamez6 termelési kuta-
tasi fazisaban geofizikai modszereket is alkal-
maztunk a tektonikai kép pontosabb megisme-
résére.

A kilszin tagoltsaga, a rossz morfologiai fel-
tételek miatt a faraspontokat Osszekotd szeiz-
mikus szelvényezést csak egyes vonalak men-
tén tervezhettik. A széntelepes 0Osszletbe ;be-
nyomuld andezit rétegvulkani formakat hozott
létre, amivel szeizmikus szempontbol learnyé-
kolja; magati a kutatand¢é osszletet.

A magasfrekvencias elektromagneses nkod-
szer alkalmasnak latszott a feladat ilyen felté-
telek mellett tortén6é megoldasara.

A Maxi Probe frekvenciaszondazassal (egy-
szer(ibben MFS-méréssel) egy furélyuk karo-
tazsszelvényéhez hasonl6 gérbét rendelhetiink a
felszin pontjahoz.

A gorbe toréspontjainak helye, meredeksége
a rétegsor fajlagos ellenallas-kontrasztjanak
fuggvénye (1. dbra). Egy-egy farasponton fel-
vett MFS-gorbe jellegzetes téréspontjait kovet-
juk nyomon az értelmezésnél. A széntelepes
Osszlet mindig nagy ellenallasu kitérés aggal
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3. sz. abra. Frontfejtés homlokan észlelt andezitbenyo-
mulas. A telér a széntelep feddjét nem Utdtte at.

jelentkezik, a széntelep elkilonitett indikacio-
ként nem mérhet?.

A bemutatott MFS-szelvényen kiemelten je-
leztik a széntelepes osszletet és a veték mellé
odairtuk az elvetési magassagokat is. Az ér-
telmezés buktatdja magabdl a pontmérés té-
nyébdl fakad. Ahogy a furasok kozotti szelvény
készitésénél a tektonikai megoldasok az értel-
mez6 szubjektiv megitélésének is fliggvényei,
ugy ez az MFS ,szelvényezésre” is igaz. A
probléma részbeni megoldasat a mérési pont-
halézat siritése adhatja, melyre esetiinkben el-
s6sorban a terepi adottsagok miatt nem volt
mad.

A .szeizmikus modszerrel mérhet6 szelvé-
nyek tobbségén jol kovethet§ szinteket kap-
tunk (2. &bra). A bejeldlhetd vet6k legkisebb
elvetési magassaga 10 m volt, a jol sikertlt
szelvényeken.

A Nogradi Medence foldtani-kézetfizikai,
egyaltalan morfolégiai jellemz8i mellett célsze-
riibb a komplex mdédszerek alkalmazasa. A fel-
szini geofizikai mddszerek és a furasos kutatas
kombinalasaval csak igen kedvez§ terileteken
kapunk a fejtéstervezéshez is elegendd infor-

4. sz. dbra. Ménkes Banyalzem Alfa Banyamez6 részlettérképe, 1987. junius 1-i allapot

FOLDTANI KUTATAS XXXI. évfolyam (19SS. év), 2. szam
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07 teritési vazlat
J szeizmikus érzékelik

robbanté pontok

b. , relativ atvilaglthatosag térképe
az Airy alatti frekvenciakra
(260-320/80-140 Hz }

c. , relativ atvilaglthatosag térképe

az Airy frekvencidkra
(320-380/80-140 Hz )

nem atvilagithato
]

[FT-7] kevésbé jol atvilagithat»

rosszul atvilagithatd

I j atvilagithatd

5. sz. dbra. A Vll-es sz. front K-i oldalanak telephullam-atvilagitasa

maciot. A telepulési mélységhez képest Kkis te-
lepvastagsag, a helyenként erds tektonizaltsag,
a tagolt kilszin, mind az optimalist rontd té-
nyez6k. Atlagos fejtési tertileteinken a jelenlegi
modszerekkel, kialakitott tektonikai kép josaga
a feltarasi rendszer tervezéséhez elegendd. Nem
elegendd viszont az egyes fejtési hatarok pon-
tos tervezéséhez, afrontfejtésen beliili varatlan
foldtani zavarok, (pl. vetS, andezitielér, 3. sz
abra) el6jelzésére, melyek mar a banyageofi-
zikai mddszerek feladatai.

Banyageofizikai kutatasok
A rendszeres banyageofizikai kutatadsok 1979-
t6l, a geofizikai csoport megalakulasatél szamit-
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hatok a Nogradi Szénbanyaknal. Az idészak kez-
detén geoelektromos (telep- és vagatszonda-
zas} méréseket végeztiink. A fokozatosan, kell§
tapasztalatok birtokaban rutinméréssé valt szeiz-
mikus atvilagitasokat és reflexios kutatasokat
geoldgiai adottsagaink mellett alkalmasabbnak
itéljuk feladataink megoldasara.

A kutatasi jelleggel fart kis szamuU banyabeli
farolyukak karotdlasat igény szerint elvégez-
zUk.

Az ELGI—Nodgradi Szénbanyak Egyittmda-
koddési Szerzédés keretében, 1935-ben mar min-
den indulé frontfejtést atvilagitottunk. 1987-re
igény szerint, de rutinszerlGen végeztik a ref-
lexids méréseket. A vagattdl oldaliranyban tor-
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ténd informacidszerzés jelenleg mar a fejtéster-
vezésen tulmenéen az optimalis asvanyvagyon-
felhasznalas, a kényszer( felhagyasok minima-
lizalasanak egyik eszkoze.

A 4. sz. dbran a Ménkes Banyalzem Alfa
banyamez6jének egymas utani fejtéseit mutat-
juk be. A telepvastagsdg 2 m, a fejtések haza-
felé haladdak, a feltarasi rendszer a VI. sz
ereszkeparhoz kapcsolodik.

I-es szammal jeldltik az el6z6 fejtésekbdl
mar megismert tektonikai vonal mentén kihaj-
tott vagatokat. 2-es szammal azokat, melyek
helyének, ill. irdnyanak megvalasztasaban mar
a szeizmikus mérés is segitségiinkre volt.

A Vll-es és Vlll-as frontok el6készitése ide-
jében, mig az atvilagitasos méréseket rendsze-
resen végeztik, a reflexiés modszernek még
csak kisérleti eredményei léteztek. A szallito-
és légvagatokat egyidejlleg, id6ben is parhu-
zamosan hajtottak.

A Vll-es fronti mérések a tapasztalatok
gyUjtésének lehetdségét adtak. Szalluovagata-

bol, annak NY-i oldalan kisérleti reflexiés mé-
réseket végeztiink a fejtést esetlegesen bdvi-
tendd, a telepvastagsagtol nagyobb vet6dés
nyomonkoévetésére. Atvilagitasnal a frontnyito
Osszekdtd vagat még nem allt rendelkezésiink-
re. Hidanydban a terlleten belil, a telepvas-
tagsagtoi nagyobb elvetési vetédés tényét igen,
de pontos helyét és iranyat nem lehetett meg-
hatarozni. A kettéosztott és vagatokkal korul-
hatarolt fejtés K-i oldalat ismételten atvilagi-
tottuk (5. sz. dbra). Az atvilagitas eredmeényé-
t6l figgbéen dontottek a felhagyasarol.

A Vlll-as sz. el6készitett frontfejtés jol at-
vilagithatonak bizonyult.

A IX-es frontfejtés szallitovagatat idében
kés6bb, a légvagatbol mért reflexiés mérések
eredményét6l fiiggéen hajtottak. A teljes ref-
lexiés vonalat két részletben mértik, igy a
szallitévagat mintegy 200— 300 m-rel ,elmarad-
va” kovette a mérés helyéil szolgalé légvaga-
tot.

a. , REFLEXIOS MERES HELYE Es EREDMENYE
A X-es FRONTI SZALLITOVAGATBOL

b. , MERES UTANI FELTARASOK EREDMENYE

FOLDTANI KUTATAS XXXI. évfolyam (19SS. év), 2. szam

reflexiés mérés helye

kimutatott reflexids feltlet
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vagatbeli azonositasi szamok

7. sz. dbra. A X-es fronti szallitbvagatban mért reflexios idészelvény

ji

8. sz.

A fejtést lehatarold, legaldbb H — 2 m-es el-
vetési magassagu vet6 meghatarozasan talme-
néen a reflexios mérésekkel egy a terileten
beltli ,féltelepes”’-nek (wax. H— 1 m) min6-
sitett vetdt is el6rejeleltiink, amely még nem
arnyékolta le a mogotte lévét. A lefejtés iga-
zolta el6jelzéstinket,

A X-es front feltar6 vagatparjainak iranyat
részben a V,ll-es sz, fejtés, részben a IX-es fej-
tés Ny-i hatarvet6jének iranya szabta meg. Ez
utoébbi irany nem bizonyult allandonak.

A X-es fejtés szallitovagatanak Ny-i oldalan
végzett reflexios méréssel a tektonikai vonal

64

abra. Reflexiés mérés Szoros-patak 53. sz. front szallitévagatabdl.

-LJ

rtfi+xkjn mértasl vofi&l
azonositasi, széma

50/\

Teritési vagtat és eredménytérkép

irdnyvaltozasat hataroztuk meg. A mérést és az
értelmezését bemutatando, az id@szelvényt is
mellékeljik (6. sz. és 7. sz. abra). Az id6szel-
vényen jol latszanak a vagathoz kozeled6 ve-
térél szarmazo6 reflexiok is. A fentiekhez ha-
sonlo foéldtani-geofizikai paraméterekkel ren-
delkezik a Szorospataki banyank is. A reflexios
modszer fejlédését mutatja, hogy esetenként
az atvilagitast is helyettesitheti.

Az 53. sz. front széllitdvagata két izben an-
dezittelért harantolt (8. sz. abra). A fejtésbe
benyulé andezitfal j6 reflexios fellletnek bi-
zonyult. Az id6szelvényen (9. sz, abra) az l-es
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és L. sz. andezitfalrol érkez6 reflexiok Ossze-
mosodnak a kozottik lévd kis tavolsag miatt.
Ugyanakkor hatarozottan kdévethettiink egy
eddig ismeretlen andezittelért. A légvagatbdl
egyedul a szdllitovagat reflektalt, ami a telep
zavartalansagat bizonyitja a 'mért szakaszon.
K]evésbé jé hullamvezeték a tiribesi, kanyasi
széntelepek. A fedd és feki anyaga homok, igy
a szeizmikus telephullam-atvilagitassal szinte
csak a telepvastagsagnyi, ill. ettél nagyobb el-
vetési magassagu vetdék hatarozhaték meg. A
széntelep és kornyezetének Kis sebességkont-
rasztja, a szeizmikusan ,homogén’ tér az
egyéb, nem a telephullam reflexidjara épilé
reflexios méréseket tesz lehet6vé.

Osszefoglalas

A Nogradi Szénbanyaknal foly6o geofizikai
kutatas harom, egymastol jol elkuléndlé teri-
letét mutattuk be a cikkben: a reménybeli kil-
fejtések kutatasat, a kilszini geofizika alkal-
mazott mddszereit és a banyageoiizikat. Na-
gyobb hangsulyt kivantunk adni a termelést
kozvetlentl szolgal6 médszerek iranti igény no-
vekedése miatt a banyageofizikanak. A banya-
geofizika az ELGI Béanyageofizikai Osztalyaval
kézosen, jelenleg mar rutinszer(ien végzett
szeizmikus méréseket jelenti, melyek eredmé-
nyeinek elérését tébb éves Kkisérleti munka
elézte meg.

EzGton kdszonjuk meg a kilsé munkatarsak
els6dlegesen az ELGI-ben dolgozéd barataink
kozvetlen munkajat és segitségét, amely lehet6-
vé tette e tanulmany megjelenését.

Miklés Hermész—Endre Toéros

methods of exploration at the Noégrad
Coal Mines

Geophysical

The geophysical methods used directly for exploi-
tation purposes are discussed with special emphasis
of the importance and the results of in-seam geo-
physical methods.

Miklés Hermész—Endre Toros

Geophysikalische Methoden der geologischen
Erkundung bei den Négrader Kohlenbergwerken

Die Verfasser legen die bei den Noégrader Kohlen-
bergwerken im Laufe der Nacherkundung der Lager-
statte angewandten geophysikalischen Methoden vor,
wobei sie auf die Wichtigkeit und die Ergebnisse der
untertagsgeophysikalischen =~ Methoden  aufmerksam

machen.

Xepmec Muknow—TeépéLl SHape

eodhm3nHecKmie MeTO/bI MeosIorMHecKoli passeakm na
Horpaackom ropHoao6bIBatoLLEM MPEanpUSTTUM
YrofIbHOW MPOMbILLIEHHOC TV

JaeTcs XxapaKTepycTKa reodmanyeckyx MeTOAOB, MPUMEHs-
eMbIX Ha HorpaackoM ropHoAo6blBatoLLeM MNPeAnpUSTUM He-
MoCpPeACTBEHHO B MPOLIECCE [0pa3BeaKM MECTOPOXKAEHWIA B
YCIOBUSIX VX paspaboTKu. py 3TOM MOAYepKMBAKOTCS BadK-
HOCTb 1 pe3yribTaTbl reotM3nyeckx MeTofoB, NprMesiemMbIx B
ropHbIX BbIPABOTKAX LLAXT.

Vagatbeli
azonositasi
szamok

9. sz. abra. Az andezittelérrél érkezé reflexiok bemutatasa

FOLDTANI KUTATAS XXXI. évfolyam (198S. év>, 2. Szam
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