DR. NAGYNE
DR. CZIGONY ILONA
SI;TONE SZILCZL MARIA

A tanulmany a szénbanyaszati banyakarotazs eszkoz-
és modszerfejlesztéseket mutatja be a Mecseki Szén-
banyak specidlis banyageoldgiai viszonyai koézott. A
komplex geoldgiai-geofizikai kutatasok fontos alapada-
tokat szolgaltatnak a mdvelési tervek készitéséhez, a
banyaveszélyek elharitasa céljabol megvalasztott pre-
ventiv eljarasok meghatarozasahoz.

A banyavallalatoknal a rendelkezésre alld
szénvagyon feltarasanak és lemivelésének
mdszaki, gazdasagi és banyabiztonsagi szem-
pontbdl egyarant szakszer( tervezése megko-
veteli a folyamatos ismeretszerzést.

A vallalati terveknek a geologiai adottsagok
figyelembevételével kidolgozott banyamdvelési
terveken kell alapulni. Ennek egyik része a
geoldgiai kutatasok és a geofizikai modszerek
rendszermodellbe illesztése.

A mecseki, fokozottan t(iz- és szénporroba-
nas-veszélyes, lll-ad osztalyu sujtolég- és gaz-
kitorésveszélyes fektekdszén-banyaban az 1970-
es évek elejétél alkalmazzuk a karotazsmaod-
szert, geologiai szerkezetkutatés céljabol.

Az els6 sujtolégbiztos berendezés még analog
kijelzésd volt, és a csatlakoztathatd radioaktiv

szondaval gamma-gamma vagy természetes
gammamérést végezhettiink. (KBFI gyart-

many). Ezt kévette a fenti két paramétert egy-
idejdleg mérd digitalis Kkijelzés(i berendezés,
melynek tovabbfejlesztéseként jott létre a je-
lenleg alkalmazott, memdriaegységgel kialaki-
tott digitalis Kijelzés karotazsmiszer (MINI-
KAR-ME), mely a mért adatokat feldolgozéasig
tarolja, majd a csatlakoztathatd interface-n
(MINIKAR-IF) keresztul KA—100-as nyomta-
toval ellatott PTK— 1096 tipusu szamitégépen
kinyomtatja, OH—814/1 tipusu rekorderen Kki-
rajzolja, illetve sziikség esetén lyukszalagra
teszi. 1980-t6l minden banyalizemiink rendel-
kezik fenti berendezéssel. Ezek hitelesité bemé-
rését a Kutatasi Kézpont Geotechnikai és Geo-
fizikai Szakosztalyan belil a Banyakarotazs és
Radiologiai Csoport végzi, melynek tovabbi fel-
adatat a szénbanyaszati banyakarotazs eszkoz-
és modszerfejlesztés képzei.

A tanulméany azokrol a Kisérletekrdl és fej-
lesztésekrdl szamol be, melyek Kivitelezéséhez,
illetve beméréséhez Pécs-Banyalizem Geoldgiai
Csoportja nyujtott lehet6séget. Szerz6k koszo-
netét mondanak a mérésekben részt vevé mun-
katarsaknak, kulonosképpen Barotanyi Béla
geofizikus technikusnak a mérések kivitelezé-
séért, Berkovics Zoltdnné banyatechnikusnak
pedig a mért eredmények feldolgozaséaért.

Geoldgiai szerkezetkutatas

A kitermelésre kertl§ szén megismerésének
els6 lehet6ségét a kutatdfarasokbdl beszerez-
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het6 informacidémennyiség jelenti. A mélyfurasi
geofizikaban altalanosan elterjedt szankutato-
modszer a nuklearis szelvényezés. Harom maod-
szerét alkalmazzuk a geoldgiai szerkezetkuta-
tasban; a szelektiv gamma-gamma, s(r(iség
gamma-gamma és a természetes gammaszelvé-
nyezést.

Fenti modszereknél a gammasugarzas és laz
anyag kolcsonhatasanak modozatai ismertek.1
A gamma-gammameérésekhez kezdetben
Cs— 137 gammaforrast, illetve Sr—90 fékezési
rontgenforrast alkalmaztunk, melyet a KBFI a
berendezéssel szallitott.

Mivel a mérések felbontdképességét nem tar-
tottuk megfelelének, a szondahoz az altalunk
kollimalt Am—241 sugarforrast csatlakoztattuk.
1978-ban az igy Kkialakitott 10 cm-es forras-
detektor szepardcidju sujtélégbiztos szondat a
MAELGI és a MEV, altal gyartott (nem sijto-
légbiztos) szelektiv gamma-gammaszondakkal
hasonlitottuk 6ssze. Megallapitottuk, hogy (am
plitid6 dinamikdban és felbontéképességben a
kivant célt elértik, és igy a szonda alapjat ké-
pezheti tovabbi kisérleteinknek.2

Az alkalmazott Am—241 gammaforras a ki-
16nb6z6 sugéarzasi energiakra vonatkoz6 szami-
tasok alapjan éppen ,az optimalis energia fels6
hataran van/5ipari céli alkalmazasra azonban
kis energidja és hosszu felezési ideje miatt a
beszerezhet6 sugarforrasok kozil a legalkalma-
sabb.

A fotoelektromos abszorpciés energiatarto-
manyban m(ikédéd Am—241 sugarforrassal tor-
ténd mérés pontos informaciot nydjt a szén- és
meddérétegek hatarfeliletérél. A készénben
bekovetkez6 kisebb abszorpcié miatt Iényege-
sen nagyobb a visszaszorads, mint a nagyobb
s(ir(iségl meddében.

A radioaktiv szondaba épitett masodik detek-
tor (kettd kozotti tavolsdg 1,0 m) a természetes
gammaértékeket méri, ezaltal az egyes kisérg
kézetféleségek (homokkd, agyagpala) megkl-
Iénboztetését, a fedd-, illetve feklpontok Kkije-
I61ését teszi lehet6vé.

A radioaktivmérés pontossaga erdsen fligg a
sugarut hosszatdl (sugarforras-reflektald kozeg-
érzékel6). Karotazsméréseknél a sugarut hossza
a fdarélyuk atméréjének a fliggvénye. Az at-
mérdvaltozas nuklearis karotazs esetén impul-
zusszam-valtozast von maga utan.4 Méréseink
leveg8s furasokban torténnek, igy a furdlyuk-
viszonyoknak a legerdsebb befolyasa van a re-
gisztralt gammaspektrumra. A fardlyukak bel-
s6 geometrigjanak (kaverna. lyukdsszemenetel)
megismerése céljabdél a helyi kdvetelmények-
nek megfeleléen alakitottuk ki négy egymastol
fuggetlenidl mdkodd karral, 40 mm atmérdével
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(maximalis nyitotavolsag esetiinkben 300 mm,
de sziikség szerint bdvithetf) azt a lyukbdség-
szondat, amely kozvetlenul csatlakoztathaté a
MINIKAR-ME karotazsberendezéshez.5

Fenti lyukszelvényezd mddszerek komplex
alkalmazasaval a geoldgiai tervezés egyértel-
mavé valik. A moddszerek alapjat képezik az
alabbi informéacidk megszerzésének:

—<széntelepek, illetve telepcsikok helyének és
vastagsaganak kimutatasa,

—t kisér6 meddékézetek és kdzbeépllt meddé-,
fed6- és fekiik6zet meghatarozasa,

— legyezé6farasok esetén veté helyének Kijelo-

lése,
—i szenek mindségére utaldé els6 informéacid
megszerzeése,

—arétegkorrelaci6 az azonos rétegek, illetve
rétegcsszletek azonositasara kiilonboz6 fara-
sokbdl.

A komplex karotazs megkdvetelte a szamito-
gépes adatfeldolgozast. A mérések kiértékelését
1979-t61 EMG—666 tipusu szamitdégépen végez-
tik. 1981-ben tértiink at Commodore—64 tipu-
su szamitogépen torténd adatfeldolgozasra. Prog-
ramot készitettiink a mért impuizusszamok
alapjan torténd szelvényrajzolasra, a kiegészitd
karotazsszelvények korrekciéba vételére, vala-
mint az in situ sCr(ség- és hamutartalom meg-
hatarozasra. A gyors és hatékony kiértékelés
altal lehet6ség nyilt arra, hogy a farasi réteg-
sorokat komplex karotazzsal pontositsuk.

Fenti szelvényezési komplexumot Pécs-Ba-
nyaidzem aldbbi terdletén mutatjuk be. A VI.
szint 1 keleti keresztvagattol keletre-nyugatra
a 7—11. szamu telepeket a feklUben 1év6 4. sza-
muU telepben Kkihajtott vagatbol kutattuk, 9
db farasi legyez6vei, 63 db farassal. (1. &bra).
A legyez6kbdl azt emeltik ki, melyen egyértel-
men Kkijelolhetd a vetd megléte (2. abra), a
telepben varhat6 nagyobb elvékonyodas, illetve
dusulas. A vagatok helyének meghatarozasahoz
kiszerkesztettik a 7., illetve 11. szamu telepek
csapasvonalat, szallitészinten. A 3/a abran az
V. sz. szelvény és az abbdl kiemelt 28° délés-
szogl fdras egy szakasza lathat6. Feltlntetjik
a mért természetes gamma, szelektiv gamma-
gamma és lyukbdség szelvényeket, valamint a
két szelvény utébbi szamitdgépes korrekcidja-
val kapott valos impulzusszamokat tartalmazo
szelvényt és a harantolt rétegvastagsagokat
(3/b &bra).

In situ szénmindsités farolyukban komplex ka-
rotazsmodszerrel.

Széntermelés teriiletén a mennyiségi és a mi-
néségi ellenbrzést gazdasagi paraméterek inno-
valjak. A folyamatos ellen6rzéshez olyan mod-
szerre van szikség amely gyors, pontos és le-
hetfséget nyujt az ismeretek megszerzésére az
in situ allapottdl a laboratériumi kontroliig.
A nuklearis mddszereknek &ltalaban megvan-
nak ezek a jellemz6ik.6

A kildnbdzé nuklearis modszerek kiprobala-
sa jelent6s szamu elméleti modell felallitasat
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tette lehetévé. A végs6 kovetkeztetés minden
esetben ugyanaz, vagyis a radioaktiv sugarzas
és az anyag kolcsdonhatasa alkalmassa tehet6
olyan ipari céli kutatasok megvalositasara,
mint pl. a banyaszatban a szenek siriségének,
hamutartalmanak és flit6értékének meghataro-
zésa. Nuklearis méréssel —*a radioaktiv sugar-
forrds és a besugéarzott anyag rendszamfiiggd
kdlcsonhatasat hasznositva — mindenkor a
szervetlen asvanyi anyagok &sszmennyiségét
hatdrozzuk meg. igy a nuklearis adatok nem
azonosak csupan korrelalhatok az izzitasos ha-
muértékekkel, és az a korreléci6 teriletenként
kulonbdz6. Az izotépos szénmindsités pontos-
sagat tobb tényezd befolyasolja. Ezek bar ki-
16nb6z6 mértékben, de egyarant hatnak barme-
lyik mddszerrel dolgozunk (abszorpcid, ref-
lexio), és a megfelel6 mddszert barmilyen koé-
rilmények kozott alkalmazzuk (faroélyuk, szén-
fal, széllitészalag, laboratérium). Ezek a ténye-
z6k: a forras primér energiaja, a kézet kémiai
elemdsszetétele, illetve sirilsége, homogenitas,
nedvességtartalom, szemcseméret, témorség, al-
Iékonysag, geometria/l-13-%¥

A szénmin@ség nuklearis meghatarozasat egy
banyavallalat tertletére minden esetben a leg-
nagyobb mérési pontossagot biztosité laborato-
riumi modszerrel kell kezdeni.8 igy hatarozhat-
juk meg a nuklearis mérést befolyasold, fen-
tiekben felsorolt tényez6k okozta mérési hiba
mértékét a konkrét szénfajtara.6 A nukleéaris
technikdk alkalmazasi lehet6ségét, és azokbdl
egy-egy mérési modszer kivalasztasat minden
esetben a kit(izott célnak és a helyi adottsagok-
nak megfeleléen kell mérlegelni. Masok a le-
het6ségek az in situ méréseknél és masok a
feldolgoz6 Gzemekben. Jelen tanulméanyban Kki-
zarolag a fardlyukban torténd in situ mindség-
meghatarozasrol szamolunk be, melyet komplex
karotazsmérések szamitdgépes feldolgozasaval
végzink.

A mddszer az Ey= 60 keV gammasugar szo-
rasabol levezetett s(rlség és hamutartalom
kozotti korrelaciéra épul. Egyben feltételezi,
hogy a szén éghet6 elemek (Z'S) és asvanyi
elemek (ZM5) kétkomponensl keveréke, vala-
mint azt, hogy a szén asvanytartalma jol kor-
relal az égetés utan visszamaradt hamuval. A
hamutartalom mérésére szoglalé reflexiés mod-
szer pontossaganak elvi hatarat a beesd sugér-
z&s energidja szabja meg. A radioaktiv Sugérfor-
ras energidja és a modszer érzékenysége kozott
szoros kapcsolat all fenn.

A 4/a &bran ,n” a detektor kimenetén ma-
sodpercenként mért beltésszam egy kivalasz-
tott ,h” hamutartalomra. A <= K +/«*" a be-
es@ sugarzas és a visszaszOrt sugarzds témeg-
abszorpcids koefficienseinek az 6sszege. a
szorasi egyutthato, az ,a” és ,c” indexek pedig
az asvanyianyag-tartalomra. illetve a készén
anyagara utalé indexek.

Ahhoz, hogy a legnagyobb mérési pontossagot
elérjik, az ,S”-érzékenységnek olyan nagynak
kell lenni, amilyen csak lehetséges. Az éabra
alapjan a 'vlo keV koruli sugarzasi energia
biztositja a legnagyobb érzékenységet, viszont
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itt a visszaszort intenzitds nagyon érzékeny a
12i-nél nagyobb rendszadmu elemek koncentra-

(2 abra)

esetén, a 4/c pedig a pécsi szenekre vonatkozo

sy

, slrlség és hamutartalom-6sszefiiggés.

cidjanak valtozdsara. Ezért ilyen esetben pl. a \ Az 5/a abra egy kiemelt firas a Pécs-Banya-

- sz

igényel. Fuardélyukban térténé hamumeghata-
rozadsnal tobbek kozott a sugarforrasok Aaltal
megszabott lehetdségeket kell alapul venni. Ez
a lehet6ség pedig kis energiaknal csupan az
Am—1241 gammaforrasra  korlatozédik. A
4/b—d abra a MAELGI hitelesit6 telepén a
mi karotazsberendezéstinkkel mért beltéssza-
mokat mutatja kulénbéz6 slrliség és atméré
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Uzemben végzett els6 in situ slrlség- és ha-
mutartalom-meghatarozasi kisérletekbél. Az ab-
ran feltintettik a geoldgiaig rétegsort, valamint
a szenek laboratdriumi izZitasos modszerrel
meghatarozott. (L), és a hitelesité gorbék alap-
jan az éaltalunk készitett gépi feldolgozd prog-
rammal meghatarozott hamuértékeket (F). Az
5/b abra mutatja a lyukbdség korrekcié okozta
valtozast, valamint a gépi program altal kiirt
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LYUKBOSEGGEL KORRIGALT SZELEKTIV
GAMMA-GAMMA szelvény (ipm/s)

SZELEKTIV GAMMA-GAMMA LYUKBOSEG szelvény

TERMESZETES
GAMMA (ipm/s)

(mm)

szelvény lipm/s)

(3/b. &bra)
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Osszesitett adatokat. A lyukbdséggel mérési
pontonként korrigalt gorbe alapjan a furasi
szelvény altal harantolt széntelepek atlaghamu-
tartalma 39,9%. Megfigyelhetd, hogy a 0,8%-
os abszol(t eltérés a furdlyuk-atmérévaltoza-
sanak (geometria) figyelmen Kkivul hagyasaval
4,0%-ra né.

A gépi program a mérési adatokat, a korri-
galt adatokat, a srilséget és hamutartalmat a
mélység fliggvényében 10 cm-es lépéskdzokben
kiirja. Kiemeli a harantolt szénrétegeket da-
rabszamra és méretre, a szelvényen pedig be-
vonalkazza, és egy-egy szénnek mindsitett ré-
teg atlaghamutartalmat folé irja. A program
a szenekre a fenti vagast 50%-0s hamutarta-
lomnal végzi. Az impulzusszamok alapjan a
szén-medd6 hatart — mivel ez a lyukatmér6
fuggvénye (leveg6s furas, és nem falhoz szori-
tott szonda) — a hitelesitési gorbét figyelembe
véve az atmér6 figgvényében jeldli.

Visszatérve az 1. abrihoz, a tovabbiakban
kozoljuk a 7. szamu telepre karotazsmérések
alapjan gépi programmal szamitott hamutar-
talom-értékeket és a farasi legyez6k vonaldban
a meo altal meghatarozott hamuadatokat. (1.
tablazat).

Az elemzett 7. szamu telep esetén a két mé-
rési eljarassal kapott mindségi adatok kevés el-
térést (+ 1,33%) mutatnak.

Hasonl6 &sszehasonlit6 mindségvizsgalatot
végeztink tobb telepben. Az V. szint 1 Ny-i
keresztvagattél K-re a 3. telep kutatasakor
harom harantban 6sszesen 15 db furas alapjan
a med és a karotazs-hamutartalom kozott el-
térés 2,13% volt. Az V. szint 2 Ny-i kereszt-
vagatban a 22. telep kutatdsakor 1,98%.
Ugyanezeknél a méréseknél lyukbdség korrek-
cio nélkdl 3,68%, illetve 3,96% abszol(t elté-
rést kaptunk.

1. tablazat
Faras helye Hamu (%) 3
(szelvény) KAROTAZS
C 38,74 39.94
B 39,43 40.80
A 38,96 40,76
(0] 35,70 37,02
N 35.26 37,11
1. 37,69 39,60
1. 37,29 37,02
Iv. 39,83 41,95
V. 39,30 39,92
Atlag: 38,02 39,35

A fejtések tervezésekor a kutatassal egyid6-
ben karotdzs-hamumeghatarozast végezve a
fejtési technologia fliggvényében meghataroz-
haté a higulas mennyisége, illetve ennek a
termelvény mindségét befolyasold mértéke. (A
higulassal szamitott hamutartalom a gépi prog-
rammal ugyancsak megadhaté). Megfelel§ széa-
mu telepharantolasi adat alapjan meghatéroz-
hatjuk a legkedvezébb modvelési vastagsagot,
valamint a varhaté6 mindéséget 2—4% pontos-
saggal. Miutan a program a s(r(iség-hamutar-
talom osszefiiggésre épul, ebbdl kovetkezik,

52

hogy minden hamutartalom-értékhez egy s(r(-
ségérték is tartozik. Olyan esetekben tehat,
amikor természetben kokszosodott ielepszaka-
szokat harantolunk, ezeket nagyobb sCrlségik
miatt szintén korrekcioba kell venni. (A termé-
szetben kokszosodott telepszakaszok furélyuk-
szelvényezéssel torténé meghatarozasarol jelen
tanulmanyban eltekintiink, mivel Pécs-Banya-
Uzemben ilyen méréseket nem végeztiink.)

Hémérsékletszelvényezési kisérletek
Pécs-Banyaiizemben végeztik az els6 kisér-
leti termokarotazs-méréseinket. Az alkalmazott
mérdeszkdoz a MAELGI T—2—36— 1300 tipusU
termoszondaja volt. A kisérleti farélyukakat a
vizszintestdl 3°—20° emelkedd délésszéggel mé-
lyitettik, igy a mérés idejére a furdlyukakbol
az Oblitéfolyadék (viz) kifolyt. A farasok teljes
szelvénnyel térténtek, a rétegsorokat nuklearis
karotazsszelvényezéssel hataroztuk meg. Az el-
s6 termoszelvényezést minden esetben kozvet-
lendl a farolyuk mélyitése utan végeztik,
majd naponta ismételtik. Az egynapos id6kii-
I6nbséggel felvett masodik mérés egyértelmdien
érzékeltette a farasi technologia altal leh(tott
kézetek felmelegedésének mértékét.9
A termokarotazs-szelvényezéseknél a szén-
telepek harantolasi szakaszain kulénbéz6 mér-
tékd negativ hémérsékleti anomalidkat mér-
tink.
Az értékelés alapjan az aldbbiakat tapasz-
taltuk:
— a napi ismétlések sordn a negativ anomalia
mélytlt, majd fokozatosan kiegyenlit6dott,
— a negativ anomalia mértéke 24 6ra elmaul-
taval csokkent, majd ismét mélyulé tenden-
ciat mutatott, és csak a 4. napon kezdett ki-
egyenlitédni,

— a harantolt széntelep-szakaszoknal negativ

anomalia egyaltalan nem, vagy alig volt
észlelhetd.

Az alkalmazott termoszonda 0,1 °C pontos-
sagu volt. A mért legjelent6sebb negativ ano-
malia mértéke pedig 3,0 C°. Sok esetben vé-
geztiink rotaméterrel gazmennyiség-mérést a
farélyuk szajanal és olyan esetekben, mikor
negativ. anomalia-névekedést tapasztaltunk,
mindig észleltink gazmennyiség-ndvekedést a
farolyuk szajanal.

Ezek a mérési eredmények hivtak fel figyel-
minket arra, hogy a temokarotazs-méréseket
célszer(i olyan meggondolassal folytatni, mi-
szerint a mért eredmények oOsszefliggésbe hoz-
haték a készéntelepek géazkitérésre valo hajla-
méval. Elinditottunk egy olyan elméleti és ki-
sérleti munkéat, mely a legcélszerlibbnek itélt
mérési technoldgiat, valamint atermikus méré-
seknek a gazkitérés szempontjabol is kvanti-
tativ értelmezési mddszerét adja.

Mérési eredményeink alapjan szerzédést ko-
téttink a NME Geofizikai Tanszékével. A ter-
mikus modellkisérletek célja a spontan mele-
gedés és leh(lés terjedésének elméleti vizsga-
lata, valamint a hdvezetési paraméterek labo-
ratoriumi és in situ meghatarozasa, és ered-
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ményeinek kiértékelése volt. A szerz6dés kere-
tén beldl elkészult 1 db héforras és 2 db elekt-
ronikus hémérsékletmérd egység. A laboratori-
umi kisérletek, melyeket Pécs-banyalizemben
szedett szén- és meddémintakon végzett a tan-
szék, az in situ mérési sorozatot készitették eld,
melyre ugyancsak Pécs-banyalizemben a VI.
szt. 2 K-t6l K-re a 3. telepi guritéban kerult
sorlo

A tobb éves kutatomunka alapjan megalla-
pitottuk, hogy a termokarotazs-méréseknél je-
lentkez6 negativ anomalidk értékelésénél a hé-
vezetési paraméterek ismeretében a gazexpan-
zio-hatas elkulonithetd, és egy megfeleléen Ki-
alakitott gazbearamlasméré szondaval ennek
mértéke is meghatarozhaté. A termokarotazs-
szelvényezés altal szolgaltatott (T) h6mérséklet-

FOLDTANI KUTATAS XXXI. évfolyam (1988. év), 2. szam

értékek a farasok és altaluk reprezentalt teru-
let hémérsékleti viszonyait, esetleges melege-
dési gocokat, a gazaramlas szelvényezéssel
kombinalt termokarotazs pedig a (ATg) gaz-
expanzié Aaltal kivaltott leh(lés mértékét je-
lenti. A komplex termo- és gazaramlas szelvé-
nyez6 berendezést a Kutatasi Kézpont Geotech-
nikai és Geofizikai Szakosztalya ez évben fej-
leszti ki.

Tovabbi szelvényezési kisérletek
A szénbanydaszati banyakarotazs-mddszerek
fizikai, féldtani alapjai megegyeznek a kilszin-

rél mélyitett farasokban alkalmazott karotazs-
modszerekével, csupan a mérések technikai ki-

abra)

55

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



vitelezésében vannak eltérések. Ezért eszkoz-
éi modszertéljesztésink soran kisérleti méré-
seket végeztink olyan karotazs-berendezések-
kel, melyeket a MAELGI kilszini geofizikai
mérésekhez alkalmaz, és nem sujtolégbiztos ki-
vitellek. A 6. abran a VI. szint 1 K-i kereszt-
vagattdl K-re 4, telepi alapvagatban végzett
komplex szelvényezési sorozatot mutatunk be.
Felhivjuk a figyelmet a magneses szuszceptibi-
liths szelvény és a szelektiv gamma-gamma
szelvény kozotti Osszefliggésre. Ez utdbbi mé-
réssel, bar a telepszakaszt kimutattuk (8—10 m
kozott), de igen alacsony reflektalt bettésszam-
mal, viszont nagy mennyiségl negativ anomaliat
kaptunk, ami jelentds sugarelnyeld réteget rep-
rezental. A szuszceptibilitds szelvény alapjan
megallapitottuk, hogy ferromagneses anyagok
felhalmozodasa okozta problémardl van sz6,
melyek szinte vezérrétegként jelentek meg a
tertileten. Az Gzemi geoldgia meger6sitette al-
lithsunkat, miszerint a k&zetmintadk szferro-
sziderites csikokat tartalmaztak. Ugyancsak az
abran lathaté a neutron-neutron szelvényezési
kisértetiink, melyet a természeteslgammaszel-
vénnyel 0Osszehasonlitva kozlink. Megallapit-
hatjuk, hogy mindkét szelvényezési mod alkal-
mazasa Uj informacidszolgaltatast jelenthetne a
foldtani kutatasban. Ezek a berendezések azon-
ban sujtolégbiztos kivitelben, kis atmérdével je-
lenleg nem beszerezhet6k, de* kifejlesztésiikre
sem talédltunk vallalkozot. !

Emlitést érdemel az els6 endoszképos, furé-
lyukkamerés kisérletiink, melyet szintén Pécs-
banyatizemben végeztiink 1980-ban. A berende-
zés a francia, 45600 Ah.Ih. Bodzon tipusd,
42 mm atmérdjd endoszkép volt. Ezt a kisérlet-
sorozatot a KBFI-vel kozdsen folytattuk le. A
berendezés hatranya, hogy csak 6 m hosszU-
sagban volt alkalmazhato, és az informacié rog-
zitése a furdlyuk meghatarozott szakaszan pon-
tonkénti fényképezéssel tortént. A Mecseki
Szénbanyak kutatasi Kodzpontja és a Budapesti
Mszaki Egyetem Alkalmazott biofizikai Labo-
ratériuma kozott létrejott kutatasi-fejlesztési
szerz6dés keretén belll 1987-ben elkészil egy
360°-0s panoramikus, gy(lr( alakd képet szol-
galtatd, mozg6 optikai elemeket nem tartalma-
z6 suUjtélégbiztos kiviteld, zartlancu, fekete-
fehér tv-rehdszer, melynek egységei a lyuk-
kamera és kiértékel6 egység, mely a szirkeségi
fokozatokat alszinkédolt valtozatban is vissza
tudja adni.

osszefoglalas

A szénbanyaszati banyageofizikaban alkal-
mazott karotdzsmodszerek lehet8sége joval ke-
vesebb, mint a kulszini mddszereké. A beren-
dezések sujtolégbiztos Kivitelben torténd elké-
szitése sok esetben a szonda érzékenységét
csokkenti, és vannak modszerek, melyek ba-
nyainkban nem is alkalmazhatok.

A tanulmanyban leirtak azonban egyértel-
m(ien bizonyitjdk, hogy a szénbanyéaszati ba-
nyakarotézs rendelkezik méar olyan berendezé-
sekkel és modszerekkel, melyek az el6irasok-
nak megfelelnek és a geolodgiai szerkezetkuta-

,56

tas, valamint a banyabiztonsag szolgalataba al-

lithatdk.

A technika fejlédése viszont mindig Uj kove-
telményeket, ugyanakkor Uj lehet8ségeket is
tartalmaz. Az a memorias, adatrogzités és digi-
talis Kijelzési berendezés, mely az 1970-es
évek végén fejlesztésre kertlt (MINIKAR-ME)
és a sujtolégbiztos kovetelményeknek megfe-
lelve a modern méréstechnika alkalmazaséat
tette lehetévé —ekdzvetlen szamitogépes kiér-
tékeléssel a felszini feldolgoz6 egységnél — je-
lenleg mar csupan el6djét lenne szabad képez-
ze egy Ujabb, és a jelenlegi kovetelményeket
kielégit6 berendezésnek.

Jelenleg a Mecseki Szénbanyaknal alkalma-
zott karotazsberendezés az aldbbi elvarasoknak
kellene, hogy eleget tegyen:

—ia banyabeli mérémdszer olyan dysplay-t
tartalmazzon, melyen a helyszinen sziikség
szerint lathaté a szelvény egy bizonyos sza-
kasza,

—mamennyiben kb. 20 cm szénrétegvastagsagot

tapasztalunk, mod legyen annak teljes mo-

nitornagysagra torténd felnagyitasara, a mé-
rések ezen tertleten :torténd besdritett is-
métlésére, és a szénanomalia inflexids pont-
jainak tavolsagaranyos megjelenitésére,

minimalis programlehetdséggel tajékozo jel-
legi hamumeghatarozast tegyen lehetévé
azokban a banyalizemekben, ahol a hitelesi-
tések alapjan a szamitogépes hamumegha-
taroz6 program mar adaptélasra keriilt,

—ucserélhetd memoriaegységgel legyen ellatva.

Hasonlo feladatot jelent a vezeték nélkali
jeltovabbitasu karotdzsberendezés megtervezé-
se és legyartasa. Sok esetben a banyabeli fara-
sokba az egyszeri beépulilés sem lehetséges, vi-
szont az informéci6-mennyiségre sziikség van.
Illyen esetekben a fuarasba juttatott jeladoké-
szlilék (akar a farérudazatba beépitve) kelle-
ne, hogy a vevon keresztil legalabb a szén-
erétegekrdl informaciot nyujtson.

A tanulméanyban réviden bemutattuk azokat
a kisérleteket, fejlesztésekét,, melyek alkalma-
zdsaval a :tervezés idGszakaban kutatofurasok-
bél a sziikséges informacié megszerezhetf. Ko-
moly el6relépést jelentene, ha egy-egy banya-
vallalat, ktilénbdz6 Gzemeiben a geolégiai adat-
szolgaltatast geofizikai karotdzsmddszerrel pon-
tositana és bévitené. Az adatokat egy kozponti
szamitégépbe betaplalva azok barmikor a val-
lalat rendelkezésére allnak Uzemenként, azaz
foldtani tertletenként. Ezekb6l az adatokbdl
barmikor készithet6k Un. karotazstérképek, me-
lyek a telepekre vonatkozo legfontosabb infor-
maciés anyagot tartalmaznak.

Nem tértink ki kilon a tanulmanyban az
1978-t6l alkalmazott azimut és ferdeség szel-
vényezésére. A karotazsszelvények alapjan a
valos rétegvastagsag csak abban az esetben
szamithatdé megfelel6 pontossaggal, ha ismer-
juk a mért furdsok pontos térbeli helyzetét.
Ennek meghatdrozasara a fenti szelvényezési
modszert alkalmazzuk. A nyugatnémet MUL-
TIPLE SHOT DT tipusG berendezést készter-
mékként vasaroltuk, az alkalmazas és kierté-
kelés modszerét pedig a MEV-t8l vettik at.
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Dr! llona Nagy-Czigony—Maria Suté-Szilczl

Well-logging methods of the coal industry in the
service of exploration

The developments in the design and manufacture of
coal-industry well-logging facilities and techniques

FOLDTANI KUTATAS XXXI. évfolyam (19&8. év), 2. szdm

are presented in the special mining geological context
of the Mecsek Coal Mines Company. Complex geological
and geophysical studies and measurements may
provide important basic information for the prepa-
ration of extraction projects and the determination of
preventive measures against mining hazards.

Dr. llona Nagy-Czigony—Maria Suté-Szilczl

Karottage-Methoden der Kohlenindustrie im Dienste
der geologischen Erkundung

Die fur die Kohlenindustrie bestimmten Geréate- und
Methodenentwicklungen werden unter den speziellen
Verhéltnissen der Mecseker Kohlenbergwerke erortert.
Die komplexen geologisch -geophysikalischen Unter-
suchungen liefern wichtige Grunddaten fir die Zusam-
menstellung von Abbauprojekten und die Bestimmung
¥o|r|1 preventiven Massnahmen gegen Grubenungliicks-
alle.

O-p Hage O-p LinroHs MnoHa—LLiioTéHe Cvnun Mapus

KapoTa>kHble MeT0/bl Yro/bHOM MPOMBbILLIEHHOCTU HA
CNy>K06e reosIorMyecKoii paseenKu

PaccmaTpuBatoTCcA7 MeponpusiTUsi, NpeaHasHaueHHble [y
YCOBEPLLIEHCTBOBAHMS CYLLIECTBYIOLLIMX M CO3AAHMSI HOBbIX MpW-
6opoB, annapatypbl U METOAMK KapoTaKHbIX M3MepeHWin Ha
YrOfbHbIX LLUAXTAX B FOPHO-FE0SIOrMUECKUX YC/IOBUSIX, Xapak-
TEPHbIX [/151 LIAXT, NMPUHAA/EXALMX K MeUyeKCKoMY ropHoz0-
GblBatoLLieMy NpeanpusTAo. KoMMsieKcHble reosioro-reotmnam-
Yeckrie MOWUCKN AT BaKHble MCXOAHbIE AaHHble A/1s COCTaB-
JIEHVS1 NPOEKTOB Pa3paboTKN MECTOPOXKAEHWIA 1 A/ onpeae-
NEHVISI TPEBEHTUBHbBIX MEepONpUATURA, NpeaHasHaueHHbIX 1A
NpeaoTBpaLLEeHMst OMacTHOCTel Ha LuaxTax.
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TERMELESI ADATOK

FOLDGAZ
4 Ismert
T ereS asvanyi
Orszéag nyersanyag-
vagyon
1970. 1980. 1982. 1983. 1984. 1985. 1986.* G mi
Egyesiilt Allamok 601,5 547,9 497,2 450,2 4882 4875 491 5925
Szovjetunid 1919 434,8 500,8 535,9 587,0 587,0 598 37 800
Hollandia 315 89,0 67,9 72,9 75,0 80,1 82 2022
Kanada 56,7 74,8 69,7 72,3 78,0 80,1 76 2743
Nagy-Britannia 11,0 37,3 38,3 39,5 42,0 44,0 42 716
Romania 246 335 39,0 39,6 38,0 220 2 231
Mexiké 127 28,9 350 31,1 290 29,0 31 2290
Norvégia 26,9 253 24,4 27,0 26,4 31 2139
Kinai Népkoztarsasag 37 20,8 10,8 14,8 18,0 19,0 2 804
NSzZK 130 189 16,8 17,7 19,0 180 18 196
Indonézia 31 18,5 20,8 21,0 20,5 20,0 2 1050
Venezuela 90 16,7 16,0 16,2 17,0 17,0 18 1620
Magyarorszag 35 6,1 6,2 6,5 6,9 76 72
Vilagtermelés 990 1467 1525 1547,7 1686 1754 1740 94 840
*Becsilt adat.
ALUMINIUMERC (BAUXIT)
5 Ismert A
Termelés asvanyi  nyersanyag
. 4 nyersanyag- atlagos
Orszag ércben vagyon AlLOr
Mt tartalma
1970. 1980. 1982. 1983. 1984. 1985. 1986* érchen %
Ausztrélia 9256 27178 23625 24539 3218 33000 32172 4830 35—52
Guinea 2490 13311 1187 12986 14738 15000 12984 6 195 40—60
Jamaica 12010 12064 8158 7682 8734 6 140 8 604 2100 47—52
Szovjetunio 6 500 6 400 6 400 6 300 6 200 6 200 6 200 315
Surinam 6 022 4903 3276 2978 3374 3370 3372 630 4559
Brazilia 510 4152 4187 5239 6271 6430 6284 2415 50
Gorogorszag 2292 3286 2853 2422 2 386 2360 2460 683 50—59
Jugoszlavia 2092 3138 3668 3500 3347 3450 3348 420
Guyana 4417 3052 1783 1087 2484 2130 2484 A5 50—61
Magyarorszag 202 2950 2627 2917 29 2814 3022 79 50
Franciaorszag 3051 1892 1737 1662 1529 1470 1452 50—60
India 3 1374 1785 1854 1850 2036 1700 2124 1260 40—58
Egyesult Allamok 2115 1559 700 648 856 720 672 1 40—53
Vilagtermelés 60710 92623 78177/ 75600 92503 89700 94 150 23 625
*Becsult adat.
REZERC
Termelés Ismert A
ot asvanyi nygrlsanyag
. . nyersanyag-  atlagos
Orszag fémtartalomban vagyon Cu.
Mt tartalma
1970. 1980. 1982. 1983. 1984. 1985. 1986.* fémtart. %
Egyesiilt Allamok 1560 1181 1140 1038 1091 1088 1105 % 0,75
Szovjetunié 925 1150 1150 1180 1020 1020 1030 3
Chile 692 1068 1242 1257 1290 1341 1356 102 1
Kanada 610 716 613 625 707 770 730 A 0,7
Zambia 684 596 530 515 576 480 520 36 3
Zaire 387 460 503 502 501 491 502 32 4
Peru 220 367 356 322 364 387 385 A 1
Lengyelorszag 83 343 376 402 431 435 432 14
Fulop-szigetek 160 305 292 271 233 238 226 19 05
Ausztralia 158 244 245 265 236 240 261 17 25
Dél-afrikai Koztars. 149 212 207 212 212 202 204
Mexiké 61 175 239 206 189 190 179 0,7
Jugoszlavia 120 135 138 132 142
Mongolia % 9% 128 130 130
Vildgtermelés 6403 7816 7780 8193 8286 8294 8418

* Becsult adat. Magyarorszag asvanyi nyersanyagai

KFH (1987)
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