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A szénvagyonveszteségrol

KISS JOZSEF

és a termelvény tagulasardl

a Mecseki Szénbanyaknal

Az asvanyvagyon-veszteség és a termelvényhigulas
optimalis mértéke az asvanyvagyon-gazdalkodas fon-
tos elemei. Bonyolult el6fordulasokra szabatos meg-
hatarozasi modjuk ezideig hianyzott.

A szerz6 matematikai-statisztikai modszerekkel az
el6fordulas eloszlasfuggvényeinek és adott konkrét
technoldgiak jellemz6inek ismeretében a szamitasok
modjara megoldast dolgozott ki.

Korszerl gépi fejtésti technoldégiak eredményes al-
kalmazasa a berendezések nagy be- és Kkiépitési mun-
kaigényessége miatt csak meghatarozott tdmbvagyon
felett val6sithatdé meg. Konkrét példan keresztil a
szerz6 megmutatja annak lehetéségét, hogy a témb-
vagyon és a telepvastagsag eloszlasfiiggvényeinek fel-
hasznalasaval miképpen bonthaté fel az el6fordulas
asvanyvagyona legnagyobb eredményt add, konkrét
technolégiakhoz rendelt asvanyvagyon részekre.

Bevezetés

El6ljaréban annak a meggy6zédésemnek Ki-
vanok hangot adni, hogy asvanyvagyon-veszte-
séget és termelvény-higulast csakis konkrét
eléforduldsra és mf(ivelési technolégianként le-
het szamitani. Olyan gyakorlatnak, mint amit,
jobb hijan, eddigi &svanyvagyon-gazdalkoda-
sunkban folytattunk, nincs semmi értelme. Ugy
vélem, ezt még bizonyitani sem kell.

Kertlendd minden értelmetlen szamitgatasba
vezet§ Aaltalanositast megallapodunk abban,
hogy a tovabbiakban valamennyi leirt szé a
mecseki készéneléfordulasra vonatkozik.

Aldbb a medence asvanyvagyon-gazdalkoda-
sarol lesz sz6, leirva azt az utat, amelyen a mai
helyzetig eljutott. Csak egészen réviden igyek-
szem vazolni a medence telepitési adottsagait
és csak azokat a szempontokat helyezem el6-
térbe, melyek a valasztott téma szempontjabol
jelentdsek.

A k6szén és a termelvény mind@ségér6l

A mecseki lidszkort feketeszén-elGfordulas
mindségi jellemz8i két csoportra oszthatdk. Az
egyik csoportba azokat lehet sorolni, melyek
valtozasa és valtozékonysaga a teleptilés isme-
retében aprolékos kutatas nélkil is megbizha-
téan prognosztizalhatok. llyen paraméterek a
széniltség leirasara hasznalt mutatok (éghet6-
re szamitott illétartalom, vitrinit fényvissza-
ver@ képessége), a sulbképességi és kokszolha-
tosagi paraméterek. Ez utdébbiak jellemzésére
—amint ismeretes — hazankban a Roga-féle
stléképességi mutatét és a dilatométeres vizs-
galat ,b” értékét hasznaljak. A felsorolt para-
méterek az Eurdpai Gazdasagi Bizottsag (ISO)
és a KGST Kkeretében kidolgozott osztalyoza-
soknak is elemei. Ezek a mutatok ismert ten-
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denciak szerint valtoznak a készénmedence te-
riletén.

Ebben a képben olykor zavart okoznak a ké-
széntelepes rétegsorban gyakran megjelend al-
kalidiabaz intraziok. Ennek ellenére a mecseki
banyak hosszi évtizedek 6ta megbizhatéan ga-
rantaljak az elvart kokszszén-mihdgséget.

A termelt készénbdl eléallitott koncentratum
kéntartalma telepenként is és egy telepen be-
Iul is meglehetésen nagy szorast mutat —la
koncentratumé viszont megbizhatéan 2,3%.
Kokszolds utan a visszamaradd kén a koksz
tdmegére vetitve 1,7%.

A maésik csoportba azokat a min6ségi muta-
tokat sorolhatjuk, melyek el6rejelzése nehéz és
bizonytalan. llyenek a szén hamutartalma és
medd6tartalma. Kozvetlen felhasznalas szem-
pontjabdl a két mutato elkllonitése szikségte-
len, a hazai szénarrendszerink sem tesz kozot-
tik kulonbséget, feldolgozas szempontjabol
azonban fontos tudni, hogyi mennyi a termel-
vény meddétartalma vagy mas szoval ,kils6
hamutartalma” és mennyi a ,belsé hamutarta-
lom”.

Ez utobbi kozvetlenul koétédik a készén anya-
gahoz, vele egyidében lellepedett, felhalmozo-
dott szervetlen alkotorészrél van sz6, amit a
készén kitermelésével nem lehet érdemben be-
folyasolni.

A kils6 meddé6tartalommal kapcsolatosan
egészen mas a helyzet. Ezt lehet és kell is be-
folyasolni, mivel barmilyen megkozelitésben
vizsgaljuk is a k&szén értékét (népgazdaséagi
vagy vallalati) ez dont§ mértékben meghata-
rozza a kitermel§ vallalat eredményességét.

Alabb errél a jellemz6rol lesz szd.

A tobbi fontos szénmindségi jellemz6 fekete
készenink anyagi sajatossaga, melyeket a Ki-
termelés folyamatdban nem tudunk befolya-
solni, értékiket azonban — mint ahogy elébb
errél szo6 volt — jol lehet prognosztizalni.

Az 1 abran dr. Szabolcs Lajos nyilvanossagra
hozott adatai alapjanl az a szomoru kép tarul
elénk, hogy az elmult 35 évben az értékesitett
mecseki k&szén ballasztanyag-tartalma 32%-
rol 49%-ra nétt, vele parhuzamosan a flt6ér-
tek 22 MJ/kg-rél 15 MJ/kg-ra csokkent.

A k&szén anyagi sajatossagai ez idé alatt
nem valtoztak, a termelvény higulasa azonban
szinte megallithatatlanul névekszik. Ez mintegy
50%.

A mecseki készénbanyéaszat technolégiai fej-
I6dését ismerdének az 1. abran bemutatott képet
koénny( a midenkor uralkodd kitermelési tech-
nolégidval parhuzamba allitani. Az dsszevetés-
b6l azonban az is kideril, hogy a nagyfoku
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- -1 r ballaszfanyag tarfalom

futoérték

1 sz. dbra. Az értékesitett szén mindségének alakulasa 1950 és 1985 kozdtt a Mecseki Szénbanyaknal

flt6értékromlas csupan a technoldgiai fejlédés
rovasara nem irhato.

Valami masrél is sz6 van itt!

A probléméban jartas szakember el6tt nem
titok, hogy a banyaszatunkban kialakult tonna-
szemlélet a termelvény elértéktelenedésében
legalabb olyan vétkes, mint az élet altal meg-
kovetelt, a banyéaszati munka humanizalasa ira-
nyaban halad6 technologia fejl6dése. Egyszerl
kiszamitani, hogy a fejlédés tabuként kezelt
teljesitménymutatoi Ggy novekedtek, hogy a
hamutartalom novekedése, altala a termék tér-
fogatsuly-ndvekedése ehhez 16C(-kal jarult
hozza. A teljesitmények Osszevetésének tehat
csakis akkor van értelme, ha azokat azonos
minéségre redukaltan végezziuk. Ugy latszik,
hogy sokkal helyesebb lenne az emberi munka
hatékonysaganak mérésére a GJ/ml mutatdt
bevezetni.

A mindségromlas konzekvenciainak vallalati
gazdalkodasban valo kicsapddaséara elég felhoz-
ni, hogy az 1 abran vizsgalt idészak két vég-
pontjan a termelt szén elérhetd§ arbevétele a

4

jelenleg érvényes szénarakat arkiegészitéssel
szamolva 2520 Ft/t, illetve 1400 Ft/t.

A két ar hanyadosa 1,8. llyen ardnyban nétt
meg a vallalati szintd 0Osszlizemi teljesitmény
egymashoz képest a kérdéses idészakban —
forditott aranyban.

E két id6pontot Osszevetve tehat a vallalat-
nal élémunka-hatékonysag tekintetében nem
lehet fejlédést kimutatni.

Ebben a mindségromlas dontd szerepet jat-
szik!

Erdemes tehat a termék minéségi alakulasa-
val &svanyvagyon-gazdalkodasunk szempontja-
bél elmélyilten foglalkozni.

A mecseki készén atlagos bels6 hamutartal-
ma 24% korul, mozog. Konvenciok szerint a 0,3
méter atlagos vastagsagot nem meghalad6 be-
agyazasokat afdldtani dsvanyvagyonba belesza-
mitjak, ezzel az asvanyvagyon hamutartalma —
legfeljebb 2% in situ nedvességtartalom mel-
lett — 33%, ami a meddémentes vagyonhoz
képest 15,8% higulast jelent.

A kitermelés soran tehat a jelenleg iparinak
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mindsidlé asvanyvagyon teljes kitermelésével
ez a szénmindség elérése lehet az elméleti ha-
tar.

Megjegyzendd, hogy a mecseki kdszén hamu-
janak oOsszetétele — az E-i peremi részektdl el-
tekintve — gyakorlati szamitasok szempontja-
bél allandénak tekinthet§, a szén nedvesség-
tartalma rendszerint 2% alatt marad, minél
fogva latszolagos s(risége és f(it6értéke a sza-
balyosan valtozd széniilés fokatdl figg.

igy a Vda = 32—34%  komloi szenekre
Qk= 1,220 =exp 0,0081 mAr N

a pécsi Vdaf =
Qp=

22% szénliltségliekre pedig
1,268 =exp 0,0081 <Ar )

Ez utobbi formula relativ hibaja 1,6%. A
komloi szenek esetében az intruziv hatisok
miatt a képlet relativ hibaja az el6z6 kétszere-
se. A k8szenek szabvany szerint mért latszo-

lagos s(rlsége és in situ tests(irdsége, in situ
nedvességtartalom mellett, azonosnak veheté.

A [2] tanulményban a mecseki kdszenek fi-
téértékét a szerzé
Q\ = Qchf— (371 =Wr-f- 381 =An); kJ/kg
©)
formulaval adja meg. A képlet hibja 2%-ot
nem haladja meg: a pécsi medencerész késze-
neire a kaloriméterben ténylegesen mért érték-
nél kevesebbet, a komloiakra tobbet ad meg.
Ez a kdszenek szénlltségi fokaval fiigg Ossze.
Az 1—3 képletek jeldlései a vonatkozé magyar
és KGST-szabvanyoknak felelnek meg: [VO3*
— éghetére szamitott illétartalom; or — adott

nedvességre vonatkozo tests(iriség (kb. azonos

sy oy

a latszolagos sir(iséggel). Ar— nedves hamutar-
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talom; Q,-— f(it6érték; Qida/— éghetbre szami-
tott fatéérték; Wr — nedvességtartalom.]

A telepllés néhany jellemzéje

A Mecseki K8szénmedence részletes foldtani
leirasat a dolgozat kifejtéséhez sziikségtelennek
tartom. A targy szempontjabél legfontosabb
telepuilési jellemzdket réviden pontokba szedve
a kovetkezdkben @sszefoglalom:

1 A készénel6fordulas soktelepes, uralkodéan
limnikus kifejlédéssel, amibdl kovetkezik,
hogy az eredetileg felhalmozodott fitogén
anyag és a bel6le képzddott telepek teriileti
tomegeloszlasa igen valtozo.

2. Az el6fordulast alkoté kézetrétegek gydrve-
tort tektonikai tipust alkotnak, ami azt je-
lenti, hogy az eredetileg is valtozékony te-
lepeket a lerakdédast kovetd geotektonikai
fazisok er6hatasai tovabb bonyolitottak. A
telepek geometriai és mindségi jellemzbi
ezért igen valtozékonyak. Az &asvanyva-
gyon-veszteség és termelvényhigulas kelet-
kezése szempontjabdl szerepet jatszé tér-
paramétereket éppen ezért célszerl valoszi-
nliségi valtozokként kezelni és a szamitéa-
sokhoz a valdszinliségszamitas és matemati-
kai statisztika mddszereit felhasznalni.

3. A valtozé vastagsagu telepek szerkezete bo-
nyolult. Szinte kivétel nélkil valamennyi
készéntelep tartalmaz egy vagy tobb be-
agyazast, melyek vastagsaga szintén valtozo.
Egy teleptombon bellul tehat ezek vastagsa-
gat is valoszinlségi valtozoknak kell tekin-
teni, varhato értékkel és szorassal jellemezni.

4. A medence ké&széntelepeit szamos Kisebb-
nagyobb vet§ jarja at. Azok a veték, ame-
lyek az alkalmazott fejtési technoldgidkkal

1 sz téblazat
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célszerlien nem fejtheték at, egyben szam-
bavételi tombhatarok is. Mindig témbhatart
jelentenek a banyaszintek és a telepek met-
szésvonalai. Azok a vetdk, feltolodasok, me-
lyek a fejtési tdémbokben eléfordulnak és
gazdasagosabb O6ket atfejteni, mint egy Uj
fejtésinditas raforditasait vallalni, Ggy te-
kintheték, mint a telepvastagsag véletlen
valtozdsanak helyei.
Nagy elemszamd adathalmaz feldolgozasa
alapjan megallapithaté volt, hogy a mikédd ba-
nyadk szamba vett és jelenleg ipari vagyont ké-

10 20 X<~ 30 4-0

pez6 tombjei telepvastagsaganak varhato érté-
ke, valamint a témbok &svanyvagyonanak el-
oszlasa lognormalis, egy és ugyanazon témb te-
lepvastagsaga pedig, csaknem kivétel nélkdil,
normalis eloszlast kovet.

Az 1 tablazatban a mikdéd6é banyak tdmbon-
kénti asvanyvagyonanak és az egyes tombok
telepvastagsdg varhat6é értékének egyuttes el-
oszlasat adtam meg. A 2. és 3. dbra a tabla-
zatba foglalt kétdimenzios eloszlas peremelosz-
lasait mutatja be. Az egytittes eloszlas F(X(, X 2,
s(ir(ségfliggvényét bonyolult formulaval lehet

_ tiny 0.90\
0.334

«

5.0 6.0 TELEPVASTAGSAG (X4), m

2. sz. dbra. Témbtelepvastagsag eloszlasa

fin X,+ 0.17 F
0.87

f(x4)=].uil-e

3. sz. abra. Témbasvanyvagyon eloszlasa

FOLDTANI KUTATAS XXXI. évfolyam (1Ne. év), 2. szam
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leirni, ugyanis a £ és u valdészinGiségi valtozok
egymastol nyilvanvaléan nem flggetlenek,
ezért azok konkrét megvaldsulasai (Xrés X2 sem
azok. Szamitasaim szerint a két valtozd kozotti
Osszefliggés r = 0,35 korrelaciés eyltthatéval
jellemezhetd, tehat a szorossag igen laza, ezért
nem tal durva elhanyagolassal az

FXI, X2 = F(Xi) =F (X9 (4)

egyenlet felirhato, ahol F (Xt, X2 a |, p valto-
z0k egyuttes eloszlasfiiggvénye, F (Xt) és F (X2
pedig a peremeloszlasok.

Az Osszefliggés rendkivil fontos, minek érzé-
keltetésére bemutatok ey példat.

Legyen egy adott technologiaval optimalisan
lemdvelhetd telepvastagsag-tartomany 2,0—31
méter. A technoldgia alkalmazasa 110 kt tomb-
vagyon alatt, atlagos szénmin@séget feltételez-
ve, gazdasagosan nem alkalmazhat6 (példaul a
gépi technoldgia nagy be- és kiépitési koltségei
miatt).

Kérdés, hogy a rendelkezésre all6 asvany-
vagyonbol mekkora az a hanyad, amelynek le-
fejtése a szobanforgé technolégidval gazdaséa-
gosan megoldhato.

El6szor az adott hatarokra szamitsuk ki a
peremeloszlasok valo6szin(iségét.

Feodxtr 31 o M3—m g
In2,0—m. _ 09, 10,69—090
0408 1 | 0408
= ®(056) ®(— 051)= 0,7123—0,3050 =
= 0,4023

_pfinl + 04736
V 0,66
= 1—®(0,26) = 1- 0,6020 = 0,3974

Az egyuttes eloszlas valészinlsége tehat (4)-
nek megfeleléen:

F(1,0rX2= 1

FOLDTANI KUTATAS XXXI. évfolyam (19S8. év). 2. szam

F(X,, X2 = 0,4023 «0,3974 = 0,16

A. szobanforgo technoldgiaval tehat a tomb-
asvanyvagyon és a telepvastagsag egyittes el-
oszlasaval jellemzett asvanyvagyon 16%-a fejt-
hetd le gazdasagosan.

A gyakorlati feladatok ennél sokkal bonyo-
lultabbak, mivel a technolégiak alkalmazhato-
sagi korébe tébb mas feltételt is be kell vonni.

Az optimalis asvanyvagyon-veszteség
és -higulads szamitasa

Korabban mar emlitettem, hogy az egyes
tombok vastagsaga valtozd, és annak eloszlasa
normalis eloszlast kovet.

Jeldljiuk a tomb teljes szambavételi teriletét
T'p-val, az adott technoldgiaval lefejthetét pe-
dig T-vel, a

To em mgt— T em eyl  To—T
To emyr To

adja a biztonsagi és mdvelési veszteség egyiit-
tes nagysagat.

A béanyadk ezeket rendszerint a minimalisra
csokkentik, szambavételiik pedig egyszerd te-
riletmérésre redukalédik.

Sokkal bonyolultabb feladat a technoldgiai
veszteségek optimalis nagysaganak meghataro-
zésa.

Matematikailag a kovetkezd feladattal allunk
szemben:

Adott egy T terllet( fejtési témb. melynek
jellemzéséhez hozzatartozik a telepvastagsag
varhatd értéke (m), annak szorasa (a) és . test-
stirGisége.

A tomb féldtani vagyonanak témege

Q=T-m-q

Ugyanakkor adott egy technoldgia, mely a
és b magassaghatarok kozott képes mozogni. A
telep azon részein, ahol a telepvastagsag helyi
értéeke a-nal kisebb: higulas, ahol pedig b-nél

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



paraméterei m és °. Ha roi-gyel jeldljuk
f'IX < a feltételre vonatkozo6 feltételes varhato
értéket, és m:rmal a I'/X > b feltételre vonat-
kozdt, a veszteséget és higulast kifejezé for-
mulak a kovetkez6k lesznek:

y = T-er -Faima—b), 5)
H= T e mFji(a— mi). 6)
A formulékban F, és F3 a megfelel§ val6szi-

nliségeket jelentik, az mi és m3 normalis el-
oszlasra.

2
rrfj— m - on ®(ta (7)
th
2
m3=m+ FOT 1 ot ©
melyekben
m
a
b—m

ti=

valamint e a természetes
szama.

Legyen példaul m= 35 m,a=+115m, a= 18
m b=25 m, gh =153 t/m3 (fra= 255
t/m3 T= 3 ha

Szamitsuk el6szér a (7), (8) elemeit:

logaritmus alap-

1,15

2535
115
ta

e =
tic

o _

e = 068,

® (t0 =0,0694,

@ (h) = 0,1922.
(A két utolsé adat a standard normalis elosztas
10, illetve ti értékeihez tartozé fliggvényérté-
kek.)
Ezek alapjan

mt= 1,25 m,

m3= 3,89 m.
A valdszinGségelméletbdl ismert, hogy esetlink-
ben Fi= @ (ta) és F3= 1— & (ti). Az (5) és
(6) alapjan a veszteség és higulas:
V = 30000 1,53 (1—0,1922) (3,89—2.5)

—0,87,

0,34,

= 51538 t,
H= 30000 2,55 0,0694 (1,8—1,25) = 2920 t,
Q= 30000 1,53 3,5 = 160650 t.

8

A veszteség tehat 32,1%, a higulas 1,8%. Az
adatok alapjan szamithaté a termelvény fiit6-
értéke, hamutartalma és a testsir(isége. A rész-
letes szamitasokra itt nem térek ki, érdekl6dd
a [3]-ban megtaldlhatja. A szamitasok eredmé-
nyeit a 4. abra tartalmazza.

Egy adott el6fordulas vagy teleprész lemf(ive-
lése akkor torténik optimalis technoldgiaval,
ha az igy elérhetd népgazdasagi eredmény ma-
ximalis.

Ha egy adott m és o paraméterekkel jellem-
zett teleprészt minden lehetséges (a-f- b)/2 és
(b—a) = const technolégiaval gondolatban le-
fejtink, més és mas népgazdasagi eredményt
kapunk.

Szamitéasa az

E= quw—Kk)

formulaval térténik, melyben E — az 1 m2 te-
leptertiletre es6 potencialis népgazdasagi érté-
ket, F t/m2ben, g0 — az errdl a tertletrdl le-
nyerhet6 termelvény optimalis témegét t/m2
ben, w — a hatarkoltséget, kK — a realkoltséget
jelenti.

Az 5. abran egy ilyen vizsgalat eredményei
lathatéok, melyrél a szamszer(ségeket lehagy-
tam.
f”Az_ abradhoz a kovetkezd megjegyzéseket kell
Gzni:

—eaz optimalis veszteség és higulas egy tech-
noldgian belll Gsszetartozo értékek,

— egy adott teieprész lefejtése akkor toérténik
zart, a és b hatarokkal jellemzett, technolé-
giaval optimalis mértékben, ha a technolo-
gia b nagysaga m paraméter kdzelében van,

—- optimalis esetben az érvényes hatarkoltség-
fuggvény alkalmazasaval a veszteség szaza-
lékos nagysadga mindig nagyobb a higulas
szézalékos értékénél.

A felsoroltakbdl, lathaté, hogy az elérhet6
népgazdasagi eredménymaximum érzékenyebb
a higulasra, mint a veszteségre.

Az E pont utan az eredménygérbe lehajlasat
ugy vesszilk szamitasba, hogy az optimalisnal
nagyobb veszteséget az E értékébdl levonjuk.

Az (a-f- b)/2 novelésével adott telepvastagsag
mellett a termelvény tomege n6, de a higulas
okozta eredményromlas Uteme ennél nagyobb
igy 0Osszességében az eredménygérbe ebben az
iranyban is lehajlik. igy tehat egyértelm(en
minden esetben egy optimalis eredménypont
megkereshetd, ami az érvényes asvanyvagyon-
gazdalkodasunk szerint a témb in situ értéke.

Minden m és ® paraméterekkel jellemzett te-
leprész lefejtéséhez nem rendelhetiink optima-
lis technolégiat. Berendezéseket altalaban bi-
zonyos vastagsagtartomanyokra fejlesztenek ki.
A hozzajuk rendelhet6 telepek koére mind-
addig bévithet6, amig egy olyan hatarhoz nem
érink, amikor az optimalis eredménytél valo
eltérés okozta veszteségtomeg egy Uj, megfele-
I6bb berendezés Uzembe Aallitdsanak koltségét
meghaladja. Ez a gondolkodasmdd lehetéséget
ad az asvanyvagyon-gazdalkodasunkban régen
6hajtott normativ veszteségszabalyozas kidol-
gozasara.

A mecseki készénbanyaszatban elterjesztés
alatt all harom korszer( fejtési géprendszer.

FOLDTANI KUTATAS XXXI. évfolyam (1988. év), 2. szam
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Ya

{ a*fe)/2,

m

5. sz. abra. Optimalis asvanyvagyon-veszteség és -higulds meghatarozasa

Az egyik berendezés (MD— 160) magassaghaté-
ra 2,0 és 2,5 m kozott valtoztathatd, az alkal-
mazas dbléshatara 35°. A lemdvelési feltételek-
nek megfelel§ ipari vagyon témege 1,0< m
< 4,2 m feltétel mellett 18,6 Mt, melybdl te-

FOLDTANI KUTATAS XXXI. évfolyam (1988. év), 2. szam

gyuk fel, 20~ m ~ 31 m tartomany lefejté-
sével szaporodik fel az a veszteségtéomeg, mely
Uj, mas magassagjellemzékkel rendelkezd be-
rendezések bedllitasi koltségét meghaladja.
Az igy lefejthet6 asvanyvagyontémeg ara-

9
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nyos a 6. abran vonalkazott terilettel. Tomege
3,32 Mt.

A. medencében alkalmaznak Ugynevezett om-
lasztasos technologiakat. [ hozzajuk kapcsolédo
asvanyvagyon-veszteség és -higulas szamitasa
nem megoldott feladat. Kéréje szamos miszaki
és gazdasagi probléma sirisodik, tobbek ko-
z6tt a nagyfokd termékmindség-romlas ; és
veszteség. Célszer( lesz a jov6ben ezt a kér-
dést is alapos elemzés ala venni és meghata-
rozni alkalmazasuk feltételeit.
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Lapok, Banya-

Jozsef Kiss

On the loss of coal reserves and the dilution of the
extracted product at the Mecsek Coal Mines

The optimal value of the loss of coal reserves and
product dilution are important elements in the
management of mineral resources. No exact means of
determining them for deposits of complicated geology
has hitherto been available.

Familiar with the distribution functions of the
deposit and the concrete technologies used, the author,
using mathematical statistical methods, has developed
a layout for the computation techniques to be used.

Because of the labour intensive breaking down and
dismounting operations involved, the up-to-date

FOLDTANI KUTATAS XXXI. évfolyam (19SS. év), 2. szam
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mechanized coal-winning technologies cannot be
introduced unless a definite amount of coal reserves
is available. Using a concrete example, the author
shows how the bulk reserves of a deposit can be split
up into segments to be worked by particular techno-
logies with the highest productivity, the selecting
being based on bulk reserves and coal seam thickness
distribution functions.

Jozsef Kiss

Uber den Verlust der Kohlenvorrate und die Ver-
dinnung des Produktes bei den Mecseker Kohlenberg-
werken

Der optimale Wert des Vorratsverlustes und der
Produktverdiinnung sind wichtige Elemente der Vor-
ratsokonomie . Die Art und Weise ihrer exakten
Bestimmung fir geologisch komplizierte Lagerstatten
war bisher unbekannt.

In Kenntnis der Verteilungsfunktionen und der
gegebenen konkreten Technologien und deren Kenn-
ziffern hat der Verfasser durch mathematisch-statis-
tische Methoden eine Methode fir die Berechnungen
erarbeitet.

Wegen der bendtigten hohen Arbeitsintensitat far
den Ein- und Ausbau der Einrichtungen kann der
resultative Einsatz von zeitgemassen mechanisierten
Abbautechnologien nur bei bestimmten Bruttovorrats-
mengen durchgefihrt werden. An einem konkreten
Beispiel legt der Verfasser vor, wie durch die Anwen-

FOLDTANI KUTATAS XXXI. évfolyam (19S8. év), 2. szam

dung der Verteilungsfunktionen von Bruttovorrats-
menge und Flézmachtigkeit die Vorrate der Lager-
statte in solche Vorratsteile gegliedert werden kdénnen,
die bei Anwendung konkreter Technologien die
hoéchste Produktivitat sicheren kénnen.

Kuww Noxxked

O NoTepsiX 3aracos Yr/isi 1 0 PasyGo>KVBaHM
NPOdYKLM Ha IMeUeKCKOM rOpHO0GLIBAOLLIEM
npeanprsTTAn

OnTmasnbHble Be/INUYMHbLI NOTEPb 3anacoB MUHePasibHOro
Cblpbsl N pa3yb0o>KMBaHWA NPOAYKLUN ABNAIOTCA BaXKHbIMU 3/1e-
MeHTaMn 3KOHOMWKWM 3anacoB MONe3HbIX WcKonaembixX. Jo
CUX NOp HexBaTaso MeTOAUKUN TOYHOro MUX OnpeaeneHus B yc-
NOBUAX MECTOPOXAEHWUW C/IOXKHOI0 reo/IorM4eckKoro CTpoeHus.

MpuMeHAaa maTemMaTnyeckKo-cTaTUCTUYECKME MeTOoAbl, aBs-
TOop cTaTbn pa3paboTan NoAxos K pelleHU0 MeTOANKWN Bbluunc-
NeHU Npu U3BECTHOCTU 3aBUCUMOCTEN pacrnpegeneHuns rnones-
HOro MCKoMaemoro B npegenax MecTOPOXAEHUA N XapakKTepuc-
TUK 3afaHHbIX KOHKPETHbIX TEXHONOTUA.

Bcnefgcteme TpyAoeMKOCTUM MOHTa)Ka U JeMOHTa)Xa ma-
WNH NpYMeHeHNe COBPEMEHHbIX TeXHOMNOrnit paspaboTkn yrns
MOXXET 6bITb OCYLLLECTBAEHO TO/TLKO NPU HAIMYUK BA/TOBOTO 06b-
ema 3anacoB Yrns, npesblllalowWero onpegeneHHoON BeNNYNHbI.
Ha KOHKpeTHOM npumepe MoKasblBaeTCA BO3MOXXHOCTb Mpwu-
MeHeHUsA (YHKUMIA pacnpejeneHns BanoBbiX 3arnacos U MOLY-
HOCTel yrosibHbIX NacToB ANA fefleHns o6umnx 3anacos M1UHe-
PanibHOro Cbipbsi MECTOPOXKAEHUA Ha YacTu, KOTOpPble Npu npu-
MEHEHUN KOHKPEeTHOW TexHonorun pgaayt Hamboneinymnini ed-
dheKT Ao0b6blUM yrns.
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DR. FEJER LEONTIN,
OSWALD GYORGY

A villamos er6m(vekben elégetett szenek kéntartal-
muk miatt jelentds mértékben szennyezik a levegét, s
az erbmivek kéményein kibocsatott tébb millié tonna
kénemisszié mar tallépi a természet tlir6képességét.

A cikk a nemzetkdzi vizsgalatok és elemzések ismer-
tetése mellett tajékoztat benniinket a hazai felmérések
eredményeirdl is. Beszamolét kapunk a hazai szenek
kUlonb6z6 mértékld kéntartalmarodl, a felhasznalok ko-
rérél és a kén-dioxid-kibocsatas csokkentésének lehe-
téségérdl is.

A Magyarorszagon folyé kénkataszter folyamatban
lévé adatgydijtésérdl és kezdeti eredményeirdl is tajé-
koztatast nyerhetlink.

A fosszilis tuzel6anyagnak —<igy a készén-
nek is — héerédmdlvekben toérténé elégetése
nyoman a légkorbe keriil6 kén egyre sulyosabb
kornyezetvédelmi gondokat okoz vilagszerte.
Az erémivek kénemisszidjat éves szinten im-
mar millié tonnadkban mérik. A leveg6be juto
kén mennyisége sokfelé tullépte a természet
tlréképességének hatarat. Egyre tobb a kénes-
sav okozta léguti megbetegedés. A savas korro-
zi0 az eépitett kornyezetben felmérhetetlen ka-
rokat okoz, s az emberiség, valamint az egész
bioszféra szempontjabdl Iétfontossagu erdék
pusztuldsa is mind aggasztobb méreteket' dlt.

A Német Szovetségi Koztarsasagban példaul
3 millié tonna S02 emmitalédik évente, aminek
30%-a er6mdvi eredetl.1 A levegéjérél egykor
méltan hires francia Délen sem' jobbak a vi-
szonyok. igy a Fos-sur-Mer-i ipari komplexum,
mely csak egy a sok kozott, 150 000 t/év kén-
dioxidot bocsat a légkorbe és teszi tonkre a
francia Riviéra leveg6jét, névényzetét.2 A koz-
ismerten nagy szénfelhasznal6 USA-ban kedve-
z6bb a helyzet, mert készénkincse 46%-a 1%-
nal kevesebb ként tartalmaz. Ennek ellenére
— a valdban széles kord kéntelenités dacara —
Ujabban ott is felismerhet6 az erdék karoso-
dasa.2 A helyzet altalanos sulyossagat jol szem-
lélteti az 1 tablazat, melyben a Stanford Re-

1 tablazat
A kornyezet feénemisszid-terhelése
néhany eurépai orszagban

Oss_zké_n,- EI%éRjﬁ_l

A emisszid elfoldi

Nev t-ban eredetl

1978. évben %-ban
Lengyelorszag 1462 000 46
Franciaorszag 1424 000 58
Jugoszlavia 1 140 000 63
Csehszlovékia 1107 000 41
Eszak-Olaszorszag 1065 000 85
Nagybrit.—Irorszag 897 000 R
Német Dem. Kozt. 817 000 59
Ausztria 314 000 17
Belgium—Luxemburg 206 000 26
Hollandia 199 000 24
Svéjc 134 000 13
Dania 117 000 37
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Anszénfelhasznalas és a levegd
kéntartalmanak 6sszefluiggése

search Institute (USA) néhany orszagra vonat-
kozo. kénemisszié-terhelés mérését foglaltak
0ssze/l

Sajnos nalunk sem megnyugtaté a helyzet.
Az OKTH elndke szerint csupan a kdrnyezet
savasodasabol ered6 karok osszege — melyben
nem Kkis szerepet jatszik a kdszéneredeti S02
—t évente 10—<I1 milliard forintra, tehetd. A
leveg6szennyezésb6l szarmazd megbetegedések
okozta munkakiesés és egészségligyi koltség el-
éri az évi négymilliard forintot.

Az lIpari Minisztérium felmérése szerint
1985-ben Magyarorszagon a levegébe bocsatott
Osszes kén-dioxid mennyisége 1418 kt volt.5

Szennyez6forrasonkénti megoszlasa, az 1980.
évi adatokkal egybevetve, az aldbbi:

1980 1985
szénbdl 1266 kt/év 1168 kt év
kokszbol 21 kt/év 16 kt/év
import szénb6l 47 kt/év 47 kt/év
olajbdl 261 kt/év 144 kt/év
gazbdl 11 kt/év 15 kt/év
egyéb ipari

tevékenységhdl 27 kt/év 28 kt/év
Osszes S02 emisszi6 1633 kt/év 1418 kt/év

A kép teljességéhez tartozik azonban, hogy
ezek az adatok — és minden tébbi S02 emisz-
sziora vonatkozo becslés — a bejelentés-koteles
legnagyobb szennyezdk bevallasaibél és azok
idénkénti ellen6rzéséb6l szarmazik. Rendszeres
emissziomérések nincsenek, a hasznalatos mé-
rési modszerek hibaja 20% kordl van.(

Az 1980—85. év kozotti SO02 emisszié 215 kt

csokkenése, — ami ugyan szamottevl, de még
korantsem elegends, — a tlzel6anyag-struk-

tdra valtozdsa nyoman kovetkezett be. Ennek
soran a korabbiakhoz képest kevesebb olajat
és szenet haszndltak fel, ndvekedett a kéntele-
nitett olaj szerepe, valamint az olyan szenek
részaranya, amelyek salakjaban a ként lekdtd
kalcium mennyisége nagyobb, s fokozatosan
emelkedett az atomenergia részesedése az
energiamérleginkben.

Jelen tanulmanyunkban a készén eltlizelése
soran a leveg6be juté kén mennyiségének és
az emittalt anyag terileti megoszlasanak ala-
kulasa vizsgalédasunk targya. Adataink a
szénértékesitési irodatdél szarmaznak.

Készénbanya vaéllalataink termelvényeinek
osszes (S,), illetve éghetd (Sc) kéntartalma
meglehetésen heterogén képet mutat (2. tabla-
zat). A tablazat egyértelmien azt bizonyitja,
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2. tablazat

A szénbanyavallalatok 1985. évi termelése és kénadatai

Szénbéanya v termelés 1985

t-ban

MECSEK v 2639 103
DOROG. 711760
TATABANYA 1671 500
OROSZLANY v 3120 153
VESZPREM 2 3927 909
BORSOD 2 4362 242
NOGRAD 2 1009 733
MATRAALJA 2 6 600 107

y 2 24042 512

hogy a hazai ké&szeneink kozul kéntartalom

szempontjabdl a dunantdli eocénkortak a leg-
kedvez6tlenebbek (Dorog, Tatabanya, Orosz-
lany). Legkedvez6bb viszont a szénerémdvi
villamosaram el6allitasdban kulcsszerepet jat-
sz6 lignit (1985-ben 16,1 Mt volt az Osszes
erém(ivi szén felhasznaldsa, amibdl 6,3 Mt a
lignit). A jurakoru feketekdszén (Mecsek) és a
miocén barnakdészenek (Borsod, Nograd) az or-
szagos atlag koruli értéket képviselik.

A szénerémivek kénemisszié megoszlasi ada-
tai hasonlé tendenciat tikréznek (3. és 4. tab-
lazat). Az anomalidk alapjan kijeldlhet6k a leg-
szenyez6bb erémivek, melyeknél a kénemisszid
csokkenését els6sorban meg kell oldani. A hé-
egyenérték egységére vonatkoztatva az orosz-
lanyi er6mdinél a legkedvezétlenebb a helyzet:
3,9 Sft/TJ. A helyzetkép teljessége erdekeben
szlikséges szamitasba venni a nyolc TUZEP-
vallalat altal eladott szénféleségek kéntartal-
mat is. A lakossag részére 1985-ben 5,512 631
tonna szén kerult eladasra, ennek eltlzelése
soran 125 940 tonna kén jutott hazank légteré-
be (1-5 tablazat). Erdekes és tanulsagos, ha val-
lalatonként, illetve teriletileg vizsgaljuk meg
az eladott készén éghetd kénmennyiségét:

Alfoldi TUZEP (Kecskemét) 21427 t S
Budapesti TUZEP 4287 t S
Budapestkornyéki TUZEP 21975t S

Eszakdunantd'li TUZEP (Gyér) 14745 t S
Nyugatdunantuali TUZEP

(Szombathely) 5152 t S
Déldunantuli TUZEP

(Pécs) o 11120 t S
Eszakmagyarorszagi TUZEP

(Miskolc) i 22% t S
Keletmagyarorszagi TUZEP

(Nyiregyhaza) 24938 t Se
A felsorolt ff6 szennyez6forrdsok, tehat

az erém(ivek, valamint a kommunélis és
:a lakossagi tuzelés terileti megoszlasabol ko-
vetkezik, hogy hazankban a kéndioxid-emisszid
jelent8s része a borsodi, a hevesi-négradi, a
veszprémi, a komaromi, valamint a Pécs kor-
nyéki iparvidékre, tovabba a budapesti agglo-
meréacidéra koncentralddik. Emlitésre mélto
szennyezettség tapasztalhaté még a szénen ki-
vili elégetésekbdl szarmazoan néhany nagyobb
iparvarosunk kérzetében is: Dunaujvaros, Gyér,
Mosonmagyarovar, Szombathely és Szolnok.5
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sc S, Sc S,

% % t-ban t-ban
1,85 2,17 48 823 57 268
3,29 3,98 23417 28 328
2,80 3,80 46 802 63 517
242 3,67 75 508 114 509
2,06 3,20 80 915 125 693
182 2,52 79 393 109 728
175 2,27 17 670 22 921
0,69 1,09 45 541 71941
174 247 418 069 594 105

A készéneredetld kéndioxid-emisszido mennyi-
ségének mérséklésére, illetve felszamolasara
harom Ut lehetséges:

—i megszintetni, illetve lehet6ség szerint mi-
nél jobban csokkenteni a fosszilis tizel6-
anyagokkal, mindenek el6tt a kd&szénnel
Uzemel§ erdmf(iveket;

—<a fustgaz kéntartalmat levalaszto kulénbozé
berendezéseknek és eljarasoknak felszerelé-
se, illetve bevezetése:

—! torekedni kell arra, hogy minél alacsonyabb
é?heté’ kén % tartalmu készenet tizeljenek
el.

Természetesen az lenne az idealis megoldas,
ha felhagyhatnank a készén erémuvi elégetésé-
vel. Erre azonban — ko6zismert gazdasagi okok-
bél — belathaté idén beltl nem kerulhet sor.
Ugyancsak a tavoli jov6 igérete a Szelid Ener-
giautak Programja (Soft Energy Program),
melynek keretében nap-, szél- és geotermikus
energiaval kivanjak kivaltani a mai kdrnyezet-
szennyezd erémiveket.

A kéndioxid-kibocsatas csokkentésének mu-
szaki feltételei adottak, melyre szerte a vila-
gon szamos eljaras ismert és hasznalatos. Ha-
zankban Oroszlanyban folynak Kkisérletek az
osztrak Center cég mészkdpor-beflvasos eljara-
saval. E mellett tobb véllalat tett ajanlatot és
javaslatot erémdveink kénemisszidjanak tech-
noldgiai csokkenétésre. Hogy ezek kozil melyi-
ket, vagy melyeket vezetik be, az az eljaras
hatasfokatdl, a berendezés beépitési és lizeme-
lési koltségeitdl stb figg. A népgazdasagnak a
mai gazdasagi helyzetben siUlyos megterhelést
jelentene csak a legszennyezébb szénerémd-
veink kénemisszidjanak csokkentését szolgalo
beruhazdsok minimalisan 15—<5 milliard fo-
rintos koltségének biztositasa is.

A kéntelenitd berendezések felszerelése tehat
viszonylag magas koltségigényld. A Német Szo-
vetségi Koztarsasagban példaul egy fistgaz-
kéntelenit§ beépitése egy 700 MW-os erémi-
egységnél 150—200 milli6 DM-ba kerll.7 A
brit Kézponti Energiatermelési Hatésag (CEGB)
dontése szerint 600 millid6 fontot koéltenek a
S02 emisszid csokkentésére szolgald berendezé-
sekre Nagy-Britannia harom legnagyobb szén-
tlzelésl er6m(ivében, melyeknek egyuttes kapa-
citdsa 6000 MW.8

Legolcsobb dtnak tdnik, ha nem is ad tokeé-
letes megoldast, a szénerémuivekbe feladott ala-
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5. tablazat

A TUZJEP vallalatok altal 1985. évben értékesitett
készénfa,itak

Py Mennyiség Sc Sc

Szénfajta t-ban % t-ban
Mecseki 304 572 1,9 5925
Dorogi 75 465 2,93 2210
Tatabanyai 236 656 2,82 6672
Oroszlanyi 402 460 2,72 10 946
Veszprémi 614 54 2,79 17 122
Noégradi 142 603 2,95 4202
Borsodi 1 866 208. 1,93 35 949
Matraaljai t 188 790 0,94 : 1775
Ahidralt lignit 31928 179 571
Mecseki brikett 361718.. 2,01: 7 270
Dorogi brikett 1 484 280 249 12 057
Tatabanyai brikett 582 932 302; 17 685
Veszprémi brikett 220 3% 1,65 ; 3633
Osszesen 5512631 225 125940

~Ezenkivil még kozel szazezer tonna haldexszén is
értékesitésre kerult, ennek kéntartalma azonban nem
ismert.

esony kéntartalmu szenek aranyanak a novelé-
se, egy ezt a célt szolgalé szelektiv termelés
kialakitasa. Szamitasaink szerint a VII.. 6téves
tervben leallitasra keril§ 14 akna termelése
(6sszesen 3,9 mt/év) lignittel pétolva — mely-
nek kozismerten alacsony & Sc-tartalma —
évente 113 kt Sc (illetve 226 kt Si S02 emisz-
sziocsokkenést eredményezhetne, ami a Helsin-
kiben alairt jegyz6kényvben nemzetkoézileg is
vallalt 30%-0s SO. csokkentési kotelezettsé-
gink teljesitését szamottevéen el6segitené. (6.
tablazat).

Nézetink szerint komoly megfontolas tar-
gyava kellene tenni a lignitbanyaszat intenzi-
vebb fejlesztését, a lignit-barnakdészén termék-
valtads bevezetését ott, ahol ez nem Utkozik
technikai-gazdasagi-szocidlpolitikai akadalyok-
ba. Kétségtelen, hogy ezen az Uton, ami pénz-
ben és id6ben talan olcsobban és gyorsabban

is kivitelezhetd lenne, mint a fustgaz-kéntele-

' nités technologidjanak a bevezetése, a kén-,
. dioxid-emisszi6 30%-0s csokkentésének jelen-

t6s hanyadat meg lehetne oldani. Lignitjeink
alacsény kéntartalma, a tdmegtermel6 kilszini
m(ivelés lehet6sége, & hagy, igen gazdasagosan
mvelhetd szénvagyon valosaggal kindlja ezt a
megoldast. A javaslat megvalosithatésaga ter-
mészetesen igen alapos lés széles kord vizsgalo-
dast igényel, de a mai gazdasagi helyzetben ezt
az utat figyelmen kivil hagyni nem lehet. De
valasszuk barmelyik megoldast, a doéntéshoza-
talhoz készeneink kéntartalmanak részletekbe
hatold, széles kord ismerete elengedhetetlen.
Ennek érdekében a Kozponti Foldtani.Hivatal
megkezdte az orszag osszes k&szénmedencéjé-
ben a készéntelepek kéntartalmanak minél tel-
jesebb :korl felméréset, egy pontos és atfogo
adatbéazis kidolgozasat. A nagyszamu (szazezres
nagysagrend() alapadat szamitogépre vitele
sokszempontlu szamszer( és grafikus értékelést
tesz majd lehetdvé:

— izovonalas térképek a kéntartalom szazalék-
és ;tonnamegoszlasarol, égy-egy muikods
vagy tervezett banyamez6ben, illetve egy
megkutatott szabadteriileten. Erre példa-
ként mutatjuk be a Markushegyi-akna 6ssz-
telep vastagsagara vonatkozé Sc% izopach
térképét (1. abra);

— a kéntartalom sulyozott atlag és min.-max.
értékeinek eloszlésa;

—uaiegy adott térség szénmennyiségéhez, illetve
héegyenértékéhez tartozé kén mennyisége
stb.

Mindez megbizhaté alapja lehet a szénbanya-
szat iranyitasdnak, valamint a szénfelhasznalas
révidebb és hosszabb tavl természetvédelmi
szempontu dontési alternativainak.

A kénkataszter adatgydjtése és azok gépi
feldolgozasa jelenleg is folyamatban van, de
mar eddig is igen sok 0j ismerettel gazdagod-
tunk készéntelepeink kéntartalmanak eloszlasa-
ra. illetve valtozasainak, torvényszer(iségére vo-
natkozoan.

A VII. dtéves tervben leallitasra keriil6 banyaiuzemek 6. tablazat
; Szénbanyak. Banyaiizem.neve kJ/kg a 9o PJ Sct
Mecceki Eszaki banyaiizem 20 195 153 4,04 3060
Dorogi Ebszény 12 833 3,29 384 6 580
XXI1. akna 3290
Tatabanyai Xll/a. akna Csordakuat 14577 2,80 10,20 19 600
Oroszlanyi Déli banyaiizem 12 369 2,42 8,66 18 940
Veszprémi eBantabanya 10 666 1,68 213" 3360
Noégradi TiribeS = 11856 175 118 3500
{ Szoros-patak 11 032 1,10
1Borsodi Ormos VII. akna 13 226 6,61
! Efjilleésns kl[].é,l IV. akna = | %8 ggi 184 gg? 27 600
Farkaslyuk 13 027 2,60
«Métraaljai Egercsehi I. akna 14 644 101 1,30 i 010
ATLAG N i 12 833 182 — >
OSSZESEN — — 50,05 84 940
iu FOLDTANI KUTATAS XXXI. évfolyam (1XK. év), 2. szam
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Dr. Leontin Fejér and Gyérgy Oswald

Relationship between coal use and sulphur content of
the air

Because of its sulphur content, the coal burnt in
electric power stations will add considerably to air
pollution and the millions of tons of sulphur emitted
through the chimneys of power stations are already
amounts exceeding the tolerance of Nature.

Along with reporting on international studies and
analyses, the paper informs the reader on the results
of Hungarian surveys. In this context, an account of
the different sulphur content of the Hungarian coal
is given, the coal users are listed and the possibilities
for reducing sulphur dioxid emission are discussed.

The reader is informed on data collecting being
carried out in Hungary for a national sulphur register
as well as the first results obtained.

Dr. Leontin Fejér—Gydérgy Oswald

Zusammenhang zwischen Kohlenverbrauch und dem
Schwefelgehalt der Luft

Die in den elektrischen Kraftwerken verbrannte
Kohle — wegen ihres Schwefelgehaltes — verschmutz
die Luft in betrachtlichem Masse die durch die
Schornsteine der Kraftwerke ausstromende Schwefel-
menge von mehreren Millionen Tonnen Ubersteigt
shon die Grosse der Naturtoleranz.
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Neben Bekanntmachung internationaler Unter-
suchungen und Analysen berichtet der Aufsatz auch
Uber die Ergebnisse der in Ungarn vorgenommenen
Aufmessiingen. Es wird berichtet tber den verschie-
denen Schwefelgehalt der ungarischen Kohlensorten,
den Kreis der Verbraucher und auch dber die
Maoglichkeiten der Reduktion des Ausstréomens von
Schwefeldioxid.

Auch Uber den Stand der Datenaufsammlung fur
den Schwefelkataster Ungars und die ersten Ergeb-
nisse dieser Arbeiten geben Verfasser Auskunft.

A-p ®eliep leoHTnH — Oceangb Abépab

B3anMocBsi3b MeXK/1y MCro/b30BaHVeM yriist 1
COfiep>KaHVIEM Cepbl B BO3AyXe

B cBA3M c cofepykaHueM cepbl B HUX, YI/IN CXUraemble B
T3L,, 3HaunTe/IbHO 3arpsA3HsAlT BO34YX, MPUYEM MUJIJINOHbI
TOHH cepbl, BblyCKaeMble B BO3AyX 4epe3 Tpy6bl TIL,, yxe
npesbIWAT TEPNUMOCTb NPUPOLbI.

Hapspgy ¢ paccMoTpeHMeM MeXAyHapoAHbIX UcCcefoBaHUi
M aHa/In30B B cTaTbe gaeTcs MHMOPMaLUSa TakKe U 0 pe3y/ib-
TaTax npoBefAeHHbIX B BeHrpum aHanunsos. MNpuBogsTcs AaH-
Hble O Pas/INYHbIX COfepP>XaHUAX Cepbl B BEHrepCKUX Yrnisix, o
Kpyre nortpe6uteneii M O BO3MOXXHOCTAX COKpalleHUa KOonu-
YecTBa BbINyLWEHHOU B BO3AYyX [ABYOKUCU Cepbl.

YuTaTtenb nonyvyaet vHdopmaumm Takxke M o cbope gaH-
HbIX, NMPOBOAMMOM B HacTosilwee BpemMs B BHP, n 0 Hava/bHbIX
pesynbTatax aTux pabor.
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Szénmedencék foldtananak
szamitastechnikai feldolgozasa
eés ertékelése

A szénmedencék foldtananak szamitégépes feldolgo-
zasa a KFH Utmutatasaival 1973-ban indult el.

Ennek folytatasa, a Vallalati Informaciés Rendszer
részeként szénbanyaszatra alkalmazott szénvagyon-
gazdalkodasi alrendszeri feljesztés. Az alrendszer négy
részbél all. Adatbazisbél, feltélté-javité és karban-
tarté fejezetbdl, az adatbazist lekérdez6 fejezetbdl és
a grafikus és egyéb szolgaltatasokbol. Fejlesztése négy
évig tartott.

Az alrendszer szénbanya vallalatoknal keridl folya-
matosan alkalmazasra, és csatlakozik a szakagazati és
agazati szint( informaciés rendszerekhez.

1. El6zmények

A szénmedencékbdl szerzett féldtani ismere-
tek gyarapitasa mindig fontos kérdés volt a
banyavallalatoknal, és jelenleg is a kiemelt fel-
adatok kozé tartozik.

A medencekdzpontokban (Pécsett, Dorogon,
Salgotarjanban) 100 éves kort is megélt igen
szép kiviteli foldtani dokumentaciokat tala-
lunk, amelyek kulénleges értékiiket ma is 6r-
zik.

JA kilszini és banyakutatasokkal biztositott
és téarolt informaciok képezték a banyamdlve-
lési tervek készitésének alapjat.

A néhany milli6 tonnas termelést a két vi-
laghaboru kozétti nagyaranyd, majd az 1950-es
évektdl 1965. évig 31 millid tonnas termelésre
val6 fejlesztés, slirgetéleg vetette fel a foldtani
ismeretszerzés gyorsitasat.

Az 1950-es évek els6 felében az OFF iranyi-
tasaval és a szovjet tanacsadok segitségével
alakultak ki az orszagos &asvanyvagyon-nyil-
vantartasra vonatkozd rendezf elvek, és kezd6-
dott a folyamatos feldolgozas.

Megszlletett a banyatertlet,
és a foldtani tomb fogalma.

A vallalati és Uzemi foldtani szolgalatok a
tombok adatainak szolgaltatasaval jarulnak
hozz4 az
—I orszagos asvanyvagyon-nyilvan tartas ponto-

sitdsadhoz
— és az orszagos asvanyvagyon-mérleg elké-
szitéséhez.

A tombodnkénti asvanyvagyon-nyilvantartast
és a kdzpont felé térténé adatszolgaltatast ren-
deletileg szabalyoztak, és igy 1973-ban el6szor
moéd nyilt a KFH intézeteiben, (MAFI-MAEL-
Gl) a szamitdgépes nyilvantartas és feldolgozas
megkezdéséhez.

A tombok fogalmanak és tartalmanak beve-
zetését kovetben a foldtani tombok” nyilvan-
tartdsi modszert, a vallalati és lUzemi szakem-
berek tdbbsége jelentési kotelezettségnek te-
kintette, és a gyakorlatbanlalig hasznalta.

A gyakorlat a ,mdvelési tomb” fogalmat
alakitotta ki, és igy kisebb modositasokkal a

tombcsoport
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foldtani témb ,azonosult” a m(velési tdmbbel.
Ennek hatdsadra a szénvagyon a gyakorlati
szakemberek ismeretanyagdban a foldtani va-
gyon és a mfveleti vagyon fogalma koré cso-
portosult.

A féldtani vagyon azonos a természeti pa-
raméterekkel kifejezett volumennel, amennyi-
ben a nyilvantartasba-vételi feltételeket a geo-
metriailag lehatarolhaté terilet kielégiti.

A miveleti vagyon a kitermelhet§ vagyon-
nak, a végleges pillérek, higulas, veszteség,
tényez6k figyelembevételével ténylegesen Kki-
termelésre kertl6 része.

A pontos fogalmi koroket még ma is vitat-
juk. A vitak eldéntéséhez a masodik, harmadik
generaciés szamitégépek nem biztositottak
megfeleld rugalmassadgot. A  szamitogépek
eredményeként megjelent és Kiirt nagytomegu
dokumentéaciés anyag nehezen kezelhetd. Ma
mar a dokumentéaciot felvaltjak a mikrofilmek.

A mikrofilmes technika gyakorlatba valo
bevezetése jelentésen megkonnyiti a felhasz-
nalok munkajat. A technikai fejlédés olyan
gyors Utem(, amelynek sziikségszer(i nvomon-
kovetése nagy ,odafigyelést” igényel, és na-
ponta kivéaltja a ,ha most kezdeném nem igy
csinalnam” gondolatot.

A fejlédési folyamat szikségszerd velejardja
valamely folyamat, vagy (szerencsére néha si-
kerélményt is biztosito) allapot értékelése.

Ennek figyelembevételével megkisérlem (a
teljességre valo torekvés igénye nélkil) a szén-
medencék foldtananak szamitogépes feldolgoza-
saval Osszefiiggl kérdések bemutatasat.

2. Szamitogépes rendszerfejlesztés

2.1 Tipusalrendszerek fejlesztése

1974-ben indult az a szénbanydszati szami-
tastechnikai feljesztés, amely az egységes sza-
mitdgépes vallalati informaciés  rendszer
(SzVTR) kialakitasat tlizte ki céljaul. Ez a fej-
lesztés 9 funkciondalis alrendszert és egy in-
tegrald fels6szintd vezet6i alrendszert foglal
magaba (1. abra).

Az érdemi munka csak 1977-ben indult. Az
eltelt 10 év alatt a fejlesztés tobb koncepcio-
valtozast élt at, és sok nehézség aran, a VII.
Otéves tervben éri el az egységes tartalmat és
format.

Az 1977-ben kezd&édott alrendszeri fejlesztés
irdnyitasi és koordinacios feladatait 1975—1980
kodzott a Magyar Szénbanyaszati Troszt (MSZT)
1980— 1983 kozo6tt a Szénbanyaszati Informacids
Szolgélat (SZI1Sz), 1983-t6l a Banyaszati Infor-
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macids és Szamitastechnikai Tarsasag (BISZT)

latta, illetve latja el.

A tipusalrendszeri fejlesztés biztositja, hogy

— az alrendszer fejlesztését a szakmailag leg-
inkabb érdekléd6 vallalat végezze, a meg-
felel§ szakmai hattér biztositdsa mellett;

—ma fejlesztéshez sziikséges pénzforrasokat a
vallalatok kozosen Osszeadjak, és igy meg-
osztjdk a fejlesztés terheit;

— a létrejott szoftverértékeket a BISZT vegye
készletre, és a vallalatok mentestiljenek a
forgdeszkoz-lekotéstoi;

— a fejlesztési koltségek a szénbanyaszaton
belil maradjanak;
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— a fejlesztést kovetd adaptéciot, a fejlesztd
és a rendszert bevezet6 vallalatok egymas
kozott igényeiknek megfeleléen végezzék.

A feladat a szénbanyaszatban igen koordina-
cioigényes, csak apro részletek (modulok) Kki-
dolgozasaval oldhatok meg. A fejlesztés id6-
igénye, és a rendszer méretei miatt tébb tipu-
su, de egymassal kommunikalni tudé géppark-
ra épult.

A tipusalrendszerek kozil kiemelten fontos
a szénvagyon-gazdalkodasi alrendszer, amely-
nek fejlesztését a Dorogi Szénbanydk szakem-
berei vallaltak.
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Foldtani tbuib

Sulyponti koordinataval jellemzett és sarokponti-
val lehatarolhaté terilet Zpolifon/

Természeti paraméterekkel kijelolt cellaméretek.
Vertikalis kiterjedés — telepméretek.
Horizontalis kiterjedés — természetes .hatarok

/vetbk - kiékel6dések/

Geostatisztikai szamitasokkal biztositott

racsérték adatok, mikrocella Méretek.

mikrocella

A foldtanilag és teruletileg 0sszekapcsolhatoé

tombok térbeni koncentracidja,blokkok kialakitasa.

A témbesoportok aggregacidja kialakitja a banya-

terilet /objektum/ rendszerét.

MGvelési tomb

Sarokponti koordinatakkal lehatarolt terilet
/fejtés/

Ixyl

Egy beszereléssel lemivelhetd fejtésméretek,
/cellaméretek/
Vertikalis kiterjedés: Telepvastagsag,

biztosito
szerkezet magassag-

Horinzontalis kiterjedés: -kifutadsi és homlokhossz.
Feltarassal, eldkészitéssel kialal&kitott

“témadasi pontok” /vajatvég, jovesztési pont/

tamadasi pont
/mikrocella/

A kozds szallitasi és szelloztetési rendszerben
terhel6 fejtések banyamezeje, mivelési blokkok

kialakitasa.

A banyamezbket osszekapcsolé fuggoakna /lejtakna/

objektum kialakitja a banyatelket.,aknat,uzemet.

3. dbra

2.2 Rendezd elvek

A Kozponti Foldtani Hivatal intézeteinek
szakemberei a szamitogépes feldolgozas el6-
készit§ folyamataban olyan alapokra helyezték
az asvanyvagyon informacios rendszert, amely-
re raépithet6 a legkorszeriibb adat- és infor-
maécidtarolas és lekérdezés.

A tdémb, tdmbcsoport, banyatertleti specidlis
rendszer 0sszefliggéseket és a bennuk lévd ada-
tokat és informacidkat megfelel§ rendezés utan
a tipusalrendszerek mas alrendszereinél is elé-
nydsen hasznositottuk. Az irodalombdl jol is-
mert mikrocella, cella, blokk, objektum rende-
z8 elveket a gyakorlatban is alkalmaztuk. A
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hisz adattal jellemzett banyatertilet, és a
negyven adattal jellemzett tombcsoport adat-
lapok mellett, a nyolcvanhat adatot tartalmaz6
tombadatlapot a  szénvagyon-gazdalkodasi
alrendszer elemi rendszerének és a rendezé el-
veket illetéen cellanak tekintjuk. A témb mi-
néség, slrlség és tulajdonsag tipust paraméte-
rekkel jellemzett és geometriailag behatarolt
tertlet. A tdmb természeti és technoldgiai
szempontbdl kézel homogén banyateriileten be-
IGli egység. A tdombok matematikai Gton torté-
né felbontasat a szénvagyon-szamitasnal tébb-
féele mddon (haromszogre-bontds, négyzetes
halofektetés ... stb.) végezzik, és a felbontott
rendszerelemeket mikrocellanak tekintjuk.
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Kilszini 0
kutatas

Bjnyabeli
kutatéas

[ [

A foldtanilag és foldrajzilag 6sszekapcsolhatd
tombok alkotjak a témbcsoportot, rendezd el-
veink szerint a blokkot. A tdmbcsoportokbol
iteraciés lépésekkel aggregalt rendszer a ba-
nyateriilet, az objektum, amely a banyaterve-
zés és kutatas egysége. Példaként a Lencse-
hegyi banyateriletet mutatom be (2. abra).

2.3 Elemi rendszer

A szénvagyon-gazdalkodas elemi rendszere a
féldtani tdmb, a széntermelés elemi rendszere a
fejtés. Idealis esetben a foldtani informacios
rendszer és a széntermelési rendszer, a geomet-
rialiag behatarolt természeti és technoldgiai
szempontbdl azonosnak tekinthet6 elemi rend-
szerek — foldtani tdmb, mdvelési tomb — in-
forméciés elemeinek megismerésére, hatékony
felhasznéldsara torekszik. A foldtani kutatés
folyamataban megismert, kézel homogénnak
tekinthet6 terileti egységek, a tombdk ,suga-
rozzak ki magukbdl” a technolégiai feladato-
kat, a tervezhet§ gazdasagossagot. A fdldtani
tomb adatlapban el6fordulé valtozasok atveze-
tését az Uzemi geoldgusok végzik. A paraméte-
rek évenkénti aktualizalasa, a banyatizem min-
den teriletét jol ismer6 szakembereknek is bo-
nyolult feladatot jelent.

Jellegét illetéen az adatlapban talalhatok:
—\alapadatok (rendezék)

— diszkrét adatok (kddok)

— sulyozott atlagok (sulyok, atlagok)

—1 képzett adatok (fajlagosak)
—eszamitott adatok (vagyonok)

— geostatisztikai adatok (valtozékonysagok)

Tartalmat illetéen talalhatok:

—arendezd adatok,
— foldtani adatok,
—ekémiai adatok,

FOLDTANI KUTATAS XXXI. évfolyam (1988. év), 2. szam
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A Foldtani szolgalat

értékelé tevékenysége
|

4. abra

— mUszaki adatok,
— technologiai adatok,
— értékbeni adatok.

A jelleget és tartalmat illetéen, az adatok
felhaszndléi biztositdsa egyszer masolast, mas
esetben bonyolult programokkal val6é gépi sza-
mitastechnikai eljarast igényel. A szénvagyon-
gazdalkodasi és termelési alrendszerek elemi
rendszereinek 0Osszehasonlitdsat a 3. abraban
végeztem el.

3. Szénvagyon-gazdalkodasi alrendszer

3.1 Rendszertervek

A rendszerjavaslatban, a nagyvonalu és rész-
letes rendszertervekben megfogalmazodtak a
célok, a modszerek, a felhasznalasra tervezett
eszkozok és az egyéb feltételek. A részfejeze-
teket szakemberek zsirizték, és javaslatokat
épitettek be a rendszertervekbe. Felépitését a
4. adbra mutatja be.

Hosszadalmasan vitatott téma volt tébbek
kozott a rendszerben alkalmazasra kertl6 ké-
zetnevezéktan kérdése. Végezetlil az Orszagos
Foldtani Kutatdo Furo Vallalat szakembereinek
javaslatara, a Magyar Allami Foldtani Intézet
gondozdsaban mar korabban megjelent kézet-
nevezéktant adaptaltuk. Ezer kézetnevet (001-
tél 999-ig) hasznal a rendszer, amely a réteg-
azonositas szamitégépes problémakorét noveli.
Az alapinformaciot leir6 geolégus esetleges
tévedését (ugyanazt a kOzetet egyszer szenes-
palanak, maskor palas szénnek irja le) a gép
egyel6re nem ,képes” korrigalni.

Az alrendszer struktardltsaga alapjan, a
konkrét igényeknek megfeleléen kénnyen bé-
vithetd, modosithat6. Logikai moduljai tGzemel-
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tetési szempontbdl a kovetkezd részekre oszt-
hatdk:

Régzitd modul:

Teljesen menilvezérelt rogzité-inputellenérzé
modul, szelektiv listdzasi és karbantartasi le-
het6ségekkel.

Karbantarté modul:

Indirekt ,parancsfiieb6l” futtathaté kotegelt
adatbazis-karbantart6 modul, nyomtatasi lehe-
téségekkel.

On-line lekérdez6 modul:

Mentivezérelt lekérdezések, kézponti nyomta-
tasi lehet8ségekkel.

Illesztések:

Mas rendszerekkel valé egylUttmikodést biz-
tosité programok (MDS, Minibal, Kollokacié,
Grafikus szoftverek).

A lekérdezés kuldndsebb szadmitastechnikai
szakismeretet nem igényel, sokrétl tajékozo-
dasi (HELP) lehet8séget tartalmaz.

3.2 Adatmodell

Az adatmodellnek sajatos elemei vannak,
amelyek elkilonitheték mas tipusi modellek
elemeitél. Az adatmodell meghatarozott, ha is-
merjuk, hogy milyen egyedekbdl (elemekbdl)
épul fel, ezeket milyen tulajdonsagok irjak le,
s kozottik milyen kapcsolatok élnek.

Az adatmodellezési modszer az egyed, tulaj-
donsag és kapcsolat alapfogalmakra épal.

Astipusszintli, tehat az egyedtipus, tulajdon-
sagtipus és kapcsolattipus fogalmanak felhasz-
naldsaval megfogalmazott adatmodellt koncep-
cionalis adatmodellnek nevezzik.

A koncepcionalis adatmodellnek harom alap-
eleme, illetve mindharom alapelemnek két
szintje kuldénbdztethetd meg:

— Egyed: a valo6s vilagban létez6, logikai vagy
fizikai szempontbdl sajat léttel rendelke-
z6 dolog, amelyet adatokkal akarunk
jellemezni. Méas fogalmazasban, barmely
rendszerben — igy a szénvagyon-gaz-
dalkodasban is léteznek olyan elemek
(objektumok, targyak, események, ter-
vek, geometriai mez6vel meghatarozott
terliletek stb.), amelyeket adatokkal Ki-
vanunk leirni. Ezeket az elemeket kozo-
sen egyedeknek nevezzik.

— Tulajdonsag: a valos vilagban létez6 egye-
dek jellemz6 jegyei. Pl. banyabeli kuta-
tas maédja és célja: a banyabeli kutatasi
objektum hossza, a banyabeli kutatasi
objektum délésszdge, stb.

— Kapcsolat: a valés vilagban létezd egyedek
logikai viszonya, Osszefiiggése.

Mindharom alapelemnek két szintje van:

— Tipus: a konkrétan létezd egyedek. tulaj-
donsagok, kapcsolatok egymashoz valo
viszonya; i
egyedtipus pl. ,BANYAETERULET”;
~TOMBCSOPORT”; ,TOMB”;
tulajdonsagtipus pl. vonatkozasi év)
tombcsoport kiterjedése; sUrilség; égés-
hé stb.

kapcsolattipus pl. ,BANYATERULET-
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TOMBCSOPORT";
TOMB”; stb.

— El6fordulas: a konkrétan létezd egyed, tu-
lajdonsagérték, kapcsolat.
Pl. E—115 jeld mélyfaras: 230 m mély-
ség; E—115 faras: szénmintaelemzés
stb.

Egy adott rendszer — igy a szénvagyon-
gazdalkodds — elemei bizonyos jellemz&kkel
irhaték le. Ezeket a kategoridkat a to-
vabbiakban tulajdonsagtipusoknak, a konkrét
jellemzéket tulajdonsag-el6fordulasoknak vagy
réviden értékeknek nevezzik.

A tulajdonsagtipus az adott rendszerben és
meghatéarozott id6ben az értékek kortlhatéarol-
haté halmazat képviseli. Egy rendszer véges
szamu tulajdonsagtipusnak egyenként is véges
szamu értékével irhaté le (pl.: a flit6érték).
A koncepcionalis adatmodell (5. abra) felépité-
séb6l lathatd, hogy a hierarchia legmagasabb
foka az egyedtipusok (BKUTRA E—1, BA-
NYAVIZE E—2, BTERULET E—3 . sth)
kozott a banyaterilet.

Az egyedtipusok kapcsolatban vannak egy-
massal.

Két d&sszerendelt egyedtipus kozott a
kapcsolatot az oOsszetartoz6 tulajdonsagtipus
biztositja (pl.. ZKTOCS »tdmbestportkod«
ZKVAZO »vagatazonositas« ... stb.) amelynek
tartalmat a TA— 1242, TA 12—51, ... stb. azo-
nositoval ellatott tuladjonsagtipusu (itt nem
kozolt) leirasok tartalmazzak.

,TOMBCSOPORT-

3.3 Foldtani modell

A foldtani modellnek harom lényeges része
kulénithet6 el: a geoldgiai, fizikai és matema-
tikai részek.

A modell geolégiai részeként értelmezzik
mindazon eljarasok korét, amelyek a kutatott
asvanyel6fordulas geoldgiai szempontok szerinti
vonasait tukrozik vissza oly mdédon, hogy az
eléfordulasait felépité koézettartomanyok jel-
legzetes geometriai strukturaltsagat és az adott
kutatasi modszerrel vizsgalhaté tulajdonsagait
homomorf modon képezik le. Az eljarasok a
diszkrét pontok (farolyuk) és vonalmenti (va-
gat, kibuvas) informéaciok regionalis informéa-
ciokka vald atalakitasat matematikailag teszik
lehet6vé.

A szlikén értelmezett foldtani modellen szé&-
mitastechnikai szempontbdl egy adatbazist kell
érteni, amely egy meghatarozott térrész geo-
metriai-, slrlség- és tulajdonsagmez6it tartal-
mazza.

A modell fizikai oldala a konkrét megvaldsi-
tas megjelenési formajat jelenti.

A, modell matematikai oldalan értjik mind-
azon matematikai moédszereket, amelyek segit-
ségével a modell geoldgiai tartalmabdl kiindul-
va, a primer kutatasi eredményekbél a regio-
nalis informacio végul is kinyerhetd.

A megismerési folyamat diszkrét térbeli és
id6beli elemeinek, a kozéttuk lévd logikai kap-
csolatok segitségével torténd regionalis 0ssze-
rendelése a foldtani modellben egyarant tik-
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rozi az asvanyvagyon hasznalati értékének és
értékének térbeli-id6beli valtozasat.

A foldtani modell kialakitasanak folyamatéa-
ban egy kutatasi tertlet feldolgozasanal el6-
szor tehat minden rendelkezésre all6 és a ku-
tatasi célhoz szikséges adatot — inputként —
bevisziink az adattarolékba, majd ezen adato-
kat és a matematikai statisztikai, geostatiszti-
kai mddszereket felhasznaljuk a foldtani mo-
dellezéshez.

IA modellezés soran a vizsgalt térrészt célsze-
rien megvalasztott méretl cellakra osztjuk.
Minden egyes celldhoz rendeliink egy-egy tu-
lajdonsaghalmazt.

A cellak méretét a felbontas élessége, a vizs-
galat targyat képezé paraméter variancigja
(valtozékonysaga) alapjan hatarozzuk meg. Az
osszerendelés a detektalds mdveletével torténik.

A detektalas (a megfigyelési adatok nyomon-
kovetése) a térbeli pontokhoz, illetve cellak-
hoz a kitermelés és a hasznositas szempontja-
bol figyelembe veend6 tulajdonsadgok paramé-
ter-értékeit rendeli hozza, és igy hatarozhato
meg a kivéalasztott tulajdonsagokkal biré pont-
halmaz burkol6 feliilete, illetve a bentfoglalt
anyagmennyiség.

A hazai szénbanyaszatban az elmult években
referenciajelleggel tébb geostatisztikai feldolgo-
zas készult. (Oroszlany: XX. akna, Markus-
hegy; Veszprém: Ajka Il.; Mecsek: Méaza-dél;
Borsod: Dubicsany; Tatabanya: Nagyegyhaza;
Dorog: Lencsehegy Il.; Matra: Kilfejtés)

Tesztfuttatdsok és referenciamunkak Kkiér-
tékelése alapjan bebizonyosodott, hogy altala-
nos, minden tertletre érvényes, és valamennyi
specialis kdvetelményt kielégitdé mddszert nem
lehet kijeldlni.

A megfeleld eljaras kivalasztasa, annak para-
méterezése mindig a mar rendelkezésre 4&llé
adatok, informacidék témegétél és mindségétdl,
valamint a Kkialakitand6 foldtani modellel
szemben tamasztott kdvetelményekt6l fiigg.

Figyelembe véve a kulfoldi tapasztalatokat
is, a szénel6fordulasok foldtani modelljének
matematikai oldalaként, azaz a modell Kkiala-
kitdsahoz szlikséges geostatisztikai eljarasok
kozil a mélymf(iveléses szénbanyaszatban ered-
'ményesen alkalmazhatdé harom modszert va-
lasztottunk Kki:

— a sulyozott mozg6 atlag — (MDS),
— a krigelési — (MAT),
i— és a kollokaciés (soproni) eljarast.

IA programok felkészitésével egy olyan; el-
jarasvalaszték nyujtasa volt a cél, amely a
mintaértékek gyakorisag-eloszlasanak és alle-
a szénel6fordulasok foldtani modelljének kiala-
kitdsahoz sziikséges matematikai mddszereket.

A foldtani modellkialakitas egyik moddjat a
16. abra mutatja be.

4. Szolgéaltatasok

4.1 Lekérdezések

Ennek eszkodze egy olyan felhasznal6i termi-
nal, amelyek segitségével a felhasznalo két-
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iranyu kapcsolatot tarthat fenn az adatfeldol-
gozassal, illetve az adatbazissal.

A rendszer Uzemeltetésekor
szelektiv informaciokivalasztas
jutnak.

A feladatkijelélést mindig a felhasznalo
kezdeményezi. A feldolgozas utan Uzenet jele-
nik meg ;a képernyén.

A felhasznaldk a szabvanyos kérdéstipusok
aktudlis paramétereit megadva kapjak meg a
szlikséges informaciokat. A paraméterek tulaj-
donképpen kivalasztasi ismérvek, amelyek le-
hetnek els6dleges azonositok, mint pl. a ba-
nyatertlet kddszama, faras jele, szama, réteg-
sorszam, stb. vagy leir6 tulajdonsagok, mint
pl. egy adott flit6erték.

;A felhasznalék a fémentben a feldolgozas
logikajanak megfelelén 11-féle lekérdezd fel-
adatot indithatnak.

Ezek:

Mélyfarasi kutatassal kapcsolatos adatok.
Banyabeli kutatassal kapcsolatos adatok.
Széntelepek geometriai és mindségi jel-
lemz6i.

Hidrogeoldgiai adatok.

Vetbészlelés adatai.

Térképek szerkesztése.

Szelvények szerkesztése.
Szénvagyon-mérlegben nyilvantartott és
Osszesitett adatok.

9. Banyamérési adatok.

10. Geostatisztikai szamitasok elvégzése.

11. Egyéb lekérdezések.

A fémenlk alapjan tovabbi menik véalaszt-
hatok, dsszesen mintegy 120. Egy példa:
1 Meélyfarasi kutatassal kapcsolatos

lekérdezése
1. Mélyfarasok miszaki adatai.
2. Mélyfarasok foldtani adatai.
3. Mélyfarasokban elvégzett
maodszerek.

A felhasznal6 véalaszthat a feladatok koziil,
vagy visszatérhet a fémenihoz, illetve befejez-
heti a dialdégust.

-Ha az 1 feladatot, a mélyfirasok mdszaki
adatait valasztja a képernyén, az alabbi részle-
tezés jelenik meg:

Mélyfarasok mf(iszaki adatai
Mélyfarasokban alkamazott fGrasmoédok.
Mélyfarasok atmeéré-adatai.

Mélyfarasok béléscs6é-adata.
Mélyfurasokban hagyott béléscsovek adatai.
Mélyfarasok cementezési adatai.
Mélyfarasok azimutmérési adatai.
Mélyfarasok 6sszevont miszaki adatai.
Mélyfarasok koordinatajegyzéke.

A példat folytatva a tovabbi véalasztasi lehe-
t0ség:

felhasznaléi,
lehet8ségéhez

N~ wWNpE

adatok

rétegvizsgalati

ONOTRWNEE

1 Meélyfarasokban alkalmazott farasmoédok

1 Banyaterulet 0sszes furasara vonatkoz6 ada-
tok.
2. Egy konkrét farasra vonatkoz6 adatok.
A megfelel azonositok bevitele utan a kép-
erny6n megjelenik a kért informacio; egy adott
banyatertlet 0Osszes furasara vonatkozéan az
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alkalmazott frasmoéd, vagy a bevitt azonosito-
nak megfeleléen egy konkrét farasban alkal-
mazott faradsmod.

A felhasznal6i informécidhoz atlagban 3—4
dialéguslépésben lehet eljutni. (Egy dialégus-
Iépésen a termindlrdl egy utasitast vagy adat
beadasat és ravonatkozd valasz megjelenitését
értjuk.)

A kijeldlt feladatokra kapott valaszok, a le-
kérdezések — névvel, aktualis azonositokkal —

DOROGI SZENBANYAK — BISZT
META-SYSTEM

a képerny6n jelennek meg, amelyekrél szik-

ség szerint papirmasolatok is kérhetdk.

A zarékép mindig tartalmazza az Ujrakezdési
lehet8ségeket, illetve a dialégus lezarasanak
modjat.

A lekérdezés lehet:

—' egyszer(i lista az adatbazisban lév6 adatok-
rol, pl. OA—27 és OB—4, vagy algoritmu-
sok alapjan készult értékelés, pl. OA—24,
OA—35!

86. 01. 06./10:37:18
OoB—4

Banyabeli kutatis foldtani adatai

Banyabeli kutatas azonosité sorszama: 000002

Réteg- Mélységek Réte Kézet . Laborvizsgalat
S also m oV M DSz DIR. foldtani kora Megnevezese célja 0
0001 0,30 0,30 - * kozépsb6-eocén barnakészén meo
0002 0,40 0,10 * * kozéps6-eocén mészkd nincs vizsgalat
0003 0,80 0,40 * * kozépsb-eocén barnakdszén meo
0004 0,90 0,10 * * kozéps6-eocén mészké nincs vizsgalat
0005 1,00 0,10 * * kozépsb-eocén barnakészén meo
0006 1,10 0,10 * * kozéps6-eocén homokkd nincs vizsgalat
0007 1,20 0,10 * * kozépsb-eocén barnakdészén meo
0008 1,30 0,10 * * kozéps6-eocén homokké nincs vizsgalat
0009 2,20 0,90 * kozéps6-eocén barnakészén meo

Ujkulcs: K; Lapozas: +/—; Lapozas (azonos kép): = Meni: M; Tajékozodas: T;

Hibailizenet: Nincs tobb réteg az adatbazisban
DOROGI SZENBANYAK — BISZT 86. 01, 06./10:11:51
META-SYSTEM OA—27

Mélyfarasok koordinatajegyzéke |I.

Banyaterilet kédja: 72 110 Megnevezése: Lencsehegy

F_ulras Osszrendez6k Vetiileti Msgais
Jele, Y z rendszer 9
szama rendszer
E—53 28164,87 20126,32 192,52 orsz. szter. r Adria
E—54 28027,21  20296,08 193,26 orsz. szter. r Adria
E—55 28256,39 10016,58 191,06 orsz. szter. r Adria

Ujkulcs: K; Lapozas: +/—; Lapozas (azonos kép): =
Meni: M; Tajékozodas: T;

Hibalzenet: Nincs tébb mkutra rekord

DOROGI SZENBANYAK — BISZT 86. 01. 06./12:11:35
META-SYSTEM j OA—24

Mélyfurasok osszevont miszaki adatai I.

Banyaterulet kédja: 72 110 Megnevezése: Lencsehegy

Az bsszevonas alapjat képezd, ill. kutatott széntelepes
osszlet foldtani kor kodja: 3112 ]
Megnevezése: kdzéps6-eocén
p Szén- -
L . Fed6- Feku-
- E— , telepes .

Furés jele, szdma: E—39 réteg ('jsszplet réteg
Mélységkdz m-tél 187,00 239,20
Mélységkdz m-ig 239,20 290,00
Teljes vastagsag 187,00 52,20 50,80
Magfurés dsszhosszlsaga 187,00 52,20 50,50
Magkihozatal m-ben 173,40 40,00
Magkihozatali arany 0,93 0,55 0,79

Ujkulcs: K; Lapozas: +/—; Lapozas (azonos kép):
Meni: M; Tajékozodas: T;
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DOROGI SZENBANYAK — BISZT 86. 01. 06./11:59:26

META-SYSTEM OA—33
Mélyfarasi kutatis foldtani adatai
Faras jele, szama: E—41
Faras talpmélysége: 266 m
Helyzet gssz.
Ltk F vastag-
m-tél m-ig SAg
Negyedkori rétegek 0,00 16,00 16,00
Qligocén rétegek 16,00 141,50 125,50
Fels6-eocén rétegek 0,00 0,00 0,00
Kozépsb-eocén rétegek 141,50 266,00 124,90
Also6-eocén rétegek 0,00 0,00 0,00
Oligocén 0,00 0,00 0,00
széntelépés osszlet
Ko6zéps6-eocén 244,00 264,90 20,90

széntelepes 0Osszlet
Alsb-eocén 0,00 0,00 0,00
széntelepes osszlet

Ujkulcs: K; Lapozas: +/—; Lapozas (azonos kép): =
Menl: M; Tajékozédas: T,

Hibailizenet: Nincs tobb réteg az adatbazisban

4.2 Grafika

A grafikus megjelenitések altalaban az al-
rendszertél flggetlenidl készilt, és mkodd
rendszerek. A szénvagyon-gazdalkodassal valo
egyUttmdkodést kilon programokkal oldjuk
meg.

Ezek az 6sszekotd programok biztositjak a
sikbeli, térbeli megjelenitésekhez sziikséges,
adatbazisbol torténd, grafikusrendszer m(ko-
déséhez szikséges bemeneti adatigényt. A
rendszer Ugy milkodik, hogy egy levalogato
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program létrehozza mindazon adatokat, ame-
lyek a tényleges racson megadott adatrendszer
szamitasara alkalmasak.

A kivalasztott paraméterekkel a racsrasza-
mitas mdveletét elvégzi az SZGR-t6l fuggetle-
ndl mkédd MDS. A rendezett racsértékek
alapjan torténik a szintvonalas térképrajzolo
program mikddtetése.

A racsértékek segitségével metszetek is ké-
szithetdk, és az axonometrikus megjelenités igy
elvégezhetd.

A térbeli abrazolas a szénbanyaszatban je-
lenleg még szegényes. Az eddigi referencidkat
megrendelésre kuils6 szervez és kutatod intéz-
mények készitették. A szoglaltatok koéziul a Ma-
gyar Allami Eotvos Lorand Geofizikai Intézet és
a Magyar Tudoméanyos Akadémia Geodéziai és
Geofizikai Kutato Intézete munkait kell kihang-
sulyozni.

Az alrendszer fejlesztésének utols6 szaka-
szaban keriltek adaptalasra a szintvonal-raj-
zold, a térbeli abrazolé és metszetkészité prog-
ramok, HP—7475/A tipusu plotteren. A 7. és
8. sz. dbrakon mutatom be a HP-plotteren ké-
szllt vastagsagi szintvonalas térképet és a
térbeli megjelenitést.

4.3 Mérlegek

A szénvagyon-nyilvantartas, mérlegosszealli-
tas tébb évtizedes hagyomannyal rendelkezik a
szénmedencékben. A rendkiviill munkaigényes
tevékenység szamitégépes feldolgozasa 1973-
ban kezdédétt a Magyar Allami Féldtani Inté-
zetben.

A kidolgozott rendszer tartalmazza:
—(a beszamolasi év januar 1-jén aktualizalt
szénvagyonat,
— az éves valtozasokat, keletkezési okok sze-
rint,
— és a bazisvagyont:
banyateriletenkent,
tombcsoportonként,
tombonként,
telepenként.
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A rendszer minibal néven terjedt el. Alapja
a kozponti térzsadat-allomany, amely adott
banyavéllalat valamennyi témb-adatalloma-
nyanak eltarolasara szolgal. A minibal rekord
50 mez6bdl all. A torzsallomany paraméter-
rekordokat is tartalmaz, amelyek a minibal
feldolgoz6 programok kozotti kapcsolattartasra
szolgélnak.

A mérlegfeldolgozd program a vallalati igé-
nyeknek megfeleléen a kovetkezd mezok, illet-
ve mezdcsoportok értékeit szamitja, a kialaki-
tott algoritmusok alapjan. Foéldtani vagyon,
higulés, veszteség, kutatési koltség, banyalétesi-
tési koltség, banyatzemi koltség, kitermelhetd
mindség, kitermelhet§ vagyon, koltséghatar,
realkoltség, m(irevaldésagi mutato.

Osszesitéseket végez foldtani vagyon, végle-
ges pillér, osszes felhagyés, veszteség, higulas
kitermelhet6 vagyon, féldtani minéség, terme-
lés, mezdk felhasznaldsaval, a nem mf(revald,
tartalék, mdrevalo, és az A, B, Cl, C2 katego-
rizalasban.

A minibal és a rendszer kapcsolédasat a 9.
dbrdn mutatom be.

5. Alkalmazasbavétel

A BISZT koordinalasaval kifejlesztett SZGR
alkalmas a gyors és hatékony elterjesztésre.

A céloknak megfelel§ szinten és helyen tor-
ténd hatékony felhasznalasnak személyi és tar-
gyi feltételei vannak.

Az Uzemeltetés hardver-szoftver feltételei:
— TPA 1148, vagy azzal feltlr6l kompatibilis
szamitogeép,
— egy (RMO3)
nyomtato,

— RSX—11 M/M-PLUS, RMS, FMS alapszoft-
Ver,

— DMS adatbaziskezel6 rendszer,

lemezegység, szalagegység,

Az on-line alrendszerek szinkronterminalok-
rol, TRACCS—11 tranzakcitokezel6 rendszerrel
futtathatok.
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Személyi fellétei a teriletet jol ismer6 geold-
gus és fels@szintd tdmogatas.

Az eddigi gyakorlati tapasztalatok szerint,
a hasznositas legsziikebb keresztmetszete az
adatbéazis hibatlan adatallomanyanak a megte-
remtése.

A fejlesztési folyamat ennél a tevékenység-
nél altaldban mélypontra keril. Egy-egy ba-
nyaterilet adathalmazanak hibatlan biztosita-
sa négy-ot begyakorlott kézépszintli szakember
egyéves munkajat koveteli.

Tiszteletreméltd, és igen biztaté az Oroszlanyi
és Borsodi Szénbanyadk szervezett tevékenysé-
ge, amikor is az adatbazis megteremtésének
elére atgondoltan, feszitett Gtemd munkavégzé-
sét szervezték.

Tapasztalataink igen nagy jelent6séglek és
példamutatéak. Tisztazodott eléttiink, hogy ko-
rilményeink kozott, egy ilyen nagy rendszer
kifejlesztése igen id6- és munkaigényes. Erre
fel kell készlilni, és el keil fogadni azt az igaz-
sagot, hogy a fejlesztési folyamatban el6fordulo
lelkesedést gyakran z(irzavar koveti, de azutan
a kijozanodas és sikerélmény kovetkezik.
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Adam Horvai

Computerized processing of geological data of coal
basins and evaluation of the results

The computerized processing of the geology of coal
basins was started, with the incentives of the Central
Office of Geology, the highest Hungarian geological
authority, in 1973

A follow-up to the initiative was the development
of a Coal Reserves Management Subsytem as a part of
the Company-Level Information System adapted to the
coal industry. The subsystem consists of four parts: a
Database, a Feeding-in, Repair and Maintenence
chapter a Database Retrieval chapter and a Graphics
and Other Services chapter. The subsystem took four
years to develop.

The susystem will be put in continuous operation
at the collieries and connected with specialized and
sectorial-level information systems.

Adam Horvai

Bearbeitung und Auswertung der Geologie von
Kohlenbecken mit Anwendung von Rechentechnik

Unter Anleitung des Zentralamtes fur Geologie
wurde die EDV der Geologie der Kohlenbecken in
1973 begonnen. Eine Fortsetzung dieser Arbeiten war
die Entwicklung — im Rahmen des Bertiebs-Infor-
mationssystems — eines zur Kohlenindustrie adap-
tierten Kohlenvorratsékonomie-Subsystems. Das Sub-
system besteht aus vier Teilen: einer Datenbasis, einem
Kapitel Uber Auffullung-Reparatur und Instandshal-
tung, ein Kapitel Uber Rechercen fur die Datenbasis
DienstleiBcronfean-otkn - Dien
und ein Kapitel dber Graphische und andere
Dienstleistungen. Die Entwicklung des Susystems hat
vier Jahre lang gedauert.

Das Subsystem wird in Kohlenbergwerken konti-
nuierlich angewandt und den fachzweiglichen und
sektorialen Informationssystemeh angeschlossen wer-
den.

XopBan Agam

Pa3paboTKa v OLEHKA Feosiorm yrosbHbIX
6acCeliHOB C MOMOLLbHO BbIMUC/ITESHOA TEXHUKA

O6paboTka AaHHbIX O reosIofrUn YrosbHbIX 6acceliHOB Ha
3BM 6blna Hayata No UMHCTPYKUMAM LleHTpasnbHOro reonoru-
yeckoro ynpasneHus B 1973 r. MpogonxkeHnem saTux paboTt aAsu-
nocb pasBUTME MOACUCTEMbI 3KOHOMWKW 3anacoB Yr/si npme-
HUTE/IbHO K YTO/lIbHOW NPOMBbILL/IEHHOCTU Ha 6a3e CucteMbl VH-
dopmaumnmn Mpegnpuatunii. Moacuctema COCTOUT U3 YeTbIPEX
yacTeli: 6asbl AaHHbIX; pa3jena 3apagku U peMoHTa, a Takxke
yXxo/a 3anofcucTeMoii; pasfena paccrnpalimBaHns 6asbl JaHHbIX
1 rpauyuecknx n npoumx cnyxx6. CosgaHue nogcuctembl A1u-
nock 4yeTblpe rojga.

Moacuctema 6yaeT 6ecnpepbiBHO NMPUMEHeHa Ha npeanpus-
TUAX Yro/ibHOW MPOMbILWIEHHOCTN, MPUCOEANHSACE K UHGOP-
MauMOHHbIM CUCTEMAaM OTPAac/IEBOr0 YPOBHS U cneunannsnpo-
BaHHbIX Hay4YHO-TEXHWUYECKUX HarnpasfieHWUiA.
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DR. FUST ANTAL,
DR. ZERGI ISTVAN,
MADAI LASZLO

A tanulmany roviden osszefoglalja a matra-bukk-
aljai lignit-el6fordulason végzett geostatisztikai vizs-
galatok eredményeit, ismerteti az el6fordulas kifejlé-
dési torvényszerUlségeit feltar6 variogram és trend-
vizsgalatokat, tovabba foglalkozik a feddcjsszletben
el6forduldé homokkélenesék kifejlédési torvéhyeszer(-
ségeivel.

I. Geoldgiai sajatossagok

A matra—bikkaljai lignitteriilet a Matra és
a Bukk D-i labahoz simulva gyakorlatilag Go-
dollétél Miskolcig megtalalhaté (1. abra), s6t,
E-on ennek folytatasaként jelentkezik a szend-
réi és a komjati medencében is. A lignitvonu-
lat szélessége atlagosan 5—10 km. A telepvas-
tagsag atlagos értéke 8 m, a nedvességtartalom
46,5%, a hamu 23%, a lignittelepes osszlet f(-
téértéke 6100 kJ/kg. A telep altalaban 20 jél
elktlénithet6 rétegbdl épul fel. Ezek koézul 12,
réteg, amelynek 0Osszvastagsaga éatlagosan 4,8
m, 0—23% hamutartalmi. Ezek a tiszté szenes
rétegek. Hat réteg, amelyek 0Osszesitett vastag-
saga atlagosan 2,4 m, 23—40% hamutartalmu.
Ezek az agyagos szénpadok. Két réteg, 0,8 m
atlagvastagsaggal, 40%-nal nagyobb hamutar-
talmy, tehat gyakorlatilag medd6.

A lignitel6forulds kutatdsara mélyitett fara-
sok altaldban 150—200 m mélységlek, igy k-
Ibndsen a terulet D-i részén nem érték el a
pannon osszlet fekljét. igy az eléfordulas D-i
lehatarolasa és a rétegek pannon odsszletbeli
helyzete eléggé bizonytalan. Példaképpen a
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A matra-biikkaljai lignitel6fordulas
komplex geostatisztikai vizsgalata

Mezbkeresztes 30. szamu farast emlitjik meg,
amely tobb mint 500 m mélységl és elérte a
pannon osszlet fekijét. A lignites Osszlet vas-
tagsaga a furasban 526,3 m, ebbdl a lignites
rétegek (lignit, agyagos lignit, lignites agyag
,Sth.) kumulalt vastagsaga 29,25 m. Ha a farast
a kornyezetének megfeleléen csak 150 m mély-
ségig értékeljik, akkor a lignites 0sszlet vas-
tagsaga csak 68,3 m, a lignites rétegek kumu-
lalt vastagsaga pedig 13,85 m.

A pannon felszinen z6mében vizatereszt6 ré-
tegek helyezkednek el. Ezek szazalékos megosz-

1 tablazat
Teruleti
Kd&zetféleség a pannon felszinen részaranya

(%>
Homok 28
:Agyag 2
Homokos agyag 28
Agyagos homok 1
Ké6zetlisztes homokos agyag 3
Kézetlisztes agyag 4
Kézetlisztes homok 1
Kézetliszt 1
Telepnyom 1
Mas kdzetek dsszesen 1
MIND OSSZESEN 100
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2. sz. dbra. A kozetféleségek valtozasa a pannon felszinen
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lasat az 1. téblazatban foglaltuk 0ssze. A pan-
non felszinen elhelyezkedd kézetféleségek Ny
—K irdnyu valtozasat a 2. abran szemléltetjiik.

2. Variogram-vizsgalatok

A variogram-vizsgalatok a kifejl6dés struk-
turalis tulajdonsagainak tisztazasat és a para-
méterek valtozasi tendencigjanak felderitését
céloztak. A vastagsagi paraméterek valtozasat
hat paraméterre vizsgaltuk. Ezek:

Telepes dsszlet 1.

(A legalsé lignites vagy lignitnyomos
agyag ill. homok fekUjétél a legfels6 fedd-

jéig terjed6 osszlet.)
Telepes 6sszlet Il.

(A legalsé lignit vagy agyagos lignit feki-
jétdl a legfelsd fed6jeig terjedd Osszlet.)
Lignites és lignitnyomos agyag, ill. homok ku-

mulalt vastagsaga

(A telepes osszlet I-en bellli felsorolt ré-
tegek Osszvastagsaga.)

Agyagos lignit kumulalt vastagsaga
(A telepes d6sszlet 1lI-n beluli agyagos lig-
nitrétegek 0Osszvastagsaga.)

Lignit kumulalt vastagsaga
(A telepes osszlet IlI-n belili lignitrétegek
dsszvastagsaga.)

Lignites rétegek kumulalt vastagsaga
(A telepes Osszlet I-en bellli vonatkozo ré-
tegek 0Osszvastagsaga.)

3. sz. abra. A telepes osszlet I. és telepes osszlet II.
paraméterek empirikus iranymenti félvariogramjai

4. sz. dbra. A lignites és lignitnyomos agyag, ill. homok, valamint az agyagos lignit-paraméterek, empiri-
kus iranymenti félvariogramjai

Az orszagos koordinata-rendszer X(E—D ira-
nyd) és X{NY—K iranyu) tengelyével parhuza-
mosan szamitott empirikus tertleti félvariogra-
mokat a 3—5. dbrak szemléltetik. A félvariogra-
mok elméleti fuggvénnyel valo illesztésének
modjat példaképpen a Telepes oOsszlet 1. (3. &b-
ra) paraméterre mutatjuk be.

X, azaz E—D iranyban a félvariogram két
szerkezeti strukturat mutat. A szamitott szoras-
négyzet a két szerkezet szorasi kozépértéke-
ként foghatd fel. Az els6 (kisebb) strukturara
felirhaté  szférikus félvariogram  allandéi:
S$2=500 mg a=1000 m, C0=3 m2 C=497 m2
A  masodik  struktdrabdl: S2= 900 m2

FOLDTANI KUTATAS XXXI. évfolyam (1988. év), 2. szam

a=2500 m, C0=9 m2 C=891 m2 Az {sszetett
elméleti félvariogram egyenlete tehat:

7(h)=0 h=0
y(h = 497
0< h” 1000
7(H) = 500 1000 h 1500
h f h I3
T = 4000 5 o500 — 05 12500) .
—3100 1500 < h”~2500
7 (> = 900 h~ 2500
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Y, azaz NY—K iradnyban egy szerkezeti
struktdra figyelhet6 meg, a szdmitott szoréas-
négyzet realis. Az elméleti szférikus félvariog-
ram allandéi: S2= 365,08 m2 a= 1000 m,
C,= 167 m2 C= 36241 m2

A kllénbdz6 paraméterek hatastavolsagait a
2. tablazatban foglaltuk ossze, A kutatéfurasi

halézat oldalhosszal megkozelitéen: | — a my 2,
igy a kutatashoz mindenképpen 700 m oldal-
hosszUsagu haldzat szikséges.

A mindségi paraméterek mélység szerinti
valtozasanak jellegét a jellemz6nek tekinthetd
De—44. szamu faras elemzési adatai alapjan
mutatjuk be. A farasban négy mdvelésre al-

r. téblazat

PARAMETER Hqtéstévolség (m)

E—D NY—K
Telepes dsszlet |I. 1000 1000
Telepes osszlet 1. 1000 1860
L Vastageaga oS 20 500 500
Agyagos lignit kum. vastagsaga 500 500
Lignit kumulalt vastagsaga 1500 1500
Lignites rétegek kum. vastagsaga 1500 1000

3. tablazat

. g Fuarési mélység
/v teiep azonositasi szama

m-t6l m-ig
00091 62,60 65,20
00092 66,30 69,70
00010 33,50 86,50
00020 99,70 103,90
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kalmas lignittelepet kulénitettek el, melyek
azonositasi szama és mélységkdéze a 3. tabla-
zatban talélhato.

A farasban mért mindségi paraméterek a ko-
vetkez6k: égésmeleg, flitéérték, hamu, nedves-
ség, kén, hidrogén, tiszta szén, égésmeleg, ill6,
fix karbon, s(r(iség. Empirikus félvariogramot
mindegyik paraméterrdl készitettiink. Ezek ko-
zUl csupan a flt6értékre (6. abra) és a slr(ség-
re vonatkozdékat (7. abra) szemléltetjuk.

A kilonboz6 paraméterek félvariogramjainak
értékelésénél a 4. tablazatban osszefoglalt ha-
tastavolsag-értékeket hataroztuk meg.

Tekintettel arra, hogy a maximalis mintavé-
teli tavolsdg egy dimenzidban a hatastavolsag
kétszerese, az egyes telepeknél a mintak még
megengedhetd hosszlUsaga a kovetkez6 lehet:

00091 telepnél 80 cm
00092 telepnél 36 cm
00010 telepnél 60 cm
00020 telepnél 44 cm

Osszefoglaléan megallapithatjuk, hogy a va-
riogram-vizsgalatok moédot adtak a mintavéte-

lezés slrlségének vizsgalatara mind filiggdle-
ges, mind vizszintes értelemben.

3. Trendvizsgalatok

Az asvanylel6hely-paraméterek trendvizsga-
latanak alapvet6 célja, ugyanugy, mint a vari-
ogram-vizsgalatoké, a regionalis geoldgiai kifej-
I6dési térvényszerliségek tisztazasa. A matra—
bikkaljai lignitel6fordulads geoldgiai keletke-
zési és kifejlédési torvényszer(iségeinek meg-
hatarozdsa, valamint a tovabbi kutatasba be-
vonhato teriletek kijelolése érdekében a trend-
vizsgalatok kovetkez6kben vazolt eredményeit
is felhasznaltuk.

Az el6z6ekben a variogram-vizsgalatok kap-
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csan leirt vastagsagi telepparaméterek kozil a
legnagyobb valtozékonysagot a lignites rétegek
kumulélt vastagsaga mutatta. igy ez a paramé-
ter képezte a trendvizsgalatok alapjat.

A; trendvizsgalatok soran eltekintettiink at-
tol, hogy a furasok a pannon @sszletet nem ha-
rantoltdk teljes egészében és a vizsgalt para-
méter meghatarozasahoz a furasokat csak a fel-
szint6l szamitott 150—200 m mélységig érté-
keltik.

A trendvizsgalatokat az igy leszarmaztatott
lignites rétegek kumulalt vastagsagara végez-
tik el. Az egész el6fordulason meglevd kuta-
tasi halézatot egyenletes s(rliséglvé ritkitot-
tuk oly médon, hogy 1 km2 teriletre atlagosan
egy fdras essen. igy 0sszesen a teljes vonulatra
488 db fdras adatat hasznaltuk fel. Ugyanebbdl
a halézatbol manualis modon is megszerkesz-
tettiink egy izovonalas térképet (8. dbra a jell
képe) a trendtérképpel vald dsszehasonlitas cél-
jabol.

A trendegyenletet el6szor a teljes el6for-
dulasra, majd azt kdvetben az el6fordulas Ny
—K irAdnyban 10 km szélességl savjaira is
meghataroztuk.

A trendegyenletek szamitasat PTK— 1096 ti-
pusu szamitogéppel végeztik. A gép adottsa-
gait figyelembe véve a trendfiiggvény a kovet-
kez6 alakda polinom volt:

p= a+ bX+ cY + dX2+ eXY + fyY2+
+ gX3+hY3
ahol X és Y a fdrasok orszagos rendszerbeli
koordinatai.

Az egyenlet egyltthatdi kerekitve:
a= 1281 e= + 54 «10-3
b= —124 f= —4,6 <103
c= —22 «l0-2 = —28mlO'3
d— —34 <101 %: —2,6 «10~5

Az egyutthatok negativ el6jele abbdl adddik,
hogy az el6fordulas a koordinata-rendszer har-
madik siknegyedébe esik. Megfigyelhetd, hogy
az Y-os tagok egyitthatéi (c, f, h) egy vagy
tobb nagysagrenddel kisebbek, mint az X-es
tagoké. Ez arra utal, hogy a paraméter-felilet
X, vagyis E—D iranyban valtozékonyabb mint
Ny—K iranyban. A harmadfoklu tagok egyutt-
hatéi igen Kis értéklek, tehat negyed, vagy
o0todfokd kozelités sem vezetne pontosabb
eredmeényre.

A felllet rajzilag a 8. dbra b jeld képén lat-
hat6. Az abra a és b jellG képét dsszehasonlitva
szembet(ng, hogy a trendfliggvény a jelentds
undulaciéju feliletet kisimitotta. Erre utalnak
a felllet szorossagi mérészamai is. A tényada-
toknak a szamitott feltlett6l valo éatlagos el-
tésére ugyanis ~ 59 m. igy a vonulat egészére
szamolt harmadfokd trendfliggvény csak nagy-
vonall kovetkeztetések levonasara alkalmas.

lait vastagsaga paraméterérol

38

FOLDTANI KUTATAS XXXI. évfolyam (JIIS8. év), 2. szdm

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



Mivel a teljes vonulatra szamolt trendegyen-
let az el6fordulas Ny—K iranyd undulaciot ki-
simitotta, a tovabbi kutatasi teriletek helyé-
nek pontositasa érdekében Ny—K iranyban a
vonulatot résztrendekkel fedtiik le. A rész-
trendek algebrai egyenlete azonos, mint a tel-
jes trendfellletnek, tehat a megoldand6 egyen-
letrendszer itt is nyolcismeretlenes volt.

A résztrendek izovonalas képét a 8. abra c
jeli képe mutatja. A felilet a savok hataran
természetesen szakadast mutat. Az 4bra a és
c jell képét egyitt vizsgalva megallapithato,
hogy a résztrendek a lokalis maximumokat és
minimumokat mar jol kozelitik. Detk és Mezé-
kévesd kozott, mintegy 40 km-es szakaszon a
résztrendek feliletei igen jol illeszkednek egy-
mashoz és csaknem teljes folytonossagot mu-
tatnak. Ny-rél K felé haladva a masodik és az
utols6 résztrend viszont az adatok kis szama
és centrélis elhelyezkedése miatt kovetkezteté-
sek levonasara nem alkalmas.

A vonulat egészére szamitott trendfiiggvény
dnmagaban is igazolja a megkutatottsag egye-
netlenségét, és annak jé kozelitéssel szamszer(
jellemzésére is alkalmas lehet. Koézismert, hogy
a pannon negyedidfszak hatéarfeltlete a vonulat
hegységperemi zdénajadban viszonylag merede-
ken elmetszi a lignittelepeket, mig D felé a ha-
tarfelulet délése kozelit a telepek déléséhez.
Ezért a trendfeltlet E—D iranyd metszeteinek
szimmetrikusnak kellene lennitk. A kozel szim-
metrikus metszetek létrejottének okai hatasuk
sorrendjében a kovetkezdk:

—ea telepeket D felé a diszkordancia felilet-
nél meredekebben elmetszd (kdzel vizszin-
tes) kutatési szint;

— D felé a haréantolt osszletbe a ciklikus lig-
nittelepes 6sszlet egyre magasabb szintjei
kerilnek, melyekben a telepképzdédés felté-
telei kedvez6tlenebbek (dtmenet a teljes fel-
toltédés tavi — folydvizi — szarazulati sza-
kaszaba);

— a medence belseje felé haladva a szétsepr(-
zési jelenségek azonos szinteken is a szén
—emeddd arany romlasaval jarnak egyutt.
Egyes vertikalis szelvények, illetve azonos

szintek valtozékonysaganak ismeretében az els6

tényez6t dontének tekinthetjik: A vonulat egé-
szére szamitott trendfelllet alapjan igy arra
lehet kovetkeztetni, hogy a kutatéasi terilet(ek)

D-i folytatasdban a jelenleginél nagyobb mély-

ségben produktiv teriletek jelenléte valdszind.
Ott, ahol nagyobb teriileten a kutatési szint

foldtanilag azonos, koveti valamelyik telep dé-
lését (Visonta egy része, Kapolna, Bukkabrany)
az aszimmetrikus jelleget jol tukrozik a rész-
trendek. Ez megfigyelhet abbdl is, hogy a rész-
trendek és a globalis trend maximumai jo egye-
zést mutatnak. Tobb helyen a résztrendeken
mar jol elkidlonithet6k a vonulat részmeden-

céi. Horizontalis lehatarolatlansag okozza vi-

szont a Zagyva vélgyében, a Cserhatban és a

Sajé volgye felé a trendvonalak anomalis le-

futdsat. Az alapadatokbdl kiszerkeszthet§6 ma-

ximumhelyek néhol jelentésen eltérnek mind

a globalis, mind a résztrendek maximumatdl,

pl. Nagyrédén. Ez csak részben kutatasi problé-
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ma. Itt egyidejlileg az &tlagosnal intenzivebb
elmedduléssel is kell szamolni.

A résztrendek alapjan is levonhatjuk azt a
kdvetkeztetést, hogy D-i irdnyban tovabbi pro-
duktiv teruletekkel kell szdmolni. Ezek a re-
ménybeli terlletek varhatéan Visonta—Kara-
csond és Mezékovesd kozott, kisebb részben
Bukkébranyiéi D-re keresendbk. E-i iranyban
az elmeddulést a résztrendek jol mutatjak, igy
itt a terilet lehataroltnak tekinthetd.

1981. januar 1-jén a kutatasi tertlet mérleg
szerinti foldtani lignitvagyona meghaladta az
5 milliard tonnat. Ezt még ndveli a kozel 3
milliard tonnara tehet6 remeénybeli lignitva-
gyon. Az ipari asvanyvagyon a foldtaninak ko-
zel 70%-ara tehet6, igy a folyamatos termelés-
hez magas fokU ellatottsaggal rendelkeziink.
Ebbdl esetleg olyan kovetkeztetéseket lehetne
levonni, hogy tovabbi lignitteriletek megkuta-
tasa jelenleg szikségtelen. A telepllés-, ipar-,
mezlgazdasag- és kozlekedés-fejlesztési kon-
cepcidk kidolgozasa soran messzemenden figye-
lembe kell venni az &asvanyvagyon-gazdalko-
dési szempontokat is. Ellenkez8 esetben az as-
vanyvagyon-védelmi szempontok figyelmen Kki-
vil hagyasa a perspektivikus lignitteriletek ér-
tékét nagymértékben ronthatja, esetleg a hasz-
nositas lehet6ségét teljesen kizarja. Hatékony
asvanyvagyon-védelem elképzelhetetlen a pers-
pektivak tisztazasa, vagyis kutatas nélkiil.
Ezért szikségesnek latszik els6sorban Kara-
csond, Kaéapolna—Fizesabony lignittertlettdl
D-re, Adacs— Nagyfiged—Erdételek—Dormand
kornyezetében 0Osszefligg, farasos kutatast vé-
gezni. Ezen tul Erd6tarcsa, Nagyréde és Bikk-
abrany korzetében a teriletek D-i iranyd le-
hatarolasa is a kozeljov6 feladata.

4. A lignittelepek feddjében elhelyezkedd
homokkélencsék el6fordulési
torvényszerdlségei

A lignittelepeket kulfejtéssel muvelik le, igy
a letakaritashoz ismerni kell a fed6rétegek jo-
veszthetdségi tulajdonsagait is. A lignittelepek
fed6jében szeszélyes elhelyezkedésl, vastagséa-
gu és kiterjedésti homokkdlencsék talalhatok,
melyek sulyos jovesztési nehézsegeket okoznak,
igy elengedhetetleniil fontos ezen lencsék el6-
fordulasi valészinlségének tisztazasa és térbeli
elhelyezkedésiik meghatarozasa.

A vizsgalatok mintatertletéll a Thorez ba-
nyaizem K—II. banyamezejét valasztottuk.

A Matraaljai Szénbanyak Thorez banyaiize-
me Gydngyostél keletre, a Visonta, Abasar,
Halmajugra, Detk kozségek teriletén, illetve
kozvetlen kérnyezetikben végzi termel§ tevé-
kenységét (9. abra). A kulfejtésben mdvelt
széntelepes rétegsor a Matra labatol az Alfold
felé kivastagodd pannon Uledékosszlet fels6
tagja. A zomében édesvizi képz6dményeket tul-
nyomoéan laza Uledékek: homokok, agyagok és
lignittelepek valtakoz6 sora alkotjak. A rétegek
2—3°-0s ddlésszboggel lejtenek DK felé az Al-
fold iranydba, a Matra pereménél pedig rész-
ben diszkordans fellileten érintkeznek a pleisz-
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tocén folyovizi és szarazfoldi tormelékeivel,
részben pedig — féleg a mélyebben fekvd réte-
gek — a Matra andezitjére tamaszkodnak.

Al pannoniai lignittelepes 6sszlet negyedkor(
fedéje D felé rohamosan vastagodik, a Buda-
pest—Miskolc vasuUtvonal kdérnyékén mar meg-
kozeliti, néhol meg is haladja a 100—120 m-t.
Osszetétele rendkivil valtozatos. A lignitteri-
let D-i szegélyén vastagabb folyovizi, iszapos
homoklerakédasok is taldlhatok, &ltalaban
azonban lejtéanyag, k&zettormelékek (tufa, an-
dezit, gdrgeteg, kavics), homok és agyag, vala-
mint ezek atmeneti rétegei fordulnak el§. A
homokos, agyagos Osszletben gyakoriak a tdéb-
bé-kevésbé cementalt (homokkd) lencsék és
padok.

A részletes fazisu kutatds soran nem sike-
rilt kell6en tisztazni a homokkoévek elterje-
dését, ennek oka az ehhez nem elegendd furasi
slirCiség és jelentéségének nem kell§ felmérése.
Az elterjedési konturok bizonytalanok, az egyes
cementalt padok nehezen vagy egyaltalan nem
azonosithatdk. Annyi azért kidertlt, hogy nem
beszélhetiink 6sszefliggd, rétegtanilag azonosit-
haté homokkd&szintrol.

Tobbnyire epigenetikus hatéasokat jel6lhetlink
meg a homokkéképz6dés okaiként.

A homokképadok és -lencsék vastagsaga 5—
10 cm-t6l 1—1,5 m-ig terjedhet, de a kulfejtés
m(ivelése soran tobb méter atmér6jli tombok
is eléfordultak.

Egyiranyd nyomdszilardsaguk a cementalt-
sag fliggvényében &altalaban 5—15 MP, de szél-
s6 esetben a 30—40 MP-t is eléri.

Keménységuk jelentdsen neheziti a letakari-
tasi munkdakat, erfsen koptatja a kotrogépek
bontéfogait és meritékeit, a nagy darabokban
gépre jutd homokkd meghibasodasokat okoz a
kotrégépen és a szallitdszalagon. Ezért nagyon
lényeges a homokkdvek elterjedésének megfe-
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lel6 ismerete a géptelepitések, szintosztasok,
jovesztési és szallitasi technolégiak tervezése
soran. Mivel a részletes fazisu kutatas eredmé-
nyeként nincsenek megfelel§ ismereteink, a
termelést el6készitd kutatas soran kell a szik-
séges ismeretre szert tenni, s a kutatasi ered-
mények feldolgozasdban a lehet6 legsokira-
nyUbb, sokoldaltbb értékelésre térekedni. Ezen
beltil egyik reményt kelt6 moddszer a geosta-
tisztikai értékelés lehet.

10. sz. abra. A homokkodves dsszlet vastagsaganak hisz-

togramja
a) mélyfarasi adatokbdl, b) eldviztelenitd kutak ada-
taibdl
A Thorez banyatizem K—II. banyamezejébdl

214 mélyfaras és 231 elbviztelenité kat (a to-
vabbiakban: kuat) rétegsora allt rendelkezé-
stinkre.

A lignittelepek fekijének rétegsorabdl a ko-
vetkez6 paramétereket kulonitettik el:

— a homokkoves osszlet vastagsaga, amely a
legals6 homokké6pad fekijétél a legfels6 fe-
déjéig terjed6 osszlet;

—ma homokkd kumulélt vastagsaga, az el6bbi
osszleten beltli homokkdrétegek dsszvastag-
saga;
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— a telitettségi tényezd, amely a kumulalt
vastagsag és az Osszletvastagsag hanyadosa;

— a homokkdves o6sszlet fekiszintje;

—maz adatok sulytényezéje, melynek nagysaga
a mintavétel maddjatdl figgben 0—10 ko-
zott valtozik.

A sulytényez6 nagysagara vonatkozéan a ko-
vetkez6 kikotéseket tettilk: ha valamely réteg
azonositasa
— a foldtani leiras és geofizikai mérés alapjan

tortént, az adat sulya: 10;

—1 csak foldtani leirasbol, a sulya: 7;

—uacsak geofizikai szelvény alapjan, a sulya: 6;

— farasi _napi jelentések felhasznalasaval, a
sulya: 5;

—mageofizikai szelvények alapjan korrekcidval,
a sulya: 3;

—la geofizikai szelvény alapjan bizonytalan-
nak mingsil, az adat salya: 2

Amennyiben a foldtani leirds valamely réte-
gen beldl nem kilonitette el a homokkdépado-
kat, hanem példaul ,homokkdcsikos szaraz ho-
mokot” jelzett, ekkor az ilyen rétegen beliil
0,1-es telitettségi tényezével becsiltik a homok-
ké kumulalt vastagsagat, egyidejlileg az 0Ossz-
letre vonatkozé sulytényez6t a becslés miatt
eggyel csokkentettilk. A teljes dsszletre vonat-
kozd megbizhatésdgi mutatdét a vastagsaggal
jsulyozott formaban szamitottuk, igy az a becs-
lésekbdl adddd csokkentések miatt 2-nél Kisebb
értéket is felvehet.

A rendelkezésiinkre &all6 214 mélyfarasbol
139, a 231 kutbol 215 bizonyult a homokkéd
szempontjabdl produktivnak. igy a sulytényezd
kivételével a paraméterek eloszlasvizsgalatat a
produktiv adatszdamra vonatkoztattuk. Az el-
térd terileti elhelyezkedés miatt nem tartottuk
célszer(inek a mélyfarasi és kidtadatok &ssze-
vonasat.

A vizsgalt paraméterek a homokkdves Osszlet
feklUje és asulytényezé kivételével balos aszim-
metriaid (lognormalissal kozelithet§) eloszlast
mutatnak. Példaképpen a homokkoves @sszlet
vastagsaganak hisztogramjat szemléltetjuk a
10. abran. A homokkdves 6sszlet fekiijének el-
oszlasa, példazva a tektonikai vonalak hianyat
normalis eloszlasu volt. A sulytényez6 hisztog-
ramja jél szemlélteti, hogy a mélyfarasi ada-

11. sz. abra. A sulytényezd hisztogramja
a) mélyfurasi adatokbdl, b) el6viztelenitd§ kutak ada-
taibdl

FOLDTANI KUTATAS XXXI. évfolyam (1988. év), 2. szam

tok sokkal megbizhatébbak, mint a katadatok
(11. abra).

A paraméterek félvariogramjat az esetleges
anizotropia kimutatasa végett E—D és Ny—K
iranyban szamitottuk. A félvariogramok mind-
egyik paraméternél réghatas tipusuak, tehat a
jelenlegi mintatavolsag hem teszi lehetévé a
félvariogramok felszallo, aganak szamitasat.
Ennek ellenére az empirikus félvariogramok le-
het6séget adnak bizonyos geoldgiai kovetkezte-
tések levonasara. Példaképpen a homokkodves
Osszlet vastagsaganak félvariogramjait mutat-
juk be a 12. abran. A homokkoves dsszlet vas-
tagsaga és az osszlet fekiije kozott szoros korre-
laciot tapasztaltunk.

4. tablazat

i Hatastavolsag telepenként (cm)
Parameter 00091 00092 00010 00020
Egésmeleg 75 20 A4 30
Fatéérték 72 18 32 A
Hamu-
tartalom 30 18 32 32
Kéntartalom 56 48 42 22
Hidrogén-
tartalom 80 18 32 30
Tiszta szén
égésmeleg 40 18 o 41
Idétartalom 40 20 32 28
Fix karbon 00 30 A 3B
Sdr(iség 58 18 30 28

12. sz. dbra. .A homokkdves 06sszlet vastagsaganak

empirikus jélvariogramja

Geologiailag ez azt jelenti, hogyha a lignit-
telepek fed6jeben lévé homokréteget atcemen-
talo oldatoknak volt mddjuk mélyebbre leszi-
varogni, akkor vastagabb dsszletet cementéaltak
at, igy kumuléaltan nagyobb vastagsagd homok-
kérétegek jottek létre.
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13. sz. abra. A kumulalt homokkévastagsag empirikus
félvariogramja

A kumulalt homokkévastagsag E—D iranya
félvariogramjat vizsgalva (13. &bra) szembe-
tind, hogy a flggvény egy kezdeti maximum
utan csokkend tendenciat mutat, majd allan-
désul. Ez a jelenség egy makro- és egy mikro-
struktira jelenlétére hivja fel a figyelmet. A
mikrostruktdra hatastavolsaga kisebb mint 50
m, de kiszbébszintje magas: S22 22 m2 A
fiiggvény, csokkenése mintegy 400 m-nél szd-
nik meg, innen kezdve S22 7 m2 kuszdbszint-
téT gyakorlatilag allandosul. A makrostruktira
hatastavolsaga tehat 400 m-re tehetd. Az 0Ossz-
letet atcementalod oldatok leszivargasi centru-
mai tehat E—D iranyban egymastél atlagosan
400 m-re vannak. A leszivargasi centrumok
kozvetlen kdrnyezetében viszont az atcementéa-
I6das szeszélyes valtozast mutat. Ny—K irany-
ban ezen tébb leszivargasi centrumok tavolsaga
atlagosan 600 m-re tehet6. A mikrostruktira
valtozékonysaga E—D iranyban hozzavetdlege-
sen 30%-ban nagyobb, mint Ny—K iranyban.
A makrostruktara valtozékonysdga mindkét
irdnyban kozel azonos.

osszefoglalva a fedében lévé homokkodvekre
vonatkoz6 vizsgalataink eredményeit: megal-
lapithatjuk, hogy mivel a félvariogramok mind-
két vizsgalt iranyban réghatas tipusutak, a vizs-
galt paraméterek szempontjabdl a banyamezé
nem tekinthet6 megkutatottnak. igy mivel a
mintavételi helyek koézott informaciomentes te-
ruletek vannak, a paraméterek krigeléssel valo
becslésére nincs modunk. llyen esetekben szi-
gordan véve sem kézi szerkesztés(i, sem linea-
ris becslésen alapuld térképek nem készithetdk,
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hiszen el6fordulhat, hogy két olyan mintat
gradulalunk ossze, amelyek koézétt meddd terd-
let van. A banyamez6ben a jelenlegi minima-
lis mintatavolsag 50 m. Ha feltételezziik, hogy
ez egyben a mikrostruktira hatastavolsaga is,
akkor izotropia esetén az egyes mintak hatéa-
sat csak ezekre az 50 m-es sugaru korokre ter-
jeszthetjuk ki. Illymoddon izovonalas térkép
csak olyan teriletekrél készilhet, ahol ezen ha-
tastertletek egymast részben lefedve kizarjak
az informaciomentes zénak jelenlétét. Egy igy
megszerkesztett térkép részletét szemlélteti a
14. &bra.

14. sz. abra. A homokkoves 0sszlet vastagsagi paramé-
tereinek térképe (részletek)

A korabbiakban a homokkdvekre iranyuld
vizsgalatok dént6 mértékben az elterjedésre és
a keménységre iranyultak. E geostatisztikai
vizsgalodas tapasztalatai egyértelmien felvetik
a homokkdves asvanyok Osszetételére és kelet-
kezési korulményeinek tisztazasara vonatkozd
vizsgalatok szikségességét.

A méatra—bukkaljai ligniteléfordulas geosta-
tisztikai vizsgalati eredményeit 0sszegezve
megallapithatjuk, hogy azok uUjabb hasznos
adalékkal szolgaltak mind a geoldgiai kutatas,
mind a letakaritas és midvelés problémainak
megoldasadhoz, hozzésegitve ezzel a telepiilés
sajatossagainak jobb megismerését és a sajatos-
sagok megeértését.
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Dr Antal Fiust—Dr. Istvan Zergi—Laszlé6 Madai

Complex geostatistical study of the Matra-Bukkalja
lignite deposit

The results of geostatistical studies of the Matra-
Bikkalja lignite deposit are briefly summarized. The
variogram and trend studies aimed at formulating
the llaws governing the geology of the deposit are
discussed and the regularities in the geological features
of the sandstone lenses within the coal overburden
sequence are outlined.
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Dr. Antal Fust—Dr. Istvan Zergi—Laszl6 Madai

Komplexe geostatistische Untersuchung der
Lignitlagerstatte von Matra-Biikkalla

Die Ergebnisse geostatistischer Untersuchungen der
Lignitlagerstatte von Matra-Bikkalja werden kurz
geschildert, wobei die die Entwicklungsgeszmassig-
keiten des Vorkommens ermittelnden Variogramm-
und Trendprifungen bekannt gemacht werden. Ferner
befasst sich der Aufsatz mit den Gesetzmassigkeiten
der Ausbildung von Sandsteinlinsen in Hangend-
komplex.

O-p ®rowT AHTan— -p 3eprun NwtBaH— Magawn Jlacno

KoMrsieKCHOe reocTaTUCTUYECKOE M3yHeH e MEC TOPOXKAEHNS
JwvriiTa MaTpa-brlokkasnss

BkpaTue paccmaTpuBalTCcs pes3y/ibTaTbl reocTaTUCTUUYECKUX
nccnegoBaHnii, NPoBeAeHHbIX HA MECTOPOXAEHUN NUTrHUTa MaT-
pa-bBlokkanbsa. [laeTcsa onucaHve mMeTofa BbIAB/IEHUS 3aKOHO-
MEPHOCTEel reo/IorM4Yeckoro pasBUTUS MeCTOPOXKAEHUsS MyTem
npUMeHeHUsi BapuorpamMm 1 TPeHA0BbIX aHANM30B, a Tak>Xe pacc-
MaTpUBalOTCA 3aKOHOMEPHOCTWN FeosIorMYecKoro pa3BuTusi nec-
YaHWKOBbIX /IMH3 B KPOBJIe NUTHUTA.
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FEKETEKOSZEN

Orszag

Egyesilt Allamok
Kinai Népkoztarsasag**
Szovjetunio
Lengyelorszag
Nagy-Britannia
Dél-afrikai Koztarsasag
India

NSzK

Ausztralia

Koreai NDK**

Kanada

Csehszlovékia
Magyarorszag

Vilagtermelés

*Becsult adat.

** Fekete- és barnakdszén egyutt.

1970.

550
410

433
140
147
55
74
116
45
2
12
28
4

2143

BARNAKOSZEN ES LIGNIT

Orszag

NDK
Szovjetunié
NSzK
Csehszlovékia
Jugoszlavia
Egyesult Allamok
Lengyelorszag
Ausztrélia
Bulgaria
Roménia
Gorogorszag
Magyarorszag

Vilagtermelés

*Becsllt adat.

KOOLAJ

Orszag

Szovjetunié

Szaud-Arabia
Egyesult Allamok
Irak

Venezuela
Mexikd

Kinai Népkoztarsasag

Nigéria

Libia

Kanada

Kuvait
Nagv-Britannia
Indonézia

Iran

Egyesult Arab
Emirségek

Algéria
Magyarorszag

Vilagtermelés

‘Becsiilt adat.
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1970.
262

793

1970.

353,0
1884
475,3
76,5
1943
215
28,2
54,2
159,9
60,4
150.6

426

1913
33

490

19

2277

TERMELESI ADATOE

1980.

710
620
495
193
128
115
109

87

31
28

2733

1982.

708
636

190
125
137

97

2920

1982.

276
160
127

97

49
37

28

1010

1982.

612,4
3250
480,0
48.0
99,5
148.0
101,7
64,0
54,5
73,0
42,0
102,5
65,0
98,0

42,0
320
20

2756

Termelés
Mt
1983. 1984
684 750
684 735
718 680
191 192
120 52
139 138
137 144
85 4
109 120
21
23 25
26 26
3 3
2795 2997
Termelés
Mt
1983. 1984.
278 296
160 14
125 127
102 104
59 54
47 56
43 50
4 35
32 32
30 36
30 32
24 22
1031 1126
Termelés
Mt
1983. 1984.
688,0 615,5
246,0 235,0
486.7 487,0
46,0 58.5
97,5 95,0
149,0 150,0
105,0 110,0
60,0 68,0
52,0 52,5
76,5 82,0
54,0 58.0
1145 125,0
63,0 705
124,0 105,0
375 36,0
32,0 32,0
20 20
2757 2817

1985.

751
815
565
192

138
147

129
49
3

1985.

595,5
165,0
492,0
70,0
88,5
1505
125,0
73,0
50,0
84,7
50,0
1285

110,0
44.0
29,2

20

2777

1986*

741
810
690
190
20
139
148
89
138
23
34
25
3

3140

1986*

w88 BalonsybEssdye

26

g

Ismert
asvanyi
nyersanyag-
vagyon
Mt

730 590
535 500
271 465
64 575
170 955
106 855
52 460
105 000
240 135
1743
99 670
5700
537

2474535

Ismert
asvanyi
nyersanyag-
vagyon
Mt

18 900
168 715
63 000
35220
18 805
918 120
10815
112 500
5290
3570
3940
4244

1415 650

Ismert
asvanyi
nyersanyag-
vagyon
Mt

12 155
23521
3829
4 800
3699
7149
2608
2400
3124
923
9625
967
1386

5001
998

96 163
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DR. NAGYNE
DR. CZIGONY ILONA
SI;TONE SZILCZL MARIA

A tanulmany a szénbanyaszati banyakarotazs eszkoz-
és modszerfejlesztéseket mutatja be a Mecseki Szén-
banyak specidlis banyageoldgiai viszonyai koézott. A
komplex geoldgiai-geofizikai kutatasok fontos alapada-
tokat szolgaltatnak a mdvelési tervek készitéséhez, a
banyaveszélyek elharitasa céljabol megvalasztott pre-
ventiv eljarasok meghatarozasahoz.

A banyavallalatoknal a rendelkezésre alld
szénvagyon feltarasanak és lemivelésének
mdszaki, gazdasagi és banyabiztonsagi szem-
pontbdl egyarant szakszer( tervezése megko-
veteli a folyamatos ismeretszerzést.

A vallalati terveknek a geologiai adottsagok
figyelembevételével kidolgozott banyamdvelési
terveken kell alapulni. Ennek egyik része a
geoldgiai kutatasok és a geofizikai modszerek
rendszermodellbe illesztése.

A mecseki, fokozottan t(iz- és szénporroba-
nas-veszélyes, lll-ad osztalyu sujtolég- és gaz-
kitorésveszélyes fektekdszén-banyaban az 1970-
es évek elejétél alkalmazzuk a karotazsmaod-
szert, geologiai szerkezetkutatés céljabol.

Az els6 sujtolégbiztos berendezés még analog
kijelzésd volt, és a csatlakoztathatd radioaktiv

szondaval gamma-gamma vagy természetes
gammamérést végezhettiink. (KBFI gyart-

many). Ezt kévette a fenti két paramétert egy-
idejdleg mérd digitalis Kkijelzés(i berendezés,
melynek tovabbfejlesztéseként jott létre a je-
lenleg alkalmazott, memdriaegységgel kialaki-
tott digitalis Kijelzés karotazsmiszer (MINI-
KAR-ME), mely a mért adatokat feldolgozéasig
tarolja, majd a csatlakoztathatd interface-n
(MINIKAR-IF) keresztul KA—100-as nyomta-
toval ellatott PTK— 1096 tipusu szamitégépen
kinyomtatja, OH—814/1 tipusu rekorderen Kki-
rajzolja, illetve sziikség esetén lyukszalagra
teszi. 1980-t6l minden banyalizemiink rendel-
kezik fenti berendezéssel. Ezek hitelesité bemé-
rését a Kutatasi Kézpont Geotechnikai és Geo-
fizikai Szakosztalyan belil a Banyakarotazs és
Radiologiai Csoport végzi, melynek tovabbi fel-
adatat a szénbanyaszati banyakarotazs eszkoz-
és modszerfejlesztés képzei.

A tanulméany azokrol a Kisérletekrdl és fej-
lesztésekrdl szamol be, melyek Kivitelezéséhez,
illetve beméréséhez Pécs-Banyalizem Geoldgiai
Csoportja nyujtott lehet6séget. Szerz6k koszo-
netét mondanak a mérésekben részt vevé mun-
katarsaknak, kulonosképpen Barotanyi Béla
geofizikus technikusnak a mérések kivitelezé-
séért, Berkovics Zoltdnné banyatechnikusnak
pedig a mért eredmények feldolgozaséaért.

Geoldgiai szerkezetkutatas

A kitermelésre kertl§ szén megismerésének
els6 lehet6ségét a kutatdfarasokbdl beszerez-
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Szénbanyaszati kartotazsmoédszerek
a foldtani kutatas szolgalataban

het6 informacidémennyiség jelenti. A mélyfurasi
geofizikaban altalanosan elterjedt szankutato-
modszer a nuklearis szelvényezés. Harom maod-
szerét alkalmazzuk a geoldgiai szerkezetkuta-
tasban; a szelektiv gamma-gamma, s(r(iség
gamma-gamma és a természetes gammaszelvé-
nyezést.

Fenti modszereknél a gammasugarzas és laz
anyag kolcsonhatasanak modozatai ismertek.1
A gamma-gammameérésekhez kezdetben
Cs— 137 gammaforrast, illetve Sr—90 fékezési
rontgenforrast alkalmaztunk, melyet a KBFI a
berendezéssel szallitott.

Mivel a mérések felbontdképességét nem tar-
tottuk megfelelének, a szondahoz az altalunk
kollimalt Am—241 sugarforrast csatlakoztattuk.
1978-ban az igy Kkialakitott 10 cm-es forras-
detektor szepardcidju sujtélégbiztos szondat a
MAELGI és a MEV, altal gyartott (nem sijto-
légbiztos) szelektiv gamma-gammaszondakkal
hasonlitottuk 6ssze. Megallapitottuk, hogy (am
plitid6 dinamikdban és felbontéképességben a
kivant célt elértik, és igy a szonda alapjat ké-
pezheti tovabbi kisérleteinknek.2

Az alkalmazott Am—241 gammaforras a ki-
16nb6z6 sugéarzasi energiakra vonatkoz6 szami-
tasok alapjan éppen ,az optimalis energia fels6
hataran van/5ipari céli alkalmazasra azonban
kis energidja és hosszu felezési ideje miatt a
beszerezhet6 sugarforrasok kozil a legalkalma-
sabb.

A fotoelektromos abszorpciés energiatarto-
manyban m(ikédéd Am—241 sugarforrassal tor-
ténd mérés pontos informaciot nydjt a szén- és
meddérétegek hatarfeliletérél. A készénben
bekovetkez6 kisebb abszorpcié miatt Iényege-
sen nagyobb a visszaszorads, mint a nagyobb
s(ir(iségl meddében.

A radioaktiv szondaba épitett masodik detek-
tor (kettd kozotti tavolsdg 1,0 m) a természetes
gammaértékeket méri, ezaltal az egyes kisérg
kézetféleségek (homokkd, agyagpala) megkl-
Iénboztetését, a fedd-, illetve feklpontok Kkije-
I61ését teszi lehet6vé.

A radioaktivmérés pontossaga erdsen fligg a
sugarut hosszatdl (sugarforras-reflektald kozeg-
érzékel6). Karotazsméréseknél a sugarut hossza
a fdarélyuk atméréjének a fliggvénye. Az at-
mérdvaltozas nuklearis karotazs esetén impul-
zusszam-valtozast von maga utan.4 Méréseink
leveg8s furasokban torténnek, igy a furdlyuk-
viszonyoknak a legerdsebb befolyasa van a re-
gisztralt gammaspektrumra. A fardlyukak bel-
s6 geometrigjanak (kaverna. lyukdsszemenetel)
megismerése céljabdél a helyi kdvetelmények-
nek megfeleléen alakitottuk ki négy egymastol
fuggetlenidl mdkodd karral, 40 mm atmérdével
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(maximalis nyitotavolsag esetiinkben 300 mm,
de sziikség szerint bdvithetf) azt a lyukbdség-
szondat, amely kozvetlenul csatlakoztathaté a
MINIKAR-ME karotazsberendezéshez.5

Fenti lyukszelvényezd mddszerek komplex
alkalmazasaval a geoldgiai tervezés egyértel-
mavé valik. A moddszerek alapjat képezik az
alabbi informéacidk megszerzésének:

—<széntelepek, illetve telepcsikok helyének és
vastagsaganak kimutatasa,

—t kisér6 meddékézetek és kdzbeépllt meddé-,
fed6- és fekiik6zet meghatarozasa,

— legyezé6farasok esetén veté helyének Kijelo-

lése,
—i szenek mindségére utaldé els6 informéacid
megszerzeése,

—arétegkorrelaci6 az azonos rétegek, illetve
rétegcsszletek azonositasara kiilonboz6 fara-
sokbdl.

A komplex karotazs megkdvetelte a szamito-
gépes adatfeldolgozast. A mérések kiértékelését
1979-t61 EMG—666 tipusu szamitdégépen végez-
tik. 1981-ben tértiink at Commodore—64 tipu-
su szamitogépen torténd adatfeldolgozasra. Prog-
ramot készitettiink a mért impuizusszamok
alapjan torténd szelvényrajzolasra, a kiegészitd
karotazsszelvények korrekciéba vételére, vala-
mint az in situ sCr(ség- és hamutartalom meg-
hatarozasra. A gyors és hatékony kiértékelés
altal lehet6ség nyilt arra, hogy a farasi réteg-
sorokat komplex karotazzsal pontositsuk.

Fenti szelvényezési komplexumot Pécs-Ba-
nyaidzem aldbbi terdletén mutatjuk be. A VI.
szint 1 keleti keresztvagattol keletre-nyugatra
a 7—11. szamu telepeket a feklUben 1év6 4. sza-
muU telepben Kkihajtott vagatbol kutattuk, 9
db farasi legyez6vei, 63 db farassal. (1. &bra).
A legyez6kbdl azt emeltik ki, melyen egyértel-
men Kkijelolhetd a vetd megléte (2. abra), a
telepben varhat6 nagyobb elvékonyodas, illetve
dusulas. A vagatok helyének meghatarozasahoz
kiszerkesztettik a 7., illetve 11. szamu telepek
csapasvonalat, szallitészinten. A 3/a abran az
V. sz. szelvény és az abbdl kiemelt 28° délés-
szogl fdras egy szakasza lathat6. Feltlntetjik
a mért természetes gamma, szelektiv gamma-
gamma és lyukbdség szelvényeket, valamint a
két szelvény utébbi szamitdgépes korrekcidja-
val kapott valos impulzusszamokat tartalmazo
szelvényt és a harantolt rétegvastagsagokat
(3/b &bra).

In situ szénmindsités farolyukban komplex ka-
rotazsmodszerrel.

Széntermelés teriiletén a mennyiségi és a mi-
néségi ellenbrzést gazdasagi paraméterek inno-
valjak. A folyamatos ellen6rzéshez olyan mod-
szerre van szikség amely gyors, pontos és le-
hetfséget nyujt az ismeretek megszerzésére az
in situ allapottdl a laboratériumi kontroliig.
A nuklearis mddszereknek &ltalaban megvan-
nak ezek a jellemz6ik.6

A kildnbdzé nuklearis modszerek kiprobala-
sa jelent6s szamu elméleti modell felallitasat
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tette lehetévé. A végs6 kovetkeztetés minden
esetben ugyanaz, vagyis a radioaktiv sugarzas
és az anyag kolcsdonhatasa alkalmassa tehet6
olyan ipari céli kutatasok megvalositasara,
mint pl. a banyaszatban a szenek siriségének,
hamutartalmanak és flit6értékének meghataro-
zésa. Nuklearis méréssel —*a radioaktiv sugar-
forrds és a besugéarzott anyag rendszamfiiggd
kdlcsonhatasat hasznositva — mindenkor a
szervetlen asvanyi anyagok &sszmennyiségét
hatdrozzuk meg. igy a nuklearis adatok nem
azonosak csupan korrelalhatok az izzitasos ha-
muértékekkel, és az a korreléci6 teriletenként
kulonbdz6. Az izotépos szénmindsités pontos-
sagat tobb tényezd befolyasolja. Ezek bar ki-
16nb6z6 mértékben, de egyarant hatnak barme-
lyik mddszerrel dolgozunk (abszorpcid, ref-
lexio), és a megfelel6 mddszert barmilyen koé-
rilmények kozott alkalmazzuk (faroélyuk, szén-
fal, széllitészalag, laboratérium). Ezek a ténye-
z6k: a forras primér energiaja, a kézet kémiai
elemdsszetétele, illetve sirilsége, homogenitas,
nedvességtartalom, szemcseméret, témorség, al-
Iékonysag, geometria/l-13-%¥

A szénmin@ség nuklearis meghatarozasat egy
banyavallalat tertletére minden esetben a leg-
nagyobb mérési pontossagot biztosité laborato-
riumi modszerrel kell kezdeni.8 igy hatarozhat-
juk meg a nuklearis mérést befolyasold, fen-
tiekben felsorolt tényez6k okozta mérési hiba
mértékét a konkrét szénfajtara.6 A nukleéaris
technikdk alkalmazasi lehet6ségét, és azokbdl
egy-egy mérési modszer kivalasztasat minden
esetben a kit(izott célnak és a helyi adottsagok-
nak megfeleléen kell mérlegelni. Masok a le-
het6ségek az in situ méréseknél és masok a
feldolgoz6 Gzemekben. Jelen tanulméanyban Kki-
zarolag a fardlyukban torténd in situ mindség-
meghatarozasrol szamolunk be, melyet komplex
karotazsmérések szamitdgépes feldolgozasaval
végzink.

A mddszer az Ey= 60 keV gammasugar szo-
rasabol levezetett s(rlség és hamutartalom
kozotti korrelaciéra épul. Egyben feltételezi,
hogy a szén éghet6 elemek (Z'S) és asvanyi
elemek (ZM5) kétkomponensl keveréke, vala-
mint azt, hogy a szén asvanytartalma jol kor-
relal az égetés utan visszamaradt hamuval. A
hamutartalom mérésére szoglalé reflexiés mod-
szer pontossaganak elvi hatarat a beesd sugér-
z&s energidja szabja meg. A radioaktiv Sugérfor-
ras energidja és a modszer érzékenysége kozott
szoros kapcsolat all fenn.

A 4/a &bran ,n” a detektor kimenetén ma-
sodpercenként mért beltésszam egy kivalasz-
tott ,h” hamutartalomra. A <= K +/«*" a be-
es@ sugarzas és a visszaszOrt sugarzds témeg-
abszorpcids koefficienseinek az 6sszege. a
szorasi egyutthato, az ,a” és ,c” indexek pedig
az asvanyianyag-tartalomra. illetve a készén
anyagara utalé indexek.

Ahhoz, hogy a legnagyobb mérési pontossagot
elérjik, az ,S”-érzékenységnek olyan nagynak
kell lenni, amilyen csak lehetséges. Az éabra
alapjan a 'vlo keV koruli sugarzasi energia
biztositja a legnagyobb érzékenységet, viszont
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itt a visszaszort intenzitds nagyon érzékeny a
12i-nél nagyobb rendszadmu elemek koncentra-

(2 abra)

esetén, a 4/c pedig a pécsi szenekre vonatkozo

sy

, slrlség és hamutartalom-6sszefiiggés.

cidjanak valtozdsara. Ezért ilyen esetben pl. a \ Az 5/a abra egy kiemelt firas a Pécs-Banya-

- sz

igényel. Fuardélyukban térténé hamumeghata-
rozadsnal tobbek kozott a sugarforrasok Aaltal
megszabott lehetdségeket kell alapul venni. Ez
a lehet6ség pedig kis energiaknal csupan az
Am—1241 gammaforrasra  korlatozédik. A
4/b—d abra a MAELGI hitelesit6 telepén a
mi karotazsberendezéstinkkel mért beltéssza-
mokat mutatja kulénbéz6 slrliség és atméré
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sy

Uzemben végzett els6 in situ slrlség- és ha-
mutartalom-meghatarozasi kisérletekbél. Az ab-
ran feltintettik a geoldgiaig rétegsort, valamint
a szenek laboratdriumi izZitasos modszerrel
meghatarozott. (L), és a hitelesité gorbék alap-
jan az éaltalunk készitett gépi feldolgozd prog-
rammal meghatarozott hamuértékeket (F). Az
5/b abra mutatja a lyukbdség korrekcié okozta
valtozast, valamint a gépi program altal kiirt
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LYUKBOSEGGEL KORRIGALT SZELEKTIV
GAMMA-GAMMA szelvény (ipm/s)

SZELEKTIV GAMMA-GAMMA LYUKBOSEG szelvény

TERMESZETES
GAMMA (ipm/s)

(mm)

szelvény lipm/s)

(3/b. &bra)
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Osszesitett adatokat. A lyukbdséggel mérési
pontonként korrigalt gorbe alapjan a furasi
szelvény altal harantolt széntelepek atlaghamu-
tartalma 39,9%. Megfigyelhetd, hogy a 0,8%-
os abszol(t eltérés a furdlyuk-atmérévaltoza-
sanak (geometria) figyelmen Kkivul hagyasaval
4,0%-ra né.

A gépi program a mérési adatokat, a korri-
galt adatokat, a srilséget és hamutartalmat a
mélység fliggvényében 10 cm-es lépéskdzokben
kiirja. Kiemeli a harantolt szénrétegeket da-
rabszamra és méretre, a szelvényen pedig be-
vonalkazza, és egy-egy szénnek mindsitett ré-
teg atlaghamutartalmat folé irja. A program
a szenekre a fenti vagast 50%-0s hamutarta-
lomnal végzi. Az impulzusszamok alapjan a
szén-medd6 hatart — mivel ez a lyukatmér6
fuggvénye (leveg6s furas, és nem falhoz szori-
tott szonda) — a hitelesitési gorbét figyelembe
véve az atmér6 figgvényében jeldli.

Visszatérve az 1. abrihoz, a tovabbiakban
kozoljuk a 7. szamu telepre karotazsmérések
alapjan gépi programmal szamitott hamutar-
talom-értékeket és a farasi legyez6k vonaldban
a meo altal meghatarozott hamuadatokat. (1.
tablazat).

Az elemzett 7. szamu telep esetén a két mé-
rési eljarassal kapott mindségi adatok kevés el-
térést (+ 1,33%) mutatnak.

Hasonl6 &sszehasonlit6 mindségvizsgalatot
végeztink tobb telepben. Az V. szint 1 Ny-i
keresztvagattél K-re a 3. telep kutatasakor
harom harantban 6sszesen 15 db furas alapjan
a med és a karotazs-hamutartalom kozott el-
térés 2,13% volt. Az V. szint 2 Ny-i kereszt-
vagatban a 22. telep kutatdsakor 1,98%.
Ugyanezeknél a méréseknél lyukbdség korrek-
cio nélkdl 3,68%, illetve 3,96% abszol(t elté-
rést kaptunk.

1. tablazat
Faras helye Hamu (%) 3
(szelvény) KAROTAZS
C 38,74 39.94
B 39,43 40.80
A 38,96 40,76
(0] 35,70 37,02
N 35.26 37,11
1. 37,69 39,60
1. 37,29 37,02
Iv. 39,83 41,95
V. 39,30 39,92
Atlag: 38,02 39,35

A fejtések tervezésekor a kutatassal egyid6-
ben karotdzs-hamumeghatarozast végezve a
fejtési technologia fliggvényében meghataroz-
haté a higulas mennyisége, illetve ennek a
termelvény mindségét befolyasold mértéke. (A
higulassal szamitott hamutartalom a gépi prog-
rammal ugyancsak megadhaté). Megfelel§ széa-
mu telepharantolasi adat alapjan meghatéroz-
hatjuk a legkedvezébb modvelési vastagsagot,
valamint a varhaté6 mindéséget 2—4% pontos-
saggal. Miutan a program a s(r(iség-hamutar-
talom osszefiiggésre épul, ebbdl kovetkezik,
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hogy minden hamutartalom-értékhez egy s(r(-
ségérték is tartozik. Olyan esetekben tehat,
amikor természetben kokszosodott ielepszaka-
szokat harantolunk, ezeket nagyobb sCrlségik
miatt szintén korrekcioba kell venni. (A termé-
szetben kokszosodott telepszakaszok furélyuk-
szelvényezéssel torténé meghatarozasarol jelen
tanulmanyban eltekintiink, mivel Pécs-Banya-
Uzemben ilyen méréseket nem végeztiink.)

Hémérsékletszelvényezési kisérletek
Pécs-Banyaiizemben végeztik az els6 kisér-
leti termokarotazs-méréseinket. Az alkalmazott
mérdeszkdoz a MAELGI T—2—36— 1300 tipusU
termoszondaja volt. A kisérleti farélyukakat a
vizszintestdl 3°—20° emelkedd délésszéggel mé-
lyitettik, igy a mérés idejére a furdlyukakbol
az Oblitéfolyadék (viz) kifolyt. A farasok teljes
szelvénnyel térténtek, a rétegsorokat nuklearis
karotazsszelvényezéssel hataroztuk meg. Az el-
s6 termoszelvényezést minden esetben kozvet-
lendl a farolyuk mélyitése utan végeztik,
majd naponta ismételtik. Az egynapos id6kii-
I6nbséggel felvett masodik mérés egyértelmdien
érzékeltette a farasi technologia altal leh(tott
kézetek felmelegedésének mértékét.9
A termokarotazs-szelvényezéseknél a szén-
telepek harantolasi szakaszain kulénbéz6 mér-
tékd negativ hémérsékleti anomalidkat mér-
tink.
Az értékelés alapjan az aldbbiakat tapasz-
taltuk:
— a napi ismétlések sordn a negativ anomalia
mélytlt, majd fokozatosan kiegyenlit6dott,
— a negativ anomalia mértéke 24 6ra elmaul-
taval csokkent, majd ismét mélyulé tenden-
ciat mutatott, és csak a 4. napon kezdett ki-
egyenlitédni,

— a harantolt széntelep-szakaszoknal negativ

anomalia egyaltalan nem, vagy alig volt
észlelhetd.

Az alkalmazott termoszonda 0,1 °C pontos-
sagu volt. A mért legjelent6sebb negativ ano-
malia mértéke pedig 3,0 C°. Sok esetben vé-
geztiink rotaméterrel gazmennyiség-mérést a
farélyuk szajanal és olyan esetekben, mikor
negativ. anomalia-névekedést tapasztaltunk,
mindig észleltink gazmennyiség-ndvekedést a
farolyuk szajanal.

Ezek a mérési eredmények hivtak fel figyel-
minket arra, hogy a temokarotazs-méréseket
célszer(i olyan meggondolassal folytatni, mi-
szerint a mért eredmények oOsszefliggésbe hoz-
haték a készéntelepek géazkitérésre valo hajla-
méval. Elinditottunk egy olyan elméleti és ki-
sérleti munkéat, mely a legcélszerlibbnek itélt
mérési technoldgiat, valamint atermikus méré-
seknek a gazkitérés szempontjabol is kvanti-
tativ értelmezési mddszerét adja.

Mérési eredményeink alapjan szerzédést ko-
téttink a NME Geofizikai Tanszékével. A ter-
mikus modellkisérletek célja a spontan mele-
gedés és leh(lés terjedésének elméleti vizsga-
lata, valamint a hdvezetési paraméterek labo-
ratoriumi és in situ meghatarozasa, és ered-

FOLDTANI KUTATAS XXXI. évfolyam (1988. év), 2. szam

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



UILEKTIV LW TA -CAMbl SIELYh r LMNKb OSEC SIEL VEMY

X

(5/a éabra)

FOLDTANI KUTATAS XXXI. évfolyam (1988. év), 2. szam.

Digitalizalva a Magyar Bényaszati és Foldtani Hivatal tmogatésaval, a Magyarhoni Féldtani Tarsulat kezdeményezésére.

]

53



B [m]

™'il'6z
b)/n'rE
Ol
o!')-c\fo~>' >
C «b <0
@ CARS DI
=3
«0 O>* ! (S o' (Cij
'S 7 'i5' 'wo,
§ "S
<; o=
. n & .
5 -5 17) ZELE
A % . B . (1) V.Ib T XX X T T T T
no 18 é-i1l1li
p n
% TR g

fiu)AJd7S DIJUIDO-DIUUBO A1LL325 LiM6uLl, pURpSpajnfi

(5/b. abra)

54 FOLDTANI KUTATAS XXXI. évfolyam (1988. év), 2. szam

Digitalizalva a Magyar Bényaszati és Foldtani Hivatal tmogatésaval, a Magyarhoni Féldtani Tarsulat kezdeményezésére.



ményeinek kiértékelése volt. A szerz6dés kere-
tén beldl elkészult 1 db héforras és 2 db elekt-
ronikus hémérsékletmérd egység. A laboratori-
umi kisérletek, melyeket Pécs-banyalizemben
szedett szén- és meddémintakon végzett a tan-
szék, az in situ mérési sorozatot készitették eld,
melyre ugyancsak Pécs-banyalizemben a VI.
szt. 2 K-t6l K-re a 3. telepi guritéban kerult
sorlo

A tobb éves kutatomunka alapjan megalla-
pitottuk, hogy a termokarotazs-méréseknél je-
lentkez6 negativ anomalidk értékelésénél a hé-
vezetési paraméterek ismeretében a gazexpan-
zio-hatas elkulonithetd, és egy megfeleléen Ki-
alakitott gazbearamlasméré szondaval ennek
mértéke is meghatarozhaté. A termokarotazs-
szelvényezés altal szolgaltatott (T) h6mérséklet-

FOLDTANI KUTATAS XXXI. évfolyam (1988. év), 2. szam

értékek a farasok és altaluk reprezentalt teru-
let hémérsékleti viszonyait, esetleges melege-
dési gocokat, a gazaramlas szelvényezéssel
kombinalt termokarotazs pedig a (ATg) gaz-
expanzié Aaltal kivaltott leh(lés mértékét je-
lenti. A komplex termo- és gazaramlas szelvé-
nyez6 berendezést a Kutatasi Kézpont Geotech-
nikai és Geofizikai Szakosztalya ez évben fej-
leszti ki.

Tovabbi szelvényezési kisérletek
A szénbanydaszati banyakarotazs-mddszerek
fizikai, féldtani alapjai megegyeznek a kilszin-

rél mélyitett farasokban alkalmazott karotazs-
modszerekével, csupan a mérések technikai ki-

abra)
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vitelezésében vannak eltérések. Ezért eszkoz-
éi modszertéljesztésink soran kisérleti méré-
seket végeztink olyan karotazs-berendezések-
kel, melyeket a MAELGI kilszini geofizikai
mérésekhez alkalmaz, és nem sujtolégbiztos ki-
vitellek. A 6. abran a VI. szint 1 K-i kereszt-
vagattdl K-re 4, telepi alapvagatban végzett
komplex szelvényezési sorozatot mutatunk be.
Felhivjuk a figyelmet a magneses szuszceptibi-
liths szelvény és a szelektiv gamma-gamma
szelvény kozotti Osszefliggésre. Ez utdbbi mé-
réssel, bar a telepszakaszt kimutattuk (8—10 m
kozott), de igen alacsony reflektalt bettésszam-
mal, viszont nagy mennyiségl negativ anomaliat
kaptunk, ami jelentds sugarelnyeld réteget rep-
rezental. A szuszceptibilitds szelvény alapjan
megallapitottuk, hogy ferromagneses anyagok
felhalmozodasa okozta problémardl van sz6,
melyek szinte vezérrétegként jelentek meg a
tertileten. Az Gzemi geoldgia meger6sitette al-
lithsunkat, miszerint a k&zetmintadk szferro-
sziderites csikokat tartalmaztak. Ugyancsak az
abran lathaté a neutron-neutron szelvényezési
kisértetiink, melyet a természeteslgammaszel-
vénnyel 0Osszehasonlitva kozlink. Megallapit-
hatjuk, hogy mindkét szelvényezési mod alkal-
mazasa Uj informacidszolgaltatast jelenthetne a
foldtani kutatasban. Ezek a berendezések azon-
ban sujtolégbiztos kivitelben, kis atmérdével je-
lenleg nem beszerezhet6k, de* kifejlesztésiikre
sem talédltunk vallalkozot. !

Emlitést érdemel az els6 endoszképos, furé-
lyukkamerés kisérletiink, melyet szintén Pécs-
banyatizemben végeztiink 1980-ban. A berende-
zés a francia, 45600 Ah.Ih. Bodzon tipusd,
42 mm atmérdjd endoszkép volt. Ezt a kisérlet-
sorozatot a KBFI-vel kozdsen folytattuk le. A
berendezés hatranya, hogy csak 6 m hosszU-
sagban volt alkalmazhato, és az informacié rog-
zitése a furdlyuk meghatarozott szakaszan pon-
tonkénti fényképezéssel tortént. A Mecseki
Szénbanyak kutatasi Kodzpontja és a Budapesti
Mszaki Egyetem Alkalmazott biofizikai Labo-
ratériuma kozott létrejott kutatasi-fejlesztési
szerz6dés keretén belll 1987-ben elkészil egy
360°-0s panoramikus, gy(lr( alakd képet szol-
galtatd, mozg6 optikai elemeket nem tartalma-
z6 suUjtélégbiztos kiviteld, zartlancu, fekete-
fehér tv-rehdszer, melynek egységei a lyuk-
kamera és kiértékel6 egység, mely a szirkeségi
fokozatokat alszinkédolt valtozatban is vissza
tudja adni.

osszefoglalas

A szénbanyaszati banyageofizikaban alkal-
mazott karotdzsmodszerek lehet8sége joval ke-
vesebb, mint a kulszini mddszereké. A beren-
dezések sujtolégbiztos Kivitelben torténd elké-
szitése sok esetben a szonda érzékenységét
csokkenti, és vannak modszerek, melyek ba-
nyainkban nem is alkalmazhatok.

A tanulmanyban leirtak azonban egyértel-
m(ien bizonyitjdk, hogy a szénbanyéaszati ba-
nyakarotézs rendelkezik méar olyan berendezé-
sekkel és modszerekkel, melyek az el6irasok-
nak megfelelnek és a geolodgiai szerkezetkuta-

,56

tas, valamint a banyabiztonsag szolgalataba al-

lithatdk.

A technika fejlédése viszont mindig Uj kove-
telményeket, ugyanakkor Uj lehet8ségeket is
tartalmaz. Az a memorias, adatrogzités és digi-
talis Kijelzési berendezés, mely az 1970-es
évek végén fejlesztésre kertlt (MINIKAR-ME)
és a sujtolégbiztos kovetelményeknek megfe-
lelve a modern méréstechnika alkalmazaséat
tette lehetévé —ekdzvetlen szamitogépes kiér-
tékeléssel a felszini feldolgoz6 egységnél — je-
lenleg mar csupan el6djét lenne szabad képez-
ze egy Ujabb, és a jelenlegi kovetelményeket
kielégit6 berendezésnek.

Jelenleg a Mecseki Szénbanyaknal alkalma-
zott karotazsberendezés az aldbbi elvarasoknak
kellene, hogy eleget tegyen:

—ia banyabeli mérémdszer olyan dysplay-t
tartalmazzon, melyen a helyszinen sziikség
szerint lathaté a szelvény egy bizonyos sza-
kasza,

—mamennyiben kb. 20 cm szénrétegvastagsagot

tapasztalunk, mod legyen annak teljes mo-

nitornagysagra torténd felnagyitasara, a mé-
rések ezen tertleten :torténd besdritett is-
métlésére, és a szénanomalia inflexids pont-
jainak tavolsagaranyos megjelenitésére,

minimalis programlehetdséggel tajékozo jel-
legi hamumeghatarozast tegyen lehetévé
azokban a banyalizemekben, ahol a hitelesi-
tések alapjan a szamitogépes hamumegha-
taroz6 program mar adaptélasra keriilt,

—ucserélhetd memoriaegységgel legyen ellatva.

Hasonlo feladatot jelent a vezeték nélkali
jeltovabbitasu karotdzsberendezés megtervezé-
se és legyartasa. Sok esetben a banyabeli fara-
sokba az egyszeri beépulilés sem lehetséges, vi-
szont az informéci6-mennyiségre sziikség van.
Illyen esetekben a fuarasba juttatott jeladoké-
szlilék (akar a farérudazatba beépitve) kelle-
ne, hogy a vevon keresztil legalabb a szén-
erétegekrdl informaciot nyujtson.

A tanulméanyban réviden bemutattuk azokat
a kisérleteket, fejlesztésekét,, melyek alkalma-
zdsaval a :tervezés idGszakaban kutatofurasok-
bél a sziikséges informacié megszerezhetf. Ko-
moly el6relépést jelentene, ha egy-egy banya-
vallalat, ktilénbdz6 Gzemeiben a geolégiai adat-
szolgaltatast geofizikai karotdzsmddszerrel pon-
tositana és bévitené. Az adatokat egy kozponti
szamitégépbe betaplalva azok barmikor a val-
lalat rendelkezésére allnak Uzemenként, azaz
foldtani tertletenként. Ezekb6l az adatokbdl
barmikor készithet6k Un. karotazstérképek, me-
lyek a telepekre vonatkozo legfontosabb infor-
maciés anyagot tartalmaznak.

Nem tértink ki kilon a tanulmanyban az
1978-t6l alkalmazott azimut és ferdeség szel-
vényezésére. A karotazsszelvények alapjan a
valos rétegvastagsag csak abban az esetben
szamithatdé megfelel6 pontossaggal, ha ismer-
juk a mért furdsok pontos térbeli helyzetét.
Ennek meghatdrozasara a fenti szelvényezési
modszert alkalmazzuk. A nyugatnémet MUL-
TIPLE SHOT DT tipusG berendezést készter-
mékként vasaroltuk, az alkalmazas és kierté-
kelés modszerét pedig a MEV-t8l vettik at.
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Dr! llona Nagy-Czigony—Maria Suté-Szilczl

Well-logging methods of the coal industry in the
service of exploration

The developments in the design and manufacture of
coal-industry well-logging facilities and techniques

FOLDTANI KUTATAS XXXI. évfolyam (19&8. év), 2. szdm

are presented in the special mining geological context
of the Mecsek Coal Mines Company. Complex geological
and geophysical studies and measurements may
provide important basic information for the prepa-
ration of extraction projects and the determination of
preventive measures against mining hazards.

Dr. llona Nagy-Czigony—Maria Suté-Szilczl

Karottage-Methoden der Kohlenindustrie im Dienste
der geologischen Erkundung

Die fur die Kohlenindustrie bestimmten Geréate- und
Methodenentwicklungen werden unter den speziellen
Verhéltnissen der Mecseker Kohlenbergwerke erortert.
Die komplexen geologisch -geophysikalischen Unter-
suchungen liefern wichtige Grunddaten fir die Zusam-
menstellung von Abbauprojekten und die Bestimmung
¥o|r|1 preventiven Massnahmen gegen Grubenungliicks-
alle.

O-p Hage O-p LinroHs MnoHa—LLiioTéHe Cvnun Mapus

KapoTa>kHble MeT0/bl Yro/bHOM MPOMBbILLIEHHOCTU HA
CNy>K06e reosIorMyecKoii paseenKu

PaccmaTpuBatoTCcA7 MeponpusiTUsi, NpeaHasHaueHHble [y
YCOBEPLLIEHCTBOBAHMS CYLLIECTBYIOLLIMX M CO3AAHMSI HOBbIX MpW-
6opoB, annapatypbl U METOAMK KapoTaKHbIX M3MepeHWin Ha
YrOfbHbIX LLUAXTAX B FOPHO-FE0SIOrMUECKUX YC/IOBUSIX, Xapak-
TEPHbIX [/151 LIAXT, NMPUHAA/EXALMX K MeUyeKCKoMY ropHoz0-
GblBatoLLieMy NpeanpusTAo. KoMMsieKcHble reosioro-reotmnam-
Yeckrie MOWUCKN AT BaKHble MCXOAHbIE AaHHble A/1s COCTaB-
JIEHVS1 NPOEKTOB Pa3paboTKN MECTOPOXKAEHWIA 1 A/ onpeae-
NEHVISI TPEBEHTUBHbBIX MEepONpUATURA, NpeaHasHaueHHbIX 1A
NpeaoTBpaLLEeHMst OMacTHOCTel Ha LuaxTax.
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TERMELESI ADATOK

FOLDGAZ
4 Ismert
T ereS asvanyi
Orszéag nyersanyag-
vagyon
1970. 1980. 1982. 1983. 1984. 1985. 1986.* G mi
Egyesiilt Allamok 601,5 547,9 497,2 450,2 4882 4875 491 5925
Szovjetunid 1919 434,8 500,8 535,9 587,0 587,0 598 37 800
Hollandia 315 89,0 67,9 72,9 75,0 80,1 82 2022
Kanada 56,7 74,8 69,7 72,3 78,0 80,1 76 2743
Nagy-Britannia 11,0 37,3 38,3 39,5 42,0 44,0 42 716
Romania 246 335 39,0 39,6 38,0 220 2 231
Mexiké 127 28,9 350 31,1 290 29,0 31 2290
Norvégia 26,9 253 24,4 27,0 26,4 31 2139
Kinai Népkoztarsasag 37 20,8 10,8 14,8 18,0 19,0 2 804
NSzZK 130 189 16,8 17,7 19,0 180 18 196
Indonézia 31 18,5 20,8 21,0 20,5 20,0 2 1050
Venezuela 90 16,7 16,0 16,2 17,0 17,0 18 1620
Magyarorszag 35 6,1 6,2 6,5 6,9 76 72
Vilagtermelés 990 1467 1525 1547,7 1686 1754 1740 94 840
*Becsilt adat.
ALUMINIUMERC (BAUXIT)
5 Ismert A
Termelés asvanyi  nyersanyag
. 4 nyersanyag- atlagos
Orszag ércben vagyon AlLOr
Mt tartalma
1970. 1980. 1982. 1983. 1984. 1985. 1986* érchen %
Ausztrélia 9256 27178 23625 24539 3218 33000 32172 4830 35—52
Guinea 2490 13311 1187 12986 14738 15000 12984 6 195 40—60
Jamaica 12010 12064 8158 7682 8734 6 140 8 604 2100 47—52
Szovjetunio 6 500 6 400 6 400 6 300 6 200 6 200 6 200 315
Surinam 6 022 4903 3276 2978 3374 3370 3372 630 4559
Brazilia 510 4152 4187 5239 6271 6430 6284 2415 50
Gorogorszag 2292 3286 2853 2422 2 386 2360 2460 683 50—59
Jugoszlavia 2092 3138 3668 3500 3347 3450 3348 420
Guyana 4417 3052 1783 1087 2484 2130 2484 A5 50—61
Magyarorszag 202 2950 2627 2917 29 2814 3022 79 50
Franciaorszag 3051 1892 1737 1662 1529 1470 1452 50—60
India 3 1374 1785 1854 1850 2036 1700 2124 1260 40—58
Egyesult Allamok 2115 1559 700 648 856 720 672 1 40—53
Vilagtermelés 60710 92623 78177/ 75600 92503 89700 94 150 23 625
*Becsult adat.
REZERC
Termelés Ismert A
ot asvanyi nygrlsanyag
. . nyersanyag-  atlagos
Orszag fémtartalomban vagyon Cu.
Mt tartalma
1970. 1980. 1982. 1983. 1984. 1985. 1986.* fémtart. %
Egyesiilt Allamok 1560 1181 1140 1038 1091 1088 1105 % 0,75
Szovjetunié 925 1150 1150 1180 1020 1020 1030 3
Chile 692 1068 1242 1257 1290 1341 1356 102 1
Kanada 610 716 613 625 707 770 730 A 0,7
Zambia 684 596 530 515 576 480 520 36 3
Zaire 387 460 503 502 501 491 502 32 4
Peru 220 367 356 322 364 387 385 A 1
Lengyelorszag 83 343 376 402 431 435 432 14
Fulop-szigetek 160 305 292 271 233 238 226 19 05
Ausztralia 158 244 245 265 236 240 261 17 25
Dél-afrikai Koztars. 149 212 207 212 212 202 204
Mexiké 61 175 239 206 189 190 179 0,7
Jugoszlavia 120 135 138 132 142
Mongolia % 9% 128 130 130
Vildgtermelés 6403 7816 7780 8193 8286 8294 8418

* Becsult adat. Magyarorszag asvanyi nyersanyagai

KFH (1987)
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HERMESZ MIKLOS,
TOROS ENDRE

A foldtani kutatas geofizikai maddszerei

a Nogradi Szénbanyaknal

A szerz6k bemutatjdk a Nogi'adi Szénbanyaknal a
kozvetlen termelési kutatas soran hasznalt geofizikai
modszereket, kiemelve a banyageofizikai mddszerek
fontossagat és eredményeit.

A Nogradi Medence jelenlegi banyaszkodasi
teriilete jelent6s mértékben a Matra E-i el6te-
réhez kapcsolodik, kiilfejtései ugyancsak a me-
dence — illetve egyes medencerészek peremein
alakulnak ki. Asvanyvagyonunk adott mérv(
ismertségi fokanak eléréséhez egyre nagyobb
kutatasi raforditas szikséges. Ugyanakkor a
kutatasok finanszirozasi forrasainak ésszer(ibb
felhasznalasa kényszerhelyzetet teremt a kuta-
tas modszereinek megvalasztasaban.

Mig a hagyomanyos, a flrasos kutatas pont-
szerl, addig a geofizikai modszerek zome két
dimenziés, azaz szelvénybeni értékelést tesz
lehetévé. Onmagadban a geofizikai ..szelvénye-
zés” felbontoképessége nem éri el a pontszer(
megismerés mindségi szinvonalat, ezért a két
modszer egytttélése hozhatja meg a kivant
eredményt, mely az id6ben egymast megel§z6,
egymas eredményeire épulé kutatast jelent.

Kulszini kutatasoknal egy-egy flrasponthoz
illesztve a geofizikai szelvényezés adatait, a
foldtani szerkezet megismerésére helyezzilk a

1 sz. abra. Ménkes Keleti

f6 hangsulyt azért, hogy a tovabbi faraspontok
optimalis helytkre keriljenek.

Ugyanugy a banyaféldtani kutatasoknal, a
vagatbdl oldaliranyban torténd geofizikai szer-
kezetkutatds célja a tovabbi vagathajtasi hely
és irany megadasa.

A cikkben a helyi féldtani kutatas kalonbo-
z6 terileteir6l szamolunk be a geologiai-geofi-
zikai kutatas modszertananak tapasztalatairol.

Reménybeli kilfejtések kutatasa

Célunk a reménybeli tertletek mérésekkel
torténd lehatarolasa, a lehatarolt terileten be-
Gl a foldtani szerkezet mgismerése.

A kutatasi mélység (max. 50—60 m) miatt
a feladat a mérnokgeofizikai sekélykutatasok
targykorébe tartozik. A felszinkozeli rétegsor
igen valtozatos, egységes geofizikai vezérszint
nincs, szeizmikusan példaul a koézismert laza
zonan belul helyezkedik el.

A medence peremi teriletein egyszer(ibb a
kiemelt helyzetl tektonikai egységek lehataro-
lasa: a feki riolittufa 10—20 ohmme-es fajlagos
ellenélldsa oOsszletellendllasaban elkilénul a

1

Banyamez6 kulszini geofizikai kutatdasa. Maxi Probe (MFS) elektromagneses

szelvényezés
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2. sz. dbra. Ménkes Keleti Banyamezd részletes fazisu kutatasa SZU—1 szeizmikus szelvény

széntelepes dsszlet homokot is tartalmazo rela-
tive nagyobb fajlagos ellenallasu rétegsoratol.
A tektonikai blokkon belili szerkezetkutatas
nehezebb: egy-egy réteg'fej kibavasi nyomvo-
nalat kovetjuk, a vetdédés helye tdbbnyire ne-
gativ anomaliaval jelentkezik, ill. a vet6dés két
oldalan kilénbdznek az dsszletellenaliasok.

Az egyenaramu geoelektromos modszer azon
elektrodkonfiguréacioit alkalmazzuk els6sorban,
amelyek a gyorsabb kivitelezést teszik lehetévé.
A hagy mennyiség(i méréssorozat kvalitativ ki-
értékelésével, a szomszédos szelvények ,korre-
lalasaval és a meglévd foldtani informécidk se-
gitségével allapitjuk meg a hozzavetdleges tek-
tonikai képet.

A részletes ismeretek megszerzéséhez to-
vabbi farasos kutatast, ill. szeizmikus szelvé-
nyezést tervezink.

A konnyen, sajat vallalati er6b6l is Kivitelez-
hetd refrakciés modszer altaldban nem célra-
vezetd.

Az ELGI ESS 01§j—24-es mérndkszei”™mikus
m(iszerével rogzitett felvételek tobbszoros fe-
déssel, csoportositas nélkdli, gyakran foldbe-
asott vertikalis geofonokkal, klls6 16véses rend-
szerben késziilnek. Rezgéskelt6ként az SR II.
és véltozatai, ill. a kalapacs szolgalnak.

A terepi mérés megkoveteli a mérési para-
méterek pontos megvalasztasat és a kivitelezés
gondossagat.

A feldolgozas sem egyszer(ibb a nagymélysé-
gl szeizmikus kutatasban megszokottnal: a
szelvények rovidséglik miatt kétségtelen keve-
sebb adatmennyiséggel, de ugyanazon szamité-
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gépes eljarasokkal valnak értékelhetd iddszel-
vényekkeé.

Kilszini geofizikai kutatasok

A feladat hasonlé az el6zéekben targyalthoz
azzal a kilonbséggel, hogy a kutatand6 objektum
egy-egy majdan mélymdvelés(i banyamez6, az-
az a kutatas terulete és mélysége is nagyobb.

A Meénkes Keleti bAnyamez6 termelési kuta-
tasi fazisaban geofizikai modszereket is alkal-
maztunk a tektonikai kép pontosabb megisme-
résére.

A kilszin tagoltsaga, a rossz morfologiai fel-
tételek miatt a faraspontokat Osszekotd szeiz-
mikus szelvényezést csak egyes vonalak men-
tén tervezhettik. A széntelepes 0Osszletbe ;be-
nyomuld andezit rétegvulkani formakat hozott
létre, amivel szeizmikus szempontbol learnyé-
kolja; magati a kutatand¢é osszletet.

A magasfrekvencias elektromagneses nkod-
szer alkalmasnak latszott a feladat ilyen felté-
telek mellett tortén6é megoldasara.

A Maxi Probe frekvenciaszondazassal (egy-
szer(ibben MFS-méréssel) egy furélyuk karo-
tazsszelvényéhez hasonl6 gérbét rendelhetiink a
felszin pontjahoz.

A gorbe toréspontjainak helye, meredeksége
a rétegsor fajlagos ellenallas-kontrasztjanak
fuggvénye (1. dbra). Egy-egy farasponton fel-
vett MFS-gorbe jellegzetes téréspontjait kovet-
juk nyomon az értelmezésnél. A széntelepes
Osszlet mindig nagy ellenallasu kitérés aggal

FOLDTANI KUTATAS XXXI. évfolyam (1988. év), 2. szallt
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3. sz. abra. Frontfejtés homlokan észlelt andezitbenyo-
mulas. A telér a széntelep feddjét nem Utdtte at.

jelentkezik, a széntelep elkilonitett indikacio-
ként nem mérhet?.

A bemutatott MFS-szelvényen kiemelten je-
leztik a széntelepes osszletet és a veték mellé
odairtuk az elvetési magassagokat is. Az ér-
telmezés buktatdja magabdl a pontmérés té-
nyébdl fakad. Ahogy a furasok kozotti szelvény
készitésénél a tektonikai megoldasok az értel-
mez6 szubjektiv megitélésének is fliggvényei,
ugy ez az MFS ,szelvényezésre” is igaz. A
probléma részbeni megoldasat a mérési pont-
halézat siritése adhatja, melyre esetiinkben el-
s6sorban a terepi adottsagok miatt nem volt
mad.

A .szeizmikus modszerrel mérhet6 szelvé-
nyek tobbségén jol kovethet§ szinteket kap-
tunk (2. &bra). A bejeldlhetd vet6k legkisebb
elvetési magassaga 10 m volt, a jol sikertlt
szelvényeken.

A Nogradi Medence foldtani-kézetfizikai,
egyaltalan morfolégiai jellemz8i mellett célsze-
riibb a komplex mdédszerek alkalmazasa. A fel-
szini geofizikai mddszerek és a furasos kutatas
kombinalasaval csak igen kedvez§ terileteken
kapunk a fejtéstervezéshez is elegendd infor-

4. sz. dbra. Ménkes Banyalzem Alfa Banyamez6 részlettérképe, 1987. junius 1-i allapot

FOLDTANI KUTATAS XXXI. évfolyam (19SS. év), 2. szam
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07 teritési vazlat
J szeizmikus érzékelik

robbanté pontok

b. , relativ atvilaglthatosag térképe
az Airy alatti frekvenciakra
(260-320/80-140 Hz }

c. , relativ atvilaglthatosag térképe

az Airy frekvencidkra
(320-380/80-140 Hz )

nem atvilagithato
]

[FT-7] kevésbé jol atvilagithat»

rosszul atvilagithatd

I j atvilagithatd

5. sz. dbra. A Vll-es sz. front K-i oldalanak telephullam-atvilagitasa

maciot. A telepulési mélységhez képest Kkis te-
lepvastagsag, a helyenként erds tektonizaltsag,
a tagolt kilszin, mind az optimalist rontd té-
nyez6k. Atlagos fejtési tertileteinken a jelenlegi
modszerekkel, kialakitott tektonikai kép josaga
a feltarasi rendszer tervezéséhez elegendd. Nem
elegendd viszont az egyes fejtési hatarok pon-
tos tervezéséhez, afrontfejtésen beliili varatlan
foldtani zavarok, (pl. vetS, andezitielér, 3. sz
abra) el6jelzésére, melyek mar a banyageofi-
zikai mddszerek feladatai.

Banyageofizikai kutatasok
A rendszeres banyageofizikai kutatadsok 1979-
t6l, a geofizikai csoport megalakulasatél szamit-
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hatok a Nogradi Szénbanyaknal. Az idészak kez-
detén geoelektromos (telep- és vagatszonda-
zas} méréseket végeztiink. A fokozatosan, kell§
tapasztalatok birtokaban rutinméréssé valt szeiz-
mikus atvilagitasokat és reflexios kutatasokat
geoldgiai adottsagaink mellett alkalmasabbnak
itéljuk feladataink megoldasara.

A kutatasi jelleggel fart kis szamuU banyabeli
farolyukak karotdlasat igény szerint elvégez-
zUk.

Az ELGI—Nodgradi Szénbanyak Egyittmda-
koddési Szerzédés keretében, 1935-ben mar min-
den indulé frontfejtést atvilagitottunk. 1987-re
igény szerint, de rutinszerlGen végeztik a ref-
lexids méréseket. A vagattdl oldaliranyban tor-

FOLDTANI KUTATAS XXXI. évfolyam (1988. év), 2. szam.
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ténd informacidszerzés jelenleg mar a fejtéster-
vezésen tulmenéen az optimalis asvanyvagyon-
felhasznalas, a kényszer( felhagyasok minima-
lizalasanak egyik eszkoze.

A 4. sz. dbran a Ménkes Banyalzem Alfa
banyamez6jének egymas utani fejtéseit mutat-
juk be. A telepvastagsdg 2 m, a fejtések haza-
felé haladdak, a feltarasi rendszer a VI. sz
ereszkeparhoz kapcsolodik.

I-es szammal jeldltik az el6z6 fejtésekbdl
mar megismert tektonikai vonal mentén kihaj-
tott vagatokat. 2-es szammal azokat, melyek
helyének, ill. irdnyanak megvalasztasaban mar
a szeizmikus mérés is segitségiinkre volt.

A Vll-es és Vlll-as frontok el6készitése ide-
jében, mig az atvilagitasos méréseket rendsze-
resen végeztik, a reflexiés modszernek még
csak kisérleti eredményei léteztek. A szallito-
és légvagatokat egyidejlleg, id6ben is parhu-
zamosan hajtottak.

A Vll-es fronti mérések a tapasztalatok
gyUjtésének lehetdségét adtak. Szalluovagata-

bol, annak NY-i oldalan kisérleti reflexiés mé-
réseket végeztiink a fejtést esetlegesen bdvi-
tendd, a telepvastagsagtol nagyobb vet6dés
nyomonkoévetésére. Atvilagitasnal a frontnyito
Osszekdtd vagat még nem allt rendelkezésiink-
re. Hidanydban a terlleten belil, a telepvas-
tagsagtoi nagyobb elvetési vetédés tényét igen,
de pontos helyét és iranyat nem lehetett meg-
hatarozni. A kettéosztott és vagatokkal korul-
hatarolt fejtés K-i oldalat ismételten atvilagi-
tottuk (5. sz. dbra). Az atvilagitas eredmeényé-
t6l figgbéen dontottek a felhagyasarol.

A Vlll-as sz. el6készitett frontfejtés jol at-
vilagithatonak bizonyult.

A IX-es frontfejtés szallitovagatat idében
kés6bb, a légvagatbol mért reflexiés mérések
eredményét6l fiiggéen hajtottak. A teljes ref-
lexiés vonalat két részletben mértik, igy a
szallitévagat mintegy 200— 300 m-rel ,elmarad-
va” kovette a mérés helyéil szolgalé légvaga-
tot.

a. , REFLEXIOS MERES HELYE Es EREDMENYE
A X-es FRONTI SZALLITOVAGATBOL

b. , MERES UTANI FELTARASOK EREDMENYE

FOLDTANI KUTATAS XXXI. évfolyam (19SS. év), 2. szam

reflexiés mérés helye

kimutatott reflexids feltlet
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vagatbeli azonositasi szamok

7. sz. dbra. A X-es fronti szallitbvagatban mért reflexios idészelvény

ji

8. sz.

A fejtést lehatarold, legaldbb H — 2 m-es el-
vetési magassagu vet6 meghatarozasan talme-
néen a reflexios mérésekkel egy a terileten
beltli ,féltelepes”’-nek (wax. H— 1 m) min6-
sitett vetdt is el6rejeleltiink, amely még nem
arnyékolta le a mogotte lévét. A lefejtés iga-
zolta el6jelzéstinket,

A X-es front feltar6 vagatparjainak iranyat
részben a V,ll-es sz, fejtés, részben a IX-es fej-
tés Ny-i hatarvet6jének iranya szabta meg. Ez
utoébbi irany nem bizonyult allandonak.

A X-es fejtés szallitovagatanak Ny-i oldalan
végzett reflexios méréssel a tektonikai vonal
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abra. Reflexiés mérés Szoros-patak 53. sz. front szallitévagatabdl.

-LJ

rtfi+xkjn mértasl vofi&l
azonositasi, széma

50/\

Teritési vagtat és eredménytérkép

irdnyvaltozasat hataroztuk meg. A mérést és az
értelmezését bemutatando, az id@szelvényt is
mellékeljik (6. sz. és 7. sz. abra). Az id6szel-
vényen jol latszanak a vagathoz kozeled6 ve-
térél szarmazo6 reflexiok is. A fentiekhez ha-
sonlo foéldtani-geofizikai paraméterekkel ren-
delkezik a Szorospataki banyank is. A reflexios
modszer fejlédését mutatja, hogy esetenként
az atvilagitast is helyettesitheti.

Az 53. sz. front széllitdvagata két izben an-
dezittelért harantolt (8. sz. abra). A fejtésbe
benyulé andezitfal j6 reflexios fellletnek bi-
zonyult. Az id6szelvényen (9. sz, abra) az l-es

FOLDTANI KUTATAS XXXI. évfolyam (1983. év), 2. szam
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és L. sz. andezitfalrol érkez6 reflexiok Ossze-
mosodnak a kozottik lévd kis tavolsag miatt.
Ugyanakkor hatarozottan kdévethettiink egy
eddig ismeretlen andezittelért. A légvagatbdl
egyedul a szdllitovagat reflektalt, ami a telep
zavartalansagat bizonyitja a 'mért szakaszon.
K]evésbé jé hullamvezeték a tiribesi, kanyasi
széntelepek. A fedd és feki anyaga homok, igy
a szeizmikus telephullam-atvilagitassal szinte
csak a telepvastagsagnyi, ill. ettél nagyobb el-
vetési magassagu vetdék hatarozhaték meg. A
széntelep és kornyezetének Kis sebességkont-
rasztja, a szeizmikusan ,homogén’ tér az
egyéb, nem a telephullam reflexidjara épilé
reflexios méréseket tesz lehet6vé.

Osszefoglalas

A Nogradi Szénbanyaknal foly6o geofizikai
kutatas harom, egymastol jol elkuléndlé teri-
letét mutattuk be a cikkben: a reménybeli kil-
fejtések kutatasat, a kilszini geofizika alkal-
mazott mddszereit és a banyageoiizikat. Na-
gyobb hangsulyt kivantunk adni a termelést
kozvetlentl szolgal6 médszerek iranti igény no-
vekedése miatt a banyageofizikanak. A banya-
geofizika az ELGI Béanyageofizikai Osztalyaval
kézosen, jelenleg mar rutinszer(ien végzett
szeizmikus méréseket jelenti, melyek eredmé-
nyeinek elérését tébb éves Kkisérleti munka
elézte meg.

EzGton kdszonjuk meg a kilsé munkatarsak
els6dlegesen az ELGI-ben dolgozéd barataink
kozvetlen munkajat és segitségét, amely lehet6-
vé tette e tanulmany megjelenését.

Miklés Hermész—Endre Toéros

methods of exploration at the Noégrad
Coal Mines

Geophysical

The geophysical methods used directly for exploi-
tation purposes are discussed with special emphasis
of the importance and the results of in-seam geo-
physical methods.

Miklés Hermész—Endre Toros

Geophysikalische Methoden der geologischen
Erkundung bei den Négrader Kohlenbergwerken

Die Verfasser legen die bei den Noégrader Kohlen-
bergwerken im Laufe der Nacherkundung der Lager-
statte angewandten geophysikalischen Methoden vor,
wobei sie auf die Wichtigkeit und die Ergebnisse der
untertagsgeophysikalischen =~ Methoden  aufmerksam

machen.

Xepmec Muknow—TeépéLl SHape

eodhm3nHecKmie MeTO/bI MeosIorMHecKoli passeakm na
Horpaackom ropHoao6bIBatoLLEM MPEanpUSTTUM
YrofIbHOW MPOMbILLIEHHOC TV

JaeTcs XxapaKTepycTKa reodmanyeckyx MeTOAOB, MPUMEHs-
eMbIX Ha HorpaackoM ropHoAo6blBatoLLeM MNPeAnpUSTUM He-
MoCpPeACTBEHHO B MPOLIECCE [0pa3BeaKM MECTOPOXKAEHWIA B
YCIOBUSIX VX paspaboTKu. py 3TOM MOAYepKMBAKOTCS BadK-
HOCTb 1 pe3yribTaTbl reotM3nyeckx MeTofoB, NprMesiemMbIx B
ropHbIX BbIPABOTKAX LLAXT.

Vagatbeli
azonositasi
szamok

9. sz. abra. Az andezittelérrél érkezé reflexiok bemutatasa

FOLDTANI KUTATAS XXXI. évfolyam (198S. év>, 2. Szam
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Cikkiroinkhoz

Lapunk szinvonalanak emelése, a felesleges tdbblet-
munka elkertilése és a szerkesztés megkonnyitése
érdekében az aldbbiakban adunk tajékoztatast a szer-
!(gsgl'(és iranyelveirél és a kéziratok elkészitési madd-
jarol.

A cikkek kivanatos terjedelme (abrakkal egyitt)
3—6 nyomtatott (15—30 gépelt) oldal. Nagyobb terje-
delem csak kivételes esetekben fogadhat¢ el, de ilyen-
kor a szerkeszt6bizottsag fenntartja maganak a jogot,
hogy a cikket tdbb részben kozolje. A szerz6 min-
den esetben a teljes cikket koteles bektldeni akkor is,
ha az esetleg tébb részletben fog megjelenni.

A beérkez6 cikkek megjelenési sorrendjére altalaban
azok beérkezési id6pontja mérvadd, mégis — azok
fontossaga, aktualitasa figyelembevételével — a szer-
keszt6bizottsag egyes cikkeket el6re sorolhat. Ide
tartoznak elsésorban a vandorgydlésekrél, kongresz-
szusokrol sz6l6 beszamolok.

Lapunk altalaban csak elsé kozlésnek ad helyet. A
cikk bektldésével egyidejlileg a szerzd nyilatkozni
tartozik, hogy a cikk mashol még nem jelent meg.
Mashol mar megjelent cikkek kozlését csak egész
kulonleges esetekben tesszik lehet6vé.

Vallalati vagy népgazdasagi vonatkozasban bizalmas
adatok kozléséért a szerz6t terheli a felelésség. Kér-
déses esetekben a szerz6nek feletteseit6l a cikkhez
irasbeli engedélyt kell mellékelnie. Mas szerzék meg-
allapitasait, abrait stb. csak a forra&smunka megjelolé-
sével szabad k&zélni.

A cikk megjelenése nem feltétlendl jelenti azt, hogy
a szerkesztébizottsag annak minden megallapitasaval
egyetért, ezért lapunkban helyt adunk szakmai hozza-
szolasoknak, vitaknak is.

A szakirodalom rohamos mennyiségi novekedése
kdévetkeztében alapveté kovetelmény a témor, szabatos
fogalmazas. Célszerli a cikkeket alcimekkel tagolni,
a legfontosabb gondolatokat kurziv szedéssel (a kéz-
iratban alahdzassal) kiemelni. Levezetéseket nem koz-
lunk teljes terjedelemben. Szamitasi moédszereket cél-
szeri — miként a levezetéseknél is — csak a kiin-
dulast és a végeredményt megadva, szampéldaval is
szemléltetni. Prospektusokbol vett adatok, elnevezések
hasznalatat lehetéleg kertlni kell, vagy hivatkozni kell
a forrasmunkara.

Torekedni kell a magyar mdszaki nyelv helyes
hasznalatara. A helyesirasra vonatkozéan a Helyesirasi
tanacsado szotar, A magyar kémiai elnevezés és helyes-
iras szabalyai és A magyar helyesiras szabalyainak
mindenkor érvényben levd elbirasai az iranyaddk.

A szerkeszt6ség fenntartja maganak a jogot, hogy
a nyelv helyessége érdekében a kéziratokban javita-
sokat végezzen.

A cikkeket két példanyban kell bekildeni. Csak
géppel, 25 sorosan (2-es sorkdz, egy-egy sorban 60
lettés, 3—4 cm-es margd) irt, tisztdn olvashato kéz-
iratokat fogadunk el. A gépelt anyag elsé példanyat
és egy masolatot kérink.

A cikk cime roviden, téméren jellemezze a tartalmat.

A szerkesztébizottsag — szilkség esetén — fenntartja
maganak a jogot a cim modositasara.

66

Egy-egy szakteruletrdl teljes attekintést csak Kivé-
teles esetben koézlink. Altaldban a tudomanyag mar
ismert tételeihez csatlakozéan kell a részletkérdéseket
ismertetni.

A szerz6 (szerz6k) nevén Kival koézolni kell a leg-
magasabb végzettséget, az esetleges tudomanyos foko-
zatot, hivatali beosztast, a munkahelyet, annak cimét
és az allandé lakcimet és a személyi szamat (a jove-
delemadd-bejelentéshez).

Minden cikkhez — kulén oldalra gépelve — legfel-
jebb 10—15 soros osszefoglalot kell mellékelni. Mivel
ezt idegen nyelvre fordittatjuk, itt ktléndésen Ggyelni
kell a vilagos, révid mondatokban val6 fogalmazasra,
valamint arra, hogy az dsszefoglalas jol fedje a tartal-
mat. (A tartalmi oOsszefoglalé ne legyen a cim kib6vi-
tett megismétlése.)

Kulénés gondot kell forditani a képletek irasara.
Bonyolult képleteket jol olvashatd kézirassal célszer(
beirni. A Kkepletekben szereplé jelek értelmezése a
képlet utan is megadhato, de tébb jel esetén cél-
szer(ibb a jelek értelmezését (a mértékegységeket is
feltiintetve) a cikk végén JELOLESEK cimmel fel-
sorolni. Képleteknél a tortvonal zarojelként nem alkal-
mazhatd; ezeket kérjuk kézzel beirni. Ugyancsak ki-
lonbséget kell tenni az ,1” betl és az ,1” szam kozott!
Kulénds gondot kell forditani az idegen (gbrdg, got
sth.) betlik irasara.

Mindenttt az International System of Units (Si)-
rendszer méréegységei hasznalanddék. [L. a Miniszter-
tanacs 8/1967. (IV. 27.) sz. rendeletét.] Részletes ismer-
tetése megjelent a Foldtani Kutatas 1979. évi 1—2.
szamaban.

A terjedelmes tablazatok kozlését keriljik. Minden
egyes tablazatot kérjik kulon oldalra gépelni és sor-
szammal ellatni. A szévegben minden tablazatra hivat-
kozni kell.

Az abrakat a lapban kivant méretre készitsik. Sza-
muk lehet6leg ne legyen tdbb, mint nyomdai oldalan-
ként 1—2. Az abrakat is két példanyban kell bekul-
deni, tusrajz és fénymasolat egyarant megfelel, de
fontos az éles, jol lathatd kivitel. Grafikonokra cél-
szer(i koordinatahalot rajzolni. Az abréakat arab szam-
jegyl sorszammal kell ellatni. Az abraalairasokat
kulon lapra kérjuk gépelni. Ha abraalairds nincs, a
rajzokat — azok szamat taxative vald felsorolasa-
val — kalén lapon fel kell tintetni. A szerkesztéség
az abrakat nem rajzoltatja at, igy csak megjelentetésre
alkalmas abrakat tudunk elfogadni.

A szbvegben minden abrara hivatkozni kell.

Fényképekbdl jol exponalt, éles, tiszta masolatokat
kérink, ugyancsak két példanyban, maximalisan 9X12
cm  méretben. Felsorolasnal a fénykép is dabranak
szamit; a szamozas folyamatosan tdérténjen.

Az abrakat és fényképeket nem szabad a széveg
kézé beragasztani, hanem kialon kell mellékelni.

Az irodalmi hivatkozasra vonatkozéan az alabbi
részletes és feltétlentil megszivlelend6 el6irasok betar-
tasat kérjuk.

A cikk végén kulon kéziratoldalon IRODALOM cim
alatt, szogletes zardjelbe tett szamozassal kell felsorol-,

ni a mdvet, mindenkor a md eredeti megjelenési
nyelvén.

(Folyt, a 72. oldalon)
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DR, FALUS GABOR, =
DR. FABIANCSICS LASZLO,
KIRALY ERNO

A geoelektromos rétegkoOvetéses modszer
alkalmazasa a magyarorszagi

szénlel6helyeken

Magyarorszagon a dubicsanyi (Borsodi Szénbanyak)
és a bokodi (Oroszlanyi Szénbanyak) szénkutatasi te-
rileteken megkezd6dott a karagandai szénmedencében
(SzU) a széntelepek zavartalan teleptlésének, ill. a
telepeket ért tektonikus torések, gylrddések kimutata-
sara kidolgozott geoelektromos rétegkovetéses modszer
(GRK) alkalmazasa.

A GRK méréseket faraspontonként végzik, 6sszeha-
sonlitjaAk a mért és elméletileg kiszamitott potencial
gradiensgorbék jellemzd tulajdonsagait, s meghataroz-
Z’ékb a tektonikai sajatossagokat a két faras kozotti
térben.

A dubicsanyi részletes fazisi szénkutatasban tobb
mint 30 farasparban térténtek meg a mérések, a mé-
rési eredményeket figyelembe vették a foldtani zaré-
jelentés elkészitésénél. A kdvetkez6 években els6sorban
az eocénkoru szénteruleteken kertilhet sor a modszer
alkalmazasara.

A modern, nagyteljesitményil frontfejtéseken
alapulé szénbanyészat hatékonysaga nagymeér-
tékben flgg a tektonikai viszonyok minél pon-
tosabb megismerésétdl.

A karagandai szénmedencében, amely a
Szovjetuni6 egyik legmagasabb fokon gépesi-
tett banyaterilete, a részletes foldtani kutatasi
fazisban széles kérlien alkalmaznak egy olyan
geofizikai modszert, amely alkalmas a farasok
kozotti térségben a széntelepek térbeni helyze-
tének értékelésére. A Szovjetunioban Elektro-
mos Korrelacios Maodszernek (MEK) nevezett
eljarast 1984-ben a MAELGI és az OFKFV ko-
zbsen megvasarolta magyarorszagi, els6sorban
a dubicsanyi részletes fazisi szénkutatasban
torténd alkalmazasra. A moédszer adaptalasat
a helyszinen szovjet szakért6k iranyitottak.

A Magyarorszagon Geoelektromos Rétegko-
vetéses Modszernek (GRK) elnevezett eljaras
esetében két szomszédos furas kozott végzink
specialis geoelektromos méréssorozatokat.

A modszer fizikai alapja, hogy a széntelep
fajlagos elektromos ellenélldsa altalaban tobb-
szOrose a fed6- és fekiUkézetekének, gyakorla-
tilag arnyékolé — szigetel6 rétegnek tekinthe-
t6, igy a széntelep teleptilésének folyamatossa-
ga, ill. valtozédsa (pl. vet6dés kovetkeztében tor-
ténd megszakadasa) befolyasolja az egyik fu-
rasban tortént arambevezetés hatdsara a masik
farasban mérhet6 potencialértékek alakulasat.
Az eredeti szovjet technoldgia szerint a furasok
mélyitését kozel egyid6ben kellett befejezni,
ill. a farast a mérés idépontjaig jarhatéva kel-
lett tenni. Ez a hazai gyakorlatban nehézséget
okozott, ezért az OFKFV-nal Kkifejlesztettek
egy olyan eljarast, amelynél a befejezett fu-
rasban 20—24 elektrodaval kiképzett specidlis
kabelt cementeznek be. Ez a rendszer évekig
felhasznalhaté a par szaz méterre mélyilé to-
vabbi farasok felé torténé mérésekhez.

A mérések ELGI gyartmanyd DIAPIR—18
tipusu, digitalis, automatikus ellenallasmér6
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m(iszerrel térténnek, amely mikrovolt pontos-
ségu.

A mérés technolégidja egyszerl. El6szor az
egyik farasba taplalunk be aramimpulzusokat
tobb pontban a széntelep alatt, a telepben, a
telep felett és a masik furasban mérjik hosz-
szabb szakaszon elhelyezett elektrédaparokkal
az aramimpulzushoz tartozé potencialktlénb-
ség-értékeket, majd forditva, a masik furasba
taplaljuk be az aramimpulzusokat és az els6 fu-
rasban mériink. A két méréssorozat egyuttes
értékelésébdl lehet a furasok kozotti térben a
szénréteg telepllési sajatossagaira kovetkez-
tetni.

A telepen kialakulé potencialkiilénbség nagy-
saga részben az ellenallashanyados (a szénré-
teg és a beadgyazd kézetek valddi ellenallaséa-
nak ardnya) és a szénréteg vastagsaganak szor-
zatatdl, részben a furasok tavolsagatol fligg. A
modszer alkalmazhatdsagi hatarat — a megbiz-
haté rétegkdvetési tavolsagot —mezek a para-
méterek szabjak meg. A hazai miocén-, ill.
eocénkoru széntelepek esetében a furasok ta-
volsaga és a kutatdsi mélység hanyadosa (R/H)
a dont6 paraméter, igy Dubicsanyban 200 m
koral, az oroszlanyi szénmedencében — a ku-
tatasi mélységtél figgben — 300—400 m korul
allapithatd meg a megbizhat6 rétegkdvetési ta-
volsag, azaz a GRK-mérések a részletes fazis-
ban adnak megbizhaté informaciokat.

A terepi méréseket kétféle valtozatban lehet
alkalmazni: szelvények mentén telepitett egye-
di faraspéarokban, illetve tertleti felmérésben,
amikor mar a felderit6-elézetes fazisu farasok-
ba becementezziik a fix elektroda-rendszereket
és a részletes fazisi kutatas soran egy-egy
alapfarasbol tobb iranyban is elvégezzik a mé-
réseket, tehat szelvények kozott is. Ez utobbi
eljaras ad tobb informaciot a telepek kifejl6-
désére, a tektonika nyomonkévetéséhez a fu-
rasok kozotti térben.

A mért adatok értelmezésénél ;a potencial-
kilonbség-gorbék jellegzetes pontjait, pl. az
ekvipotencial-feliletek dan. nullatmeneti pont-
jait, vagy a potencial gradiens érték maximu-
mat, valamint a potencialkiilénbség-gorbékbdl
szamithat6 un. dipol-potencidlgérbéket hasz-
naljak fel. Utébbiak legnagyobb érték- és el6-

jelvaltozasa — idedlis esetben — a széntelepen
kovetkezik be. A mért firasparok szerint abra-
zolt potencial-kuldénbség, ill. dipolgérbék elem-

zése alapjan mar lehet a két flras kozotti tér-
ben a telep kifejlédésére kdvetkeztetéseket le-
vonni (kézi kiértékelés), de az elektromos terek
modellezéséhez jelenleg a szovjet félt6l atvett
Razvedka—1 elnevezésli, az ELGI R—35 ti-
pust szamitégépen alkalmazott programot
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hasznaljuk, amely rétegzett modell esetére sz4- banyak finanszirozott. A tovdbbiakban a moéd-
molja ki a pontszer(i &ramforras potencialterét. szer gyakorlati: alkalmazésara err6l a terilet-
Ezeket a szamitott gorbéket hasonlitjuk 6ssze rél mutatunk be példakat.

a terepen felvett gorbékkel. Az 1. &bréan a Pu. 44. és Pu. 45. sz. fraspar-
A GRK-méréseket hazai viszonylatban eddig ban végzett mérések alapjan mutatjuk be a
legnagyobb volumenben (tébb mint 30 faras- mért potencial-kulonbség, ill. dipélgérbék ala-

parban) a dubicsanyi részletes fazisu szénku- kuldsat. Az attekinthet6ség kedvéért nem tin-
tatasban alkalmaztuk, amelyet a Borsodi Szén- tetik fel az 6sszes mért goérbét, de szemlélete-

A GRK mérések kiértékelése

Pu-45

2 - a széntelepen mért anomalis értékekbdl szerkesztett dipél potencial gorbe

3- az A* tapelektroddk helye a flrasbhan

7777?74 - a furastél furésig értelmezett széntelep
M®  5-a dipl forras helye
1 sz dbra
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sen lathatok a teleppel szemben kialakult po-
tencialkilénbség-maximumok, ezek értéke és
helyzete. A dipol-poteneialgérbék alakja és a
kozvetlen a telep alatti nulla atmenet igazolja,
hogy a telep a két faras kozotti kozotti tér-
részben folyamatosnak tekinthet6. Ez megegye-
zik a hagyomanyos geoldgiai szerkesztéssel ki-
alakitott képpel is.

GRK MERESEK

metszi a 0-értéket (1. sz. gorbe). Az abran lat-
hatok a szamitogéppel, a Razvedka— 1 program-
mal kiszamolt dipolgérbék is. A GRK-mddszer
értelmezése alapjan; a széntelep a Dd. 4. sz. fu-
rastdl 160—170 m tavolsagban, tehat a D6. 5.
sz. furashoz kozelebb ékelédik ki. Ez megegye-
zik a telep lepusztuladsi hatararol a foldtani
megfontolasok alapjan kialakitott képpel.

)
ERTELMEZESE

DUBICSANY- SAJOGALGOC

-1-: 5000

A 3. &bran a D0. 4. és D0. 5. sz. furasparban
olyan helyzetet mutatunk be, amikor az egyik
fards (D6. 5.) nem harantolta a széntelepet.
Lathato, hogy amikor az aramimpulzusokat a
D6. 5. sz. firasba taplaltuk be, a D6. 4. faras-
ban jelentés potencialktilénbség-anomalia fi-
gyelhet6 meg a telepnél, vagyis utdbbi faras
kérnyékén a telep hatasa erds. Amikor a Dé. 4.
faradsban az aramimpulzust a telep alatt, 200
m mélységben taplaltuk be, a D6. 5. sz. faras-
ban a potencial-kiildnbség gorbéje 165 m-ben

A dubicsanyi terlleten altalaban féldtani
szelvények mentén végeztik el a GRK-mérése-

FOLDTANI KUTATAS XXXI. évfolyam (1988. év), 2. szam

Mv=1:2500

ket (egyes terlletrészeken szelvények kozott is
sikerdlt mérni). A 2. sz. dbran bemutatjuk egy
ilyen szelvény részletét a Pu. 47. — Du. 71. sz.
fardsok kozott. Az abran nem tuntettik fel a
meért gorbéket, csak a mérések alapjan szer-
kesztett telepszelvényt. A Pu. 47. sz. faras ese-
tében a meért anomaliak gyors ,lecsengése” ar-
ra utalt, hogy a furas kozelében, de attél ENY-
ra torési sik talalhaté, amely valdszindileg 135
m mélységnél metszi a farast. A Pu. 45. és Pu.
44. sz. farédsok kozétt, mint a 2. dbran bemu-
tattuk, a telep zavarmentesnek tekinthet6, a
Du. 71. fel6l nézve viszont a Pu. 44. felé, a te-
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19,1t AX=280,771

AH=

3. sz. abra
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lepnek a koztes térre gyakorolt hatasa csekély,
igy a Du. 71. sz. faras kozelében a telepet vetd
zavarja meg, ahogy az abran lathato.

A GKR-mérések eredményeit a dubicsanyi
teriletr6l készitett dsszefoglalé foldtani zaré-
jelentésbe beépitettik, figyelembe véve termé-
szetesen a teriletr6l nyert 6sszes (furasi-geolo-
giai-geofizikai) informécidt is a tektonikai tér-
kép megszerkesztésénél.

Az 1987—88-as években a GRK-médszert —
a kutatasi lehetéségek figyelembevételével
a dunantali eocénkoru szénterileteken, elsé-
sorban az Oroszlanyi Szénbanyak megrende-
lIésének megfeleléen kivanjuk alkalmazni. Eh-
hez a Razvedka-program bizonyos modositasara
is szukség lesz.

A GRK-modszer a részletes kutatasi fazisban
hasznos eleme lehet a tovabbiakban a komplex,
rendszerszemléletd szénkutatdsnak, a foldes —
fas barnaszeneket (ligniteket) kivéve, ahol a
telepek fajlagos elektromos ellendllasa nem ku-

e

16nbozik lényegesen a beagyazd kézetekétdl.

Dr. Gabor Falus—Dr. Laszl6 Fabiancsics—Erné Kiraly

Application of the geoelectric strata-tracing method
to Hungarian coal deposits

The first attempts at using the geoelectric method
developed in the Karaganda Coal Casin (USSR) for
detecting faults and folds affecting coal seams, if any,
were made in Hungary in the coal exploration areas
Dubicsany (Borsod Coal Mines) and Bokdd (Oroszlany
Coal Mines).

The geoelectric measurements are carried out in
borehole pairs separately, the characteristics of the
measured and theoretically calculated potential
gradient curves are compared and the tectonic features
within the rock space between the two boreholes
are determined.

During the detailed exploration of the Dubicsany
area measurements in more than 30 borehole pairs
were carried out and the results were taken into
consideration when the final geological report was
being made. In the coming years, the method will be
used primarily in Eocene coal areas.

FOLDTANI KUTATAS XXXI. évfolyam (1988. év), 2. szam

Dr. Gabor Falus—Dr. Laszl6 Fabiancsics—Erng Kiraly

Die Anwendung der geoelektrischen
Schichtenverfolgungsmethode in ungarischen
Kohlenlagerstatten

In Ungarn, in den Kohlenlagerstatten Dubicsany
(Borsoder Kohlenbergwerke) und Bokod (Oroszlanyer
Kohlenbergwerke) hat man begonnen die im Kohlen-
becken von Karaganda (Sovjetunion) zum Nachweis
der ungestdrten Lagerung der Kohlenfléze bzw. der
tektonischen Beanspruchung der Fl6ze durch Briche
und Falten erarbeitete geoelektrische Schichtenver-
folgungsmethode (GRK) anzuwenden.

Die GRK-Messungen werden gesondert fir Boh-
rungspaare durchgefihrt. Die Kennziffern der ge-
messenen und theoretisch berechneten Potential-
gradient-Kurven werden miteinander verglichen und
die tektonischen Eigenschaften im Zwischenraum der
beiden Bohrungen werden bestimmt.

Im Laufe der detaillierten Erkundungsarbeiten in
der Lagerstatte Dubicsany wurden Messungen in mehr
als 30 Bohrungspaaren vorgenommen und die Ergeb-
nisse der Messungen wurden bei der Anfertigung des
geologischen Ergebnisberichtes mit bericksichtigt. In
den kommenden Jahren wird die Methode warschein-
lich vor allem in Kohlengebieten von eozdnem Alter
angewandt werden.

A-p danyw Mabop—a-p PadbmaHumy JSlacno—Kupan 3pHE

[MpriMeHeHVie MeTofa re03/IeK TPUYECKOTO MPOC/IEXKMBAHNA
M/1acTOoB Ha YroslbHbIX MeCTOPOXKAEHUAX BeHrpymn

B nognexaBlumx pasBeke Ha yronb pavioHax [Jy6udaHb
(BopLuoackoe ropHofo6biBaoLLee MpeanpusTve) U Bokog,
(OpocnaHbckoe ropHofobbIBatoLlee MpeanpusTve) 6bi10 Ha-
YaTo MPUMEHeHVie MeToa Fe03/IEKTPUYECKOr0 NPOC/IEXMBaHNSA
YroNbHbIX M/1acToB, paspaboTaHHOro B KaparaHAyHCKOM yrosib-
HoM GacceiiHe (CCCP) ansi BbisBNEHUS] HEHaPYLLEHHOro 3arie-
raHvisi YrosibHbIX M1acToB WM HTMUUS TEKTOHUYECKUX pas3/io-
MOB, CK/1aJJ0K B HVIX.

[e0aneKTpuyeckne U3MEPEHVsT YNMOMSIHYTbIM METOAO0M OCy-
LLECTB/ISKOTCSA MO Mapam OypoBbIX CKBaXKMH, MpUYeM CpaBHU-
BalOT XapaKTepuCTVKN M3MEPEHHBIX U TEOPETUYECKN BbIMUCTIEH-
HbIX MOTEHLMa/TbHBIX FPaAVEHTHBIX KPUBLIX 1 ONPeaesisiioT Tek-
TOHWYECKME OCOGEHHOCTW B MPOCTPAHCTBE MEXAY ABYMSI CKBa-
SKUHAMW.

B nipouecce feTasnbHOM pa3Befky Ha MecTopoXaeHUn [y-
6ryaHb 6blIM NPOBefEHbI U3MepeHKst B 6onee 30 napax CkBea-
XXVH, MpUYeM pesysbTaTbl U3MEPEHW YyUUTbIBaUIUCL MPU COC-
TaB/IEHMN 3aK/IIOUUTESILHOTO Fe0sIorMYeckoro otyeTa. B noc-
Nepyrolme rogbl  paccMaTpvBaeMblii METOA CMOXKET  ObITb
NpVYMeHeH B 00/1acTSIX PasBUTKS 30LIEHOBOIO YIJIA.
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(Folyfc a 66. oldalrol)
Példak:
a) Koényvek esetében

[1] Scheffer V.. Geofizikai kutatdmodszerek. Nehéz-
ipari Kényv- és Folydiratkiad6 Vallalat, 1951.

Két vagy tobb szerz6 esetén a nevek kézott hossza
uotdjelet alkalmazunk.

[2] Demeter J—Szabady J—Szandtner F.: Villamos-
gép gyartastechnologidja I. kotet. Tankonyvkiado.
1952.

Idegen szerz6k esetén a szerz6k csaladneve utan
vesszOt teszink.

[83] Baeckmann, W.— Schwenk, W.: Theorie und Pra-
xis der elektrochemischen Schutzverfahren. Ver-
lag Chemie GmbH Berlin, 1971.

[4] Bonner, R. U—Dimbat, M—Stress, F. H.: Number
average molecular weights. Intersci, N. Y., 1985.

[5] Ejgelesz, R. M.: Razrusnie gorniuh porod pri bru-
neii. Nedra Moszkva, 1971

b) Folydiratok esetében a szerz6 nevét illetéen a
fentiek szerint kell eljarni. A cikk cimét ez esetben
is eredeti nyelven kell megadni, de az évszamot a

leiras végén zarojelbe tesszik.

[6] Riley, H. G.; A short cut to stabilized gas well
productivity. J. Pet. Tech., 5 537—41 (1970).

[71 Guszman, M. T.—Kuznecova, l. I.—Gel’'mann, A.

B.: Torboburti dija burenia almaznimi dolotami.
Neftjanoe Hozjajsztvo, 11 9—12 (1972).

12

Az orosz szovegeket betli szerint (nem Kiejtés sze-
rint) kell atirni. A kotetszamot kettés alahdzassal, ™
folyoirat szamat egyes aladhtzassal adjuk meg. Az ol-
dalakat lehetéleg -téi -ig ajanlatos feltintetni hossz(
kotéjellel.

Ha azonos nevid, de mas-mas orszagban megjelend
folyoiratrol van szd, a folydirat megnevezése utan
zarojelben meg kell adni. a megjelenés helyét is, pl.
Naftra (Zagreb). Ha egy éven beidl a folydirat kotet-
szama valtozik, pl. World Oil-bél egy évben két kotet
jelenik meg 1-t6l 7-ig terjed6 szammal, akkor legcél-
szer(ibb a hénapot kiirva megadni. Pl. World Oil,
December 39—46 (1972).

Egyes folyoiratokra a szakmailag ismert rovidités
is alkalmazhat6é (IECh, JPT, lzv.. AN SZSZSZR), Ugy-
szintén a szabvanyos réviditések a Bulletin, Journal,;
Zeitschrift, Zsurnal, Revue, Lapok megjelolésére (B.,
J., Z., Zs, R, L.).

¢) Egyéb kiadvanyok

[8] MSz 13802.

[9] Stradi G.: Jelentés a propan-butangaz tdzoltdi
kisérletekr6l. BM—TOP 2219/70. szamu téma. Bp.
1970. IX. 17.

[10] Operating and service manual of vapor pressure
asmometer. Hewlett-Packard.

Kérjuk T. Cikkirdinkat, hogy a kézirataikat a jovo-

ben az el6bbiekben vazoltak szerint elkésziteni szi-
veskedjenek!

FOLDTANI KUTATAS
szerkeszt6bizottsaga
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Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



Digitalizlva a Magyar Banyészati és Foldtani Hivatal tamogataséval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



Digitalizalva a Magyar Bényaszati és Foldtani Hivatal tmogatésaval, a Magyarhoni Féldtani Tarsulat kezdeményezésére.



