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Kavicsipari foldtani kutatasok

eredmenyeinek szamitogepes éertékeléese

A hazankban felhasznalt egyik legfontosabb és leg-
nagyobb mennyiségben beépitett épitéanyag a beten.
A betonadalék-anyagok dontd tobbsége természetes ap-
réz6dasu, banyaszattal, ill, mederkotrassal nyert homo-
kos kavics. Hazankban a kavicsipar 15 éves ipari kész-
letellatottsdga nincs biztositva, ezért a Foldmérd és
Talajvizsgalo Vallalat, mely e téren az EVM bazis-
intézete, nagy sulyt helyez a kavicsipari féldtani kuta-
tasok metodikajanak tovabbfejlesztésére.

A szamitdégépi programrendszer kidolgozasanal elsé
lépésként Aattekintettik a kavicskutatas folyamatat,
hogy a gépi rendszer minél atfogébb tdmogatast nyujt-
hasson a tervez6knek. A program bemend adatai a fel-
tarasok és laboratériumi vizsgalatok alapjan nyert
miszaki, foldtani és banyaféldtani paraméterek. Az
eredményeként nyert tablazatok osszefoglaljak a kuta-
tas induld, és az értékelések rendezett paramétereit
(teleplilés, mindség, készletszamitas, megbizhatésag,
pontossag). A foldtani jelentések rajzi mellékleteiként
csatoljuk a farasi, foldtani, banyafoldtani szelvénye-
ket, telepulési és minGségi térképeket, szemmegoszlasi
gorbéket. A rendszert SIEMENS 4004 szamitégépre
épitettuk ki, lyukkartya, ill. OCR karakterolvasé és
sornyomtat6, ill. CALCOMP rajzi output lehet6ségek
igénybevételével. A kialakitott interaktiv vezérlési méd
a programot fehasznalé geolégus szakember kodzvetlen
beavatkozasanak biztositasaval is a rugalmas felhasz-
nalast biztositja.

A Kkiépitett programrendszer és hasznalata igazolta a
hozzaflizétt reményeket, bevezetése a miszaki tartalom
jelentés novekedését eredményezte, a feldolgozasok
pontosabbak, gyorsabbak és teljesebbek lettek (pl.
variogramok szamitasa), tovabba még lehetévé valik
tobb nyersanyag egyuttes banyaszati megitélése.

Hazai viszonylatban az egyik legfontosabb és
legnagyobb mennyiségben felhasznalt épit6-
anyag a beton. Az egyre Kkorszer(ibb épitési
technoldégiak és miiszaki megoldasok, tovabba
napjaink anyag- és energiatakarékossagi igénye
megkivanja, hogy kulénleges elvarasokhoz iga-
zodd és nagyobb szilardsagu betonfajtakat al-
litsanak el6, épitsenek be. Mindez azonban kiza-
rélag megfelel6 mindségi adalékanyagok fel-
hasznélaséaval oldhaté meg.

A betonkészitéshez felhasznalt hazai adalék-
anyagok dénté tébbsége a folyok mederkotrasa-
bél — az altalaban vizfolyasokat kisér6 — ka-
vicsel6fordulasokra telepitett banyakbdl Kkertl
kKi. Az évente kitermelt, mintegy 20 milli6 m3
természetes apr6zédasi homoknak, homokos
kavicsnak és kavicsterméknek megkdzelitéen
kétharmad részébdl készil beton. A nyers ba-
nyatermék rendszerint csak megfelel§ el6készi-
tést kovetben elégiti ki a min6ségi kaviccsal
szemben tamasztott kovetelményeket.

Az adalékanyag-szerzés bazisat képez6 kavics-
el6fordulasok kimutatasa, a banyabdvitések, Uj
banyatelepitések el6készitése az épitéanyag-
kutatasok feladata. Tekintve, hogy a kavicsipar
15 éves ipari készletellatottsaga nincs biztosit-
va, a kutatads szerepe a jovO6ben fokozédni fog.
A kutatdsoknak az egyre nehezebb fdldtani,
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gazdasagi és teriletigénybevételi feltételek mel-
lett is minimé&lis kockazatvallaldssal kell biztosi-
taniuk a banyaszat és a sokmilliés beruhazas-
igényd feldolgoz6 Uzemek alapinformécioit.

Az épitéanyag-kutatasok, igy a kavicskutata-
sok terén is a Foldmérd és Talajvizsgalé Val-
lalat az EVM bazisintézete. A vallalat a jelen-
legi gazdasagi elvarasoknak megfeleléen a haté-
konyabb és megbizhatébb tervezési informacio-
kat szolgaltaté kutatasokat — tobbek kézott— a
hagyomanyos kutatds Kkivitelezésrendszerére és
technoldgiajara épul6é részletesebb feldolgoza-
son, szamitdgépes el6készitésen keresztul kivan-
ja biztositani.

A kavicskutatas folyamata.

A feldolgozasi munka szervesen illeszkedik
a kutatas teljes folyamataba, és szoros kdélcson-
hatasban van vele. igy az operéacids lanc a fo-
lyamat rendszerszemléletli attekintése mellett
kertulhetett kialakitasra. Mar itt figyelembe kel-
lett venni azonban, hogy az épitéipar altal igé-
nyelt min6ségi betonadalék-anyag a természetes
telepulésd kavicsel6fordulasokbdl kutatason,
banyamdvelésen és mindségjavitdé manipulacio-
kon (mosason, torésen, osztalyozason) keresztil
véalik hasznosithatd termékké. A kutatas ennek
a folyamatnak az els6 eleme, mely alapvet6en
meghatarozhatja a késébbiek eredményességét.

A foldtani kutatas tervkoncepciék kialakita-
saval indul, ahol a kutatas el6rehaladottsagé-
nak (fazisanak) és a kornyezeti feltételeknek
megfeleléen kell megvalasztani a kutatasi tech-
noldgiat. Az ebbdl szarmazo, rendszerint komp-
lex adatgydjtési, geodéziai, geofizikai, fuarasi,
banyafeltaradsi és anyagfeldolgozas! _ munka
eredményeként nyert alapadatok képezik az ér-
tékelés kiindulé adatait. Ezek feldolgozasara az
alap- és miszaki tudomanyok vonatkozé mate-
matikai megfogalmazasa, ill. ezek megfeleld
interpretalasa teszi lehetévé az automatizalt
mU(szaki tervezési mddszerek alkalmazésat is.
A rendelkezésre all6 determinisztikus és szto-
hasztikus feldolgozasi mddszerek a korszerl ku-
tatdshoz ma mar nékulézhetetlenek. Alkalma-
zasuk — kulénos tekintettel a nagytémegU
alapadatra — szamitogép igénybevételét kivan-
ja meg. Az egyes kutatasi részfeladatoknak, a
lehetséges foldtani és mdiszaki alternativaknak
megfelelé kidolgozasa teszi lehetévé ezeknek a
mindenkori feladat megkivanta 6sszet(izését.

A feldolgozasok eredményei be kell éplljenek
a foldtani jelentések szakhatosagok altal is el-
fogadott altalanos iranyelveibe, melyeknek
nagyrészt tablazatos és rajzos formaban Kkell
megjelennitk. A tablazatoknak 6ssze kell foglal-
niuk a kutatds indulé és az értékelések rende-
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zett globalis és lokalis, tovabba szarmaztatott
paramétereit (telepilés, min6ség, készletszami-
téas, megbizhatosag, pontossag). Ossze kell fog-
lalniuk az esetleg szilikséges tovabbkutatas op-
timalis jellemzdit, a miszaki és gazdasagi sza-
mitdsok eredményeit. Komplex szamitégépes
rendszer alkalmazasa esetén ezen helyileg ta-
rolt adattdmeget csatlakoztatni lehet az orsza-
gos, foldtani, banyaféldtani adatbankhoz. A fel-
dolgozas részeként rajzos formaban kell megje-
lentetni a farasi, foldtani, banyaféldtani szel-
vényeket, telepllési és min6ségi térképeket,
szemmegoszlasi gorbéket, a Kkészletszamitast,

TECNOLOGIA
KUT FAZISOK

adatgyl(jtés
kataszter

1er geodézia
prognozis geofizika
elkészitd flras L
felderits banyateltaras
elézetes anyagvi zsgatat
részletes

termelési

KONCEPCIOK
nyersanyagszerzes (zuUzott,term, tel)
KUTATAS

banyamivelés
tajvédelem

manipulacioé
Ujrahasznositas

KORNYEZETI FELTETELEK
( miiszaki,__gazdasagi, természeti )

valamint a kutatasi fazistél figgé banyamdve-
lési, rekultivacids tajrendezési és Ujrahasznosi-

tasi tervkoncepcidkat. Mindezen eredmeények,
valamint a mdszaki, gazdasagi és természeti
kornyezeti feltételek (mindségi, mennyiségi

igény, termé6fold és kornyezetvédelem stb.) fi-
gyelembevételével csatol és zar vissza a kutatés
folyamata az Gjabb kutatasi vagy Kivitelezési
tervkoncepci6 kialakitasaba, természetesen az
operéaciés lancnak megfelel§, most mar maga-
sabb ismeretességi szinten. A Kkavicskutatasi
munka ismeretetett folyamatait az 1. abran 6sz-
szefoglaléan mutatjuk be.

ALAPADATOK

miszaki , i
morfolégiai
foldtani
vizfoldtani
banyafoldtani
miné ségi

MODELL .
DETERMINI 5ZT1KUS

i anyagvizsgalat el6készitése
I min6sitési déntések
| vizfoldtani feldolgozéas

* készletszamitas es gazd. (elosztasa
I miszaki - gazdasagi szamitasok
SZTOHASZT1KUS

| Diszkreéet

minéségi, gazdasagig igénynovekedés ! re "a'apada_t"’k .
Kedvez6tlenebb  elGtérd ulasok j koreUaci6 és regresszi6 analizis
told - természet kérnyezetvédelem, ! statisztikai becslések jellemzdék
asvanyvagyon gazdalkodas, ved i eloszlas és slirtiségfuggvény
telepiilés . .iparfejl.esztés i térinterpolacios, modellek
vonalas létesitmények becslések megoizhatésaga, pontossaga
vizeli atas'i potencialis bazis ¢
FELD oL G OzaAs
TAB LA_Z ATO_S GEOMETRIA
rendezett informéaci6 témeg (adatbank) | farasszelvény
CSATLAKOZAS! homogén részegységekre bontéas | foldtani vizfoldtani
LEHETOSEG: globalis paraméterek | ‘banyaféldtani szelvények
ORSZAGOS FOLDTANI. megbizhatésag és pontossag : telepiulési Ie’r_képek
BANYAFOLDTANI lokalis  becslések sze mmegosztasi  gorbék
informacios megbizhatésag ez pontossag minéségi térképek

készletszamitas gazd.
megbizhatésag és

optimalis tovabbk utalasi

miiszaki gazdasagi

eredményei

ADATBANKHOZ

szamitasok

felosztas
pontossag
paraméterek |

mindésités és eredmeny, térkép
készletszamitds”® gazdasagi felosztas
banyamivelési- rekultivaciés
j Ujrahasznositasi tajrendezési
koncepcié

1. sz. 4bra. A kavicskutatasok attekintd folyamatabraja

A Kkavicskutatas operaciés lancanak kialakita-
sa, szamitogépre ultetése fentiek figyelembe-
vételével tortént, mindenek elétt a legnagyobb
feldolgozasigényld mind6ségi informaciok vonat-
kozasdban. A program jelentfs része elkésziilt,
alkalmazasa mindennapos gyakorlatta valt, fej-
lesztése allandéan folyamatban van.

A szamitégépes feldolgozasi rendszer meg-

valésitasa.
A megel6z6 években a kavicskutatasnal je-
lentkez6 legfontosabb szamitasi feladatokat

részfolyamatonként, programozhaté asztali sza-
moldgépeken oldottuk meg. A korszerld igé-
nyeknek megfeleléen komplex feldolgozasra,
szamitogépes rendszer Kkiépitésére SIEMENS
4004 tipusu szamitégép (BS 2000 operacids
rendszer) allt rendelkezésiinkre. A munka soran
lyukkartya, illetve OCR karakterolvasé input,
valamint sornyamtaté6 és CALCOMP rajzi out-
put lehetéségeket vettiink figyelembe. Az erre
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kidolgozott szamitégépes rendszer modularis
felépitésl, amely lehet6vé teszi a bdvitést, a
miszaki-féldtani-matematikai alternativak adott
helyzetre torténé figyelembevételét és ezek al-
kalmas oOsszekapcsolasat. A kialakitott interak-
tiv vezérlési mod a szakemberek kozvetlen be-
avatkozasanak biztositasaval is a rugalmas fel-
hasznalast biztositja.

A kutatas Kivitelezési technoldgiajabol szar-
mazd, kutatasonként mintegy 5000 alapadatot
dontéen a feltarasok 0Osszerendez6i, mUszaki
adatai, egységesitett rétegsora, vizekkel kapcso-
latos észlelései, a feltdrdsok mintaanyaganak
szemszerkezeti és tisztasagi jellemzdi, kézetfi-
zikai tulajdonsagai, k&zettani oOsszetétele képe-
Zi. Az operécios lancban ezen adatok determi-
nisztikus és sztohasztikus modelleken keresztul
feldolgozasra, tablazatos és geometriai megje-
lenitésre kertilnek. Sor keril a nyers alapada-
tok, mindenekel6tt az anyagvizsgalati eredmé-
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nyék értékelést, mindsitést célzé elékészitésére
(pl. legnagyobb névleges szemnagysag, 1SO mo-
dulus, anyag-iszaptartalom, k&ézépszemcsenagy-
sag, szivargasi tényez6 stb.). Az ezzel egyutt
rendelkezésre allé adatbazis alapjan a gép auto-
tnatikusan jeldl ki és von 0ssze rétegeket, réteg-
csoportokat, a szabvanyok el@irasait figyelembe
véve mindsiti azokat, majd lehatarolja a haszon-
anyagot és kialakitja a féldtani-banyamdavelési
tomboket, szeleteket. A gyakorlati szempontbol
homogénnek tekintheté egységek értékelésén
belGl empirikus siriiség- és eloszlasfliggvények,
valamint statisztikai jellemzék (atlag, szoras
stb.) meghatarozasara, értékelésére kertl sor.
Lokalis becslés keretében variogrammok szami-
tasat, modellezését, a meghatarozé paraméte-

rekre pont- és blokk-krigeléses térinterpoléciot
végzink. A szamitégépes futtatas eredménye-
ként rajzos formaban jelennek meg a szem-
megoszlasi gorbék és ezek mindsitett valtozatai
(2. 4bra), a statisztikai jellemzék, a m(szaki-
foldtani farasszelvények (3. &bra), tovabba a
térinterpolacié helyhez kotott szamszer(i adatai.
Tablazatos formaban nyerjuk a bemend adato-
kat, a mintanként és furasi részegységenként
szamitott mindségi paramétereket, kialakitott
blokkonként a valtozok statisztikai jellemzéit,
tovabba az interpolalas jellemz6 adatait (kri-
gelt becslés, krigelt szoras). A szamitogép altal
nyert variogramm egy jellemz6 példajat, tovab-
b4 az abbdl meghatarozhatdé mindségi anizotro-
pia jellemz6it a 4. abran mutatjuk be. A ming-

FOLDMERO ES TFILFIJVIZSOALU VALLALAT

33. EPITOANYAOKUTATASI

0SZTALY
SZEMHEGOSZLASI

GORBEK

2. sz. dbra. Rétegek szemmegoszlasanak szamitoégépes kirajzoltatasa
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SI EMMEGOSZLAS

8 o

a b

3. sz. abra. Furasszelvény szamitégépes kirajzoltatdsanak elvi abraja
— rétegsor, Il. — vizsgalati egységenkénti, I11. — rétegenkénti, 1V. — haszonanyagban szemmegoszlas, a —
a szemmegoszlas 0— 0,5 mm, b — 0,5—4 mm, ¢c — 4—32 mm 0 kozotti frakcidi (tomeg-%)
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4. sz. dbra. Variogram és geometriai anizotropia (Fels6-Tisza menti kavicsel6fordulas,
Rozsaig, el6zetes fazis terulete)

Jelmagyarazat: 1 — kulénb6z6 iranyok menti empirikus variogramok, 2 — az atlagos

variogram Spherical-modellel torténé kozelitése:

(h) ==s23 h/2 a— h32a3), 3 — mi-

néségi értékek korrelaciés kapcsolatanak kiterjedése és a 4 — variancia nagysaganak
iranyok menti atlagos valtozasa

ségi jellemzdk linearis interpoléacioval, ill. pont-
krigelésre alapozott szerkesztéssel kapott izo-
metrikus térképeit és azok eltéréseit az 5. ab-
ran kivanjuk érzékeltetni.

A szamitogépes feldolgozas fejlesztési iranya

A Kkavicskutatads folyamatanak elemzése so-
ran nyilvanvaldva valt, hogy a kutatasi munka-
nak mind a kivitelezés, mind az értékelés terén
szamos fazisa automatizalhatd, 0l. értékelhetd
magasabb szinten szamitogéppel. Az, ezek meg-
valésitasat célzo fejlesztéseknek azonban a ka-
meralis feldolgozasnal lehet a legnagyobb jelen-
tésége. Egyrészt gazdasagosan novelik a kuta-
tas hatékonysagat, masrészt biztositjak az alap-
informéaciok célhoz igazitott teljesebbé tételét.
A tovabbi fejlesztések is mindenekel6tt ezen a
terileten célszerlGek. A szokdsos modszerek és
eljarasok, valamint Kiiratasok, Kirajzoltatasok
(foldtani szelvények, szintvonalas térképek stb.)
tovabbi beépitésén tul tobb terdletre ki kell
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terjedjenek. igy példaul a kavicsbanyaszat és
adalékanyag-el6készités, asvanyvagyon-gazdal-
kodas és -védelem, tovabba a viz- és kavicsba-
nyaszat egylttes lehet6ségeinek meérlegelésére,
optimalizalasara.

A mindezidaig lefolytatott szamos gépi futta-
tas is tobb olyan informéciot szolgaltatott,
amely a tovabbi fejlesztések alapjaul szolgélhat.
Példaként emlithetjuk a kilénboéz6 furasos ku-
tatasok telepllési és mindségi paramétereinek
variogrammjaib6l a kavicsel6fordulasokra le-
vonhaté kovetkeztetéseket is.

A szdmitégép alkalmazdsanak jelent6sége

A Kkiépitett szamitégépes programrendszer és
hasznalata igazolta a hozzaf(izétt reményeket.
Evente mintegy hat jelentésebb komplex kuta-
tas, ezen beltl munkanként atlagosan huasz, 600
fm 0OsszhosszUsagu kutatdéfuras Kivitelezésére
kerdl sor. Az ebbdl szarmazo, esetenként tobb

81

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



5. sz. dbra. Telepparaméterek izometrikus abrazolasa linearis és sztohasztikus interpolalassal (Lesencetomaj
—biliegei kavics-el6fordulés)

A — linearis, B — sztohasztikus interpolacié melletti abrazolas,

1 — faras, 2 — pontkrigeléses bes(rités,

3 — agyag-iszaptartalom (térfogat-%) izometrikus vonala, 4 — agyag-iszaptartalom > 12 térfogat-% teruleti
elterjedése

mint 5000 input adat sokrétl szamitogépes fel-
dolgozasa segiti a kutatast, masrészt a tovabbi
termék-, ill. épitési célu adalékanyag-szerzések
tervezésének megbizhatébb, pontosabb alapjat
nydjtja. A kutatas terén hozzajarul a feltarasok
folyamatos és tervszerilbb telepitéséhez, szamuk
optimalizdldsdhoz és a koérnyezeti feltételekkel
lehatarolt legkedvez8bb eléfordulas Kkijeloléseé-
hez.

A kameralis feldolgozas gyorsabba, sokrét(ib-
bé és a beépitett bels6 adatellenérzéseken ke-
resztil pontosabba valik. Az el6fordulasok
szemmegoszlas szempontu értékelése, mindsitése,,
készletezése egyre inkabb kielégiti a hatdsagi és
gyakoridti kovetelményeket. Bevezetése a mu-
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szaki tartalom jelent6s névekedését eredménye-
zi. Megteremti az alapjat tobb nyersanyag (ho-
mok, agyag, t6ézeg stb.), tobbek kozott — az
altalaban ellentétes érdekeltségli — kavics és
viz egylttes banyaszati megitélésének. Az al-
kalmazasa mellett lefolytatott kutatas eredmé-
nyei mar alkalmasak a legkorszeribb banyasz-
kodas, rekultivacid, tdjrendezés, Gjrahasznositas
és manipulaciéos tUzemek megtervezéséhez (6.
abra). Mindebb6l kévetkezik, hogy a bevezetett
szamitdégépes feldolgozas nagymértékben hozza-
jarul a természetes telepulésl kavicsel6fordula-
sokbdl szadrmazd, az épitbiparban felhasznalasra
keril6 minéségi betonadalék-anyagok egyre
gazdasagosabb beszerzésének biztositasahoz.
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6. sz. dbra. Kavicsbanyaszat kotrasi, rekultivacios és Ujrahasznositasi tervkoncepcidja (Szalkszentmartoni 8b-
l6zet, részletes fazis)

1 — vizsgalt terilet, 2 — hasznosithat6 el6fordulas elterjedése, 3 — kotrasi terulet, medencés kikots, tdbb
céld hasznositasu t6, 4 — kotras iranya, 5 — kotrasi terulet, medencefeltdltés, 6 — medd6 deponalas, 7 —
erd@sités terllete, 8 — gatrendszer és meger(@sitése, 9 — mez6gazdasagi hasznositas terulete
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Computerized assessment of the results of exploration
for the gravel industry
by

P. Nagy—F. Tarnéczi

One of the most important and most widely used
built-in  construction materials in use in this
country is concrete. The bulk of the ingredients of
concrete is represented by sandy gravel produced by
natural fracturing and extracted by mining extraction
or riverbed-dredging techniques. In this country,, the
availability of commercial reserves enabling a 15-year
coverage of the demand of the gravel industry is not
granted. For this reason, the FTV Construction
Engineering (Geodesy and Geotechnique), the basic
institution responsible for this field within the frame
of the Ministry of Building and Urban Development,
lays great stress on improving the methods of
exploration for the gravel industry.

As a first step in developing a computer-backed
system of programming, the process of gravel
exploration, its entire sequence, was reviewed in
order to provide the designers and construction
engineers with the most efficient support they may
need for their work. The resulting tabulations
summarize the initial parameters of exploration and
the duly ordered parameters of assessment of the
results (mode of occurrence, lithology, reserve
calculation, reliability, accuracy, etc.).

As graphic supplements to geological reports, the
relevant drilling logs and geological and mining
geological profiles, settlement and quality maps and
granulometric curves are enclosed. The system
has been developed so as to be fed into a Siemens
4004 computer by using punched cards and/or OCR
character-readers and line-printers or Calcomp
drawing output facilities. Providing a possibility for
the direct intervention of the geologist using the
program, the interactive mode of control ensures a
flexible use.

The program system developed and its operation
have come up to the expectations. Their introduction
has resulted in a considerable increase in the techni-
cal content. The processing operations are more exact,
more rapid and more complete (e. g. calculation of
variograms). Furthermore, the combined extraction
of two or more mineral commodities will thus
become possible.

Einschatzung der Ergebnisse von geologischen
Erkundungs-Arbeiten fur die Schotterindustrie durch
den Einsatz von EDV

P. Nagy—F. Tarnéczi

Eines der wichtigsten und in grésster Menge einge-
bauten Baumaterialien in Ungarn ist Beton. Die
Betonzusatze bestehen vorwiegend aus naturlich
zerstuckeltem, bergbaulich oder durch Baggern
gewonnenem, sandigem Schotter. Die Vorratsbasis
fur die Industrie ist nicht einmal far die né&chsten
15 Jahre gesichert. Daher legt das Unternehmen fur
Geodasie und Bodenmessung, das in diesem Bereich
federfuhrend ist, grosses Gewicht auf die Weiterent-
wicklung der Methodik der geologischen Erkundungs-
arbeiten fur die Schotterindustrie.

Bei der Erarbeitung des Programmsystems fur den
Einsatz von EDV zu diesem Zweck haben wir im
ersten Schritt den Vorgang der Schottererkundung
unfassendere Unterstitzung fur die Projektanten
Uberblickt, damit die EDV-Methodik moglichst
bieten kann. Die Input-Daten des Programmes sind
die durch die Aufschlussarbeiten und die Labor-
und montangeologischen Parameter. Die davon
Untersuchungen gewonnenen technischen, geologischen
resultierenden Tabellen fassen die initialen Parameter
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der Erkundungsarbeiten und die geordneten Para-
meter der Einschatzungen zusammen (Lagerung,
Qualitat, Vorratschatzung, Zulassigkeit und Genauig-
keit). Als Zeichnungsbeilagen geologischer Berichte
werden die Bohr-, geologischen und montangeolo-
gischen Profile, Lagerungs- und Rohstoffqualitatskarten
und granulometrische Verteilungskurven beigelegt.
Das System wurde fur einen Rechnenautomat Siemens
4004 ausgebaut mit Inanspurchnahme von Lochkarten
OCR Charakterleser und Zeilendrucker bzw.
CALCOMP Output-Mdoglichkeiten fur die Zeichnung.
Die resultierende interaktive Steuerungsart sichert
eine elastische Benutzung, wobei der das Programm
benutzende Fachgeologe sich direkt in den Prozess
einmischen kann.

Das eingebaute Programmsystem und seine Benut-
zung haben die daran geknupften Hoffnungen ver-
wirklicht und sich bewdahrt. Sein Einsatz hat zu einer

betrachtlichen Zunahme des technischen Inhaltes
gefuhrt. Die Datenverarbeitungen sind schneller,
genauer und vollstdandiger geworden (z. B. Vario-
gramm-Berechnungen). Ausserdem wird auch die

Einschatzung der Madglichkeiten fur die gemeinsame
Gewinnung von mehreren Rohstoffarten ermdglicht.

OLeHKa pe3y/ibTaTOB MOUCKOBO-pa3BefoYvHbIX paboT 1S
rasile4YHMKOBOV MPOMBILLYIEHHOCTUW Mpy nomowm 3BM

M. Hagb— ®. TapHoum

OAHVUM U3 BadKHEWLWMX U B CaMOM 6OJ/IbLLOM KOMNYecTBe
MCcnonb3yemMblX B Halleli cTpaHe CTpouTesNlbHbIX MaTepuasioB
ABnsieTcs 6eToH. MopaBnstolee 60MbLUIMHCTBO 3arnonHuTenen
6eToHa npeacTaBneHO MecyaHUCTbIM rasledHMKOM, obpa3oBas-
LWINMMCSA B pe3ysibTaTe pasmeslbYeHUs1 B eCTECTBEHHbIX YC/I0BUAX
M MOJslyYeHHbIM MyTEM FOpHOW pa3paboTKM KapbepoB WAW My-
TeM 3emMsievepnasibHbiX pa6oT. B Hawel ctpaHe B 15-neTHeit
nepcnekTnBe HY>XAbl FasleYHOKOM MPOMbILLIEHHOCTU MPOMbILL-
JNIeHHbIMM 3anacamMn He obecneyeHbl. B cBsA3u ¢ aTum Mpeanpus-
TMe reofe3nm N MexaHUKU FPYyHTOB, SIBNSAIOLLIEECS YUpeXXieHU-
em-6a3oii ANs  AeATenbHOCTU  MUHUCTEPCTBA CTPOUTEsIbHOM
NPOMbILUMIEHHOCTU N rpajocTpouTesibcTBa B fJaHHOW obnacTu,
npugaeTt 60nbLUIOE 3HAYEHWE fasibHelilleMy PasBUTUI0 METOANKN
NMONCKOBO-pas3BeAOYHbIX PaboT ANA ra/leYHUKOBOM MNPOMbILL-
JIeHHOCTW.

MepBbIM WHAromMm Ha MyTn cCo3JaHns CUCTeMbl NMporpamMmm ans
OBM Hamu 6bi21 paccMOTpPeH NPoLEecCc MOUCKOB U pa3BefKn Ha
MECTOPOXKAEHUS Fra/leYHNKOB, C TeM, YTObObl cnctemadBM mor-
nana o6ecneymTb BO3MOXXHO 60/1ee 06LLIMPHY0 NOAAEP>KKY MPOo-
eKTaHTOoB. BxogHble paHHble NporpamMmbl MpeacTaBnsalOT Co-
6010 TeXHUYECKMe, reosIorMyeckmne N ropHo-TeEXHUYECKMe napa-
MeTpbl, Moslydaemble B pe3y/ibTaTe U3YyYeHUst TFOPHbIX Bblpa-
60TOK U nccnefosaHns o6pasyoB U3 HUX B NabopaTopHbIX YC-
nosusax. MNonyyeHHble Npy 3TomM Tabnuubl 0606W AT NCXO4-
Hble rnapamMmeTpbl MONCKOBO-pasBeoyHbIX paboT 1 ynopsigoveH-
Hble NapameTpbl, BbIYUC/EHHbIE B pe3y/ibTaTe OueHKU (AaHHbIX
(ycnosus 3asieraHusi, Ka4ecTBO CbIpbs, MOACYET 3anacos, Hafex-
HOCTb, TOYHOCTb). B KayecTBe rpamyeckmx NPUIOXKeHU K reo-
NIOTNYECKMM OT4YeTaM npunaratTcs paspesbl CKBaXKWH, 6ypo-
Bbleé KOJIOHKW, Feosiormyeckme n ropHo-reoniornyeckre npopunu,
KapTbl YC/IOBUI 3as1leraHns Nopoj 1 KapTbl KavecTBa Cbipbs, a
TakXke rpaHy/ioMeTpuyeckne Kpusble. Cuctema paspaboTaHa
ona 3BM Tuna CumeHc 4004 ¢ obecrnieyeHVieM BO3MOXKHOCTeN
npuMeHeHUs1 NepdoKapT, YMTalLWero ycrpocTesa Anst wpud-
TO0B TNna OKP 1 cOOTBETCTBYHOLWUM NMPUHTEPOM CTPOK, a Tak-
Xe rpaduyeckmx OyTnyTHbIX YycTpolhcte Tuna KAJTKOMII.
Bnarogaps co3gaHWI0O UHTEPAKTUBHOIO cnocoba ynpasneHus
obecneyeHa 3M1acCTUYHOCTb MO/IL30BaHUS paccMaTpuBaemMoin
cucTemMoll fayke Npu o6ecrnieyeHUN HernocpeacTBEHHOro BMella-
TeNbCTBa Creyuanmcra-reosiora, UCMNosb3yoLllero nporgamMmmy.

Cama nporpamMmmHasa cuctema M eé akcrulyarayms onpas-
nann cebs. EE BHeagpeHve NpuBeno K 3Ha4YUTe/lbHOMY yBennye-
HUIO TEeXHWYECKOro cogep>kaHusi. Pa3paboTkm ctanin 6onee
TOYHbIMMK, 60/€e 6bICTPbIMU N NOAHbLIMU (BbIYUCIEHNE BapmO-
rpamm). Kpome Toro tem cambiM byaeT npugocTtasB/ieHa BO3-
MO>XHOCTb PeLUeHMs BONpoca O BO3MOXXHOCTU W/IN HEBO3MOX-
HOCTW OfHOBPEMEHHOro OCBOEHUSI TropHogobbliBaloLeit’ aes-
Te/IbHOCTbIO HECKOJIbKUX BUAOB MOJIE3HbIX UCKOMNaeMbIX.
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