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A cikk ismerteti a Magyar Aluminiumipari Troszt
szamitégépes nyersanyaginformaciés rendszerét. Be-
mutatja a kulszini farasadat-feldolgozé-, a banyafold-
tani-, az A&svanyvagyon-nyilvantartasi, értékelési és
mérleg-, a geostatisztikai-, a kulszini farasok foldtani
leiré és mdszaki-, a grafikus és a vizfoldtani szamit6-
gépes alrendszereket, ezek kapcsolatait és a hardware
eszkozbazist.

A szamitogépes asvanyvagyon informacios
rendszer (ANYIR) kifejlesztése a MAT-kézpont-
ban 1978-ban kzed6dott,

1978 ota valamennyi kulszini bauxitkutaté
faras A&svanyvagyon szempontu kiértékelése
szamitégépen torténik. 1979. I. 1 Ota sajat széa-
mitégépen allitjuk el6 az ismert és a remény-
beli bauxitvagyon mérlegét és mdreval6sagi mi-
nésitését.

A banyaféldtani kutatas adatainak feldolgo-
zasa részben szamitgépen torténik.

Geostatisztikai mddszereket 1979 6ta haszna-
lunk a MAT-kézpontban. [1, 2]

A MAT ANYIR m(ikod6 alrendszereit és lo-
gikai moduljait az 1. sz. abran mutatjuk be.

A rendszer két f6 alrendszercsoportbél all:

a) Bauxitvagyon informaciés alrendszerek (az
abran 1, 2, 3, 4)

b) Kulszini farasok féldtani-mdszaki alrendsze-
rei (az dbran 5, s)

Az egyes alrendszerek, illetve logikai adatba-
zisok a kovetkezdk:

1 Kilszini fdrasadat-feldolgozasi alrendszer
(Bauxitkutato Vallalat [BKV] Uzemelteti, Ki-
véve a ploteres izovonalas térképrajzolast)

2. Banyafoldtan alrendszer (Banyavallalatok
Uzemeltetik, kivéve a plotteres izovonalas
térképrajzolast)

3. Asvanyvagyon-nyilvantartasi, -értékelési és
mérleg alrendszer (MAT-kdzpont Uzemelteti)

4. Geostatisztikai alrendszer (MAT-kdzpont
Uzemelteti)
5. Kilszini farasok foldtani leir6 alrendszere

(BKV Uzemelteti)

6. Kudlszini fdradsok mdszaki
rendszere (BKV Uzemelteti)

informacios al-

1 A m(koddé alrendszerek rovid ismertetése

1.1 Bauxitvagyon informacioés alrendszerek cso-
portja (Id. 2. sz. abra [1])

Kulszini furasadat-feldolgozasi és banyafdldtani
alrendszerek (1. &bra 1. és 2. oszlopa)

A MAT-kozpont fejlesztette ki. [2, 10]
A BKV-nal és a banyavallalatoknal az els6d-
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A Magyar Aluminiumipari Troszt
szamitogépes Asvanyi Nyersanyag
Informéacios Rendszere

leges inputokbdl szamitjak a foéldtani bauxit-
vagyont és annak jellemzéit.

Inputok

BKV-nal:
— kulszini
elemzései
— faréasok koordinatai
— készletszamitasi kiegészitd adatok (térfogat-
slrdség, a foldtani [mdvelési] tombhoz tar-
tozé farasok megnevezése, kategoria, tomb
teruleti adatok)

farasok mélységkozonkénti vegy-

Bényavallalatoknal:

— béanyabeli farasok mélységkdzonkénti vegy-
elemzései

—e résminta-elemzések

— vagatszelvényben vagy fejtésben észlelt fe-
d6- és fekladatok

— a banyateriletre es§ kulszini farasok mély-
ségkodzonkénti vegyelemzései (BKV-t6l at-
véve)

— banyabeli mintavételi helyek és a kulszini
farasok koordinatéi

— aktualizdlas a lefejtés miatt (térben és id6-
ben)

— készletszamitési kiegészité adatok.

Outputok:

— farasonként a féldtani vagyonba szamithaté
asvanyi nyersanyag — térbeli helyhez ko-
tott (fed6szint, fekiszint) — vastagsaga és
atlagminGsége

— a mindségi komponensek, a vastagsag, a fe-
ki- és fedBszint statisztikai jellemz6i (sz6-
ras, médus, médian, stb.) és hisztogramjai

— foldtani vagyon mennyisége és mindségi
jellemz6i mdvelési (féldtani) témboénként

— fed6szint, feklszint bauxitvastagsag, fedd-
vastagsag, stb. plotterrel készitett izovonalas
térképei [s]

A foldtani vagyon szamitdégéppel torténd
meghatarozasara a
— sokszég

— foldtani tomb

— izovastagsag és

— krigelés

modszereket hasznaljuk. A krigelés (Id. 1 abra
4. oszlopa) a MAT-kdzpontban készul.

Az inputok bevitele a BKV-nal és a banya-
vallalatoknal képerny6rél torténik. Az alapada-
tokat — a méar emlitett plotteres térképek és a
krigelés Kkivételével a vallalathoz telepitett
IBM Series/1 kisszamitogépeken dolgozzak fel
és disketten taroljak.
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1 abra: A MAT ANYIR m(kédé alrendszerei és
moduljai

FOLDTANI KUTATAS XXVIII. évfolyam (1985. év), 4. szam.
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Fur&sl éa banyafoldtani adatfeldolgozas

2. adbra: A MAT-nal
vagyon

Aavanyragyon értékelés, nyilvantartas éa mérleg

m(ikodé szamitdégépes bauxit-
informéaciés alrendszerek nagyvonalt folya-

matabraja

Asvanyvagyon-nyilvantartasi, értékelési és mér-
leg alrendszer (Id. 1 &bra 3. oszlopa)

A MAT-ban 1978 végén — a NIM és KFH
engedélye alapjan — dolgoztuk ki az alrend-
szert [11], melyet azéta tovabbfejlesztettink.

Az alrendszer magéban foglalja

—ea termelési veszteség és higulas tervezését,

— a kitermelhet6 vagyon mennyiségének és
mindségének meghatarozasat,

—e a mdreval6sagi mindsitést,

— a kulonféle allapottsszesitéseket,

— az éves valtozasok: értékelését (mérlegek).

A szamitogépes asvanyvagyon-értékelés az
ismert (A—C> kategoriajua) bauxitvagyonon Kki-
vul a reménybeli (Di; Dj Dii kategoriaja) bauxit-
vagyonra is kiterjed és Magyarorszag 06sszes
bauxtivagyonat feldleli.

Az értékelés alapegysége a mdvelési témb,
mely adott esetben tébb készletszamitasi alap-
egységet is magaban foglalhat. A témbodnkénti
alapadatok az asvanyvagyonra vonatkoz6 vala-
mennyi természeti és koltségparamétert feldle-
lik. A tdmboénkénti alapadatokon kival a na-
gyobb egységekre (tdmbcsoport, banyaterilet)
jellemz6 paraméterek is bekerilnek a rendszer-
be.
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Az asvanyvagyon-értékelés eredményei tomb-
szinten (bazistablazatok), valamint kategorian-
ként és gazdasagi csoportonként (a KFH sze-
rinti un. 3, illetve 4. sz. tablazatok) tombcso-
port, banyaterilet, vallalat és orszagos Osszesi-
tések formajaban jelennek meg. Az Un. kiegé-
szit§ tablazatok kulonféle természeti, technol6-
giai és gazdasagi paraméterek szerint csoporto-
sitott, Osszegzett, illetve atlagolt adatokat tar-
talmaznak.

Az éves mérlegek készitésekor az inputot a
valtozott mdavelési tombok adatai képezik. A
mdrevaldsagi mindsitést kovetben 6sszehasonli-
tasra kerilnek az el6z6 évi allapottal, igy ké-
szilnek az Un. 2. szamu (mérleg) tablok, me-
lyek valtozasi okonként (termelés, veszteség, hi-
gulads, kulszini kutatas, banyaféldtani kutatas,
gazdasagi kornyezetvaltozas, &tszamités), kate-
goriankénti és mdrevaldsagi intervallumok sze-
rinti bontasban mutatjak be a vagyonvaltoza-
sokat.

Az asvanyvagyon értékeléséhez sziukséges
inputok, a mérlegkészitéshez a valtozott alap-
adatok diszkettre rogzitése az egyes vallalatok
Series! szamitégépein torténik. Az asvanyva-
gyon-értékelés és mérlegkészités a MAT-koz-
pont IBM 4331. szamitdégépén megy végbe, je-
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lenleg a vallalatoktdl kildott diszkettek felhasz-
naladsaval, azonban az Uzemszerl( tavadatfeldol-
gozads megvalosulasakor on-line modon.

Geostatisztikai alrendszer (Id. 1 abra 4. oszlop)

Az alrendszert a MAT-kdzpontban dolgoztuk Ki.
[1; 2]. Az inputot a kulszini fardsok és a ba-
nyaféldtani adatok feldolgozasanak eredményei
(farasonkénti atlagmingség, fed6szint, kdzvetlen
fekl, karbonatos fekd, koordinatak, stb.) képezik
(Id. 2 sz. 4bra). A bemen6 paraméterekbdl
els6 lépésben a tapasztalati fél-variogramok
(izotrop, iranymenti) szamitasa torténik. Gon-
dos foldtani értékelés utan ezt koveti az adott
geoldgiai feltételeknek legmegfelel6bb elméleti
félvariogram tipus (szférikus, exponencialis,
hatvanyfuggvényes, stb) illesztés. A félvario-
gram-faggvények felhasznalasaval torténik
pontokra vagy térrészekre (blokkokra, celldkra
[1; 5; 9] az adott paraméter értékének, illetve
atlaganak becslése. Ezen feliil meghatarozzuk a
becslés szorasat is. Pont-, blokk- és univerzalis
krigelésre fejlesztettiink ki programokat. Az al-
rendszert a MAT-kozpont IBM 4331. szamité6-
gépén futtatjuk.

Pontkrigeléssel az adott paramétert és széra-
sat egy el6re felvett racshald pontjaira hataroz-
zuk meg. Az értékekbd8l megszerkeszthet6
(plotterral kirajzoltathaté) a paraméter, pl. a

—e bauxitvastagsag

— feddszint

— fekdlszint (kdzvetlen, karbonatos)
— mindségi komponensek
—*fedBvastagsag, stb.

izovonalas térképe. A krigelési szorastérképek
rendkivll fontos tobbletinformacidval egészitik
ki a fenti izovonalas térképeket [1]. Az izovo-
nalas térképek abban az esetben is el6allithatok
a MAT-koézpont IBM 4331 szamitdégépén és ki-
rajzoltathatok a Benson 1342 plotteren, ha a
krigelés nem gazdasagos, vagy a kis informacio-
slrdség miatt nem lehetséges. [s]

Blokk-krigeléssel az adott paraméter atlagat
és annak szoOrasat el6re definialt helyzetld és
méretl celldkra hatarozzuk meg. A telep (val-
toztathaté kondiciok alapjan torténd) lehataro-
lasanak pontosabba tétele céljabdl a progrs4not
ugy fejlesztettik, hogy amennyiben a krigelt
paraméterértékek a kondiciohatar bizonyos
(valtoztathatd) kornyezetébe esnek, a kérdéses
blokkot a szamitdégép automatikusan negyedeli,
s ezekre kulon-kuldn krigel. A krigelt teruletre
a program kiszadmitja a foldtani vagyon meny-
nyiségét, mindségét és a szorasokat. A blokk-
krigelés eredményét (a cellakkal és farasokkal)
plotteren rajzoltatjuk Ki.

Univerzalis krigelést hasznalunk abban az
esetben, ha a paraméterek er6teljes trenddel
birnak. [2]

A geostatisztikai mddszerekkel meghatarozott
vagyon, mindség, vastagsag, fedfszint, fek(-
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szint adatokat illetve térképeket, valamint a
krigelési szorasokat a

— banyatervezés
— és a termelésiranyitas

hasznélja, j6 eredménnyel. A kutatasi zaroje-
lentések vagyon, min@ség, vastagsag és térbeli
elhelyezkedésre vonatkozé adatait is — arneny-

nyiben a kutatasi slriség lehetévé teszi — ez-
zel az alrendszerrel szamitjuk igény esetén.

MUikod6 banyaknal els6sorban az er6sen val-
tozékony minéségli, vastagsagu, illetve térbeli

elhelyezkedési terileteken alkalmazzuk a geo-
statisztikai moédszereket.

1.2 Kilszini farasok foldtani-miszaki alrend-
szerek csoportja [4]
(lasd. 1. abra)

A BKYV fejlesztésében, a MAT-kézpont prog-
ramozoéi segitségével kerult megvaldsitasra.

Kuliszini farasok foéldtani leiré alrendszere

Az alrendszer a kulszini farasokbél nyert
foldtani (rétegsorleiras, stb.), geodéziai, geofizi-
kai (karotazs). hidrogeol6giai (iszapveszteség,
prébaszivattylzas, stb.), anyagvizsgalati adato-
kat dolgozza fel a BKV Series/1 szamitdgépén.
Az adatok bevitele képernydrdl torténik.

B6évebben Id. a Féldtani Kutatas jelen szama-
ban Brokés F.—Téth K. publikaci6jat.

A kulszini farasok miszaki informéciés al-
rendszere a fardgépek teljesitmény- és munka-
id6-adatait dolgozza fel.

2. Kidolgozas alatt all6 alrendszerek

2.1 Grafikus alrendszer

Az alrendszer célja a bauxitkutatas, banya-
tervezés, banyamdvelés, banyafdldtani kutatas,
geodézia-banyameérés, vizfoldtan, geofizika gra-
fikus igényeinek kielégitése. A grafikus alrend-
szer az ANYIR szerves része, kapcsolodik vala-
mennyi m{dkod6 és tervezett alrendszerhez. [6]
Felhasznalja ezek diszkrét adatait, illetve ezek-
hez digitalizadlas Gtjan adatokat szolgaltat. A
diszkrét és digitalizalt adatokat egylttesen fel-
dolgozva az eredményeket plotteren, ill. di-
splayn megjeleniti. A fejlesztés a KBFI és a
MTA GGKI (Sopron) szakembereivel torténik.

[e5 7.
Jelenleg a kovetkezd feladatokhoz készultek
el programok:

— paraméter-feliletek (pl. fed6szint, feklszint,
foldfelszin, karsztvizszint, stb.) 3 dimenzios
(3 D) abrazolasa, egylttesen vagy kuloén-
kulon,

— paraméter-feltletekbél pontszerl vagy vo-
nalmenti metszet lekérdezése,

FOLDTANI KUTATAS XXVIII. évfolyam (1985. év), 4. szam

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



— térbeli testek (6nmagukba zarédo feluletek,
pl. bauxitlencsék) 3 D abrazolasa, igény ese-
tén kulonféle felUletekkel (foldfelszin,
karsztvizszint, stb) egyltt, a lathatésag fi-
gyelembevételével,

— béanyavagatok, fejtések, kézetelterjedési ha-
tarok, tektonikai elemek digitalizalasa és —
tetsz6leges méretaranyban — a krigelési
és izovonalas térképekkel egyuttes, vagy 6n-
allé kirajzoltatasa plotteren,

—e egy adott terulet foldtani felépitésének meg-
felel6 szimbolumkészletu digitalizalas és
megjelenités.

2 2. Vizféldtani alrendszer

Az alrendszer kifejlesztésének célja: a Du-
nantuli-koézéphegység teruletén és annak kor-
nyezetében talalhato vallalatok vizigyi adatai-
bél orszagosan egységes szamitogépes vizmeg-
figyel6 rendszer Kkiépitése.

Az alrendszer az ALUTERV—FKI szakembe-
reivel egyuttmikddésben keril kifejlesztésre,
az adatbevitel az ott talalhat6 IBM PC-n ke-
resztul torténik. Az adatbazis a MAT-kézponti
IBM 4331 szamitégépén keril kialakitasra.

Az alrendszer f6bb funkcioi:
— vizmérlegek készitése,
— el6rejelzési-,
— adatszolgaltatasi-,
— vizlgyi tervezési feladatok elvégzése,
— szimulacios vizsgalatok végzése,
—e kiilonb6z6 szintvonalas térképek készitése,
— statisztikai vizsgalatok,
— kulonb6z6 grafikonok elkészitése.

Az alrendszer kialakitasaval kapcsolatos
felhasznaldi igények felmérése megtértént,
melynek alapjan az input adatok kore, az in-
put mez6k jellemz6i és néhany outputleheté-
ség rogzitésre kerilt [3]. A rendszer egyéb pa-
raméterei:

— s-féle definialt objektumtipus.
— objektumtipusonként 10-féle alland6 adat,
— objektumtipusonként 19-féle valtozé adat.

Egy objektumot a 10-féle allandé- és a 19-
féle valtoz6 adatokbol mas-mas adat ir le.

Az alrendszer fokozatosan kerul Kkiépitésre,
jelenleg az 1978—83. év kozo6tti iparadgi ada-
tok bevitele van folyamatban.

3. Szamitogépes hattér

1982—84. évek folyaman a MAT-kézpontba
és a vallalatokhoz IBM-géppark kerult telepi-
tésre. A MAT-kodzpontban 2 db IBM 4331 tipu-
sU és egy IBM Series/1 tipusu szamitogép Uze-
mel. A vallalatoknal egy-egy IBM Series/1 ti-
pusu gép mikodik. (Ezen tulmenéen mind a
kézpontban, mind a vallalatoknal IBM PC-k és
kalénbdz6 Commodore tipust berendezések is
Uzemelnek, amelyek els6sorban adatel6készi-
tést, el6feldolgozast végeznek és on-line vagy
off-line médon kapcsolédhatnak a kodzponti gé-
pekhez.)
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A vallalati IBM Series/1 tipusu szamitégépek
tavadatfeldolgozd halézaton keresztlil kapcso-
lodnak a kozponti IBM 4331 tipusu gépekhez,
igy lehet6ség van a vallalatnal inditani nagy-
gépes feldolgozast és az eredményt a vallalati
printeren kinyomtatni.

Kialakitas alatt van Balatonalmadi kozponti
gépe és harom fardécsoport, valamint a Bakonyi
Bauxitbanya kozponti gépe és harom banya-
Uzem kozotti tavadatfeldolgozasi rendszer léte-
sitése.

A MAT-k6ézponti szamitégépes rendszerhez
mikrofilmes (COM) rendszer is kapcsolédik, to-
vabba magneslemez- és magnesszalag-egységek,
diskette l/0 és taroldegységek, képernyds ter-
minalok, matrix nyomtatok, szines kvazigrafi-
kus display-k. Ezen tulmenéen a grafikus fel-
adatokhoz a Series/1 géphez kapcsolt Benson
6201 tipusu digitalizalé berendezés és a 4331-es
géphez off-line moédon (magnesszalag-egységen
keresztll) kapcsol6dé Bens6n 1342 tipusu plot-
ter all rendelkezéstinkre.
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Computerized Mineral Resources Information System
of the Hungarian Aluminium Corporation

The computerized mineral resources information

system of the Hungarian Aluminium Corporation is

described. Each particular subsystem, including the

Dr. V. Lengyel—Dr. Gy. Bardossy—

drilling information processing-, the mining geolo-
gical, the mineral resources registration, evaluation
and budgeting-, the geostatistical, the geological

description of boreholes-, the technological, graphic
and hydrogeological computer-backed subsystems, is
presented. Their relations and the corresponding

hardware facilities are described.

Frau Dr. V. Lengyel—Dr. Béla Fodor—
Dr. Gyorgy Bardossy—Ferenc Rapp
Rechenautomaten-Informationssystem
fur Mineralrohstoffe des Ungarischen Industrietrusts
far Aluminium

Der Artikel beschreibt das Rechenautomaten-Infor-
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mationssystem fur Mineralrohstoffe des Ungarischen
Industrietrusts far Aluminium. Er fuhrt die Unter-
systeme fur obertagige Bohrungsdatenverarbeitung, fur
Bergbaugeologie, fur Mineralvorrat-Evidenzhaltung,
fur Einschatzung und Bilanzmachung, fur Geostatistik,
fur geologische Beschreibung der obertagigen Bohrun-
gen und fur Technik, fur Graphik und Hydrogeologie,
ferner die Verbindungen von diesen und die Hard-
ware-Mittelbasis vor.

A-p Nenpgben BunmowHs— g-p ®opop bena—
A-p Bapgowwn Abépab— Pann depeHu,

VH(DOpMaLMOHHO-BbIUNCIN T eNIbHAA cucTema Ans
MVHepasibHOro Cbipbsi, CO3jaHHas B BeHrepckom
TpecTe antoMUHMEBO MPOMbILLIEHHOCT U

CTaTbsl 3HAKOMUT C MH(OPMALMOHHOM cucTeMoli anst 3BM no MuHepaib-
HOMY CbIpblo-BeHrepckoro TpecTa altoMUHMEBOW MPOMbILLNEHHOCTU. [loka-
3bIBaeT MOACMCTEMbI 06pPabOTKM AaHHbIX MOBEPXHOCTHbLIX CKBaXKWH, FOPHO-
reoforMyecknx AaHHbIX, yyeTa, OLEeHKU 1 GanaHca 3anacoB MonesHbIX WCKO-
rnaembiX, reocTaTMCTUYeCKUX [AaHHbIX, Fe0N0rMYecKOro OfMCaHWs MOBepPXX
HOCTHbIX CKB&KVMH W TEXHUYECKUX, rpaduyeckux W ruapo-reonornyeckmn
[aHHbIX, NX cBA3W 1 6a3y hardware.
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