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Az ALUTERV—FKI az 1978. és 1984. kozotti id6-
szakra elkészitette a Dunantuli-kozéphegység éves
karsztvizmérlegeit. A tervek szerint ezeket az éves
mérlegeket folyamatosan, minden évben elkészitik. A
mérlegeknél az egyes mérlegelemek meghatarozasa egy-
mastdél fuggetlentl tértént, azonos beszivargasi felilet,
hézagtérfogat és beszivargasi szamitasi moédszerek al-
kalmazasaval. A felszinalatti vizvalasztok alapjan a

teljes mérleg harom, nagy részegység adataibdl tevé-
dik 0Ossze.

Megallapitottak, hogy 1978. és 1984. kozott a kozép-
hegységben atlagosan létrejott 11,61 m vizszintcstkke-
nésnek 35%-a (4,08 m) természetes korulmények ko-
z0tt is bekovetkezett volna a beszivargasi hiany kovet-
keztében. 1978—84. kozott a teljes megcsapolas atlaga
766 m3p, a beszivargasi atlag 426 m3/p, a tarolt kész-
letfogyas atlaga 281 m3p volt.

1 BEVEZETES

Az Aluminium Tervez6 és Kutatd Intézetben
1983-ban kezdtink el foglalkozni a Dunantuali-
kozéphegység éves karsztvizmérlegeinek készi-
tésével. A mérlegeket 1978-t6l kezd6dben allit-
juk o6ssze, hogy a szilard hasznosithat6 asvanyi
nyersanyagok meérlegeihez hasonléan lehessen
kovetni a karsztvizkészletek éves valtozasat.

Az éves vizmeérlegek az altalanos célkit(izésen
tal, az alabbi célokat szolgaljak:

— a nyiradi banyaszat fejlesztéséhez szilkséges
koérnyezeti hatasvizsgalatok, kilonés tekin-
tettel a Hévizi-té6forrasra,

— az eocén program Kkeretében telepitett, Uj
banyak vizemelésének hatasa a vizikdérnye-
zetre,

— a karsztvizrendszer igénybevételének Gjboli
felmérése a vizellatasi rendszer fejlesztése
érdekében,

—-mind a banyaszati, mind a vizgazdalkodasi
érdekeknek megfeleléen a vizemelések hata-
sanak nyomonkovetése.

A korabban készitett vizmérlegeket az alab-
biakkal jellemezhetjuk:

Altaldban id6ben valtozé vizhozamokat ha-
sonlitottak Ossze sok évi, atlagos beszivargassal
(statikus szemlélet). Az atlagos beszivargas hoza-
maban is ielentfs eltérések tapasztalhatok
(440— 1400 ms/p).

A k&zetben tarolt vizkészlet valtozasa dont6
mértékben attdl figg, hogy a mérési helyek ko-
zott miként értelmezik a karsztvizszintet. Ha a
térképszerkesztés elvei id6ben valtoznak, akkor
a tarolt készletvaltozas, vagy annak jelent6s ré-
sze nem a valésagban, hanem a vizallastérké-
pek szerkesztésénél jon létre. Példaul egy nyom-
tatasban megjelend vizszinttérkép-sorozat elem-
zése azt mutatta, hogy e térképek szerint Vesz-
prém kornyezetében 1978. és 1984. kozott 40
métert emelkedett a vizszint. Vagy Tata térségé-
ben 1978. és 1983. kozott 57 méter volt a viz-
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A Dunantuli-kdzéphegység
karsztvizmérlege 1978— 84. kozott

szintemelkedés. Mindkét eset egyszer(en lehe-
tetlen. A kulonb6z6 szerz6k, amint ez természe-
tes is, a sajat mérleguket, szamitasi modjaikat
és a foldtani koérulmények sajatos interpretala-
séat tartjak helyesnek.

A Kkorabbi vizmérlegek egymastadl teljesen el-
tér6 modon értékelik
— a karszt- és a rétegvizrendszer kapcsolatat,
— a karsztot fedd, nem nagy vastagsagu, kis

atereszt6 képességl koézetek szerepét a be-
szivargasban.

Vannak akik ezeket elhanyagoljak és talalko-
zunk olyan nézettel is, miszerint pl. a szamitasba
vett, fed6kézetekkel boritott terulet elterjedése
nagyobb, mint a karsztfelszinek 0Osszessége!

Semmi kétségunk nincs afel6l, hogy vitadba
lehet szallni,

— a beszivargasi szamitasi modszeriinkkel,

—maz alkalmazott beszivargasi felGlet megalla-
pitasaval,

— a karsztvizszintnek a megfigyel6kutak ko-
zOtti interpretalasaval,

—ma hasznalt hézagtérfogat értékekkel és azok
térbeli eloszlaséaval.

Ezek a vitak kétségkivul hasznosak lehetnek
e paraméterek javitasara, de csak akkor ha ezek
végkdvetkeztetéseit a jelen mérlegen is atvezet-
juk. E nélkdl ugyanis a leglényegesebb dolog-
tél fosztjuk meg magunkat, azaz a mérlegben
bekovetkezett, évenkénti valtozasok 06sszeha-
sonlitasatol, mely végul is a vizhaztartast meg-
valtoztaté, minden intézkedésunk alapja.

2, a vizmérlegkészités alapelvei

A Dunantuli-kdzéphegység fékarsztviz-tarolo-
ianak fogalma alatt azt az 6sszefiigg6, hidrodi-
namikai egységet értjuk, melyben mind flgg6-
leges, mind vizszintes iranyban lehetséges a
karsztviz mozgasa, természetes és mestersé-
ges korulmények kozott létrejott nyomaski-
I16nbségek hatasara. Ezt az egységet részben
természetes, részben mesterséges hatarok zar-
jak le.

A Kkarsztvizrendszer felszinalatti vizvalasztéi-
nak hosszu idejd allandésaga alapjan a Dunan-
tali-kozéphegységet harom, olyan egységre bon-
tottuk, melyeknek vizmérlege onalléan is vizs-
gélhatd, azaz zart egységnek tekinthet6k.

Ezek az egységek az alabbiak:
Nyugati egység, melyben lényegében a
Hévizi-toforras, a nyiradi bauxitbanyaszat
és az ajkai szénbanyaszat talalhat6.
K6zéps6 egység, ebben a veszprémi, gyula-
firatoti, kadartai, 6skti forrasok, a varpa-
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lotai szénbanyak, valamint a kincssesba-
nyai bauxitbanyak foglalnak helyet.
Keleti egység, melyben az oroszlanyi, a ta-
tabanyai, a dorogi szénbanyak és a buda-
pesti hévforrasok talalhatok.

A bevezetésben emlitett kérdlmények vezet-
tek arra, hogy munkankban ne atlagos mérle-
get készitsink, hanem évenként elemezzik a
karsztvizhaztartdsban bekovetkezett valtozaso-
kat. Az osszehasonlithatosag kedvéért
— minden éves mérlegnél azonos beszivargas!

feluleteket és azonos szamitasi modszert

hasznaltunk,

— azonos moédon értékeltuk a tarolt vizkészlet-
valtozast,

— olyan teruleti felbontast alkalmaztunk, mely
lehet6vé teszi a foldtani, hidrogeologiai is-
meretek gyors és egyszer( atvezetését és igy
a modositott paraméterekbdl adodé valtoza-
sokat az 6sszes korabbi meérlegekre is meg-
vizsgalhassuk. (2 X 2 km oldalhosszusagu
alapelemek az EOV koordinatahal6zat alap-
jan).

A beszivargasi feltileteket a MAFI 1:200 000
méretaranyu foldtani térképei, valamint az
1967-ben készult, kéziratos 1:100 000 foldtani
térkép, a VITUKI karsztvizszint féldtani adatai,

4

valamint az MHFT munkabizottsaga altal 1976-
ban a Dunantuli-k6zéphegység teruletére vo-
natkoz6 Gjabb felmérése alapjan jeloltik ki.

A beszivargas szamitasara a hatarcsapadék-
modszert hasznaltuk, melyet az MKBT munka-
bizottsaga altal 1980-ban kidolgozott fedettségi,
kézettani, hidrogréafiai és morfoldgiai korrek-
cioval egészitettik Kki.

A Dunantuli-kézéphegység teljes beszivargasi
felGilete 1934,3 km2 az erre vonatkoz6é korrek-
ciés szam 0,78. Ez a korrekcios szam azt jelenti,
hogy a kulénbozd és mar emlitett redukalo té-
nyez6k hatasara 1934,3 km2nyi tertleten gyU-
lik 6ssze annyi beszivargas, melyhez — korrek-
ciok nélkiul — 1508,8 km' karsztfelszin szUksé-
geltetik.

A szabadfelszin( karszt hatarat a VITUKI-
tol vettik at. Ennek kiterjedése 3126.3 km2

A viztermelési adatokat a banyavallalatoktdl,
a vizmulvekre vonatkozékat pedig a teriletileg
illetékes Vizlgyi lgazgatésagoktél és a VITUKI-
tol gydjtottuk oOssze.

A csapadékadatokat a Meteoroldgiai Intézet
széllitotta.

A Kkarszt- és rétegvizrendszer kapcsolatait a
VITUKI altal megadott kapcsolati feltletekre
és nyomasviszonyokra vonatkozéan elemeztuk.

Kulén tanulmanyoztuk a felszini vizrendszer
és a karsztviz egymasra hatasat is.

Mindazon adatoknal, melyeknek tertleti el-
oszlasat kellett meghatarozni, eltértink a ha-
gyomanyos izovonalas szerkesztési modtél és
vilagviszonylatban is az els6k kozott, de hazai
vonatkozasban feltétlentl el6szor, alkalmaztuk
az asvanyi nyersanyagok értékeléséhez hasznalt
geostatisztikai modszereket. Ez lehetdvé tette
szamunkra az egyes allomasok hatastavolsaga-
nak elemzését, valamint azt, hogy az adatok
szorasat akar az egész terlletre, akar részteru-
letekre egyarant szamithassunk.

Gondosan megvizsgaltuk az egyes paraméte-
rek megbizhat6sagat, hibajat is.

Megallapitottuk, hogy a 480 vizmU (forras és
kat) kozul csak ezek 30—35%-anal mérik ha-
vonta a vizhozamot.

A vizmivek viztermelési bizonytalansaga
rossz esetben elérheti a +50%-ot is.

A banyavizek mérése soran elkdvethetd hi-
bak + 10—15%-0s bizonytalansagot okoznak.

A tarolt vizkészletek valtozdsanak kiszamita-
sakor akar 50%-o0s eltérés is keletkezhet a hé-
zagtérfogati bizonytalansagok miatt (pl. 2%-0s,
vagy 3%-os hézagtérfogat hasznalata esetén).

A mar emlitett geostatisztikai modszer alap-
jan a szamitott beszivargas szorasa 25%-0s.

Az egyes mérlegelemeket egymastol fligget-
lentl szamitottuk és igy raktuk Ossze az adott
év vizmérlegét.

3. EREDMENYEK

31 Az 50 éves csapadék- és beszivargas-adatok
elemzése.

Az 1935—84. évek kozotti csapadék- és be-
szivargaseloszlas vizsgalatat toébb tényez6 tette
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CSAPADEKADATOK

1. sz. tablazat

Nem hatarcsapadék moédszerrel szamitva, korrigalatlan beszivargasi fellletre szamolva

50 év atlaga

Dekadonkénti atlag az 50 éves érték ~/o-dban

Egység 10° m-"Vév 1935—44 1945—4 1955—64 1965—74 1975—84

% % % % %
Nyugati 653 1085 96.9 102,9 9,1 925
Ko6zéps6 327 1099 95,6 101,0 100,3 A2
Keleti 317 1094 939 101,7 1014 93,6
Teljes DK 1297 108,8 95,8 102,1 100,0 93,2

2. sz. tablazat
beszivArgAsi adatok
Hatarcsapadék-modszerrel szamitva, korrigalt beszivargasi fellletre
Eqvsé 50 év atlaga Dekadonkénti atlag az 50 éves érték %-aban
gyseg 10G m3/év 1935—44 1945—4 1955—64 1965—74 1975—8&4

Nyugati 14 1241 98,9 1058 A1 771
Ko6zéps6 73 126,1 92,0 104,9 95,4 81,7
Keleti 63 121,3 89,1 111,5 95,0 835
Teljes DK 275 1239 94,7 107,0 A7 79,8

szikségessé. Ezek kozott az elsé helyen szerepel
a sok évi atlagos beszivargas kiszamitasa, mivel
az altalunk hasznalt hatarcsapadék-beszivargasi
modszerrel ilyen szamitdst még nem készitet-
tink. Most lehet6ség volt arra, hogy a kulén-
b6z6 modszerekkel szamitott, sokéves atlagbe-
szivargadsokat Osszevethessik. Az elemzést az
is szUkségesé tette, hogy az elmult 50 évet be-
szivargas szempontjabdl jellemezni tudjuk. Ez
jOo lehet6séget ad arra, hogy a vizhaztartasi mo-
dell segitségével a karsztvizrendszerben beko-
vetkezett, természetes valtozasokat nyomonko-
vethessuk. A beszivargaseloszlas valoszinGségi
elemzése pedig az elGrejelzések készitésénél
nyUjthat hasznos segitséget.

A beszivargasi fellletekre lehullott csapadék
mennyiségének szamitasat a mar emlitett mod-
szerrel végeztuk el. A szamitasba vett fellletek
a tényleges beszivargasi felUletek, ké&zettani,
morfoldgiai és hidrologiai korrekcio nélkudl.

Az 1 tablazat tartalmazza az egységenkénti
és az Osszesitett 50 éves atlagcsapadék-adatokat
milli6 kébméter/év-ben és a dekaddonkénti ada-
tokat szazalékosan, az 50 évi atlaghoz képest.

A beszivargasi értékeket az el6z6ekben emli-
tett mddszerrel, a kézettani, morfolégiai és hid-
rolégiai korrekcidval modositott beszivargasi
felGletekre szamoltuk Kki.

Az 50 éves atlagos beszivargasi értékeket mil-
li6 kdbméter évben, és a dekadonkénti adatok
szazalékos értékét az 50 éves atlaghoz viszo-
nyitva, a :2-es tablazat tartalmazza.

3.2 A csapadék- és a beszivargas atlagértékei-
nek elemzése

A fentiekben mar emlitett 50 évi csapadék-
eloszlds dekddonkénti adatai az aldbbi megalla-
pitasokra jogositanak fel minket:

Az 1 tablazatbdl megallapithatjuk, hogy az
elmult 6tven év atlagdban, a Dunantuli-kézép-
hegység teruletén az éves csapadék mennyisége
671 mm. Legtdbb a csapadék a nyugati egység-
ben, ahol ez az érték 685 mm, a kozépsd egy-
ségben 643 mm és a keleti egységben 636 mm.
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A csapadékot naptari évekre szamitottuk. Ha a
dekadok atlagcsapadékat vizsgaljuk, azt tapasz-
taljuk, hogy a Dunantuli-kdzéphegység egészén
atlagon fellli csapadék mindossze két dekadban
volt kimutathaté éspedig 1935— 1944, valamint
1955 és 1964 kozott. Az 1965— 1974. kozotti tiz
év csapadékossag szempontjabol atlagosnak mi-
nésithetd. Szamunkra igen kedvez6tlentl hat az
a tény, hogy — eltekintve a beszivargastol, me-
lyet a csapadék éven bellli eloszlasa hatéaroz
meg — a legalacsonyabb csapadékértékekkel a
legutolsé évtizedben talalkozunk. Ez a megalla-
pitdas minden teruletrészre egyarant érvényes,
de hozza kell tennunk, hogy a nyugati egység
tertletén mutatjak az adatok a legkisebb de-
kadatlagot.

Az 50 éves beszivargasi atlagokat m: perc-
ben — a szamitasi mddszer hibajaval egyutt —
Osszevetettuk a KESSLER H. A&ltal, 1959-ben
publikalt (,Az orszagos forrasnyilvantartas”)
forrashozamokkal, melyek az 1910— 1958. ko-
zOtti adatokat képviselik.

Forrasok vizhozama

. Beszivargas maxi- mini-
Egyseg m-Vperc mum mi{m 6
m’Vperc m'Vperc m 'Perc
Nyugati 255+ o4 288 67 177
Ko6zéps6 139+ 35 167 29 938
Keleti 129+ 3R 199 29 114
Teljes DK 523+ 131 645 125 389

Az 50 évi atlagos beszivargast a forrashoza-
mok max. és min. értékeib6l képzett atlaggal
kell 6sszehasonlitanunk, mivel sem a maximu-
mok, sem a minimumok nem lehetnek jellem-
z6ek egy 50 éves periddusra. Megallapithatjuk,
hogy a szamitott 50 éves atlagos beszivargas
figyelembe véve a szamitasi hibahatart
jol jellemezheti a Dunéntuli-kdzéphegység sok
évi éatlagban igénybevehet§ karsztvizkészletét.
Ha ugyanis az atlagos forrdshozamokhoz (389
kébméter/perc) hozzaszamitjuk a ritka, de mar
meglévd vizmiveket, banyavizemelést, valamint
mas rétegvizbe, illetve patakmederbe stb. at-
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adott vizhozamokat, akkor az 50 éves atlagra
vonatkoz6 vizmérlegiink, a szamitasi hibahata-
ron belUl zér.

A csapadékbdl az 50 éves atlagos beszivarga-
st hanyad a nyugati egységben 20,5, a ktzéps6
egységben 22,3 a keleti egységben 215, mig a
teljes kozéphegység teruletén 21,2 szazalék. A
2. tablazatbdl lathaté, hogy az 50 évi atlaghoz
képest a csapadékhoz hasonléan a beszivargas-
nal is két atlag feletti, egy atlagos és 1965-t6l
két atlag alatti dekad figyelhet6 meg. A beszi-
vargas tekintetében a helyzet a legkedvez6tle-
nebb a nyugati egységben, mert az 1975— 1984.
kozotti 10 évben a beszivargas az 50 évi atlagos
értéknél 23%-kal volt kevesebb. Ha az elmult
20 év beszivargasi viszonyait elemezziuk, arra a
kovetkeztetésre jutunk, hogy a karsztvizrend-
szer utanpétidodasa kereken 70 millio kébmé-
terrel volt kevesebb, mint az 50 évi atlag és
ennek is tébb, mint a fele (38,6 milli6 kébmé-
ter) a nyugati egység teriiletén hianyzik. On-
magaban ez a tény természetes korulmények
kozott is a forrAsok hozamcsokkenését és a
karsztvizszint sullyedését idézte volna eld.

33 A Dunantuli-kdzépheqyséq
1978—84 kozott.

vizmérlege

A Dunantuli-k6zéphegység 0Osszesitett viz-
mérlegei 1978—84. kozott a 3, 4. sz. tablazat-

A Dunantuli-koézéphegység vizmérleg 4abraja

j részesedés a termelés

éré 0/ -]
eltérés %-ban % . 6ban

rétegviz bearamlas — = termelés

W\ eltérés a termelés %-aban
a tarolt készlet csokkenés

beszivargas

2. abra
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ban taladlhatok, mig a 2. sz. abran az 6sszefog-
lal6 vizmérleg lathaté.

Az els6 mérlegelem a termelés értéke hat
évig kozel azonos volt, mig 1984-ben 14,5 mil-
li6 kdbméterrel nétt.

Ha a termelési sorokat elemezzik azt kell
latnunk, hogy 1978-t6l 1980-ig a hozamok
ha minimalisan is — de csokkentek. 1981-tdl
azonban ismét emelked6 tendencia jelentkezik.
Pl. az 1980. évi minimumhoz viszonyitott ho-
zamnovekedés 7,5%-0s (56 kdbméter/perc) és ez
igen jelent6s! Ha o6sszevetjuk az elmult 7 év
viztermelési adatsorat az 50 évi csapadék- és
beszivargashelyezettel, azt kell megallapita-
nunk, hogy a novekvd viztermelés éppen az
utolsé 10 évben (1975— 1984.) igen jelentds beszP
vargasi hiannyal esik egybe!

A Dunéantuli-k6zéphegység karsztteruletére
vonatkozé, atlagos vizallasvaltozasok a koévetke-
z6k voltak:

Ev Méter

1978. — 2,73

1979. — 113

1980. — 121

1981. — 291

1982. — 138

1083. — 0,66

1984. — 159
Osszesen: — 11,61
Atlagosan: —a 1,66

A kovetkezd tablazat a folyamatos vizsugar-
ban Kkifejezett beszivargas, készletvaltozas és
termelésadatokat tartalmazza.

A kisebb mérlegelemek megadasatdl a jobb at-
tekinthet6ség érdekében eltekintettiink, de a za-
rasokat ezek figyelembevételével készitettik el.

Folyamatos vizsugarban Kkifejezett beszivar-
gas, készletvaltozds és termelésadatok 1978—
1984. kozoétt a Dunantuli-kdézéphegységre.

Beszivar- Készlet-

- A p . Termelés Eltérés
Ev as valtozas

m:g/perc m¥/perc rrvWperc m3/perc %
1978. 260 457 764 — 20 - 27
1979. 534 189 762 — 8 - 10
1980. 503 203 745 — 14 -- 02
1981. 204 488 755 — - 30
1982. 482 231 759 + 08 01
1983. 597 11 773 — 18 - 24
1984-. 399 267 801 — 88 -110
Atlag 426 281 766

Addig amig a korabbi évek mérlegzarasi hi-
bai nem haladtdk meg a 3%-ot, az 1984. évi
mérleg hibaja elérte a 11%-ot. Ez 6nmagaban
nem nagy érték, mivel az egyes mérlegelemek
szamitasi hibai a 10°/0-ot is meghaladhatjak.
Ugy tlnik, hogy 1984-ig ezek a szamitasi (becs-
Iési) hibdk ellenkezd el6jelGiek voltak. Amint a
tertleti mérlegekb6l megallapithatdé, a termelt
vizhozamok olyan egységek teriletén emelked-
tek (a kozépsd ésa keleti) ahol az észlel6haldzat
nem kielégitd sdrilisége miatt a hozamnoévekedés
okozta készletvaltozdsok nem kovethet6k és
igy a hibak valoszinlleg egymast erdsitik.
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3. sz. tadblazat

2 dunAntuli-kézéphegység OSSZESITETT VIiZMERLEGE

Beszivargasi felulet 1934,3km2
Redukalt beszivargasi felulet 1508,8 km2
Szabadielszinl karsztfelUlet 3126,3km2
Atlagos kézettani, morfolégiai és
hidrolégiai korrekcio 0,78
Hézagtérfogat 0,0282
1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984
10e m¥/év
TERMELES
Kutak 51,67 49,91 51,03 53,17 55,95 55,21 59,89
Forrasvizmuvek 29,25 26,78 28,03 25,05 19,77 35,45 35,95
Banyak 304,81 308,73 297,69 304,93 312,37 305,55 315,32
Egyéb
(Héviz + balatoni
fenékforrasok) 15,97 14,88 14,71 13,93 10,98 10,32 9,85
OSSZESEN: 401,70 400,30 391,46 397,08 399,07 406,53 421,01
KESZLETVALTOZAS 240,48 99,54 106,87 256,42 121,52 58,46 140,52
(+ csokkenés
— novekedés)
BESZIVARGAS 136,59 280,44 264,31 107,22 253,19 313,73 209,55
(hatarcsapadék
madszerrel)
PATAKMEDER 2,46 2,46 2,46 2,46 2,46 2,46 2,46
OSSZESEN: 379,53 382,44 373,64 366,10 377,17 374,65 352,53
RETEGViz L 141 13,86 17,10 19,20 22,30 22,30 22,30
KARSZBOL KILEPO 401,70 400,30 391,46 397,08 399,07 406,53 421,01
KARSZTBA BELEPO 390,94 396,30 390,74 385,30 399,47 396,95 374,80
OSSZESITES: — 10,76 — 4,00 — 072 — 1,78 0,40 — 958 — 46,18
ELTERES )
A TERMELES %-ABAN — 12 — 10 — 02 — 30 01 — 24 — 1,0

Elemeztik a vizsgalt id6szak szamitott évi
beszivargasainak eltérését az 50 évi atlagtol. Ez
az aladbbiakat mutatja:

Ev Eltérés %
mVp
78 — 263 50
79 + 11 101
80 — 2 9%
8L — 319 39
82 — 4 92
83 -f 74 114
&4 — 124 76

A 3 tablazaton feltintetett szabadielszinG
karszt teruletére, az atlagos hézagtérfogattal
szdmolva becsultuk azt is, hogy az utanpotlé-
das eltérése az 50 évi atlagtél milyen atlagos
vizallasvaltozast idézhetett volna el6.

. Becsult Emberi
Ev természetes beavatkozas
valtozas (m) (m)

78. — 156 — 117
79. + 0,05 — 1,18
80. — 0,13 — 1,08
8L — 19 — 101
82. — 0,25 — 1,13
. + 044 — 110
&4, — 073 — 086
Osszesen: — 4,08 — 753
Teljes valtozéas

%-aban: 35% 65%

Lathatjuk, hogy a 2 tablazatban kozo6lt
1975—84. kozotti er6sen atlag alatti beszivar-
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gas hatasara jelent6s vizallas-csokkenés jott l1ét-
re természetes korulmények kozott is.

Az éves vizmérlegbdl az aldbbi kodvetkezteté-
seket vontuk le:

a) A Bakony és a Balatonfelvidék Monostor-
apati, Hegyesd Tapolca vonaldban hidrauli-
kai kapcsolatban van egymassal.

b) A Nemesvamos—Keszthely kozotti aramlasi
zona Keszthely—Fenékpuszta vonalaban
kapcsoldodik a Hévizi-t6 felszinalatti vizgy(j-
t6jéhez. llymodon a mélyben aramlé karszt-
viz egy része a Keszthelyi-hegységet délrdl

megkerulve jut el Héviz iranyaba.

c) A csapadék- és beszivargasszegény évek a
banyaszat szamara nagyobb gondot jelente-
nek, mint a csapadékbd évek. A szaraz évek
idején a banyvizemelés hozama mindéssze
10— 30%-kal cstkkenthetd csak, a termelés-
hez kotott szintek tartasa miatt és ekkor a
beszivargasi hianyt a tarolt készlet rohamos
csbkkenése ellensulyozza, melynek mértéke
akar 250—300%-kal is megnéhet.

Ez a tény viszont a koérnyezeti vizkarok
nagyfokd és rohamos noévekedését idézi el6
a beszivargasszegény id6szakot kovetden.

d) A Kkarsztvizrendszerbe tortén6é beavatkozas
mértéke és annak hatdsa ma mar tdbb nép-
gazdasagi agazatot is érint (ipar, vizgazdal-
kodas, kornyezetvédelem, mez6gazdasag, te-
lepulésfejlesztés).

Célszerl ha a vizveszélyes banyak fejleszté-
sénél az 6sszes, felmérhet§ tényezé — bel-
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értve a gazdasagpolitikai kéradlmények —
mérlegelésével sziletik dontés.

Osszefoglalva: 1978—84. kozott a Dunantuli-

kozéphegység teruletén;

— a teljes viztermelés atlagban
(max. 801 és min. 745 mas/p),

— a beszivargas atlagban 426 m3/p (max. 597
mi/p és min. 204 mi/p),

—ma tarolt vizkészletfogyas atlagban 281 m'/p

— a vizszintcsokkenés a szabadfelszini karszt-
tertletre vonatkoztatva —a 11,61 m volt.

766 mi/p
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Dr. Tivadar Bocker—Dr. Katalin Hovanyi

Karstwasserbilanz des Transdanubischen
Mittelgebirges zwischen 1978—1984.

ALUTERV—FKI hat die Karstwasser-Jahresbilanz
des Transdanubischen Mittelgebirges fur die Periode
zwischen 1978 und 1984 aufgestellt. Laut den Planen
werden diese Jahresbilanzen kontinuierlich in jedem
Jahre erstellt. Bei den Bilanzen erfolgte die Bestimmung
der einzelnen Bilanzelemente voneinander unabhéangig,
unter Berucksichtigung der gleichen Einsickerungs-
flachen, Porenanteile und bei Anwendung von Ein-
sickerungsberechnungsmethoden. Auf grund der inter-
irdischen Wasserscheiden wird die komplette Bilanz
aus der Summe von drei grossen Einheiten zusammen-
gesetzt.

Wir haben festgestellt, dass 35 % (4,08 m) der im
Mittelgebirge in der Periode zwischen 1978 und 1984
erfolgten  durchschnittlichen Wasserspiegelabnahme
von 11,61 m, infolge eines Einsickerungsmangels, auch
unter natdrlichen Bedingungen eingetreten worden
wére. Der Durchschnittwert der ganzen Abzapfung
zwischen 1978—84 betrug 766 m¥p, der Durchnittswert
der Einsickerung war 426 m:i'p, der der Vorratsab-
nahme betrug 281 m3/p.

Dr. T. Bocker—Dr. K. Hegyi-Hovanyi

Karstic water balance of the Transdanubian
Central Range between 1978 and 1984

ALUTERV—FKI has calculated the annual Kkarstic
water budgets of the Transdanubian Central Range for
the period of 1979—1984. In the budget calculations
the determination of the particular water budget
elements was done independently by using the same
methods of calculati the area of infiltration, void
volume and rate of infiltration. On the basis of the
subsurface watersheds the complete budget is composed
of three large units.

As found by the authors, 35% (4.08 m) of the
average water table reduction of 11.67 in the Transda-
nubian Central Range would have taken place even
under natural circumstances owing to the lack of
infiltration. Between 1978 and 1984 the total rate of
water extraction averaged 766 m3¥min., the average
rate of infiltration was 426 m3¥min. and the average
reduction in the reserves stored was 281 m¥min.

N-p bekkep TuBagap— A-p XosaHbu KaTanunH

BanaHc KapcToBbIX BoJ 3ajyHaiCKOro cpegHeropbs
B 1978— 1984 rr.

ANYTOPB — ®KW B nepmog 1978—84 rr. nogrotoBuUv rogosble 6anaH-
Cbl KapCTOBbIX BOJ 3aAyHaliCKOro cpeAHeropbsi. B COOTBETCTBUM C MNaHOM
3TV rofoBble 6anaHcbl 6yAyT MOAroTaBAMBATLCSA B KabKAOM rogy. B 6anaHcax
onpegeneHne Ux OTAeNbHbIX 3/EMEHTOB MPOMCXOAWIO He3aBMCUMO APYr OT
Apyra, npyv npuMeHeHUM aHalorMyHbIX MeTOAOB AN pacyeTa MOBEePXHOCTU
npocayvBaHusi, o6bema NopucTocTy 1 npocayvBaHusi. Ha ocHoBe MoOA3eMHbIX
BOZ0Pa3AenoB MOMHbIM 6anaHC CKNaAbIBAETCS U3 TPeX KPYMHbIX eAvHWLL.

Onpegenunn, 4yto 35% (4,08 m) HabniogaBlierocs B 1978—84 rr. B 3agy-
HaliCKOM CcpeflHEropbe COKpALLEHUsi YPOBHS BOJ, COCTABMBLLETO B CpefHeM
11,61 M, N B eCTeCTBEHHbIX YCNOBUSAX MPOM30LIN0 6bl N3-3a OTCYTCTBUSA MPO-
caumBaHusi. B 1978— 1984 rr. cpefHee 3Ha4eHVe MONHOM 06nacTu pasrpysku
cocTaBuno 766 M3¥MVH., cpefHee 3HaudeHVe npocayvMsBaHus 423 M*, a cpegHee
3HayeHVe yMeHbLLEHUS 3anacoB 281 M3/MUH.
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