Néhany magyarorszagi féldrengés

SZEIDOVITZ GYOzO

epicentralis intenzitdsanak és

fészekmelységének Ujraértékelése

A komaromi, mori, kecskeméti és egri szeizmoaktiv
teriileteken 1763-t6l napjainkig keletkezett legnagyobb
epicentralis intenzitasl rengések Ujraértékelésevel fog-
lalkozik a szerz6. Uj adatok feltarasanak, valamint
az MSK—®64 intenzitds skéla alkalmazédsanak eredmé-
nyeképpen a foldrengések epicentralis intenzitasa, va-
lamint a legjobban megrazott teriletek (I ~ 5°) nagy-
saga az eddig elfogadott értékeknél kisebb.

A krénikak szerint 455-ben féldrengés hata-
sara Szombathely, az akkori Sabaria elpusztult.
Ett6l az id6ponttol 1763-ig csupan 22 hazai fold-
rengést jegyeztek fel. 1763-t6l a miszeres meg-
figyelések kezdetéig (1905) eltelt 150 év alatt
182 foldrengés keletkezésérél van tudomasunk.
A muszeres vizsgélatok a foldrengések megfi-
gyelését rendszeresebbé, objektivabba és pon-
tosabba tették. Erthet6 tehat, hogy az eltelt
alig 80 esztend6 alatt tovabbi 232 fdldrengés
keletkezését rogzitettek. (Ezek a szamadatok
el6- és utorengéseket nem tartalmaznak.) E
rengések kozul csak néhdny okozott nagyobb
pusztitast, és kovetelt emberéletet. Hazank te-
hat nem tartozik a fold szeizmikus teriletei
kozé.

Szeizmikus kockazattal azonban Magyaror-
szagon is szamolni kell, kliléndsen a rengésér-
zékeny nagyberuhazasok telepitése soran. Az
indokolatlanul talbecsilt szeizmikus veszély
azonban nagyon megnéveli a m(targyak beru-
hazasi koltségét, (Egy intenzitasfokkal nagyobb
varhatd értékre méretezés a mdtargy arat 8—
10%-kal megemelni.)

A tervez6knek tehat olyan foldrengésr-el6re-
jelzésre lenne sziikségiik, amely megadna, hogy
a vizsgalt terileten milyen nagysagu horizon-
talis foldrengés-gyorsulasokkal kell szamolni a
mtargy tervezett élettartama alatt. llyen prog-
nozist a Fold aktivabb tertleteire sem tudnak
adni. Hazankban éppen a kisebb foldrengés-
gyakorisag miatt gyakran éri a szeizmologuso-
kat meglepetés, és az ,,aszeizmikus régok” epi-
centrélis teruletté valnak.

Milyen intenzitasi rengések varhatok ha-
zankban? Valészinlleg nem nagyobbak, mint
amelyeket az elmult 1000 évben tapasztaltak.
Sajnos a mult nagyobb rengéseirél kevés ada-
tunk van. Gyakran a keletkezési id6pontjuk is
bizonytalan, egyéb adatokrol nem is beszélve.
A legmegbizhatobb feljegyzések 1763-t6l all-
nak rendelkezésre, de ezek feldolgozasa se tor-
tént egységes szempontok szerint. Igy el&for-
dult, hogy ugyanazt a rengést a kilonbdz8 szer-
z06k eltér6 intenzitdsinak értékelték, és gyakran
néhany adat alapjan voltak kénytelenek becs-
Iést mondani.

Rendkivil fontos, a torténelmi rengéseink pa-
ramétereinek (epicentralis intenzitas, fészek-
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mélység) ismerete. A munkdban az MSK—64
foldrengésintenzitas-skdla alapjdn  Budapest
110 km-es sugaru kérnyezetében az elmult 220
év folyaman keletkezett nagyobb rengéseket
Ujraértékeltik. (Az MSK—64 skala Mercalli—
Cancani—Sieberg és a Szovjetunié Foldfizikai
Intézetének skaldja alapjan készilt. A 12 foko-
zat( skala egyes értékeinek jellemzésére az épu-
letek tipusat (A: falusi épitmények, B: szoké-
sos téglahazak, C: vasbetonvazas épitmények),
mennyiségi jellemzd&ket (az 6sszes épilet 5%-a,
50%-a, illetve 75%-a sérilt hasonlé moédon), az
épuletséruilések mértékét; els6fokda: konnyd sé-
rilés (hajszalrepedés), masodfokd: mérsékelt,
harmadfoku: sulyos, negyedfoku: pusztito, 6tod-
fokd: rombolo (falleomlasok, épiletek teljes
tonkremenetele) szikséges figyelembe venni3

Magyarorszagon 1599 oktéberében foldren-
gést figyeltek meg, amely Komaromban és Esz-
tergomban épiletkarokat okozottlZ. Ugyanebben
az id6ében Ausztriaban sulyos pusztitadsokat oko-
z6 foldrengéseket jegyeztek fel. Valdszin(ileg
két, kozel egy id6ben, de mas forrasbdl szarmazd
foldrengésekr6l van sz6. A komaromi forras
tobb, mint 150 évi hallgatas utan 1757-ben,
majd 1759-ben UGjra megszdlalt, de a rengések
epicentralis intenzitadsa valészinlileg nem halad-
ta meg az 5°-ot, hiszen épiuletkdrok nem kelet-
keztek.

1763. junius 28-a4n éjjel 2 o6ratol kezd6dben
néhany elérengés utan reggel 5—6 ora kozott
hazank eddigi legnagyobb foldrengése keletke-
zett Komaromban. E nagy pusztitasokkal jaré,
és emberéleteket kdvetel§ foldrengés utan meg-
indult hazankban a féldrengéskutatas6

Réthly A.I7 19 oldalon foglalkozik a rengés
leirasaval, de Iényeges paramétereit (forras-
mélység, epicentrdlis terlilet, izoszeiztadk sugarai)
megallapitani nem tudta, miutdn a rendelke-
zésre all6 adatok mennyisége csekély, megbiz-
hatosaga pedig Kicsi volt.

Segitette az adatok Gjraértékelését Maria Te-
rézia egy levele, amelyben elrendelte a Kiralyi
Helytartd Tanacsnak, hogy a komaromi fold-
rengés altal okozott karokrol részletes jelentést
készitsenll

Komarom szabad kirdlyi véarosra, valamint
az egész megyére vonatkozo jelentések megta-
lalhatok az Orszagos Levéltarban (12, 13, 14).
A jelentésekben kiilon foglalkoznak a templo-
mokat, karidkat, kdzségi épulleteket és paraszt-
hazakat ért karral, kozolve a karosodott épule-
tek szamat is. Kiszamithaté tehat, hogy a pa-
raszthazak hany szazaléka sérilt ezekben a ja-
rdsokban. A paraszthazak épitési modja a Ko-
marom kornyezetében 1évd falvakban tobbé-
kevésbé azonos volt. A paraszthazak karosoda-
sanak mértéke tehat szoros kapcsolatban volt
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a megrazottsaggal. A templomok, kdriak épitési
modja, allaga és telepitési helye valtozott, an-
nak ellenére, hogy ismeretes ezen épuletek ké&-
rosodasa, csak gondos mérlegelés utan kovet-
keztethetlink ezekb6l a megrazottsagra. Az epi-
centrumtol pl. 12—13 km-re, Ogyallan, Bogo-
tdn és Marcelhazan a paraszthazak nem sérul-
tek, de a templomban és nemesi kdridkban nagy
karok keletkeztek. El6fordult forditott eset is
az epicentrumtol 17 km-re, Naszvadon, a fara-
gott kébd6l jél megépitett templomon semmi
kart nem taldltak, a paraszthazak azonban sé-
rultek. A legnagyobb karok a Csallékozi jaréas-
ban (Keszegfalvan, Gutan, Csicson, Nagyiélen,
a Vag és a Duna mellett) fordultak el6. A je-
lentések alapjan meghataroztuk az egy paraszt-
hazra es6 atlagkar nagysagat. (Az egyes telepi-
léseken lév6 hazak szadméat Il. Jozsef 1785-0s
népszamlalasi adataibol meritettik 1763-ra
extrapolalva.) Az egy paraszthazira (= addz6haz)
es@ kart (Ep), valamint a nemesi kuaridk, a koz-
épuletek és paraszthdzak éatlagos helyredllitasi
koltségét (Er ) tuntettiik fel az 1. abran. Azok-
ban a helységekben, ahol kevés paraszthaz, de
nagy értékd nemesi kuria, kastély vagy temp-
lom volt, az Er értéke nagy, tehat megfeleld
elévigyazatossaggal kell kezelni ezt a paramé-
tert, de vizsgalatat mégsem tekinthetjik feles-
legesnek, hiszen ismerete nélkil pl. Ogyallat a
foldrengést6l megkimélt tertiletnek lehetne te-
kinteni. Szembet(inG, hogy sem Ujszényre, sem
Koméaromra nem tudtunk Ep-értéket megalla-
pitani, mivel azl2 B> X4 irodalom adatai kdzott
csak a Komaromban és Ujszonyben Iévd ne-
mesi karidk, valamint a nemesi telkeken 1év§

hdzak kérai taldlhatok. Az 51 nemesi kuria-
ban 80 368 forint, a nemesi telkeken 1év6 ado-
fizet6k hazaiban (25 haz) 2000 forint kar kelet-
kezett. A nemesi kdriak kézil 6tben nyolc em-
ber lelte halalat. Méas forrasok szerints a maga-
nosok kara Komaromban 166 465 forint volt.
Ha a karidkban keletkezett kart levonjuk ebbdl
az 0Osszegb6l, 86 100 forintot kapunk. Az egy
lakbhazra es6 kar tehat EP= 70 forint, igen
magas érték. Valoszini, hogy nem a paraszt-
hazak karosodasat tukrozi egyeddil.

Az épiletkarokat Rovats Albind a kévetkezb-
képpen osztja fel:

a) 279 rombaddlt haz,

b) 353 részben rombad6lt haz,

c) 213 nagy koltséggel kijavithaté haz,
d) 219 kisebb koltséggel kijavithaté haz.

Rovats felosztasa nagyjabol megfelel az MSK
—64 intenzitasskala sérlilési osztalyozasanak. A
legnagyobb kar — az épiiletek teljes pusztuldsa
— otodfoku, a kisebb koltséggel kijavithatdo ma-
sodfok( sériilés. Eszerint Komaromban az, épu-
letek 23%-a o6todfokda, 28%-a negyedfokd,
17%-a harmadfok( sériilést szenvedett. Az
otodfoku sérilések ardnya (279 rombadélt haz)
igen magas (1247 lakohaz volt Komaromban),
s nem all aranyban a halalesetek szamaval. A
rengés kipattandsakor ugyanis a véarosban Kkb.
10 000 ember lakott, durvan 23% vesztette vol-
na el & lakasat. A kérdéses id6pontban az el6-
rengések ellenére is sok n@, gyermek, beteg,
oreg tartézkodott a hazakban, hiszen csak reg-
gel V2 6 dra volt.

KOMAROMI FOLDRENGES [1763 JUNIUS 28. 6H30] EPICENTRALIS
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1. abra
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Az 1763. junius 28. 6h30 kor keletkezett komaromi foldrengés altal
okozott épilletsérilések a gesztesi és komaromi jarasban.
o 5 IOKT
Jelmagyaréazat:
Acs 6,5(27%) - Acson az 6sszes
lakbhoz 27% a sérult. Egy
lakéhaz helyreallitasi koltsége
atlagoson 6,5 forint.
« T _ T-0s izoszézta
2. abra

Valészind, hogy a rengés hatasara ,,rombadélt
hazak” nem mind szenvedtek 6todfoku sériilést.
Az is igaz, hogy nem mindegyik haz volt A ti-
pusu. A negyedfokd sériilést szenvedett hazak
szazalékos ardnya tehat valészinlileg nagyobb
volt.

A 2. abran abrazoltuk a tatai és gesztesi ja-
rasban elszenvedett karokat. A sérilt épiletek
atlagos kara mellett megadtuk az 6sszes lakoé-
hazhoz viszonyitott, szazalékban kifejezett seé-
rilések szamat is. Annak ellenére, hogy igye-
keztink a megfigyelési anyagokat homogénné
tenni, sok esetben, amikor a jelentésekben az
adofizet6k hazairdl beszélnek, a paraszthazak-
nal lényegesen értékesebb épiletekrdl is szo
van (iparosok hazai) f6leg nagyobb kézségekben
és varosokban. igy magyarazhaté, hogy Tatan
és Tévarosban a lak6hdzak 6%-a, illetve 9%-a
szenvedett csak karosodast ugyan, de az atlag-
kar 9, ill. 7 forint volt. Valdszinlleg Gutan is
ez volt a helyzet, de itt nem ismerjik a kart
szenvedett hazak szdmat. Sok haz szenvedett
kart Mocsa és Kocs kdzségekben, e két helység-
ben az atlagkar értéke masodfok( sériléseket
jelent, s a serilt hazak mind paraszthazak vol-
tak. Ugy tlinik, mintha a legjobban megrazott
terilet a Vag volgyének meghosszabbitasaban
fektidne, egy tektonikai vonal mentén. Bizonyos
mértékig ezt a gondolatot tamasztja ald Szak,
Dad és Kecskéd kozségekben megfigyelt vi-
szonylag nagyszamu épuletkar is. Kémlédon is
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voltak karok, de a paraszthazak sértléseir6l ki-
I6n nem tesznek emlitést. Erdekes, hogy az
Osz6ny, Mocsa, Kocs kozségek altal meghuz-
haté egyenest6l keletre sokkal kevesebb pa-
raszthdz sérulésérdl tesznek emlitést. Ennek a
jelenségnek a magyarazatahoz a helyi épitési
sajatossagok, valamint a tertilet részletes geol6-
giai és tektonikai ismeretére van sziikség. Asza-
ron és Kisbéren is sok épilet sérilt. Ugyanak-
kor Cséprél, Nagyigmandrdl és Kisigmandrol
nem jelentettek paraszthaz-sérilést. Kisigman-
don parasztlakasok val6szinGleg nem voltak,
mert a hazak 84%-4ban (20 hdz) nem adéfizeték
laktak. A nem tal magas atlagkar (3,5 Ft) arra
utal, hogy a lakéhazak kozelebb &lltak a pa-
raszthdzakhoz, mint a nemesi kuriakhoz. Nagy-
igmandon is karokrol tesznek emlitést. Az is-
pan, a haldszmester, a kasznar lakasa 0Osszesen
20 Ft kart szenvedett, de paraszthazakrdl nem
irnak. Ez eléggé meglepd, hiszen 170 lakdhéaz
volt ebben a kdzségben. Aszaron és Kisbéren is
sok épulet karosodott, annak ellenére, hogy a
tertlet mar elég messze esik a feltételezett to-
résvonaltél. Naszadly az epicentralis tertlethez
kozel fekszik (13 km). Annak ellenére, hogy 86
lakéhéaza volt, ezek kéarairdl nem tesznek emli-
tést. A juhaszlak és a vendéglé csupan 3,5, ill.
2,5 forint karosodast szenvedett, egyéb épulet-
karr6l nem irnak.

Kétségtelen, hogy Komarom szlikebb kérnye-
zetében torténtek a legnagyobb épuletkdrok —
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Oszényben, Ujszényben és Acson — de Koma-
romhoz viszonyitva lényegesen kisebb értékiek.
Ezt az észrevételt tamaszja ala Maria Terézia
két leirata is, melyben javasolja a komaromi
lakossagnak, hogy teleplljon a4t a Duna jobb
partjara.

A sérulés foka és a kar értéke kozott — a
forint akkori értékét figyelembe véve —-a ko-
vetkezd 0Osszefiiggéseket allapithatjuk meg:

masodfoku sérilések: 2 forint
harmadfok( sérilések: 2—5 forint
negyedfokd sérilések: 5 forint

Ezen ertékek természetesén csak becslesek,
és a paraszthazakra vonatkoznak. Osszehason-
litasi alapként megjegyezzik, hogy egy kémd-
ves vagy acs egynapi munkabére 30 krajcar és
1 forint kozott valtozott.

Az épuletkdrok nagysagabol kovetkeztethe-
tink a foéldrengés intenzitasara is. A rengés ta-
gabb kornyezetébdl beérkezett jelentésekB3 sze-
rint Réthly A.I7 megéllapitasai az ersen meg-
razott teriilet nagysagara vonatkozéan tulzottak
voltak. A varmegyék a Kirdlyi Helytartotanacs-
nak tett jelentései alapjan megszerkesztettiik
a 3° 4°, 5° 55° és 6,5°-0s izoszeiztakat (3.
abra). Annak ellenére, hogy Réthly adatainal
Iényegesen tobb makroszeizmikus megfigyelés
allt rendelkezéstinkre, az izoszeiztdk — kilo-
nosen az Alféldon — eléggé bizonytalanok.

Az er8sen megréazott terilet (1°5°) 70 km-es
sugaru korén beldl fekszik (mintegy o6tdédrésze
a Réthly altal megadottnak). A 4° intenzitasu
tertilet sugara 100 km-re tehetd, az AIfoldén
szaggatott vonallal jeldltik. Az 5,5°-0s és 6,5°-
0s izoszeiztdk 54 km-es, Ul. 26 km-es sugarUak.
Feltintettik azokat a varosokat is, ahol a ren-
gést nem érezték.

Megkiséreltik a 7°-0s megrazottsagu részeket
Osszekdtd izoszeizta megszerkesztését. A 7°-0s
intenzitas ismérve, hogy az A tipust épuletek
50%-a harmadfokd, vagyis 2—5 forint értékd
karosodast szenved. Az atlagkdr Acson megha-
ladta ugyan a harmadfokat, de az épuletek
27%-a karosodott ,,csupan”. A kar 0Osszértékét
tekintve azonban megfelel egy 6tvenszazalékos
harmadfokd sériilésnek. A 7°-o0s izoszeizta tehat
Acstél D-re hizodé szabdlytalan ellipszis, mely-
nek a nagytengelye parhuzamos a Duna medré-
vel, és Mocsa felé kissé 0blosodik (2. abra).

Ha a Duna bal partjan is meg kivanjuk szer-
keszteni az izoszeiztdkat, az 1. 4bran felttnte-
tett Ep-értékekre tamaszkodhatunk. Abbodl kell
kiindulni, hogy Acs kozség mellett huzédik a
7°-0s izoszeizta. Acs Ep-értéke 1,75, tehat a Du-
na északi részén lév6 ilyen, vagy ennél na-
gyobb Ep-érték(i tertiletek lesznek 7° intenzi-
tassal jellemezhet6k. (Ez a meggondolas nem
teljesen igaz, de nem volt mas lehetdségiink,
ezért szaggatott vonallal rajzoltuk az ellipszis
Duna bal partjan hdzodé szakaszat. Az izo-

KOMAROMI FOLDRENGES [1763 JUNIUS 28. 6h30] IZOSZEIZTAle
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A foldrengés er6ssége az egyes telepulé-
seken MSK- 64 intenzitas fokban
. 8,5 1[MSK 64]m
O 6,5
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<D 35
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nem érezték a rengést az adott
telepiiléseken.
3. 4bra
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szeizta Guta kozelében huzédik. Annak ellenére,
hogy Gutan Ep-értéke 6,5, tébb, mint harom-
szorosa az Acson tapasztalt értéknek. A Gutan
tapasztalt alacsony Er -érték azt sugallja, hogy
a paraszthazaknal értékesebb épulletek is szere-
pet jatszottak Ep-értékének szamitadsadban. Az
izoszeiztan belil van néhany kis Ep-értékkel
jellemzett helység is, pl. Bogy Ep = 0,5, vagy
Tuariszakdllas, ahonnan nem is jelentettek pa-
raszthdz-karosodast. A 7°-0s izoszeizta nem
zarja magédba Bana, Mocsa, Szentpéteri tele-
puléseket, de valdszinlileg ezekben a falvakban
is 7°-0s megrazottsagot tapasztaltak. A 7°-0s
izoszeiztdkat megszerkeszthetjuk az Ep-értékek
figyelembevételével is (1. abra). Ebben az eset-
ben Ep”2 értékek jellemz6k a 7°-0s megro-
zottsagra. Az igy korulhatarolt tertilet valami-
vel nagyobb, mint a 2. 4bran feltiintetett, és ma-
gaba foglalja Babolna és Kisigrnand falvakat is.

A 8°-0s izoszeizta megrajzolasara nem vallal-
kozunk. Valoszinlileg O- és Ujszény, valamint
Komarom teruletét foglalja magaba. Igen za-
varé hogy Ujszényben viszonylag csekélyebb
karokat irtak le. Az epicentralis tertlet, amely-
nek intenzitdsa 8,5° lehetett, Komarom ENy-i
részén volt. Err6l keveset mondhatunk, mivel
nem taldltam eddig részletes karfelmérési tér-

KOMAROMI FOLDRENGES
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[1783. APR. 22. 3h 30']

képet Komarom tertletérél. Az izoszeiztdk is-
meretében kiszamitottam a rengés fészekmély-
ségétB . A kiindulasi adatokat a kdvetkez6kben
foglaljuk 0Ossze:

lo-1k R/ljr (km) a h(km)
(MSK—64)

15 167 0,01 55
0,005 6,0

2,0 26 0,01 6,5
0,005 6,0

30 54 001 85
0,005 7.0

35 70 0,01 8.6
0,005 6.5

55 144 0,01 82
0,005

A tablazatban 10 az epicentrdlis, 1k pedig az
R*rizoszeizta sugarahoz tartozé intenzitas, h a
fészekmélység, « az abszorpcids koefficiens. Az
izoszeizta sugarakbdl szamitott fészekmélysé-
gek szorasa a szokdasosnal kisebb, atlagértéke 7
km. (A Réthy altal kézolt adatokbdl 40—50 km!
fészekmélység adddik 0,01-es abszorpciés érték
feltételezésével.)

E koméaromi forrashbdl 20 évvel késébb, 1783.
aprilis 22-én Gjabb pusztité rengés pattant Ki,
amely 500 hazat ,,romma” tettll Ez a rengés a
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A foldrengés erfssége az egyes telepllfse-

ken MSK-64 intenzitasfokban:

9 7 [MSK-64]
O 65
5,5+
e
4,5¢
<
1,5
3
2m

oO8d ®e ° b

nem érezték o rengést az adott z4-
rosakban.

4°  4'-0s izoszemta

75

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal tamogatésaval, a Magyarhoni Foldtani Térsulat kezdeményezésére.



févarosban nem okozott karokat, és az epicent-
ralis terileten sem kovetelt emberéletet, pedig
hajnalban 3 és 4 6ra kozott pattant ki. A hazak
tehat nem déltek 6ssze, valdszinlileg harmad-
és negyedfoku sériléseket szenvedtek. A kar
0sszege 86 530 forint volt2d Maganosok épiile-
teiben keletkezett kar kereken 75000 forintra
tehet6. A rengéssel kapcsolatos Ujabb adatok
szerints néhany hazban a falak megrepedtek,
a kémények tobbsége sériilt, vagy led6lt. A ren-
gés-intenzitas eloszlasat a 4. abran lathatjuk.
Az intenzitasérték nem haladhatta meg a 7,5
fokot. Err6l a rengésrél a gondos kutatasok el-
lenére sem tudtunk tobbet megallapitani. E for-
ras a mult szazad folyaman meg6rizte aktivita-
sat, s néhany — épluletkarokat is okozé — ren-
gés keletkezését is feljegyezték (1806., 1822,
1841., 1851.). Szazadunkban csak néhany kisebb
intenzitasu rengést figyeltek meg, a legutolso
4°-0s intenzitdsu 1929-ben keletkezett.

Mdron 1763. oktéber 8-a4n délutan 2 drakor
foldrengés volt. Ezen a terlleten e rengést meg-
el6z6en legaldbb 700 évig nem tapasztaltak
nagy pusztitast okozé foldrengést. Ez a rengés
is kicsi volt, hiszen éppen csak feljegyezték.
Nem is emlitettik volna, ha nem keletkezett
volna 47 évvel kés6bb, 1810. janudar 14-én este
6 Orakor egy erds, nagy pusztitadsokat okozo, és
emberéleteket is kovetel§ rengés ebben a tér-
ségben. A foldrengést Tomtsanyi A. és Kitaibel
P.8 részletesen leirta. Novak J. megyei féorvos
a rengést kovetben bejarta a teriletet, és még
ma is felhasznalhatd észrevételeket tettld Simon
B.2 kutatasai sordn megallapitotta az egyes
helységekben keletkezett kar 6sszegét. RéthlyB
szerint a rengés epicentralis er6ssége 9 FM volt.
A legmegrazottabb tertilethez Mor, Ondéd, Bo-
dajk, Csurgd, Guth, Isztimér, Balinka és Esze-
nyepuszta tartozott. A rengés makroszeizmikus
anyaganak Ujraértékelésénél a komaromi
rengéshez hasonléan — kiszamithatjuk a ren-
gés Ep-értékét. A legnagyobb Ep-érték nem
Moéron, hanem lIsztiméren volt. Annak ellenére,
hogy Isztimér volt az epicentralis teriilethez ko-
zelebb, tovabbra is mori rengésrél fogunk be-
szélni, mert igy terjedt el a kdztudatban. Igen
sulyos karokat allapitottak meg Eszenypusztan
is, de sajnos szamszer( karértékeket az egy
malmot és néhany hazat tartalmazé telepilés-
r6l nem tudtunk megallapitani.'Meg kell emli-
teni, hogy itt halaleset is el6fordult. Az 5. 4b-
ran lathatjuk a rengés Ujraértékelt izoszeizta
térképét, kulén feltintetve az Ep-értékeket is.
A korabeli forint értékének ismerete nélkil az
Epparaméter nem sokat mond, tehat kissé rész-
letesebben kell szolni a sériilés foka és a hely-
redllitasi koltség kozotti dsszefiiggésrdl. Szeren-
csére Csakvarrol és Csakberényrdl részletes kar-
jelentés késziltly amely szerint Csakvaron 78
kémény Osszetoredezett, 10 lehullt és tlizfalak is
kid6ltek, 12 haz lakhatatlannd valt. Ebben a
kézségben a hazak 20%-a sérilt, tbbbsége ma-
sodfokd, de néhany harmad-,' esetleg negyed-
fokU sérilést is szenvedett. Csakberényben 26
kémény toredezett, nyolc helyen az istall6 falai
is kid6ltek, hét épiletben a falak és a kémény
is leomlott. A hazak 20%-a mésodfoku sérilést
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szenvedett. Zardjelben jegyezziik meg, hogy a
varmegye hivatalos jelentése szerint ,,Csakvaron
az adozék hazaiban csekély kar tortént”, ezzel
szemben a kozség biraja és eskldtei szerint a
kar 3947 forint volt, ami azért nem olyan Kis
Osszeg, hiszen akkor egy péar csizma 2—8 fo-
rintba kerilt. A vizsgalatoknal a helyi jelentést
fogadtuk el szamitdsi alapnak. A csakvari és
csdkberényi kareseti jegyz6kényvek tanulma-
nyozasa soran bizonyos ellentmondéasok voltak
tapasztalhatok, masképp itélték meg a helyre-
allitasi koltségek Osszegét. Amig Csakvaron egy
kémény Gjrafelépitése 8—10 forintba, addig
Csakberényben csupadn 2—4 forintba kertlt. A
csakvari felmérést tartjuk azonban a redlisabb-
nak, helyesebben szélva a korabeli altalanos ér-
tékrendet jobban megkozelitének, miutdn Csak-
berény Ep-értéke nagysagrenddel kisebb, mint
a koérnyezetében lévd tobbi kdzségé. A csakvari
adatok figyelembevételével az A tipust hazak
(ad6zdék hazai, paraszthazak) masodfokd sérilé-
seinek helyredllitasi koltsége kb. 20 Ft, a har-
madfoklaké 50 Ft és a negyedfoklaké 100 Ft.
Szamitasaink szerint a 7°-0s rengésintenzitas
Ep-értéke 35 Ft, a 8°-0sé pedig 80 Ft. Isztimé-
ren tehat a rengés intenzitdsa kis mértékben
meghaladta, Moéron pedig nem érte el a 8°-ot,
Bodajkon és Velegen valoszinlileg 7°-0s meg-
razottsagot tapasztaltak.

Az izoszeiztak szerkesztésénél figyelembe kell
venni, hogy Cso6kakdn!, Kutiban, Magyaralma-
son, S6réden és Kozman egybehangzo jelenté-
sek szerint nem torténtek épuletkarok. Igen
meglepd, hogy az epicentralis teriilet kézvetlen
kozelében a kb. 60 lakéhazzal rendelkezd Cso-
kak6n nem tortént karosodas. Réthly ezt nem
emlitette, de az izoszeiztdk szerkesztésénél fi-
gyelembe vette, és igy Csokakd nem 9°-0s,
,»Csupan” 8°-0s megrazottsagu terllethez tar-
tozik. Az izoszeiztak tavolrol sem kor alakdak,
egy eltorzult ellipszisre emlékeztetnek. A leg-
megrazottabb kozségek egy, az Ondodot Iszti-
mérrel 6sszekotd egyenes i 5 km-es szélességU
savjaban talalhaték. Nagyveleg kivételével ez az
egyenes nyilvanvaléan a mori aktiv térésvonal
iranyat jeloli ki. Meglehet6sen bizonytalan az
5° és a 6°-0s intenzitasu izovonal megéllapita-
sa, a 6. abran szaggatott vonallal jeloltik. A fé-
szekmélységet Réthly 6 km-nek szamitotta,
wizsgalataink szerint a 4 km-t nem haladta meg.
A rengés egyéb hatasaval kapcsolatban meg-
emlithetjik, hogy az epicentralis terlleten te-
nyérnyi széles repedések keletkeztek a talajon
Mdron, Arkypusztan és Feh”rvarcsurgon. Ezek
,az adatok azonban, a foldrengésfényhez hason-
I6an, nehezen hasznalhaték fel a rengés para-
métereinek a megitélésében.

Mor, Isztimér kornyezete tovabbra is aktiv
maradt, és az elmudlt 170 év folyamén 12 ren-
gést jegyeztek fel. A legnagyobb kézulik (o =
5,5°) 1914-ben keletkezett. Epicentruma Iszti-
mér volt. Az utolsé rengést 1952-ben jegyezték
fel (lo = 5°) modri epicentrummal.

Kecskeméten — a feljegyzések szerint/ — az
els6 rengés 1753-ban keletkezett. A rengés epi-
centralis intenzitasa 6°-0s volt. E rengés utan
tobb, mint 70 évig nem tortént szeizmikus ese-
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7,5°-0s izoszeizta

6. abra

mény. 1829-ben egy kis (lo= 3°) intenzitasu
rengés keletkezésér6l van tudomésunk, majd
Ujabb kozel 70 éves szeizmikus csend utan
1896-ban egy 5°-0s intenzitasu rengés pattant
ki. E rengés utan a tertilet szeizmikus aktivi-
tdsa megnoévekedett (1908-ban hat, 1909-ben két
rengést figyeltek meg), s 1911. jalius 8-an 2 dra
2 perckor érte el tet6pontjat, amikor is pusztitd
erejd foldrengés keletkezett. Emberéletet nem
kovetelt, néhany sebesiilés volt. Csomor, Kiss4
9° MCS fokra, RéthlyZr 10° MF-re becsllte a
rengés intenzitasat. A varos lélekszama 68 424,
lak6hazainak szama 11 172 (1910-es adatok)
volt. A lakossag kara hivatalos becslés szerint
4—6 millié korona2d (Egy kémdives 1 6rai bére
akkor 65 filléer.) Az egy lak6hazra es6 at-
lagkar kb. 400 korona volt. A lakéhazak épitke-
zési modja: szokasos vélyogfalazat, nehéz, nem
nagy gonddal illesztett gerendazat3 Kikoltoztet-
tek 118 csalddot. Vasuti sinek nem kéarosodtak,
de a talajban repedések keletkeztek Va cm szé-
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lességben. A sirkévek egy része eld6lt, a kutak
vizhozama megvaltozott. Foldbe agyazott cso-
vek nem torték (DarOczi-haz szivattyUs kutja).
Legsulyosabban sérilt Mariavaros, Fels6varos,
Ciganytelep, Citromvaros, a kozépiletek: a va-
roshaza, templomok. Ezen a terlileten a kémé-
nyek annyira megrongalédtak, hogy mind le
kellett ,,bontani”. Vakolathullds, oromfalak le-
déltek, a ciganysoron teljes volt a pusztulas.
Csak csekély mértékben sérilt a Nagykérosi, az
Arany Janos, a Vizkelethy, a Kohany utca és
a szinhazépuletld Ha a rengés 9° MSK lett vol-
na, Kecskeméten kozel 5000 haz elpusztult vol-
na, s harmincezren haltak vagy sebesultek vol-
na meg (sok A tipusu épiilet teljes pusztulésa).
Ez a tényeknek ellentmond: még a legmegrazot-
tabb részen sem tortént halaleset! Ha figyelem-
be vessziik, hogy csak 118 csaladot kellett ki-
koltdztetni, ez kb. negyedfokU sérilést jelent,
s az épuletek 1%-a szenvedett ilyen karosodast.
A 8° intenzitds ismérve, hogy az A tipusi épi-
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letek 5%-a karosodik ilyen mértékben. EbbdI
kovetkezik, hogy csak a varos legmegrazottabb
teriiletén ért el a rengés a 8°-0s intenzitast,
ahogy azt a kdzvetlen megfigyelések alatamasz-
tottdk. Kiss Z. folyamatban 1év6 vizsgalatai az
epicentralis tertlet intenzitasara tett észrevéte-
leinket alatamasztottak (6. abra). Réthly A.T7 a
rengéssel részletesen nem foglalkozott, de hivat-
kozott Ballenegger R.1és Cholnoky J.3tanulma-
nyara, melyekben a karokrél fényképfelvételek
is késziltek. E felvételekbdl egyet bemutatunk,
hogy fogalmat alkothassunk az akkori épitke-
zési maédrol és a ,,rombadélt haz” fogalmarol. A
Gyik utcai ,rombaddlt haz”-nak csupan az
oromfala délt ki, de kéménye allva! maradt (7.
abra). A foldrengést sok szeizmoldgiai allomas

7. abra

regisztralta9 Féleg kulfoldi adatokbol megalla-
pithatd, hogy a rengés 5,6-0s magnitudéju
volt®@ (A krakkoi alloméason regisztralt szeiz-
mogrambol szadmithaté magnitidd lényegesen
eltér a tobbi allomas adataitol, ennek okat meg-
allapitani nem lehetett.) Karnik V.7 a rengés-
hullamok amplitadoéjabél és periddusabdl haté-
rozta meg a rengés magnitidojat. Szamitasai
szerint tizenot allomés atlaga 5,6-0s értéket
eredményezett, ami valamivel nagyobb a fent
megadott 6t allomasra szamolhaté atlagértéknél.
(Ha szadmitasainkbol a krakkoi allomast kihagy-
juk, 5,8-es magnitidot kapunk.) Kecskemét a
kés6bbiekben is aktiv tertlet maradt. Az utolsé
rengést 1937-ben jegyezték fel (lo=4°).

Az els6, bizonytalan adat, amely Eger, ill.
kornyezetében keletkezett rengésr6l ad hirt,
1676-bol valolZ A kovetkez6 egri rengés 1826-
ban keletkezett, majd 1925-ig 8 tovabbi rengés
kipattanasarol van tudomasunk. Az eddigi ren-
gések kozul a legnagyobbat 1925. januér 31-én
8 ora 05 perckor figyelték meg. Ebben az idé-
ben a varos lélekszama 29 830, lak6hazainak
szama pedig 2 270 volt. A legmegrazottabb te-
rulet Ostoros falu, lélekszdma 1600, h&azainak
szama 406 volt. Schréter Z.21 dolgozta fel rész-
letesen a rengést. A keletkezett kar 1609 ko-
rona volt. Ostorosra ebb6l 8,10s korona kéar esik.
Haléleset nem tértént, néhany sebestlés azon-
ban volt. Egerben a kart 1.109 koronéara becsul-

FOLDTANI KUTATAS XXVII. évfolyam (19SI. év), 3. szam

ték. A kar o6sszege igen tekintélyesnek latszik,
de a korona vasarléértéke abban az id6ben kicsi
volt. (A vasipari szakmunkas orabére 10 000 ko-
rona, az épitémunkasé 2000—5000 korona, 2 kg
kenyér ara 12 500 korona volt az 1925. januari
Népszava alapjan.) Az éplletek egy részének
fala sarba agyazott szabdlytalan k&tombokbdl
allt (A tipus). Leggyakrabban a kémények dél-
tek le, atltve a tet6szerkezetet, leomlottak az
oromfalak és a f6 falak megrepedtek. A pince-
lakdsok mennyezete (ha elég vékony volt) ve-
szélyesen karosodott. Egerben 200 haz er@sen
megsérilt (a féfalakban nagy repedések kelet-
keztek), 15 haz pedig lakhatatlan lett. 3000 ké-
mény és 1500 tizfal leomlott. Ostoroson csak 8
épulet maradt sértetlen, 135 hazbol ki kellett
koltoztetni a lakOkat. Ez figyelemre mélté adat,
mert januar volt, és a szabad ég alatt aludtak
néhany napig). Ostoroson tehat negyed-, LL
otodfoka sérilést szenvedett a lakdhazak 30%-a.
Az intenzitas 8°-hoz kozeli érték volt. Egerben,
ha figyelembe vessziik, hogy 3000 kémény és
1500 tdzfal omlott le, ez az épiletek tdbb, mint
50%-4ban bekodvetkezett harmadfokd sérilést
jelent. Ez tehat 7° MSK-intenzitasnak felel meg.
Nem mond ennek ellent, hogy 200 haz elég su-
lyosan sérilt, ezek kézil 15 lakhatatlanna valt,
vagyis 5% korul volt a negyedfokud, vagy vala-
mivel er@sebben sérilt épulet. Erésen megra-
zott terilet volt a Csiki, Rézsa és Kisfaludy ut-
cék, a Tisztvisel6telep, ahol a legtébb kar volt.
Alig tortént épduletsériilés a régi minaretben, a
szinhazban és a minoritak templomaban. Rossz
talaj, csUszasveszély, rossz épitési anyag, az
el6z6 foldrengések nagyban hozzajarultak a ka-
rokhoz, ezek az éplletek jobban kéarosodtak,
mint a foldrengés erejét6l varni lehetett2l Eze-
ket a tényeket nem szabad figyelmen kivil
hagyni a rengés intenzitasanak megitélésénél.
Ettdl eltekintve Eger legmegrazottabb tertiletén
sem érte el a rengés intenzitasa a 8°-ot, hiszen
akkor néhany A tipusi épllet teljes elpusztu-
lasa kovetkezett volna be, ami halallal, esetleg
stlyos sérulésekkel jart volna. Legvalészin(ibb
a 7,5°-0s intenzitas feltételezése. Ezt tamasztja
ald az a tény is, hogy sirk8elforduldsok eléfor-
dultak ugyan, de sirk6délések alig. A rengést a
budapesti Wiechert-ingaval regisztraltak, és
magnitidéjat Mb = 5,3-nak szamoltuk. Kamik
V.78 allomas adatabol 5-0s atlagmagnitudoét sza-
molt. A terllet aktivitasat megérizte, és napja-
inkig 10 foldrengést figyeltek meg, amelyek ko-
zul a legnagyobb (lo= 5°) 1930-ban keletkezett.

Jaszberény és Dunaharaszti kivételével at-
tekintettik Budapest 110 km-es kdrnyezetében
az utobbi 220 évben keletkezett nagyobb fold-
rengéseket. Az 1868-as Jaszsagot pusztité fold-
rengésr6l — Ujabb adatok hidnydban — nem
tudtunk el6deinknél tdbbet mondani. Az 1956-
os dunaharaszti rengés feldolgozasa, illetve Uj-
raértékelése megtértént. Az anyag — éppen
nagy terjedelme miatt — kulén dolgozatban ke-
ral ismertetésre. Itt csupan annyit jegyeztink
meg, hogy éppen kozelsége miatt ez utébbi for-
ras jelenti a legnagyobb szeizmikus kockazatot
a févarosra. Az 1763-as komaromi rengés hata-
sara Pesten és Budan néhany épulet sérilt. A
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mori, a kecskeméti és egri rengésék nem okoz-
tak épuletkarokat a févarosban. A dolgozatban
a komaromi, kecskeméti és az egri forrasokbol
a férengést megel6z6en tébb, a mori tertletrdl
csupan egy — 47 évvel el6bb keletkezett kis
rengeést jegyeztek fel. Megemlithetjik, hogy az
1956-ban keletkezett rengést megel6z6en Duna-
harasztiban nem észleltek szeizmikus tevékeny-
séget.

A megfigyelési idGintervallum tal rovid az
események gyakorisdgdhoz viszonyitva. Eppen
ezért minden, jelenleg csekély aktivitast mutato
tertletet is jovendd nagyobb rengések forrasa-
nak lehet tekinteni. A foldrengések aktiv torés-
vonalak mentén keletkeznek. Ha sikertilne meg-
hatdrozni ezeket a torésvonalakat, elkerllhet-
nénk a rank varé ,,szeizmikus meglepetéseket”.
Vilagszerte folynak ilyen vizsgalatok, amelyek
foldtani, tektonikai meggondolasokon, geodéziai,
geofizikai méréseken, valamint mikrorengés-
regisztralasokon alapulnak.

Osszefoglalva: Budapest 110 km-es kdérnyeze-
tében 1évd 4 aktiv terlleten keletkezett legna-
gyobb intenzitasl rengések jellemz6it az MSK-
intenzitadsskala ismérve alapjan UGjraértékeltik.
E forrasokbol 1763-tél napjainkig 8,5°-nal na-
gyobb epicentralis intenzitasd rengés nem pat-
tant Kki.

Az 1763-as komaromi rengés er6sen megra-
zott tertlete (lo~ 5°) és fészekmélysége kisebb
volt az eddig feltételezettnél.

Az 1810-es mori rengés epicentruma Iszti-
mérhez volt kozelebb, és epicentralis intenzi-
tdsa nem haladta meg a 8°ot. E rengés izo-
szeiztainak alakja torzult ellipszis, amelynek
fétengelye Mort Isztimérrel 6sszekdtd egyenes-
sel parhuzamos.

Az 1911-es kecskeméti rengés csupan a varos
legmegrazottabb teriiletén érte el a 8°-ot. Az
1925-6s egri rengés Ostoros falut sdjtotta a leg-
jobban. Egerben a rengés intenzitasa nem érte
el a 8°-ot.
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