DR. DORMAN JOZSEF

Nehezitbanyagok szerepe

a korszeru oblitéfolyadék-technologiaban

A nehezit6anyagok (barit, ilmenit, hematit stb.) je-
lentds szerepet jatszanak mind az o6blit6folyadék jel-
lemz6i, mind a furasi sebesség szempontjabol.

A hazai mélyfarasokhoz felhasznalt barit fizikai jel-
lemz@inek részletes elemzése alapjan kimutathato, hogy
els6sorban a részecskeméret-eloszlas kedvezétlen.

Ennek negativ hatasat tzemi adatok is egyértelmen
alatdmasztjdk. A barit min6ségi mutatdinak javitasa
kilonosen a nagymélységl farasok extrém viszonyaira
valo tekintettel siirgés feladat.

Bevezetés

A furasi technologia optimalizalasara irdnyulo
torekvések [1] az oblit6folyadék-technolégia fej-
lesztése révén is jelentds tamogatast nyertek az
elmilt két évtizedben [2, 3]. Szamos Ujabb ta-
pasztalat arra utal azonban, hogy e téren még
tovabbi jelent8s, kell6éen ki nem akndazott lehe-
t6ségekkel rendelkeziink. Erre a tényré a cél-
szer(iségi szempontok mellett bizonyos kénysze-
rit6 korilmények is nyomatékosan felhivjak a
figyelmet.

A hagyomanyos, s igy legszélesebb teriileten,
legnagyobb mennyiségben alkalmazott nehezit6-

anyag — az oblit6folyadék sirliségének nove-
lésére — a barit. Ezen kulcsfontossagl adalék
— amely kémiai Osszetételét tekintve bérium-
szulfat — olajipari felhasznalasa jelenleg évi

2,5—3,0 milli6 tonnéara tehet§. A kiemelked§
mindségl természetes el6forduldsok fokozatos
kimerilése kovetkeztében azonban mind nehe-
zebbé valik még a 4200 kg/m3es minimalis s(-
riiség biztositasa is [4]. A szikségképpen mind
nagyobb teret nyerd alternativ megoldasok —
sziderit, hematit, ilmenit, mészk6liszt stb. — nem
pusztan a barit helyettesitését célozzak, de al-
kalmazasuk tovabbi elénydkkel is jar.

A karbonattipusi asvanyok teljes — vagy az
oxidtipusok jelent6s — savoldhatosaga a réteg-
kérositd hatds szdmottevé csokkenését eredmé-
nyezi [5].

A bariténal nagyobb siiriségl asvanyok alkal-
mazasa az Oblit6folyadék szilardanyag-tartal-
manak csokkentését teszi lehetévé, amely oOn-
magaban is jelent6s hatdssal bir [6]. Van azon-
ban egy tovabbi tényez6 is, amelyre csak az
utobbi években irdnyult kell§ figyelem.

A nehezit6anyag részecskeméret-eloszlasanak
jelentésége

A korszer(i farasi technoldgia altal meghata-
rozott feltételeknek megfelel6 reoldgiai tulaj-
donsagokkal rendelkez6 6blit6folyadékbdl a 70
—80 ,«m-nél nagyobb ekvivalens atmérgji ba-
ritszemcsék nagy valdszin(iséggel killepednek
az oblit6kor kis aramlasi sebességli helyein (csa-
torna, tartdlyok stb.). Ennek megakadalyozasat
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célozza az a kOvetelmény, hogy a 74 ,«m feletti
méretl részecskék mennyiségének a nehezit6-
anyagok esetében célszer(ien kisebbnek kell
lennilik, mint 3% [7]. Természetesen a nehezi-
téanyag részecskéi is részt vesznek a porozus
k6zetbe tortén6 folyadékkiszlrédés szabalyoza-
saban. Ezzel ¢sszefliggésben Abrams [8] megal-
lapitotta, hogy az un. ,hidképz8” hatas az oOb-
lit6folyadék szilard fazisa részecskeméret-elosz-
lasanak, illetve a kézet pérusméret-eloszlasanak
egylttesen a fliggvénye.

Kézenfekvl, hogy ez a hatads a farasi sebessé-
get is befolyasolja, hiszen a lyuktalpi dinamikus
filtracio sebessége dontéen fiigg a kbzet poéru-
sainak eltomddésétdl [9]. Erre a tényre a hazai
eredmények is ramutattak, éppen a nehezit6-
anyagok alkalmazéasaval @sszefliggésben [10].

Ismert, hogy a farasi sebesség csokkenésében
a szilardanyag-tartalom novekedése mellett —
vagy méginkabb elétt — a kisméretli részecs-
kék (<C5 um) mennyiségének novekedése jatszik
fontos szerepet, bar els6sorban az 1 pm alatti
frakcio negativ hatdsa a donté.

A barit helyettesitésére alkalmas ilmenit
(Bar-Gain-USA) felhasznaldsaval a furdlyuk-
bani viszonyokat megvalosito laboratériumi ki-
sérletek soran kis kolloidanyag-tartalmud olaj-
kozegl oblit6folyadékkal (o= 1670 kg/m3 50—
70%-0s furéasisebesség-ndvekedést értek el, a
barittal nehezitett rendszerhez viszonyitva [11].

Meggy6z6en tdmasztottdk ala a kedvez6bb ré-
szecskeméret eloszlas hatdsat az tzemi eredmé-
nyek is, a farasi sebesség 30—60%-0s ndveke-
désén keresztil.

Meger0sitik ezeket a tapasztalatokat [9] ada-
tai is.

Kézenfekvé ugyanakkor, hogy a kisméret(
baritszemcsék a farasi teljesitmények csokken-
tése mellett az éblit6folyadék reologiai paramé-
tereinek szabalyozasat is rendkivil megnehe-
zitik.

A kilonb6z6 nehezitéanyagok jellemz6i:

Ismeretes, hogy a hazai olajipar baritszikség-
letét jugoszlav, illetve bolgar forrashdl fedezi.
Az el6bbi természetes eléfordulasbol szarmazik,
az utobbi flotacios eljarassal elvalasztott ter-
mék, amelyek d&rlése, illetve Gjra6rlése hazank-
ban torténik.

A bolgar barit slrlsége megkozeliti, illetve
sok esetben meghaladja az API elGiras szerinti
minimumot, altaldban 4100—4300 kg/m3 kozott
mozog.

A jugoszlav forrasbdl szarmazo barit slrlsége
azonban ennél szdmottevéen kisebb, s viszony-
lag nagy ingadozast (3550—4000 kg/m3 mutat.
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Ezt er8sitik meg az 1. tablazat adatai. A la-
boratoriumi vizsgalatokhoz az el6bbiek mellett
Sachtleben—C—14 jelli (NSZK) baritot, vala-
mint egy nagy s(rlségl, vasoxid alapi nehe-
zitbanyagot (Mil-Dense) is felhasznaltunk. A
tablazat adatai mutatjak azt is, hogy a jugoszlav
baritnak kiemelked6en nagy a metilénkék-
kapacitasa.

1. sz. tablazat

Kulénboz8 nehezitéanyagok jellemz6i

o Metilénkék-
Nehezitéanyag Egrumse_% kapacitas
meq/100 g
Barit B—I. 4200 1.5x [0~
Barit B—II. 4120 18x 10-2
Barit J—I. 3670 0,47
Barit J—II. 3550 0,90
Barit S—C—14. 3930 9.0x 10—
Mil-Dense 4910 52x 102

A 2. tablazatban foglaltuk 6ssze néhany ne-
hezitéanyag részecskemeéret-eloszlasat. A méret-
eloszlas jellegzetességeit szemléletesen mutatja
az 1—3. &bra.

Mindenképpen szembet(in6, hogy a hazai ba-
ritok esetében rendkivil nagy a 10 "m alatti
frakcié ardnya, s ezen belidl is jelent6s az 5
«m-nél kisebb atmérgji részecskék mennyisége.

1. 4bra
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2. sz. téablazat
Nehezit6anyagok részecskeméret-eloszlasa
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o =} (2] (28 @ © =

m = >Sa D& w o =

>100 «m 0,5 15 1,0 0 0 0 0
90—100 2,0 10 0,5 10 0 0 2,0
80— 90 25 10 15 2,0 0,5 0 2,5
70— 80 3,0 15 2,0 45 1,0 0 2,5
60— 70 3,5 15 3,0 9,5 2,0 2,0 35
50— 60 45 3,0 6,5 105 6,5 35 55
40— 50 6,5 45 110 125 10,0 13, 8,5
30— 40 155 12,0 155 150 12,0 250 20,0
20— 30 125 150 200 150 180 390 21,0
10— 20 220 180 275 190 23,0 95 235
< 10 275 410 115 110 27,0 80 120

2. abra

Ez az a mérettartoméany, amely a faréasi sebes-
ség drasztikus csdkkentése mellett a reologiai
tulajdonsagok szabdalyozasat is rendkivil meg-
neheziti.

Az igazén korszer(i nehezit6anyag jellemzdit
a legszemléletesebben a Bar-Gain mutatja. Az
ilmenit (vastitanat) viszonylag nagy s(rlsége
(4560 kg/m3 az egyik nagy el6ny, amely a szi-
lardanyag-tartalom csOkkentését teszi lehet6vé.
A dont6 elé6ny azonban az, hogy ez a nehezit6-
anyag gyakorlatilag nem tartalmaz 5 «m-nél ki-
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3. abra

sebb atmérdjl részecskéket. Ez a tény kozvet-
lenil realizalodik a mar emlitett mértékd farasi
sebesség ndvekedésében, kedvez6bb reologiai tu-
lajdonsagokban.

A Bar-Gain szemléletesen példazza az igazan
korszer(i nehezit6anyag jellemzgit, amelyek ko-
zll kuldén is ki kell emelni a kdvetkezGket:

— nagy s(r(iség, amely az oblit6folyadék nagy
slirisége esetén is kis szilardanyag-tartalom
fenntartdsat teszi lehet6vé,

— gyakorlatilag nem tartalmaz 5 ym alatti mé-
retli részecskéket, amelyek negativ szerepet
jatszanak a farasi sebesség alakuldsdban és
a reoldgiai tulajdonsdgok szabalyozasaban
egyarant,

1+ gyakorlatilag nem tartalmaz 60 vm feletti
méretl részecskéket, s igy a hidraulikai
szempontbdl elényds kis viszkozitasoknal is
minimalisra csokken a nehezit6anyag Kkille-
pedesének veszélye,

— keménysége kell6éen nagy ahhoz, hogy a cir-
kulacio kdzben nyiréerd hatdsara a részecs-
keméret gyakorlatilag ne valtozzon, de nem
olyan nagy, hogy szamottevd abraziét okoz-
zon.

Kilon is sziikséges hangsulyozni, hogy a ne-
hezit6anyag nagy s(r(isége és méginkabb a sz(ik
mérettartomany — kozel 80%-a 20—50 /<m ko-
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z0Otti rész — rendkivil el6nyds a nehezitett 6b-
lit6folyadékok hatékony szilardanyag-szabalyo-
zdsa — a ,mid clean”-erek alkalmazédsa —
szempontjabal.

Ilyen 6sszehasonlitdsban méginkdbb szembe-
tin6, hogy a hazai felhasznalasd barit 24—
45%-a 10 ,«m alatti méret(i, s ezt a tényt a ne-
hezitett oOblit6folyadékok mechanikai szilard-
anyag-tartalom szabalyozasanak hidnya még to-
véabb sulyosbitja.

Nyomatékosan hangsulyozni kell, hogy ezen
a helyzeten a szilardanyag-szabalyozéas szinvo-
nalatol flaggetlendl siirg6sen valtoztatni kell.

A nehezitanyag jellemzG@inek hatasa az oblit6-
folyadék tulajdonsagaira

A nehezit6anyagok az o6blit6folyadékok szi-
lardanyag-tartalmat befolyasoljak elssorban.
Ez a hatas rendkivil jelent6s lehet, amit a 4.
dbra adatai is igazolnak.

Kis slriiségi barit alkalmazéasakor (pl. J—II.)
az oOblité6folyadék szilardanyag-tartalma 0,05—
0,10 m3Im3rel is nagyobb lehet az optimalisnal,
s ez farastechnologiai szempontbdl pétolhatat-
lan veszteséggel jar. Nagyobb siiriségl nehezi-
téanyaggal 0&sszehasonlitva ez a 0,10—0,13
m3Im3 szilardanyagtartalom-kilonbséget is el-
érheti 1800 kg/m3 oblit6folyadék-strisegnél. A
neheziténayagoknak az oblitéfolyadékok reolé-
giai tulajdonsagaira gyakorolt hatasat elemz6
laboratériumi vizsgdalataink soran a hazai bari-
tokat anagys(riiségli Mii—Dense-el hasonlitot-
tuk ossze. Az eredményekbdl kitlinik, hogy még
az el6nydsebbnek itélhet6 bolgar barit is kedve-
zG6tlenebb reoldgiai paramétereket szolgaltatott, s
leginkabb szembet{in6 ez a kilonbség kis nyi-
rasi sebességértekeknél.

Amig a Mii—Dense-el nehezitett dblitéfolya-
dék (slrlsége 1970 kg/m3 reolégiai jellemzdi-
nek leirasara gyakorlatilag a teljes nyirasi se-
besség tartomdanyban alkalmazhatd az Ostwald-
-de Waele modell, addig a bolgéar barittal nehe-
zitett rendszer tulajdonsédgai eltérnek azonos
slrlség mellett (5. abra).

A jugoszlav eredetl barittal, illetve a Mii—
Dense-el nehezitett mintak (s(rliség 1780 kg/m3
folyasgorbéinek osszehasonlitasa (6. abra) egy-
értelmiien aladtdmasztja, hogy a jelzett eltérés
alapvetd oka a barit 5 ym alatti frakciojanak
rendkivil nagy mennyisége.

S ez a tény egyduttal kézzelfoghaté magyara-
zat szamos, esetenként sulyos kovetkezmények-
kel jaro, kedvez6tlen lizemi eredményre.

Sajnalatos moédon a nehezit6anyag kis sr(-
sége, a mechanikai szilardanyag-szabalyozas hi-
anya egylttesen tal nagy szilardanyag-tartalmat
eredményez.

A hazai Gizemi eredmények szemléletesen mu-
tatjak, hogy az aktualis szilardanyag-tartalom
— ritka kivételtdl eltekintve — jelent6sen meg-
haladja az optimalis értéket (8. dbra). A prob-
Iéma megoldasanak kulcsa alapvet6en technikai
jellegld. A nehezit6anyag részecskeméret-elosz-
lasdnak a reol6giai tulajdonsagokra gyakorolt
hatdsat tanulmanyozva laboratériumi vizsgala-

51

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



TW

52

FOLDTANI KUTATAS XXVII. évfolyam (1984. év), 2. tzam

Digitalizalva a Magyar Bényaszati és Foldtani Hivatal tmogatésaval, a Magyarhoni Féldtani Tarsulat kezdeményezésére.



tokat végeztiink kilénb6z6 részecskeméretl ba-
ritfrakciok felhasznéldsaval. A 7. abra als6 ré-
sze adalékolt, 80 kg/m3koncentracioju bentonit-
szuszpenzié (10 kg/m3 ferrokrémlignoszulfonat
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-j- 3 kg/m3 NaOH -f- 10 kg/m3 CMC) barittal ne-
hezitett (s(ir(iség: 1650 kg/m3 véltozatainak
S= 1022 s_i, illetve S= 10.22 s~1nyirasi se-
bességnél mért nyirasifesziltség-értékeit mu-
tatja a 393 K-en végzett h6kezelés el6tt és utan.

Az ,A” 0Osszetételben a barit csak a 25—32
m kozotti, a ,B” 0Osszetételben csak a 20
“m alatti méretl részecskéket, mig a ,,C” Ossze-
tétel az eredeti baritot tartalmazza.

A fels6 rész azonos adatokat reprezental, de
gipszbazisi o6blitéfolyadék esetében. Mindkét
esetben egyértelm(, hogy a 25—32 um koz6tti
frakcié biztositja a legkedvez6bb Teoldgiai tu-
lajdonsagokat. Sziikséges azonban megjegyezni,
hogy gyakorlatilag nem tapasztaltunk kilénb-
séget az el6bbi, illetve a 20—25, a 32—40, va-
lamint a 40—50 ,«m kozotti baritfrakciok ha-
tasat illetGen.

Ez a tapasztalat — az egyéb tényezdket is
figyelembe véve «— 0Osszhangban van a kozel
idedlisnak tekinthet6 részecskeméret eloszlasu
Bar—Gain jellemzgivel.

Az el6bbiek meger6sitését szolgaljak ugyan-
akkor a 3. tablazat adatai, a Teoldgiai jellemz6k
részletesebb bemutatdsdval. Csak a reoldgiai-
hidraulikai szempontokat figyelembe véve is
nyomatékosan hangsulyozni kell, hogy a jelen-
leg alkalmazott barit hatdsa kiléndsen kedve-
z6tlen helyzetet teremt a ki-beépitések alatt
fellépd nyomadshullamzas szempontjabol.

Osszefoglalas
A hazai felhasznalast baritok tulajdonsagai-

nak 0sszehasonlitd elemzése azt mutatja, hogy
ezen rendkivil fontos — s kulondsen a mély-
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3. sz. tablazat
Kiilénboz6 reszecskeméretli barittal nehezitett
gipszbazisu 6blitéfolyadék Teologiai jellemzéi
hékezelés el6tt és utan

Hémérséklet 298 K 393 K 413 K

Minta jelzése C B C B C B

Nyirasi fesziltség
TIR 313 381 263 335 284 350
=1 197 278 140 202 166 20,2
T30 156 232 100 153 123 153
TI0 101 181 64 101 80 105
T102 41 115 18 38 33 4,8
T51 36 10,7 15 3.6 33 4,1

10” mozg. ell. Pa 40 110 15 43 2,6 5,4

10’ mozg. ell. Pa 115 133 33 74 64 125
n - 070 045 09 0,73 077 070
K Pa-sn 024 162 004 021 013 0,114

farasok esetében dontd jelentéségli —e dblit6fo-
lyadék alapanyag-jellemz6i messze elmaradnak
a korszer(i technoldgia altal meghatarozott ko-
vetelményektdl.

A vizsgélati eredmények tiikrében — s ezt az
tizemi eredmények megerdsitik —e mindenek-
elétt a részecskeméret-eloszIlas, vagyis az &rlési
technoldgia megvaltoztatasa parancsolo szukseg-
szer(iség.

Ezen tulmenden azonban kulonds figyelmet
kell forditani a nyersanyag s(r(iségének meg-
hatarozasara, illetve csak a megfelel6 s(r(ségl
nyersanyag felhasznalasara.

A tulnyomasos rétegeket hardntolé flardsok
lemélyitésének nemcsak o6blit6folyadék-techno-
l6giai, de farastechnoldgiai szempontbhél is
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kulcskérdése a megfelel6 nehezit6anyag alkal-
mazéasa. Ez azonban csak segiti, de nem helyet-
tesiti a nehezitett oblit6folyadék szildrdanyag-
szabalyozasat.
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