FOLDTANI KUTATAS 1979. XXII. évi., 3. SZ

A legalapvetébb asvanyi nyersanyag-

forrasok készlete, felhasznalasi kore,

szallitasa, ara, prognosztikus helyzete*

l. Bevezet6

A Fold lakossaga az elmult 6t évben atlag kb.
70 milli6 fével, évi 1,8—2%-ot novekedett. A
népesség ellatasa;', az életszinvonal javitasa csak
emelkedd mez6gazdasagi, ipari termelési, szol-
galtatasi, kereskedelmi, kozlekedési, stb. tevé-
kenység mellett elégithetdé ki. Az elmult 6t év-
ben vilagviszonylatban a mez8gazdasagi terme-
lés évi 2%-kal, a banyaszat 2,3%-kal, az ipar
4,3%-kal emelkedett, de az utobbi két Agazat
produktuma 1974-t6l 1975-re csokkent. A ba-
nyaszaton belil a kéolaj, a vas, a réz, a cink,
az 6lom, az 6n ércek, a bauxit és egy sor Kisebb
jelentdségli, vagy értékd asvanyi nyersanyag
termelése 1975-ben kevesebb volt, mint az el6z§
évben. Csokkent az &svanyi nyersanyagokbol
eléallitott fémek és félkésztermékek, pl. a ce-
ment termelése is. A tengeri szallitas Volumene
1973. 6ta stagnal, ezen beldl a tartalyhajok altal
fuvarozott termékek mennyisége is alacsonyabb
volt, mint korabban.

A nemzetkézi kulkereskedelmi forgalom
trendje megvaltozott. Mig az 50-es, a 60-as
években, és a 70-es évek legelején a fejlett or-
szagok altal el6allitott félkész-, késztermékek
és gyartmanyok arai gyorsabban emelkedtek,
addig a fejl6d6 orszagok asvanyi nyersanyag-
arai stagnaltak, vagy csak az inflaciés rata ara-
nyaban valtoztak. Ez az alapvet6 asvanyi nyers-
anyagok és a gyartmanyok kozott jelentkezé ar-
oll6 a vilag orszagainak egyenetlen fejlédésével
o6sszhangban megvaltozott.

A vilagkereskedelmi aranyok, a nyersanyag-
arollo, az energiahordozok Kkitermel6i javara
modosultak. Azok az orszagok, amelyek az as-
vanyi nyersanyagokon belil az energiahordozé-
kat exportaljak, vagy ezekbdl a cikkekbdl 6n-
ellatéak az arollé6 elmozdulasa nyoméan kedvezé
— azok, amelyek energiahordozékbol behoza-
talra szorulnak, az import aranyaban kalénbé-
z6 mértékben, de kedvez6tlen — helyzetbe
kerultek.

A Kkialakult helyzet tobb gazdasagi vezet6 és
iranyitdé szamara meglepetésként hatott, masok
bekdvetkeztét megjdsoltak, ill. az arrobbanast
— a magasabb extraprofit mértékét — megter-
vezték, és aradnyait — az Uj energiahordozé
lel6helyek produktumainak 6nkoltsége felett, de
a helyettesitd anyagbdl tortént el6allitds kolt-
ségszintje alatt —mmegszabtak.

#Elhangzott a Magyarhoni Foéldtani Tarsulat Gaz-
dasagfoldtani Szakosztaly 1977. VI. 27-i. Ulésén.

Az asvanyi nyersanyag arrobbanéast Kkivalto
okok csoportjdbd6l mi csak egyes kiemelt dsvanyi
nyersanyagok kutatasa, készlete, termelése, fel-
dolgozasa, szallitasa és fogyasztasa trendjeit
vizsgaljuk abbol a szempontbdl, hogy mely/as-
vanyi nyersanyagoknal varhat6, és milyen mér-
tékben termel6i 0sszefogas esetén a nyersanya-
gok és gyartmanyok Kkozétti araranytalansag,
— magasabb extraprofit igény — kialakulasa.

I1. K&szén

A készén kb. 1960-ig, mint a vilag energia-
termelésének felét adé asvanyi nyersanyag meg-
tartotta vezetd szerepét. Ezt kovetben jelentésé-
ge rohamosan csékkent az olcsébban kitermel-
het6 és szallithaté kdolaj versenye miatt.

A fosszilis energiahordozék kézul — a kdszén-
készletek a legjelentdsebbek. A ké&szénleléhe-
lyek a Fo6ldon nagyjabol egyenletesen helyez-
kednek el minden kontinensen. A kutatas ered-
ményessége sokszorosan megel6zi az éves ter-
melést és ez a mar ismert vagyon vonatkozasa-
ban is tdobbszaz éves ellatottsagot biztosit. A
készéntermelésnek az utébbi 10 évben tortént
megtorpanasa utan —ma kéolajar kd&szénkiter-
melési koltségeknél nagyobb emelkedése miatt
— ismét fellendllés tapasztalhato.

A koészenet jelenleg vilagszerte (kb. 75%),
mint villamos- és h6er6mivi f(itéanyagot, és
mint a kokszgyartas alapanyagat hasznaljak.

A termelésemelkedéssel parhuzamosan min-
denitt tervezik 2000-ig a k&szénbazisu er6md-
fejlesztést, helyenként 1980-ig a koéolajflitésl
erémivek készénre vald atallitasat (pl. USA
50 db, Anglia 4 db). Mliszakilag megoldott a
k6szénb6l torténd intenziv gaztermelés és 1985-
ben mar jelent6s foldgazmennyiséget helyette-
sithet (pl. USA, Lengyelorszag). A fold alatti
elgazositasnak a hagyoméanyos banyaszati mod-
szereket felvalté alkalmazasa (pl. SzU, Belgium,
USA) kifejlesztés alatt &ll. Varhat6é a készénbdl
torténd szintetikus olajtermelés térhéditasa és
a vegyipari felhasznalas felGjitasa is a 90-es
években (pl. USA 5—10 millié barrel nap, Dél-
Afrika). A k6szén fuvarozasa kontinenseken
belil ma féleg vasuton torténik, illetve a beléle
nyert energiat viszonylag olcsén, vezetékesen
tovabbitjak, a foldrészek ko6zott teherhajékon
bonyolédik a forgalom. Utdbbinak volumene
tobb mint 200 mt/éves nagysagrendd, ez a jov6-
ben megharomszorozédhat. A vasuti szallitas
ara sok esetben a termelési koltséghez viszo-
nyitva is jelent6s, pl. USA 0,4—0,9 cent/t/mérf.,
ill. pl. SZU 0,3—0,5 kopek/t/km. A jov6ben
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szarazfoldon a cs6vezetéki tovabbitas fejlédése
varhaté, ennek ara 0,3—0,7 cent/t/mérf. A koé-
szén- és kokszarak 50, illetve 70%$/t jelenleg az
inflaciés ratanal (mésfél-kétszeres) Kkissé gyor-
sabban (haromszoros aranyban), a kd&olajnél
(6t-hatszoros szorzd) azonban lényegesen kisebb
mértékben emelkednek.

111. Kéolaj

A kdéolaj vildggazdasagi jelentésége és fo-
gyasztasa a szazad elejétdél az 50-es évekig
egyenletesen, azt kovetéen ugrasszer(ien nott,
kulonésen a kedvezd kihozatali tényezdji és
koltségl terileteken.

A kéolajfeltaras jellemzéje, hogy a megisme-
réshez sziikséges kutatas és a tényleges termelés
koltségei kozott (1:2 vagy 1:3 aranyd) mas as-
vanyi nyersanyagoktdl eltéréen Kkicsi kulonbség
adodik. A kutatds és termelés id6ben dsszetar-
tozo, altalaban olcsd, termelékeny, kevés mun-
kaer6t, de magas technoldgiat igényl6. A mar
ismert &svanyvagyon nem egyenletes elosz-
tasban kb. 30-szorosa az éves termelésnek. Az
uj fuarasokat rendszerint a nagyfoku koltség-
kockazat miatt a mar ismert tledékgyijté me-
dencékbe mélyitik, ezért bizonyos foldrajzi he-
lyeken jelent6s a készlet, mashol a kutatoléte-
sitmények hidnyaban egyelére asvanyvagyon
nem szamithatd, legfeljebb becsilhet6. Az egyes
orszagok termelési és készletadatai a vilagatlag
szazalékadban csak kevés helyen térnek el egy-
mastdl (pl. USA tobbet, az aGjonnan feltart
E-tengeri leléhelyek egyel6re kevesebbet ter-
melnek, mint amit a vagyonarany megenged;
az OPEC (k6olajexportald orszagok szervezete)
1974-ben a vilagtermelés 54%-at, 1975-ben 50
szazalékat adta). Uj, 1985-ig termelésbe vonhato
el6fordulasok Kindban, Nyugat-Szibériaban,
Szahalin szigeten, a Kézel-Keleten, az Eszaki és
a Barrents-tengereken, Alaszka E-i részén, a
Kaliforniai Elk Hills tengerészeti tartalékmez6n,
Ausztralidban, Mexikéban, Bolividban, Kolum-
biaban, Peruban, Brazilidban, Guatemalaban,
Egyiptomban, Malaysidban vannak. Tovabbi ku-
tatasi lehetéségekkel rendelkeznek az Egéi, a
Karib- és a Sarga-tenger, a Perzsa-6b6l, a nyu-
gat-afrikai, észak- és dél-amerikai, délkelet-
azsiai és ausztral-papuai selfovezet stb. Varhato,
hogy ezeken a terileteken 10 év alatt mintegy
megnégyszerez6dbé szénhidrogénipari beruhazas-
sal, 1985 utan a vagyonadatok és esetleg az ex-
portalhatd termelés tekintetében is a vezetés
atveszik az OPEC-orszagoktdl. 1980-ban 32 md$
beruhazassal, a termelés IU~e a vilag kilénbdzé
tengeri lel6helyeir6l kertil ki és Nyugat-Eur6pa
termelésrészesedése vagyonaranyossa valik. A
vildag — egyel6re alig hasznositott — nehézolaj
vagyonanak (kanadai aszfalthomokkal) 40%-a,
olajos palakészletének 76%-a Eszak-Amerikéa-
ban van.

A kdéolaj, mint energetikai nyersanyag a 60-as
évékben kezdte felvaltani a kdszenet. A kd&olaj
kb. 1980-ra kivalthato energetikai igénybevétele
mellett ma még potolhatatlan mint kozlekedési
(els6sorban ko6zuti) Uzemanyag és vegyipari
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alapanyag kb. a felhasznalds 30%-a ilyen ira-
nyu. A szallitasban a kdolaj részaranya 97%-os,
nagyrészében fehértermék-sziukségletld. A fehér-
termék-kihozatal a krakkolas fokozéasaval né-
velhet6. A benzint szerepében a hidrogénnel,
metanollal vagy villamos arammal térténd haj-
tas csak tavlatban valthatja fel. A petrolkémia
jelentlsebb eltoldédasa a készén-, ill. foldgazbazis
felé szintén csak a 80-as évek végétél varhaté.

A kéolaj altalaban alacsony onkoltségd pl. a
Szovjetunidoban 1974—75-ben 6,2—8,3 Rb/t-as
termelési és 1,3—1,6 Rb/t-as 3000 km-es szalli-
tasu koltségl, az USA-ban 1973-ban 3,89 $/bar-
rel volt a kitermelés 6nkdltsége, a Kozel-Keleten
igen kicsi a termelési koltség, és Eurodpaig csak
kb. 1—1,5 $/barreles a szallitasi tarifa. Ezért a
60-as évek végén a kéolaj, kulénésen Nyugat-
Eurdpaban és Japanban minden mas energia-
hordozo6t hattérbe szoritott. Ehhez jarult, hogy
1967 utan az épuld tartalyhajo-kapacitas 34 ré-
sze 200 e DWT feletti volt, 1973-ra a 220 m BRT
vildg tartalyhajopark atlagos tartalymérete
62 500 DWT-ra nétt.

Ezzel aranyosan olcs6bbodott a tengeri fuvar.
A kdbolaj tengeri szallitasi volumene toébb, mint
1,3 mdt/év, a finomitott termékeké csak 400
mt/évre emelkedtek.

A kéolajar 1973-ig mérsékelt extraprofittal az
alacsony termelési és szallitasi koltséghez iga-
zodott,, majd 1973. oktéber 16-an 5,l1$/barrelre,
1974. 1. «1-én 11,65 $/barrelre, 1977. 1. 1-én
13 $/barrel félé n6tt, ami a helyettesitési ar-
szinthez all koézel. A ké&olaj kinyerése ugyanis
— 1974—75-6s A&rszinten — 12 $/barreles &r
esetén gazdasagos olajpalabdl, olajhomokbdl, s6t
szintetikus olaj el6allitasa k&szénbdl, gazdasagi
megfontolast érdemel. Ennek beruhazasi kolt-
sége 100 ezer barrel nap termelés esetén, 10
ezer $/barrel/nap szemben a 300—2000 $/barrel/
/nap kozel-keleti és afrikai, a 2800—3200 $/bar-
rel/nap északi-tengeri és az 5000—8000 $/barrel/
/nap USA parkdzeli lel6helyek o6nkoltségével.

IV. Foéldgaz

Az 1974. évi Tokidéi Kéolajipari Vilagkong-
resszus szerint a Fold ismert foldgadzvagyonéa-
nak élettartama nagyobb, mint a kd&olajé, kb.
40 év. Az ismert készletbdl 27%-kal a SzU,
15%-kal Iran, 15%ukal Kanada és az USA, kb.
10%-kal Nyugat-Eur6pa részesedik. A még fel-
kutatlan reménybeli vagyon tekintetében a SzU,
Iran,, a kozel-keleti orszagok, Kina, Oceania,
Eszak-Afrika rendelkeznek szamottevé mennyi-
ségekkel.

A foldgaz részaranya a vilag energiatermelé-
sében 20%-0s, kihasznaladsa kohaszati, energeti-
kai, vegyipari, el6nye: tiszta, kényelmes, olcs6n
termelhetd, kénnyen szallithatd. A fejlett orsza-
gok a vagyont egyre nagyobb mértékben veszik
igénybe, ma mar részben a kéolaj potlasara. A
kozel-keletiek a ké&olajtermelés fokozasara, a
telepnyomas novelésére, a kihozatal javitasara a
féldgazt visszanyomjak, vagy biztonsagtechnikai
okokbdl elégetik. A fejléd6é orszagok a foldgazt
sajat épulé nehéz- és vegyiparuk energiaigé-
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nyeinek kielégitésére kivanjak hasznositani. Az
utobbi idében a foldgazvagyon fokozott igénybe-
vétele egyre jobban el6térbe hozza a k&szénbdl
torténd gaztermelést. Az USA-ban, Belgiumban
és a Szovjetunidban eredményes Kkisérletek
folytak készéntelepek fart lyukakon leveg6 be-
favasaval és begyujtasaval valdé elgazositasara
és a nyert termék kereskedelmi célu felhaszna-
lasara. Az eredmények szerint igy a hagyoma-
nyos banyaszatnal nagyobb energia kinyerésé-
re és a készénar 50—60%-at alkoté bérkoltség
megtakaritasara is méd van. Ezzel parhuzamo-
san az USA-ban mar 1977-ben 1 md $ koéltség-
gel készéngazositdk épitését tervezik, és 1990-ig
35—40 md $ koltséggel 20 gyar 1ép Uzembe.
Hasonlo elképzelésekrdl adhatunk szamot Len-
gyelorszagbhol, NSZK-bdl és Dél-Afrikabol is.
A Kiprébalt és ismert eljardsok egy része bar-
naszén elgazositdsan. mas része feketeszénbdl
mesterséges metan eléallitasan alapszik.

Az utdbbi id6ben kidolgoztak, hogy a hatas-
fok javithato, és a szikséges ké&szén 30%-a
megtakarithat6, ha atomerém( mellételepitéssel
a nagy hémérsékletl reaktorhét is hasznositjdk
a gazel6allitas technoldgiaja soran.

A foldgaz; és a k&szénbdl el6allitott gaz
transzportaldsa, a kontinenseken csévezetéken,
a szarazfoldek kozott specialis cseppfolydsitott
gazszallité hajokon, ennek feladasara és fogada-
sara alkalmas kikodték bevonasaval torténik. A
csbvezetéki tovabbitas a kéolajnal kisebb sdrd-
ség miatt hatranyosabb hatasfokd, mert na-
gyobb cs6atmér6t igényel. A foldgaz ara a ké-
olajhoz igazodik 1000 m3= 1 t egyenértéknél
kissé rosszabb 62—70 $/1000 m3 A jovében
varhato, hogy a vilagenergia fogyasztasaban a
foldgazhanyad kb. 1985-ig emelkedik, majd a
kéolajjal egyitt csokkené iranyzatot mutat.

IV. Hasad6 anyagokbdl nyerhet6 energia

A XX. szazad masodik felének embere a mag-
hasadas gyakorlati békés célu alkalmazasatol az
emberiség veszélyeztettsége mellett — a j6zan
ész diadalra jutadsaval — a vilag energiagond-
jainak megoldasat varja. Ezen utdbbi remények
valora valtasahoz azonban kemény munkara,
tudomanyos, technikai elérelatasra és nagy osz-
szegl beruhazasokra van sziikség. A tékés vilag
10 $/font kitermelési koltségli U3 8 vagyonanak
zbme az USA, Kanada, Dél-Afrika, Ausztralia,
Svédorszag, Gronland birtokaban van. Jelentds
a Szovjetuni6 és Kina uranérckészlete is. A je-
lenleg altalanosan hasznélatban lévé és 1985-ig
uralkodo6 termikus koénny(vizes reaktor tipus és
az épulék uranigényeit csak a 80-as évek végéig
elégitik ki az ismert 15 $/font banyaszati kolt-
ségszint alatti lel6helyek. Az erémuivek flitésé-
hez sziikséges dusito kapacitas (USA, SzU, Nyu-
gat-Euroépa) 1982-t6l kb. 4,75 milliard $-os be-
ruh&zasu boévitésre szorul. A kutatdsok nemcsak
a vagyonbazis bdvitésére és a nagyobb koltség-
hatara urantelepek termelésbedllitasara, hanem
a jelenleg csak 0,7%-ban felhasznalhaté hasadé
U250s izotop mellett a nem hasad6 UZBas
izotop és a termel6dé pluténium, valamint té-

rium igénybevehetdségére, 1985 utan a szapori-
té reaktor tomeges alkalmazhatésagara iranyul-
nak.

Az 1969-ig alacsony k6szén és az 1973-ig mér-
sékelt k6olaj- és energiadrak miatt az uranium-
kutatasok volumene és eredményessége 1957-
tél, a kitermelés 1959-t6l napjainkig, a felére
esett. Elhanyagoltdk a feldolgoz6 technolégia
fejlesztését és elmaradtak a tervezett atomer6-
mavek. Pl. az USA-ban az 1960-as években az
1980-ra tervezett 458—723 milliard Kwé kapa-
citdsbdl 1973-ig csak 83 milliard KWé/év valé-
sult meg. Nem lehetett elvarni 1973 elétt, a
2,8 $/barreles kéolajar és az 1—1,5 $/barreles
szallitasi koltség mellett a kb. 4,5—5 $/barrel
kéolajarnak megfelel§ dusitott uraniumbol tor-
ténd (LWR rendszer() kdnny(viz hitésl reaktor
tipus villamosaram termelésének ugrasszer( el-
terjedését. Az atomerémivek beruhazasi igé-
nyessége még napjainkban is atlagban 100 $/
/IKW-val dragabb a készéntlzelésid eré6mivek-
nél. Mas szamitasok szerint az atomerémuvek-
nél az tzemeltetés koltségei kevésbé fuggnek a
fitbanyag arvaltozasatol, mint az egyéb fosszilis
tizel6anyagokat tartalmazé eré6mivekben, ahol
10%-nyi alapanyag dragulas 7,5%-os koltség-
novekedést jelent, szemben az el6bbiek 2,3%-
dval. Az USA 1975-ben m(ik6d6 atomerémdvei
43,6%-kal olcsébban termelték az dramot, mint
a fosszilis fGitéanyaguak. Varhatd, hogy a jové-
ben az 0j villamos- és fitéer6mivek tébb mint
95%-a uran- és kdszéntlizelésl lesz. 1974 végén
163 atomer6md Uzemelt a vildg ossz villamos-
energidajanak 5%-at adva, 63 252 MWe teljesit-
ménnyel.

Becslések szerint 1986-ig tovabbi 332 erémd
belépését tervezik 300 862 MWe kapacitassal.
Mas feltételezések 1980-ig 300 GW, 2000-ig
2—3000 GW atomerdmd-teljesitménnyel sza-
molnak. 2000-re a vilag 0sszes energiafogyasz-
tasdnak 25, villamosaram-igényének 50%-a
atomerémdvekbdl kerulhet Ki.

VI. Vasérc

A legfontosabb fémhordoz6 asvanyi nyers-
anyagbol, a vasérch6l a vildag megkutatott
55% feletti Fe-tartalmu érckészlete tobb szaz
évre elegendd. .A tropusi tertletek lateritje, a
vilagatlag felét elér§ Fe-tartalma érce, igen
nagy teruleteken megtalalhaté. Ezzel azonos
mindségl ércbanyak a kohaszati Uzemek szom-
szédsagaban, a magas szallitasi koltség Kkiesése
miatt gazdasagosak.

A vasérctermelés egy részét a felhasznalok
korzetében 1évé mélymdivelésl banyak, masrészt
a fogyasztoktdl tavolesd jo szallitési lehetdsé-
gek, altalaban vasuttal és nagy kapacitasu kiko-
tével rendelkezé kulszini fejtések adjak. A fel-
dolgozashoz egyre tobb el6készitett vasércet
— pelletet, HiMetet, el6redukalt ércet és szin-
tért — hasznélnak és csokkentik a kohd kébtar-
talom emelkedésével parhuzamosan és mas ma-
don a koksz v. egyéb direkt redukcids eljara-
sokhoz szikséges flitéanyagot (pl. foldgazt stb.)
tovabbbd az ocskavasat. A nyersvas 90%-at
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acélla dolgozzak fel, ennek 70—75%-abdél hen-
gerelt aru, 10—12%-4abdl cs6é készul. F§ alkal-
mazéasi terulet a nehézipar, ahol a legfontosabb
szerkezeti anyag az évi fogyasztasi itemnoveke-
dés kb. 3%-0s, az altalanos ipari fejlédés rataja
alatt marad.

A vasérc és feldolgozott termékei pl. acél stb.
szallitas volumene —ea kdéolaj és termékei mo-
gott masodik — kb. 400 mt/év nagysagrendd. Az
ércfuvarozas atlagos tavolsaga névekv6, ma 6500
tengeri mérf. Ezt gazdasagosan csak nagy kapa-
citasu felad6 és fogado kikot6k és 200—500 e
BRT feletti hajok képesek athidalni. igy elér-
hetd6, hogy a szallitasi koltség ne legyen na-
gyobb a kitermelésnél.

Az exportérok foldrajzi fekvésukt6l iranyitot-
tan, az Fe-tartalomtdl és el6készitéstdl figgben
az arakat 6—17 $/-t, legfeljebb az inflacids réa-
tahoz, illetve a kikot6- és hajomérettél ingadozé
teherhaj6zasi tarifadkhoz (5— 16 $/t) igazithatjak.
Ezzel a tervbevett banya, dusité és el6készitd
létesitési koltségek fedezését is elérhetik.

VIl. Mangan

A vas- és acélnemesiték kézul a legnagyobb
mennyiségvolumend mangéanércet hazai jelenté-
sége miatt vizsgaltuk. E nyersanyagbdl a készle-
tek a szarazfoldon tobb mint 100 éves, a gaz-
dasédgos kitermelés megoldasa esetén, tengerfe-
nékrdl tobb mint ezeréves ellatottsagot biztosi-
tanak. A termelés csaknem 90%-at o6t orszag
— fele-fele részben kilszini és mélymiuvelésd
banyakbo6l — adja, ezek ko6zil csak a Szovjet-
unidnak van lényeges acélipara.

A mangan 95%-4at az acélipar hasznélja rend-
szerint dusitds és elektromos kemencében tor-
tént ferromangan v. szilikomangan eléallitasa
utan. A manganérc ara az 50-es évek végétdl
altaldban csokkend iranyzatu, a jelenlegi ar-
emelkedés az inflacié kovetkezménye. Tavlatban
a manganérckereslet és ara is az acéliparhoz
kotddik és ennek 3%-o0s ndvekedési sziukséglete
aranyaban valtozhat.

VIlIl. Bauxit—timfold—aluminium

A vilag megkutatott bauxitvagyona kb. 100
éves ellatottsagot biztosit. Az ismert ércvagyon
zbme 90%-a lateritbauxit ez kulszinen ba-
nyaszhatd és nagy kapacitasu kik6t6kbdl szallit-
haté — amely tropusi, szubtrdpusi teriletekre
Kozép- és Dél-Amerika, Afrika, Dél-Azsia,
Ausztralia jut. A tropusi terileteken tovabbi
jelentds mennyiségek megismerése varhaté. A
10%-nyi mérsékelt égovi készletnek %-e Kina-
ra esik. A mérsékelt dvi orszagok részben mély-
muvelés( karsztbauxittal rendelkeznek, részben
mint féfogyaszték nagy volumend behozatalra
szorulnak.

A bauxit 90%-at Al-gyartasra hasznaljak, a
fontosabb kb. 90%-os Bayer feldolgozasi mod-
szer bauxitbdl timféldet és abbdél a Hall—He-
roult-féle izz6 elektrolizissel koho6aluminiumot
allit elé. igy jelentés beruhazassal 1700 $/t/év
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és kozepes enegetikai hatédsfokkal 14 000—
16 000 Kwo/t/Al és 350 $/t kozvetlen gyartasi
koltséggel 5 t j0 min6ségl ércb6l 1 t Al nyer-
het6. A SzU-ban és Csehszlovakidban nem
bayer mindségl érchbdl v. nem bauxitos (nefelin
v. alunit) alapanyagbdl is térténik pl. pirogén
uton timfoldgyartas. Ezek, valamint az AICI3
elbontason alapul6é Alcoa, Alcan, A1Cl1 és Toth-
fele eljarasok kozul a leggazdasagosabb maddszer
alternativ alkalmazasara tavlatban sor kertlhet,
ha nyersanyagként nemcsak szallitasi kdltséggel
terhelt bauxitot, hanem helybeli agyagot is
hasznalhatnak.

Az aluminium felhasznalasi tertletén a rézzel,
az acéllal, ennek 6tvozeteivel és a mlianyagok-
kal alland6é versenyben van. A termelés évi no-
vekedési ratdja 7—8%, az atlagos ipari fejlédést
meghaladdé mértéekd.

A bauxit szallitdsa 35 mt/év volumennel, féleg
tengeren — az olcs6 energiaforrasok felé kb.
15— 18 $/t atrakéasi és transzportalasi koltség-
gel —mtorténik.

A bauxit ara 10—15 $/t-4s termelési koltség-
bél és Jamaika—Guinea esetében 3—11 $/t
export adébdl all. A timféld kb. nalunk 4000
—4300 Ft/t és a koh6o Al ara 950 $/t kb. az
inflacios ratat kissé meghalad6é mértékben no-
vekszik, hogy a fejlesztéshez sziikséges beruha-
zasi alapok megteremtése biztosithaté legyen.

IX. Szinesércek (Cu, Pb, Zn, Sn)

A legfontosabb szinesércek (réz, 6lom, cink,
o6n) asvanyvagyona vilagméretekben a kiterme-
lIési koncentracio figgvénye, vagyis az igények
névekedésével egyre szegényebb érceket ba-
nyasznak ki, illetve dolgoznak fel, egyre na-
gyobb energiaraforditassal. A réztermelés fém-
koncentracidja atlaga kb. 100 év alatt 1880-tol
1976-ra Vio-ére, a szazadfordulétél 4%-rol
0,53%-ra esett, ezen beltl a kiulszini banyak
0,5% alatti, a mélymdvelésiek 1% felettit fej-
tettek, az o6lom-cinkére mdrevalésaga 6%, az
oné toriatokban 0,015%, mélymdvelésben 0,5%.

Ujabban terjed az ésszkihozatal kb. 20%-a a
kiskoncentraciéju réztelepek kilugozasos, hidro-
metalurgiai kitermelése. A rezet 35—40%-ban
az elektromos ipar, 20%-ban a magaseépiteés,
35%-ban a gépek és fogyasztasi cikkek gyartoi,
tovadbba cinkkel és méas fémekkel o6tvozve sth.
pl. a kozlekedés hasznéaljak. Az 6lom f6 alkalma-
zasi terllete az akkumulatorgyartas, nyomda-
festé'kipar és Uzemanyag-adalék. A cink 40—50
szdzalékban mint acéllemez borkol6 (badog) és
rézzel otvozott sargaréz nyersanyagként kerul
az iparba. Az o6n konzervdoboz-bevonatként,
forrasztéénként, dtvozetei bronz és csapagyfém-
ként szerepel. A legtébb szinesfém hiany ese-
tén mas otvozettel vagy acél, aluminium, mdaG-
anyag termékkel helyettesithet6.

A réznél 23%-os, az 6lomnal 30—40%, a cink-
nél és az 6nnal 25%-os a hulladékfeldolgozas,
de ennek aranya mindegyiknél novekvé jelentd-
ségd.

Réznél 4%-os, oOlomnéal 3,5%-0s, cinknél
4 5%, 6nnéal 1-%wo's évi termelésnovekedés var-
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hat6. Rézb6l, élombdl, cinkbdl vilagviszonylat-
ban jelent6s banya- és feldolgozd-kapacitasok
belépése varhato. Rézbél pl. az Uj banyak belé-
pése a kapacitas-kihasznalast 86%-ra csokkenti.
Az olom és cink termelésének 80%-a a fejlett
orszagokra, a rézexport 60—70%-a CIPEC-re,
az ontermelés 90%-a az Onegyezmény hét ter-
mel6 tagjara esett.

A szallitasi koltségek, pl. Zambia—Anglia vo-
natkozasdban a termelési koltségnek 10%-at is
eléri, de altaldban a magas arhoz képest nem
jelent6sek, miutan itt érc helyett f6ként duasit-
manyt, ill. fémet szallitanak.

Az arak réz esetében erdsen fluktualnak, de
a tobbi szinesfémnél is az inflaciés nyomas és
a termel6k kapacitaskorlatozé rendelkezései
nyoman emelkednek. Az &atlagos arndvekedési
rata tavlatban kb. évi 5%-osra becsulheté.

X. Miltragya alapanyagok (foszfat, kaliso)

Az alapvetd mdtragya nyersanyagok kozul a
legnagyobb volumend foszfat és kalis6 helyzetét
vizsgaltuk. Mindkét nyersanyag vilagkészletei
tobb szadz éves ellatottsagot biztositanak, de
mig a foszfatbol a kilkereskedelmi forgalomba
keril6 mennyiség jelent8s része a fejl6d6 orsza-
gokra is esik, addig a kaliso f6 termel6i a fejlet-
tek. A foszfatbanyaszat fele kilfejtésekre, fele
mélymdvelésre jut, volumene 1974-ig emelke-
dett. A foszfatpor kb. 95%-a mitragya szimpla
és tripla szuperfoszfat st. eléallitasara hasznal-
jak. A szallitds volumene, a 110 mt/éves terme-
lés kb. 50%-a, ennek 29%-at az USA, 27%-at
Marokkd, 15%-at a SzU adta.

A fuvarkoltségek csokkentésére a nyersfosz-
fat helyett a termel6k egyre tébb mitragyanak
feldolgozott terméket fognak exportélni. A fosz-
fat arak a 60-as évek elején létesitett nagy ter-
meléi kapacitasok miatt 1974-ig elég nyomottak
voltak, ekkor indokolatlanul — Marokké nyo-
masara — haromszorosra emelkedtek, de a visz-
szahatasként jelentkez6 fogyasztdi igények csok-
kenése miatt a termel6k arcsokkentést végeztek.
A tényleges forgalom ma mar a hivatalos ar
alatt torténik 29—37 $/t. A kozeljov6ben kb.
1978-ig nagy teljesitményl 0j banyak mivelés-
be vonasa varhatd, ami az araranyok tovabbi
indokolatlan emelkedését meggatolhatja.

A vilag kalis6 termelése mennyiségben a fosz-
fat A termelés zommel a réteges telepulés
miatt jol gépesithetd és joveszthetd mélymdive-
Iési banyakbdl és alarendelten kiszaradt tavak
maradvanyainak gydjtésébél all. A kalis6 90%-a
KC1, de a termék mindségét KZH-ban adjak
meg. A felhasznalas 95%-a mdtragya céla.

A fejlett orszagok egymaskozi pl. Kanadabdl
USA-ba iranyul6d forgalma és a fejl6éd6é orsza-
gokba torténd exportja szamottevl, az Osszter-
melés 60%-at elér6 volumenl. A kalis6 piacan
altaldban tulkinalat jelentkezik, ezért a jelenleg
termelésbe lépés elétt allé. el6fordulasok lénye-
gében szamos régi eurdpai banya bezarasat
hivatottak poétolni. Az Gj banyanyiték kozt van
a Szovjetunio, amelynek csak a belorussziai és
hozzank kozeles6 Ny-ukrajnai (Lvov) teriletén

8 md tonnas készlet van. A kalis6 (60% K=>0)
ara 100 $/t-ra nétt, ezt a szintet az ar legfel-
jebb az inflaciés rata aranydban haladhatja
meg.

X1. Osszefoglalé megallapitasok. !

Az el6z6 fejezetek alapjan elképzelhet6, hogy
2000-ig jelent6sen megné a készén, a szénhid-
rogén és az urantermelés, vele egyutt az ener-
giahordozék beszerzését biztosité kutatasi, be-
ruhazasi, termelési, szallitasi és feldolgozasi
koltség. E novekedés egyes elemei az inflacios
ratdhoz igazodnak, masok azt meghalad6 mér-
tékben valtoznak.

A tovabbi alapvetd A&svanyi nyersanyagok
zmét, a vilagtermelés csaknem 60%-at a Fold
42%-4at birtokld nagy teruleti Kkiterjedéssel ren-
delkez8 orszagai a SzU, az USA, Kina, Kanada,
Ausztralia, Dél-Afrika szolgéaltatjak.

A fogyasztasi trendek alkalmasak valamennyi
asvanyi nyersanyag felkutatott vagyon- és ter-
melésadataival, tovabba a kutatasi banyaléte-
sitési, feldolgozas-technolégiai, szallitas gazda-
sagossagi tervekkel dsszevetve az asvanyi nyers-
anyagok varhaté artrendje kialakuladsanak becs-
lésére. Az Uj el6fordulasok termelésbe allitasa-
val ugyanis nemcsak a novekv6 igényeket, ha-
nem a kimeruld régi lel6helyek hozaméat is po-
tolni kell. Az el6forduldsok termelésbeallitasa-
hoz viszont jelent6és — egyes energiahordozok
kivételével — gyakran lassan és viszonylag Kis
haszonnal visszatériulé beruhazasok tartoznak. A
banyaszat altalaban az ipar tobbi agatdl eltéréen
hossza felfutasi id6t igényel, termelési ered-
ményeinek novekedési aranya a mez6gazdasagi
termelésemelkedés lassubb Uteméhez hasonul.

Magyarorszag szempontjabol alapvet6 jelen-
téségl a vilag asvanyi nyersanyagvagyonanak,
kutatdsanak, beruhazasanak, termelésének, szal-
litasi viszonyainak és feldolgozasanak, termelé-
sének,, szallitasi viszonyainak és feldolkozasanak
figyelemmel kisérése, a varhaté artrendek szem-
mel tartésa.

Hazadnk asvanyi nyersanyag-szukségletének
ugyanis kb. fele importbo6l szarmazik. Mivel az
import jelent8s része az alapvet6 asvanyi nyers-
anyagokat érinti és ezek ara az utdébbi id6ben
jelentésen az inflacios ratat meghaladdé mérték-
ben emelkedtek, a nyersanyag-behozatalnak vo-
lumene és ardnya kedvez6tlentil megvaltozott.

Az aranyok tovabbi kedvezftlen eltol6dasat
eredményezheti, hogy egyes asvanyi nyersanya-
gokbol a novekv6 behozatali szikségleteket,
tobbek kozt beruhazas igényességi és szallitasi
okbdl mar nem tudjuk csak a SzU-bol biztosita-
ni, hanem inkdbb a vilagpiac egyéb forrasait
kell felhasznalnunk. A jovd perspektivainak fel-
vazalasahoz tehat nem elég a SzU termelési és
exportadatait figyelemmel kisérni, hanem szuk-
séges a vilagpiac beszerzési lehet6ségeivel is
szamolni.

Hazai korulményeink maximalis figyelembe
vétele lehetdvé teszi, a készéntermelés fokoza-
sat olyképpen, hogy az 0j erédmlivek — elté-
réen az utdébbi években épitettektdl és jelenleg
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1978-ig épul6ktsél (Varpalota, Szazhalombatta,
Tiszamenti) — ne szénhidrogénbazisuak legye-
nek, hanem csak készén, lignit és dusitott ura-
nium Uzemanyaggal mikdédjenek. Teljes lehet
a bauxit, a mangan és jelentls beruhazasokkal
a hazai forrasbdl szarmazé rézellatasunk. Csok-
kenhet az egyéb szinesére- (6lom, cink) behoza-
talunk. A szénhidrogének és vasérc vonatkoza-
saban tovabbi importnévekedésre szamithatunk,
amelynek aranyait azonban megfelel§ takaré-
kossaggal, illetve beruhézas-szervezéssel csok-
kenthetjik. Pl. a szénhidrogén-ttizelésld er6m-
vek atallithatok készénbazisra (lasd: USA), vagy
a kozlekedésben, a kozuti szallitds indokolatlan
aranyu fejlesztése helyet a vizi és vasuti
— utébbin beltul a villamos vontatasu — t6-
megaru teherforgalom novelésével nemcsak a
koltségeket, hanem a felhasznalt Uzemanyag
mennyiségét is csokkenthetnénk.

Az asvanyi nyersanyagok kutatasaval, kiter-
melésével, szallitasaval, feldolgozasaval, és kul-
kereskedelmével foglalkozé szakemberek felada-
ta, hogy vilaggazdasagi kitekintéssel a belfoldi
és nemzetkozi lehet6ségek meérlegelésével he-
lyes dontésel6készitést és nyersanyagpolitikat
alakitsanak ki.

A felhasznalt irodalom jegyzéke

1 A t6kés vilag kéolaj, foldgaz, készén, bauxit, szi-
nesére (Cu, Pb, Zn, Sn) foszfat és kaiis6 készletei.
KGST-titkarsag kiadvanya.
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