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FOLDTANI KUTATAS 1979. XXII. évf., 3. SZ

Hidrodinamikai mérések felhasznalasa

a taroléra vonatkozod
informacidszerzésben

1. BEVEZETES

A hidrodinamikai vizsgalatok értékelésével
kapcsolatosan magyar nyelven igen kevés 6ssze-
foglal6 munka jelent meg.

Az els6 ilyen 6sszefoglalds a Banyaszati La-
pok 1960. évi 10, 11., 12. szdmaban jelent meg
[1] , mely a termel§ kutak nyomasemelkedési
gorbéinek értékelésével foglalkozott.

A masodik 6sszefoglalas 1970-ben egy téma-
jelentés volt, melynek téméja ,,a szénhidrogén-
telepek mdkodését determinaldé paraméterek
meghatarozasa termelési eredmények alapjan”
[2] . Ez a munka 594 db szakcikk, kényv és té-
majelentés részletes attanulmanyozasa utan keé-
szllt, ebben oOsszefoglaltuk azokat a maddszere-
ket, melyekkel a hidrodinamikai vizsgalatokat
célszer( értékelni.

Ezt kovetéen 1971-ben készitett témajelentés-
ben [3] kivalasztottuk a ,legjobb” maddszereket
és ahol erre szukség volt, azokra szamitogépi
programokat készitettlink.

Helyszike miatt most nincs arra méd, hogy
az 0sszes lényeges vizsgalatokrol és azok érté-
kelésérél megemlékezzink, hanem csupan arra
a két teruletre térink Ki. ahol az egzakt tarolo-
paraméterek meghatarozasa problémat jelent.

Ezek:

— a nagymélységli, kovetkezésképpen ma-

gas hémérsékletld furasok taroloparaméte-

KASSAI LAJOS—
MEGYERI MIHALY—
SIMON SANDOR

reinek meghatarozasa, gazdasagi értéekik
megallapitasa;

— a nem homokkd tipusu, repedezett tarolok

mikoédé taroloterének meghatarozasa.

Az utobbi idében a hazai gyakorlatban beve-
zetett Aramlédstani modszereket a fenti tarolok
mindsitését, a karotazs mdédon és magvizsgala-
tok alapjan nyert adatok kiegészitéseként egy-
értelmivé teszik.

A nagymélységl fuarasok rétegvizsgalatainal
a talpi zarast eredményez6 feltdltéses nyomas-
emelkedés mérési maddszer egyértelmien meg-
hatarozza a kuattal kapcsolatba kerult tarolorész
atereszt6képességét,, tehat gazdasagi értékét.

A hazai kifejlesztésti 1.10 5 at érzékenységU
miszerrel végzett pulzacios vizsgalatok a kutak
egymassal vald 0Osszekottetését és taroldterét
definialjak.

Tanulmanyunkban ezen vizsgalati moédszerek
tapasztalatait foglaljuk Ossze.

2. A nyoméasemelkedési mérést zavaré utan-
aramlas kiktszobdlésének maodjai

Adott kutban vizsgalt tarolorész értéke meg-
hatarozasanak egyetlen gazdasagos lehetfsége a
nyoméasemelkedés-mérés.

A kis bearamlast ad6 kutak vizsgalatanal a
nem talpi zarasbdl adédé utanaramlas a nyomas-
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labra Feltoltéses médonmégha.

2.abra Utanaromlasigorbe

torozott nyomdsemetkedesi

gOrbe
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3abra kuatfejen valé zarossal

felveit nyomasemelkedési

gobrbe

emelkedést annyira zavarja, hogy barmilyen
hosszl ideig zarjuk is a kutat, a tarolora jellem-
z0 egyenes szakaszt nem lehet megszerkeszteni.
Tehat a katfejen vald zarassal éppen azoknal a
gazdasagossag hataran termelé kutaknal nem
lehet adatokat szolgaltatni, ahol a rétegek mi-
nésitése, tovabbi kitmunkalatok, rétegkezelések
eldontése alapvetéen fontos.

Az utanaramlasi hatas kikiiszobodlését harom
maddon kisérelték meg:

— a folyamatot leiré alapegyenletek utan-
aramlas szamitasbavételével valé megol-
désa,

— talpi zaras,

— feltoltéses nyomasemelkedés-mérési elja-
ras.

A folyamatot leir6 alapegyenletek utanaram-
lassal valé megoldasaval, szinte minden kéolaj-
termel6 orszadgban egy sor kutatd foglalkozott.
A végleges megoldas hianyat jelzi, hogy folya-
matosan Uj megolddsok jelennek meg. Hazai
tapasztalat, hogy az olyan mérv({ utanaramlast
a megoldasok nem tudnak figyelembe venni,
mely megakadalyozza azt, hogy a nyoméasemel-
kedési gorbe taroléra jellemz6 egyenes szakaszt
elérje (3. abra).

A talpi zarads egyes esetekben droéthuzalos
technikaval, ismert szerelvényekkel létrehozha-
t6. A mivelet eléfeltétele, hogy gydristér pac-
kerral kizart legyen és a termel6csovet zaré
berendezés részére ultetd kdzdarabot épitsenek
be. Hazai vonatkozasban dréthuzalos talpi zaras
megvalositasat termel6 mezék kutvizsgalatainal
tervezik.

A feltoltéses nyomasemelkedés-mérés az
utdnaramlas kikiiszébolésének egyik lehet6sége.

A mérési eljaras az olajkutak nyoméasemelke-
dési gorbéinek oly modon valé meghatarozasara
vonatkozik, amikor a kut termelésének a kut-
fejen valé megszakitasaval egyid6ben a kutba
olajat sajtolnak, és feltoltott allapotban mérjuk a
nyomasemelkedést. Az elméleti bizonyitas mel-
lett az GUzemi gyakorlat is igazolja, hogy a hid-

2

b.obro utanaramlasigorbe

rosztatikust megkozelité telepnyomas és 0,87
kp/dm3 alatti fajsallyal rendelkez6 feltélté olaj
esetén a talpi zaradsnak megfelel6 a nyomas-
emelkedési gorbe.

A vizsgalati modszer lehetévé teszi a réteg-
paraméterek nyomasemelkedési gorbékbdl tor-
ténd meghatarozasat a nagy depresszioval fel-
szalléan, vagy dugattyldzassal, kompresszorozas-
sal termel6 kutakndl is [4].

Példaként az As—11. jeldi katon katfejen
valé zarassal és feltéltéses mddon meghataro-
zott adatokat ismertetjuk. Az 1. abran lathaté
nyomasemelkedési gorbét feltdltéses modon ha-
taroztak meg. A mért pontok mar At= 9 o¢ra
utan az értékelés alapjaul szolgalé egyenes sza-
kaszon helyezkednek el. A rétegparaméterek:
k0= 80,2 mD; kO= 18,7 mD; s= 283 <A q, =
= 6,6 m3nap hozamhoz Ap = 60,2 at depresszio
tartozott, ebbdl a taroléban Apw = 13,4 at nyo-
masveszteség jott létre, a kutkdrzet szennye-
zettsége miatti nyomasveszteség J1p = 46,8 at.
Megallapithat6, hogy a tovabbi bearamlasnéveld
katmunkalatok indokoltak.

A 3. abran lathaté a kutfejen valo zaréassal
mért nyomasemelkedési gorbe. A 4. dbra szem-
lélteti, hogy az utdnaramlas mindvégig fenn-
allt. At = 69 oOra zarasi id6 ellenére e nyomas-
emelkedési gorbe alapjan a taroléra informaciot
nem szerezhetUnk.

Hazai olaj- és gaztelepeknél a feltdltéses vizs-
galat egyre szélesebb kor( Uzemi alkalmazéasa
valdsul meg, ahogy a kedvezétlenebb tarolo-
tulajdonsagu telepek Uzembeallitdsa fokozodik.

A nagymélységl és hémérsékletd, talnyoma-
sos gaztelepeket megnyité kutak mindésitésére is
sikerrel alkalmaztuk a feltdltéses nyomasemel-
kedés-mérést.

A Budafa—IX. sz. kit 5102—5265,5 m kozott
nyitott szakaszat kellett mindsiteni. A feltdltés-
sel gyakorlatilag talpi zarast hoztunk létre.
Megallapitottuk, hogy a nagy gonddal, fokozatos
depresszidval torténd termelésbeallitds eredmé-
nyeként kapott, 3700 nm3nap gézbeidramlast
add taroldrész atereszt6képessége 0,01 mD alatti,
mig a telepnyomas 670 att-nal nagyobb.
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3. Pulzéacios vizsgalatok

A tarolomindsités hazai gyakorlataban prob-
Iémat jelent a nem homokkd tipusu tarolék at-
lagos terlleti atereszt6képességének és porozi-
tasanak meghatérozdsa. A probléma megoldasat
alapvet6en el6segiti a kutak kozotti interferen-
cia-hatdsok meérése.

Az interferencia-mérések értékelése két egy-
mastdl fuggetlen taroloparamétert szolgaltat. A
tarolofluidum viszkozitasa, a rétegvastagsag és
az 0sszenyomhat6sag ismeretében szamitani le-
het az ellen6rzés al4d vont tarolérész atlagos
atereszt8képességét és atlagos porozitasit.

Az interferencia-vizsgalatok — melynek k-
lonleges esetei a pulzacios vizsgalatok — érté-
kelésének Osszefliggéseit gy a kulféldi, mint a
hazai szakirodalom ismertette [5, 6, 7, 8]. A ku-
tak kozotti interferencia-hatisok rendszeres mé-
résének akadalya az volt. hogy nem rendelkez-
tink megfelel6 érzékenységli nyoméasmeérovel.
Tapasztalataink szerint az interferencia-hatasok
kimutatasara < 10 5at érzékenységld nyomas-
mérd szikséges.

Az elmult idészakban az OGIL kidolgozott
egy stabil referencianyomdast biztosité eljarast.
Ez lehet6vé teszi, hogy tetsz6leges elven mu-
kéd6é differencialis nyomasmérével mérjik a
szerkezeti viszkozitassal nem rendelkezd folya-
dékkal feltoltott kat katfejnyoméasaban létre-
jové valtozast, mely a talpnyomasvaltozassal
egyenlé.

Kisérleti vizsgalatainkat a Nagylengyel 1—
IV. blokkra mélytlt kutakon, Pusztaapati és
Kelebia mez8 egy-egy kutparjan végeztuk el. 20
katpar vizsgalatara kerilt sor. 7 katparra két,
vagy tobb esetben vizsgaltunk eltéré idépontban
és meérési koralmények kozott. A vizsgalatok
reprodukalhatésaga, értékelhet6sége megallapi-
tast nyert.

A vizsgalatok tervezéséhez a Brigham altal
javasolt moédszert alkalmaztuk. A mérési adatok
értékelése elsé lépcsében a Brigham altal java-
solt érintd szerkesztéses modszerrel torténik,
ciklusonként, majd pontos szamitogépes Kkiérteé-
kelést végzink, ugyanis a teljes mérési tarto-
manyban mért adatokra illesztett kozelité flgg-
vény alapjan meghatérozhatd, bizonyos tarol6-
zajok figyelembevételére alkalmas, szamitéogé-
pes értékelési mddszert dolgoztunk ki [7].

A mérési adatok teruleti atlagos atereszt6-
képesség és porozitas szamitasahoz felhasznal-
hatdk.

A Nagylengyel I—I1V. blokkon kijel6lt meg-
figyel6kutakon a termelés hosszu ideje szine-
telt, igy a kutakban a geotermikus gradiensnek
megfeleld hémérsékleteloszlas adott volt. A kat-
fejen a nyomas a légkorit nem haladta meg. A
katfejnyomast kénnyd olajjal vald feltdltéssel
hoztuk létre.

A megfigyel6kuton a ,nyugalmi” rendszer
alapvaltozasanak megallapitasara 24 éran ke-
keresztil nyomasvaltozast kell mérni. Az 5. ab-
ran a N1—118. sz. kdton a kérnyezd kutak ho-
zamanak megvaltoztatasa nélkil mért nyomas-
véaltozas lathatd. Altalanos tapasztalat, hogy a
nyomas, az ,alapzaj” allandéan valtozik. A val-

tozasok jellege alapjan megallapithato, hogy el-
s@sorban csak a pulzéacios vizsgalattél varhatunk
értelmezheté paramétereket. A pulzaciés ter-
meltetés, ill. besajtolas altal Iétrehozott nyomas-
valtozasok elkilénitheték az ,,alapzaj”-tol.

A Nagylengyel 1—I1V. blokkon a pulzacios
hatast kelt§ kutak kutarama 0—6,6% kozotti,
atlagosan 1,5% olajat tartalmazott. A pulzacios
vizsgalatok megtervezéséhez sziikséges, a kutak-
ra vonatkoz6 tajékoztatd rétegparamétereket a
megfigyel6kutak besajtoldsi adatai alapjan sza-
mitottuk. A szikséges ciklusidéket és varhatd
nyomasvaltozasokat becsultik.

A pulzéaciés hatasok keltése szerint négy vizs-
galattipust kulonboéztettink meg. A kiindulé
-nyugalmi” allapot lehet a pulzalé kut termeld,
vagy zart allapotd, a zavarkeltés modja mély-
szivattydval val6 termeltetés, vagy agregator-
ral valo besajtolas. igy a T—Z tipusnal a nyu-
galmi allapotot termelési allapot jelentette és a
pulzalast a zart és termeld allapotok valtakoza-
saval hoztuk létre. A Z—T tipusnal zart alla-
potbél indult a vizsgalat. A Z—B tipusnal a
zart allapotot besajtolas kévette, a T—B tipus-
nal a termel6 allapotot a besajtoiassal létreho-
zott valtozas zavarta meg. Agregatorral valo be-
sajtolast termeléberendezések hiadnya, vagy ter-
meltetés hatisara létrejott nem megfelel6 nagy-
sagu nyomasvaltozas esetén valasztottuk.

A mérési eredményeket a 6. 7., 3., és 9. ab-
rak szemléltetik.

A 6. és 7. dbran a N1—93. és N1—94. sz,
kutak pulzaltatdsdanak hatdsara a N1—380. és
N1—67. sz. kuaton Ilétrejott nyomésvaltozasok
lathatok. Az Aabrakon feltuntettik az &tlagos
A p és tL-értékeket is. A diagramok egyértel-
mden jol értékelheték. A 8. abran a N1—59. sz.
kat pulzaltatasos termeltetésének hatdsara a
N1—118. sz. megfigyel6kuton kialakult nyo-
masvaltozas lathat6, a pontok a mért Kkis nyo-
masvaltozds miatt lényegesen jobban szoérnak,
mint az el6z§ &brakon.

N8Bk
(al[?) Tranziens hatés keltése nélkiili
nyomasvaHozas
0.0/
1976. V/.30-M.1
-002.
T - 1)
5 abra
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Nyomasvaltozasok

At(perc)
7. abra
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Nyomdsvaliozasok

A 9. 4dbran lathaté a N1—121. sz. kat pulzal-
tatasanak hatasara a N1—67. sz. megfigyel6ka-
ton mért nyomésvaltozas. A vizsgalat mint lat-
hat6é, nem adta a pulzalasos mérések jellegzetes
eredményét.

A vizsgalat értelmezésének eredménye két pa-
ramétercsoport.

T = Kk <h/p [mD mm/cP], S=
transzmisszibilitas

0 =c,h [m/at]
taroléképesség

A T és S ot alapvetd taroléparaméter fuggve-
nye, két paraméter egymastdl fliggetlentl sza-
mithato.

A tarolomérnokoket els6sorban a tertleti at-
lagos porozitds, és ateresztéképesség érdekli.

Példaul a N1—380. sz. kut korzetében 13 mé-
rés atlagaként nyertik, hogy

0 = 1,15% és kK= 207 mD.
Az interferencia-vizsgalatok gaztelepre valé

kiterjesztését tervezzik. Az interferencia-vizs-
galatoktél az utdébbi idében feltart, nem homok-

ké tipusu tarolokdézetl, gaztaroldk porozitasa-
nak meghatarozhatésagat varjuk.
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UNCTAD-JELENTES A BAUXIT, TIMFOLD ES AZ ALUMINIUM
VILAGPIACI HELYZETEROL

1976-ban a vilagon 6sszesen 82 M t bauxitot
termeltek. Ebbdl a legnagyobb mennyiséget a
fejl6dd orszagok termelték (48%), mig a fejlett
tokés orszdgok 38%-kal, az eurdpai orszadgok
13%-kal vettek részt a vilag termelésében. A
legtébb bauxitot Ausztralia (29%), Jamaica
(14%) és Guinea (14%) termelte. A termelés az
1955— 1976 kozotti id6szakban atlagosan évi
7,3%-kal nétt. Az atlagnal valamivel lassabban
emelkedett a fejl6d6 orszagok termelése, mig a
fejlett t6kés orszagokban a termelés évi 9,8%-
kal nétt, és a szocialista orszagokban a fejl6dés
évi 5,6% volt.

A vilag timféldtermelése 1976-ban 275 M t
volt. E mennyiség 64%-at a fejlett tOkés-
orszagok,, 18%-at a fejl6d6 orszagok és
17%-4t az  euroOpai szocialista orszagok
allitottak el6. E szamok mutatjak, hogy
a fejl6édé orszagok bauxittermelésik na-
gyobb részét érc formajaban exportaljak. A leg-
nagyobb  timfoldtermel6 orszdg Ausztralia
(23%), az USA (21%) és a Szovjetunido (12%).
A timféldgyartas évi novekedési atlaga 7,2%, a
fejlett tékésorszagokban a timféldgyartas az at-
lagos Utemnél lassabban, a fejl6d6 orszagokban
gyorsabban né; a szocialista orszagokban a fej-
16dés Uteme nagyjabdl megfelel a vilagatlagnak.

Az aluminiumtermelés nagysadga a vilagon
1976-ban 13,1 M t volt. Ebbdl 68,9%-ot a fejlett
tékésorszagok, 20,4%-ot a szocialista orszagok,
9,3%-ot a fejl6dé orszagok Aallitottak el6.

A termelés és a felhasznalas adatainak dssze-
hasonlitdsa azt mutatja, hogy az aluminium-
gyartas megoszlasa az egyes gazdasagi korzetek
és orszagok kozott nagyjabdél megfelel a felhasz-
nalasnak.

Az aluminiumgyéartas éves atlagos novekedési
Uteme a vizsgalt két évtizedben 7,1% volt; a
fejlett tékés orszagok ennél valamivel lassabban,
a szocialista orszagok kissé gyorsabban fejléd-
tek; kiugrd volt a fejlédés Uteme a fejlédo
orszagokban (19,7%i).

Arak

A bauxitra vonatkoz6an nincs egységes vilag-
piaci ar. A bauxit legnagyobb részét nem
baukitként értékesitik a vilagpiacon, hanem
aluminium-ingo6t vagy félgyartmanyok, esetleg
késztermékek formajaban. Ha bauxitot adnak
el, ezt legtobbszor hosszatavua egyezmények
rogzitik, amelyek armegallapitasait nem hozzak
nyilvanossagra. Ezért a kozolt arak igy csak
becsult értékeknek tekintheték.

A bauxit ara 1955-ben 6,50, 1976-ban pedig
19,10 dollar volt tonnanként. Az altalanos emel-
kedési iranyzaton belil volt tiz év (1963— 1973),
amikor a bauxit ara 10,0 dollar korul allando-

sult. E névleges arakat az altalanos aremelkedés
indexével kiigazitva megéallapithatd, hogy az
aremelkedés nem jelent6s. Az 1976. évi redlér-
tékben valamivel az 1966. évi ar alatt volt.

A timfoldet is nagyobb részt vertikalisan
integralt vallalatok allitjak el, ezért nem Iép
ki vilagpiacra. Itt sincs egységes vilagpiaci ar.
A becsult timfoldarakban az alabbi iranyzat
allapithaté meg:

1955 és 1963 kozott a timfold ara 160 dollar-
rol 138 dollarra csokkent. A koévetkezd kilenc
évben 130 és 150 dollar/t ko6zott ingadozott,
majd 1976-ra 255 dollar/'t-ra emelkedett. A 60
szazalékos névleges aremelkedés ellenére a real-
ar a két évtized soran 28%-kal cstkkent.

Bar a legnagyobb vallalatok a termelt alumi-
nium-ingdt nagy részét feldolgozzak féliava, le-
mezzé, hengerelt aruva, illetéleg félkész- vagy
kész gyartmanyokka, mégis jelentés mennyisé-
geket értékesitenek ingot formajaban énallé fel-
dolgozd vallalatoknak. igy kialakultak az alumi-
nium-ingotra a vilagpiaci arak. 1955 és 1976
kozott az aluminium ara 20,9 kanadai fontrol
404 kanadai fontra emelkedett, ez azonban a
redlar 14%-os csokkenését jelenti.

Tavolabbi kilatasok

Az aluminium iranti kereslet az évszazad hat-
ralévé éveiben becslés szerint évi 5,2%-kal fog
néni. Mivel az aluminium tovabbra is els6sor-
ban az épit6iparban, gépiparban, villamos be-
rendezésekben, kozlekedésben és tartds fogyasz-
tasi cikkekben kerul felhasznalasra, varhaté,
hogy a kereslet a gazdaséagi élet hullamzasanak
megfeleléen fog valtozni.

A készletek hosszu id6re elegendék. Nem var-
haté tehat, hogy bauxitbol, timféldb6l vagy
aluminiumbol hosszabb idén at hiany jelentkez-
ne. Az igények helytelen becslése azonban id6-
szakos hianyokat okozhat.

A kovetkezd években Brazilia lesz a legna-
gyobb bauxittermel6, de Ausztralia és Guinea
kiemelked6 szerepe is fennmarad.

Egyre tobb orszagban létesitenek a banyak
mellett timféldgyarakat, és térekednek a teljes
feldolgozasra. Ebben a folyamatban fontos té-
nyez6 a kloridos elektrolizis bevezetése lehet,
amelyhez 30%-kal kevesebb energia kell, mint
a jelenleg elterjedt fluoridos eljarashoz.

Az é&rak alakulasa nagymértékben flugg a
termeld orszagok adopolitikajatol. Szikségessé
valik a termelék és a felhasznal6k kozotti koor-
dinéacié, amely valds szintre hozza az adékat és
az arakat. Az olcsén termelhetd érceken varha-
téan tovabbra is igen jelent6s haszon marad.

(Vilaggazdasag)
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Matranovak és kornyéekének
foldtani vizsgalata

Matranovak és koérnyéke a ndgradi barnaké-
szén-medence kozéps6 részén helyezkedik el,
melyet a Pétervasara és kornyéke, foldtani ér-
telemben vett kiemelt helyzet(i fekitertlet va-
laszt el az 6zdi barnakészén-medencétdl (1. ab-
ra). E tertlet foldtani vizsgalataval viszonylag
kevesen foglalkoztak, ezért néhany érdekl6dés-
re szamottarté foldtani kérdés tisztizatlan
maradt:

a) Nem kell6képpen ismert és bizonyitott a ké-
széntelepes rétegcsoport fekvljében elhe-
lyezkedd rétegek helyzete, kora, azok egy-
mashoz val6 viszonya, vertikalis tagoz6dasa.

b) Rétegtani és genetikai szempontbdl sziksé-
ges a ,teritéktelep” keletkezési kérilményei-
nek tisztazasa.

¢) Matranovak korzetében kettévalik a nogradi
medence Ill. k@széntelepe, melynek &sfold-
rajzi és foldtani kdérulményei tisztazatlanok.

A fenti terilet foldtani kérdéseivel és a vizs-
galat eredményével az alabbiakban foglalkozom.

Felszinr6l nem ismert képzédmények

Matranovak koérnyékén sem a felszini, sem a
furasi mintaanyagb6l koézépsd oligocénnél id6-
sebb képz6dményt nem ismerek. Az alaphegy-
ség kbézettani viszonyaira, felépitésére, kifejl6-
désére csak kozvetve és nagyobb terileti atte-
kintés alapjan adhato felelet.

A triasz képzédmények mélybeli eléfordula-
sat a maconkai, viz-, illetve szerkezetkutaté fu-
rds anyaga egyértelmden igazolja. Jura és kréta
képz6dményeket sem kilszinrél, sem a lemé-
lyult farasok anyagabdl nem ismerink. Ezért
ezekben az id6szakokban szarazulati id6t kell
feltételeznunk.

Eocén Uledékeket a medence peremi teriletén
mélylult néhany faras harantolt. A kdésdi, mat-
raderecskei, bukk-hegységi és dél-szlovakiai
eocén el6fordulasok bizonyitjdk a transzgresz-
sziot, de a paleozods, mezozods aljzat pasztas
vagy rogos szerkezete az altalanos, Osszefligg6
elterjedést kizarja. Kovetkezésképpen tektoni-
kus vagy eroziés arkokba, 6blokbe nyomulha-
tott be. az eocén tenger.

Az oligocén transzgresszié kavics,-, homok-,
homokké-uledékeket hagyott maga utan. Az
egyre mélyul6é tengerben a finomabb szemcse-
Osszetétell agyag, agyagos homok rakdédott le,
amely Ujabb kiemelkedés folytan fokozatos at-
menettel durvabb szemcséjlivé valik és megy éat
a felsd oligocén homok-, homokkd-képzédmeény-
be. Ez a réteg mar a felszinen is nyomon ko-
vethet6.

Felszinrél ismert képz6dmények
Oligocén

A kutatéfurasok alapjan a rupéli tledékek-
hez folytonos uUledékképz6déssel, fokozatos at-
menettel, egyre homokosabba val6 anyaggal
(katti slir) kapcsolodik a fels6 oligocén (als6
miocén) ,.glaukonitos” homokké oOsszlet. Ez a
tengeri képzédésti homok, homokkd MAatrano-
vak és kdrnyékén nagy felszini elterjedésben, a
miocén Uledékcsoportot korilfogja és a Kistere-
nye—Matranovak kozotti részmedence keretét

adja.
Ebben a —eMatranovak koérnyékén 400— 500
m vastag — kvarcanyagu, csillamos glaukonit-

tartalmd homok, homokkodves rétegcsoportban,
Csipkés lejtésakna banyamezejében lemélyult
Homokterenye (Ht) 114-es flras adatai szerint
marga- és agyagrétegek, valamint riolittufabdl
szarmaz0 bentonitrétegek mutathatok ki. A ho-
mokké felsd szintjében megtalalhatok a mar-
gas, agyagos kozbetelepiilések, melyek a meé-
lyebb szinteken gyakoribbak.

Matranovaktol ENy-ra a Szilasverd D-i részé-
ré6l a homok, homokkdbdl vett minta iszapolasi
maradékabdl Majzon L. mikrofauna listat ad, de
ennek alapjan sem lehet a képzédmények kor
szerinti elhatarolasat egyértelmden elvégezni.
Ezért van az, hogy a tertlet foldtanaval foglal-
koz6é szakemberek e kérdés eldontésében kuldn-
b6z6 allaspontra helyezkednek.

Kérdésként merualt fel az ,akvitani” rétegek
megléte vagy hianya, az oligocén és miocén kép-
z6dmeények tektonikai, vagy biosztratigrafiai
alapon torténé elvalasztasadnak lehetdsége.

A Kkérdés elddontésének nehézségét, a foldtani
képzédmények egyveretliségében, azok hasonlo-
sagadban és nem utolsé sorban faunaszegénysé-
gében latom.

Szentes F. az egész katti rétegcsoportot (bele-
értve a régi felfogas szerinti akvitani retegeket
is) als6 miocénnek, burdigalinak — az Gjabb no-
menklatura szerint eggenburginak = tekinti,
megjegyezve, hogy a szoros értelemben vett mio-
céntél orogén hegymozgas valasztja el. A katti és
a burdigalai =— eggenburgi — rétegek kozott
szdgdiszkordanciat tételez fel, amely ugyan fel-
tarasban nem észlelhetd, de szerinte regionali-
san megvan.

Bartk6 L. és Csepreghyné M. I. — nagyon
helyesen — foldtani, illetve sztratigrafiai alap-
réol kozelitik meg ezt a kérdést, és egyuttes vizs-
gélataik elddnthetik a hatarprobléméat. Ebben a
tekintetben nagyon sokat varunk az uj foldtani
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térképezést6l, amely komplexitdsa és U(j
szemlélete miatt, meglep6, eddig fel nem is-
mert osszefliggésekre vilagithat ra, és ezaltal
az eddigiektdl eltér6 eredményeket hozhat.

Miocén

Az als6 miocén, burdigalai — eggenburgi —
rétegeket tengeri és szarazféldi csoportra bont-
hatjuk.

Tengeri rétegcsoport

Az oligocénvégi szavai hegységszerkezeti moz-
gasok hatasara regresszioés, durvatérmelékes,
-nagypectenes” Uledékek képzddtek. Ezek a
kdzvetlen partkozeiben képz6dott és diszkor-
dansan telepild rétegek a szorospataki volgy-
ben és Matraszele kozség kdérnyékén jol tanul-
manyozhatok. Az oligocén és miocén hatarat
Bartk6 L. és Csepreghyné M. 1. Chlamys
gigas Schloth; Chlamys holgeri Geinitz, Pecten
hornensis Dep. et. Rom szintjelz6 burdigali fa-
jok alapjan egyértelmien a ,nagypectenes”
konglomeratum szintjével jeldlik, annak ellené-
re, hogy a ,nagypectenes” szint felett, még
nagyvastagsagu glaukonittartalmd homok-, ho-
mokkéréteg teleptl, mely Matranovak koérnyé-
kén a kilszinen is megtalalhato.

Szarazfoldi rétegcsoport

A tengeri Uledékképz6dést megszakitja az
orogénmozgasok Stajer I. szakasza, melynek ha-
tasara partkozeli, csokkentsosvizi, homok- és
agyagrétegek valtakozasaval als6 részében ke-
vert faunaju, fels6 részében ostreds padokbdl
all6, tobbszori ingressziéra utalé rétegcsoport
képz6dott. Ez a kifejlédés nem szinttartd, len-
csés kifejlédésd. Erre a rétegsorra diszkordan-
san telepul a ,szarazfoldi als6 riolittufa”. Kife-
jezetten szarazfoldi, illetve mocséari eredetlinek
csak a riolittufa, valamint a tarka agyag te-
kinthet6.

Matranovaktol DNy-ra Dorog puszta kozelé-
ben a riolittufa vizbe hullott, amit a rétegzett-
ség, a benne taldlhat6 ag- és levéll'enyomatok
bizonyitanak.

Ugyanezt a kérdést mas oldalrél megkdzelitve
az is feltételezhetd, hogy a tufaszdéras anyaga,
meglévé névényzetre hullott, annak lombkoro-
najat magaba zarta. Az emlitett rétegek kozul
banyéaszati és kutatasi szempontbdl legnagyobb
jelent6sége az ,als6 riolittufanak” van, mert a
ndégradi barnakdfszéntelepes rétegcsoport, ezen
belal a Ill. bamakészéntelep fekvéjében nagy
vizszintes Kiterjedésben talalhatd, ezért szinte-
zésre kivaléan alkalmas. Viladgos szine, biotit,
foldpat-, kvarc- és horzsak6tartalma miatt a
banyaban is kdnnyen felismerhetd képz6dmény.

Az ,alsé riolittufa” kulszini és felszin alatti
jelenléte azért jelent6s, mert alatta mi(revalé
barnakdszéntelep nem képz6dott a miocénben.

A medencében tébb helyen, de leg-
jobban talan Matraszele, Mizserfa, Rakadczi-
telep és Matranovaktol E-ra, EK-re Nyirmed és

Cser puszta, valamint a Hidegkuti bérc kérnyé-
kén tanulmanyozhatd az alsé riolittufa, melynek
felszinén az er6zié valtozatos formékat is létre-
hozott.

A riolitvulkanossag harom f6 szakasza — also,
kozépsé, fels6 a nogradi medencében kimu-
tathat6. Ezen tulmendéen, a f6szakaszokon Kkivul
tobbszori riolittufaszéras nyoma ismerhetd fel a
fekl- és fed6képzédményben egyarant. Csurg6
tar6 EK-i részén az ,also riolittufa” fels6é részé-
ben ,kibdvasban” 0,80— 1,00 m vastagsagu bar-
nakdszéntelep (teriték telep) helyezkedik el,
melynek fekljében, a riolittufdban kovasodott
gyokér, ag és fatérzs maradvanyok talalhatok
(2. abra).

Az alsé riolittufa és a,teritéktelep” helyzetének
szelvénye Csurgé tarotol EK-re

M * 150
3,5m IMII telep
nxnxnxn X
n XnXn Xn
nxnxnxn X 1,0m Riolittufa
oauoor Teritektelep
nNXnNnxXnxnx
nxnxnxn
nxXnxnxnx
nXxnxnxnx
nxXnxnxnx
n XxXnxnxnx
nxn Xnx nxn
nxXnxnxnx
nxmxnx o nxn 30,001 Riolittufa,felsé részé
nxnxnxnx dva
NXNXNXnxn névénymaradvanyos
i AnXn Xny
nxXxXnxnxn
XxXnxnxnxn
n xn Xen X
2. abra

A fenti kibavastol 2,3 km-re Ny-ra mélyitett
Homokterenye (Ht) 72, 91, 100 sz. furasok ada-
tai alapjan és a Matranovaktol 7 km-re DNy-ra
Iév6 Dorog-puszta kozelében (a mellékelt térkép
nem terjed ki addig) megismert teritéktelep Kki-
buavasabdél megallapithaté, hogy Maéatranovaktol
Ny-ra, illetve D-felé haladva n6é a teritéktelep
és a Ill. barnakdszéntelep kozoétt levd riolittufa
vastagsaga.

A teritéktelep 80—85% hamutartalmud, ezért
nem gazdasagi, hanem inkabb genetikai, 6sfold-
rajzi szempontbdl van jelent6sége, amely bizo-
nyitja az aljzat sillyedd és emelked6 mozgéasat.
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Ez a kordlmény azzal magyarazhatd, hogy
Méatranovak koérnyékén lassubb, egyenletesebb,
mas terileteken gyorsabb volt a medence suly-
lyedése, illetve Matranovak kornyékén gyor-
sabb Utemd volt a lepusztulas, amit az ,alsé
riolittufa” vastagsagvéaltozasa bizonyit. A teri-
téktelep jelenléte viszont bizonyitja a riolittufa-
szoras szakaszos voltat is. Az als6 miocén riolit-
tufa felszinén, mint a fentiekbdl is lathatd,
olyan dus noévényi élet alakult ki, amely ele-
gendd novényi anyagot biztositott a Il., illetve
a Ill. -j- 1. barnakészéntelep képz6déséhez.

A kés6bbiekben tébbszér megismétlédé aljzat-
mozgasok a Ill., Il., I. barnakészéntelepek kép-
z6déséhez vezettek. A barnakdszéntelepes réteg-
csoport, illetve a Ill. barnak8széntelep diszkor-
dansan teleptl az ,als6 riolittufara”.

Barnaké@széntelepes oOsszlet

A széntelepes osszlet rétegtani helyét sok vita
el6zte meg. A jelenlegi allaspont szerint a ko-
zéps6 miocén als6 részében, a helvéti emelet
aljan az ,ottnangienben” képz6dott. A Maéatra-
novak csurgdi barnak@széntelepes rétegcsoport
rétegtani felépitésében eltér a négradi medence
mas teriletének féldtani felépitésétél, bar bizo-
nyos hasonlésag kimutathat6 a Salgotarjan kor-
nyéki képzédményekkel.

A négradi barnakdszén-medencében harom
széntelepet tartunk nyilvan, bar ezek a telepek
csak a medence kozéps6 részén talalhatok meg
mdre érdemes vastagsagban. Az Aaltalanosnak
tartott kifejlédéstél azonban eltér az E-i és D-i
teriletrész foldtani felépitése.

A széntelepes rétegcsoportot a Ill. (als6) telep
kozvetlen fekujétél az 1. (fels6) telep feddjéig
tartjuk szamon. A vastagsaga 50—55 m kozott
valtakozik. Ettl az &ltaldnosan ismert szénte-
lepes rétegsortdl, Matranovak K-i részén, mind
vastagsagban, mind kd&zettani felépitésben elté-
rés mutatkozik. Ezen a teruleten ugyanis a Ill.
és Il. barnakfszéntelep egyilttesen, egy telep-
ként fejlédott ki, ezért a rétegdsszlet vastagsaga
a felére (25—28 m) csokkent, tehat csak kétte-
lepes (I. — 11l.) a széntelepes rétegcsoport (2.
abra). Abban az esetben, ha a medence kdzépsé
részének haromtelepes Kkifejlédését vesszik ala-
pul, amihez még hozzavesszik az ,alsé riolit-
tufa”-ban 1év6 teritéktelepet, mint szénképzé-
désiy lehetdséget, és az 1. telep felett 30—35 né-
re elhelyezked6 5—20 cm-es telepnyomot, akkor
a széntelepes rétegcsoport képzddményeinek
Osszvastagsaga 82— 86 m-ben allapithaté meg és
ottelepessé valik. Ez a kifejlédési tipus bizonyos
értelmezésben atmenetet képvisel a borsodi 6t-
telepes osszlet felé, illetéleg azzal azonosithato.
A medence telepdsszletének rétegei mas és mas
6sfoldrajzi kortlmeényt tételeznek fel.

Matranovak koérnyékén kis terileten beldl is
nagy valtozasok tapasztalhatok, melynek ma-
gyarazatat egyrészt a laperdd, sekélylap valto-
zasaban, masrészt a szingenetikus mozgasokban
latom. Az északmagyarorszagi terilleten a Ny-
rol K-felé halad6é lassu, de fokozatos transz-
gresszid kovetkeztében hatalmas mocsarlapok
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keletkeztek, melynek ndévényi anyaga szolgal-
tatta a széntelepek alapanyagéat.

A Matranovak koérnyéki szénkdzettani, szén-
kémiai, 6snovénytani, telepmorfoldgiai vizsga-
latok kozeli, K-i iranyban lévé szarazulatra
utalnak. Ezen a teruletrészen az északmagyar-
orszagi egységes lapdv nem igazolddik, ami egy
masiranyu kapcsolatot nem zar Kki.

Sokkal atfogdébb, nagyobb teriletre kiterjedd
anyagvizsgalattal lehet csak a lapov 0Osszeflig-

gését, ill. annak tagoltsagat tisztazni.
Egyértelmlien tisztazott viszont, hogy a Ill.
telep tavi, (limnikus) a IlI. és I. telep tenger-

menti (paralikus) képzddési! A vizmélység nem
haladta meg a 8—10 m-t. Az akkori morfol6-
giat lapos part és gyengén hullamos egyenetlen
aljzat jellemezte. Ritmikus sullyedés, rovid
stagnéaléas, feltoltédés, majd az I. telep képz6-
dése utan gyorsabb stllyedés, transzgresszié al-
lapithaté meg.

Csurgé taréban, annak K-i részén a banya-
szatiig féltart Il1l. -j- Il. széntelep feklje az
»also riolittufa”, melyre diszkordansan telepul
a széntelep, feddje pedig a medence mas teri-
letén 1évé 1l. telep fed6je, a congerias pala.
Ezért a szoban forgd telepet, melynek vastag-
saga eléri az 5—6 m-t, a IlIl. + Il. barnaké-
széntelep egylttes kifejlédésének tekintjuk,
mely Ny-felé kettéosztddik. (3—4. abra.)

N LLME tamakoészérfakp szetvokssa
Csurgd (aréban

3. abra

Telepitettéy6las Csurgé-toriban
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Ugyanez a jelenség tapasztalhato Salgotarjan
kérnyékén is, ahol a telepvastagsag szintén 6
ni korali volt, és a telepkettévalas Salgo6tarjantol
Ny-ra az dn. ,homokvonalnal” mutathaté Ki.

Matranovak kornyékén gyakoriak a telep-
kibavéasok, ezért a nagyvastagsagu telep itt
kénnyen feltarhaté volt Csurg6 tarobol és F6-
tarébol egyarant.

Miutan ezen a helyen nem kivanok Kkitérni
a széntelep rétegenkénti elemzési adatainak is-
mertetésére, a kdészénkémiai, szénkGzetttani és
nyomelem-vizsgalatokra, csupan annyit jegy-
zek meg, hogy a telepben élesen elkiuldnithet6
rétegzettséget figyelhetiink meg. Sotétszirke
szenespala, palas agyag, fényes barnak8szén
csikok és lencsék valtogatjak egymast. Az an-
organikus beagyazasok igen gyakoriak, tulnyo-
moé tobbséguk lencsés. Egy Kkitart6 meddé-
beagyazas kovethet6 a telepben 8—15 cm vas-
tagsagban, melynek anyaga riolittufa, amely
helyenként bentonitosodott.

A 1ll. telep a gyakori agyagpala beagyazasok
miatt sokkal inkabb szenes égépalanak, kdésze-
nes agyagnak tekinthet6, mint barnakdszénnek.
A széntelepet alacsony kén, fltéérték, fixkar-
bon, ill6, nedvesség, magas fajsuly és hamutar-
talom jellemzi. A magas hamutartalom maga
utdn vonja az éghet6 anyag sulyszazalékos
csokkenését, valamint a térfogat és fajsuly no-
vekedését.

A 1lIl. és Il. kBszéntelepet elvalaszté homok,
illetve homokos agyagréteg vastagsaga Ny-felé
novekszik. Csurgé tard6 Ny-i részén és attol
Ny-ra Gati IV. Gati Il. lejtés akna terlletén a
mar kualénvalt 11l. telep fed6jében agyagpalat,
majd homokos agyagot taladlunk. Felette finom
szemcsés Osszetételli keresztrétegzett sekélyten-
geri Uledék helyezkedik el.

A 1l. telep kozvetlen fekujét homok réteg ké-
pezi. A regresszid lehet6séget teremtett a no-

vényi élet nagyaranyu elterjedésének, amely
alapjaul szolgalt a Il. barnak&széntelep képzé-
désének.

Készénkémiai szempontokat figyelembe véve
megallapithat6, hogy a Il. barnakészéntelep
anorganikus anyaggal kevésbé szennyezett, mint
a Ill. barnak&széntelep. A hamu % a fekv6tél
a fed6 felé haladva folyamatosan névekszik. Az
anorganikus anyag 80— 90%-at kvarc, agyagas-
vany és foldpatok alkotjak. A meddé padok Kki-
fejezetten szilikatosak. A fekv6tél a fed6 felé
né a kvarc mennyisége, de a tébbi komponens
valtozatlan marad.

A 1l. telep kén, flitéérték, fixkarbon, illé,
nedvesség tartalma nagyobb, fajsulya és hamu-
tartalma azonban kisebb, mint a Ill. telepé.
Kémiai 0Osszetétele ill. f(it6értéke alapjan a II.
telep égbpalanak tekinthet6.

A IF. telep sekély lapdvben kezdett lerakod-
ni, a medence ajzat sullyedése azonban lassub-
ba valt, és ez lapdv-eltolodast eredményezett, a
peremi laperd6 iranyadban. A noévekvé homok-
tartalom a szarazulathoz val6é kozelebb kerulés
eredménye.

Csurg6 taréban a még kulon nem valt Ill.
+ 1l. barnakészéntelep fed6jében lévé palés
agyaghbol halgerinc csigolya és bordatéredékek,

Notidanus, Oxyrhina, Lamna fogak, Usz6tovis,
valamint halpikkelyek maradvanyai és lenyo-
matai kerultek el6.

Kozvetlentil az emlitett palas agyag felett
20—40 cm vastagsagu congérias lumasella ré-
tegben elvétve Unié sp. is taldlhaté. Ez a luma-
seilas réteg Csurgd tardban a Ill. siklé rende-
z6jében 1,10—1,30 m-re vastagszik, majd Ny-i
iranyban Gati 1V. lejtésakna teriletén ismét
lecsokken 15—30 cm-re.

Ez a faunatarsasag félig, vagy alig s6s vizben
élt, mely idénként kapcsolatba kertlt a nyilt
tengerrel is. A congériak tdmeges pusztuldsa a
tengerviz sétartalmanak hirtelen megnévekedé-
sével, a Ny-rol K-felé halad6é transzgresszidval
kapcsolatos.

A 1l. barnakészéntelep feddjében nyilt, de
sekélytengeri, faunadban igen szegény, illetve
fauna-mentes képzédmények (homok, homokos
agyag) helyezkednek el, amelyek homokréte-
gére az l. barnakészéntelep telepult. Az 1. bar-
nakdészéntelepet 1900— 1950. évek kozott lefej-
tették.

Fed6 rétegcsoport
a) Cardiumos-arcas (oncophordas) rétegek.

Az |. barnakcszéntelep kozvetlen fed6jét ke-
pezd, &atlagosan 3 m vastag, a készéntelepes ré-
tegcsoportot lezard palds agyag felett, agyag,
homokos agyag, homok és méargarétegek helyez-
kednek el, melyek egyértelm(ien transzgresszios
képzédmények.

A rétegek mikroszkdpos vizsgalata alapjan
megallapithatd, hogy a kvarc, muszkovit, glau-
konit, ilmenit, klorit &svanyok kevéssé kopta-
tottak, rovid szallitasi utrél taniskodnak. A ré-
teg Osszvastagsaga 20—25 m. A rétegek mikro
és makro fauna listdjanak eredménye azonos,
mely szerint a képz6dmény csokkent sdsvizi,,
helvéti kord, s az egyre mélyilé tenger kép-
z6dmeénye. A Homokterenye (Ht) 72. sz. furéas
148—-150 m-b6l kikertult firémag nagymennyi-
ségli Cardium edulét tartalmaz.

A lemdvelt I. telep felett 30 m-re a farasok
5—20 cm vastag telepnyomot harantoltak,
amely az aljzat stllyed6 és emelked6 mozgasat
igazolja. Nagyobb vastagsagu kd&széntelep kép-
z0désére az egyre gyorsabba valo sullyedés
miatt nem volt lehet6ség.

b) Chlamysos homok, homokkd rétegek

A folyamatos medence-sillyedés kovetkezteé-
ben tengeri Gledékek, homok, homokké rakod-
tak le. E rétegcsoport kézettani jellegét tekintve
valtoz6 szemnagysagu, de tulnyomoé tobbségé-
ben kvarc anyagu Uledékekbél all. A 35 m vas-
tag homok, homokkd és agyagos homokrétegek
k6zé agyagos, margas, illetve tufitos rétegek
ékeldédnek.

E sorozat szembet(ind sajatossaga a szemcse-
nagysag-valtozas, valamint a rétegek vastagsa-
ganak ingadozasa, illetve kiékel6dése. A lencsés
betelepllések és kiékel6dések magyarazatat a
gyakori parteltolédasban latom.
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Az uUledékben leggyakrabban eléfordulo a&s-
vanyok: kvarc, muszkovit, glaukonit, biotit. Az
el nem mallott horzsaké, az alig vagy koézepe-
sen koptatott kvarcszemcsék rovid szallitasi ut-
rél tanuskodnak.

Kevés fajszamu makrofaunaja kozial leggya-
koribbak a chlamysok, melyek alapjan ezt a ré-
teget a maltban ,pectenes homokkd”-nek is
nevezték. Célszerlinek latszik ezt a réteget
~chlamysos homokkd”-nek nevezni, mert igy
nem téveszthetd 6ssze az olicogén-miocén hata-
rat képezd ,nagypectenes” homokkével.

E réteg hovatartozasanak vitajat Csepreghyné
M. I. faunavizsgalatai dontotték el, mely szerint
a szébanforg6é réteg nem burdigalai (eggenbur-
gien), hanem helvéti (karpatién) képzdédmény,
a helvéti slir heteropikus faciese.

A denudécié kovetkeztében Matranovakon és
kérnyékén az osszlet nagyvastagsagban lepusz-
tult, ezért a széntelepes rétegcsoport viszonylag
nem nagy mélységben talalhatd. A helvéti (kar-
patién) rétegekre negyedkori képz6dmények
telepiilnek. Osszefiiggd pleisztocén képzédmény
nincs, de a matranovaki templomt6l 200 m-re
E-ra 20—25 m vastag loszel6fordulas talalhato.
A holocén képzédményeként a patakhordalékok
és a barna erdei talaj mutathaté ki.

Hegységszerkezet

A nogradi barnakészénmedence, ezen belil
a matranovaki barnakdszén terulet hegységszer-
kezeetének tisztazadsakor, mindenekel6tt figye-
lembe kell venni az alaphegységet, mert ennek
szerkezete dontéen befolyasolja a fed6hegység
szerkezetét.

Az alpi orogén szakasz befejez6dése utan
EK—DNy-ra valtozott a korabbi lanchegységek
E—D-i csapésiranya, és ebben a csapéasirany-
ban transzgredaltak a harmadkor tengerei.

Az oligocén végén a szavai fazisban a teri-
letet regionalis gylir6dés érte, ez azonban nem
lehetett olyan erfs, mint az azt kéveté burdi-
galai, helvéti emelet (eggenburgien-ottnangien)
hataran lezajlott stajer I. hegyképzd mozgas.

Ennek hatasat a nagy vizszintes tertletre Ki-
terjedd szarazfoldi rétegosszlet valtoz6 vastag-
saga és eltér6 faciese bizonyitja. Amig az
eocén-olicogén hataran lezajlott pireneusi moz-
gasok hatdsara tengeri rétegek képzddtek, ad-
dig a szavai illetve a stajer I. mozgasok szaraz-
foldi Uledékképzddést eredményeztek. Ezaltal
teljesen megvaltoztak az 6sféldrajzi viszonyok,
és sakktablaszer(en feldarabolt, a régin ala-
puld, toréses, méreteiben mas, Gj hegységszer-
kezetet hozott létre, ez az orogén-fazis.

Az; id6sebb szerkezeti mozgasok feldjulasai-
nak tekintheték a fiatalabb mozgasok és az azt
kovetd vulkanizmus. Fiatalabb kéregmozgéas, a
helvéti és a tortonai emelet (karpatien-badeni-
en) hataran, a stajer Il. fazisban érte a tertle-
tet. Ez a mozgas er6s volt, mert nagy, tébb 10
m-es elmozdulasokat hozott létre, melyeket a
meég fiatalabb mozgasok csak fokoztak.

Az id6sebb és a fiatalabb mozgasok elvalasz-
tasa nehézségbe utkoézik a fels6 miocén és a
pliocén réteghiany miatt. Az azonban biztos,
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hogy a Matra és a Cserhat andezitvulkanossaga
a stajer Il. mozgasokat kovette.

Matranovak és kornyékén a Kkilszinen és a
banyakban sok elmozdulas mutathatd Kki.

Ez a medencerész er6s hegyszerkezeti moz-
gasnak volt kitéve. A létrejott torések fdleg
széthlzassal jard tagulasos vetdék. A f6 vet6-
iranyok ENY—DK-i illetve erre meréleges EK
—DNy-iak. A torési sikok d6élésszdogei 60— 70°
kozottiek. Ha Csurg6 taré és Csipkés lejtésakna
banyamezejét hasonlitjuk 6ssze, akkor az ta-
pasztalhatd, hogy 3 km vizszintes tavolsagon
belil 300 m szintkdlénbség van a két tertlet
azonos széntelepe kozétt, ami a tektonikai moz-
gasok er6s voltara utal.

Arkos és sasbérces forméak, valamint lépcsés
vetérendszerek egyarant kimutathatdék a teri-
leten. A nagy flgg6leges elmozdulasokat a ta-
pasztalat szerint nem egy, hanem toébb vetd,
vetbraj hozta létre. Mivel a rétegek Kibillentek
eredeti helyzetikbél, azok délésirdnyai kuldn-
bozéek, lapos db6léstek, melyek 2—5° kozott
valtoznak.

Matranovak és kornyékének szerkezete nem
kulénbozik a medence mas tei'lletének szerke-
zetét6l. Nem kulén szerkezeti egység, hanem a
kozépnogradi hegységszerkezet egy része.

Viztarold rétegek:

A fels6 olicogén és miocén képz6dmények al-
kalmasak viztarolasra. Vizszintes elterjedését,
vertikalis tagozodasat tekintve a leglényegesebb
viztarol6 a fels§ oligocén, als6 miocén homok,
homokkd. Vastagsdga kb. 600 m. Ez az Osszlet
lencsés kifejlédés(i, agyagos margas kozbetele-
puléseket tartalmaz, féleg az 0Osszlet als6bb
szintjében. A fels6 300—400 m-ben tébb olyan
szint van, amely szemcsedsszetételénél fogva Kki-
valéan alkalmas nagyobb mennyiségl viz taro-
lasara. Ez a rétegcsoport a teridlet 1. sz. foviz-
tartdja.

A szarazfoldi rétegcsoportot is viztarolonak
kell tekinteni, még az als6 riolittufat is, meg-
jegyezve, hogy a tufa csak torések, repedések
mentén tarolhat korlatozott mennyiségli hasa-
dékvizet.

Kozponti kezelésl, nagyobb vizigény Kkielégi-
tése ebbdl a rétegbdl nem oldhatdé meg.

A ké6széntelepek ko6zotti meddérétegeket is
(homok, agyagos homok) figyelembe kell venni
viztarolds szempontjabdl. Ez a rétegcsoport a
Il. sz. féviztarté. A kdOszéntelepes csoport fedd-
jében 1év6 chlamysos homok, homokkd a IIlI.
szamu féviztartdé. E valtoz6 vastagsagu homok-
ké, helyenként agyag lencséket tartalmaz, en-
nek ellenére osszefliggé viztarolonak mindsul.
A fels6 helvéti (karpatién) homokos agyag,
agyagos homok, méargarétegek nem alkalmasak
viztérolasra.

Emlitésre érdemes még az alluvium, amely
viztarolasra és helyi vizigények Kkielégitésére
alkalmas.

A fels6 olicogén, alsé6 miocén homok, homok-
k6 sorozat vize vizkémiai szempontbdl valtozo.
Ott, ahol a homokké a kulszinen koévethetd, a
bel6le feltart viz nyilttukrd, kifogastalan ivéviz

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



mindségl. Ott, ahol a barnakészén-telepes ré-
tegcsoport és az ,also riolittufa” fedi, ott a viz
nagy natriumhidrogén-karbonat tartalmu, ag-
ressziVj nagy oldott sotartalma, ezért ivoviznek
nem felel meg.

Hasznosithaté nyersanyagok

A nagy horizontalis és vertikalis kiterjedési
felsé olicogén, als6 miocén homok, homokkd
sorozat kilszinen megtalalhaté része barmily
tertleten alkalmas banyaszkodasra. A homok,
homokkd, esetenként kavicsos beteleptlések ba-
nyaszata az épitéipar szdméra fontos alapanya-
got szolgaltat.

Barnakdszén

A terilet leglényegesebb, hasznosithat6 nyers-
anyaga a barnak6szén. Banyaszata nagyobb
mértékben a szazadfordulon megkezdédott, és
az 1970-es évekre fejez6dott be. Az I—IlI—I114—
I1l. telepet egyarant mdvelték. A gazdasagi
okok miatt bennmaradt barnakdszén, a nagyobb
mélységre levetett terileteken, a mai megitélés
alapjan el6relathatélag nem Kkertl lefejtésre.

Ritka elemek:

Célszerlinek tartom megemliteni a barnaké-
széntelepekben, illetve azok hamujdban feldu-
sult nyomelemeket. A  Matranovak koérnyéki
barnakészéntelepekben nagyobb koncentracio-
ban jelennek meg a Ga, Cu, Pb, B, Zn, As, Cr,
Zr, Re, In, Tl, De ez a koncentréaciéo sem éri el
a jelenlegi gazdasagi kinyerhetdség alsé hatéarat.

Rioluttufa:

Matranovak koérynékén a kilszinen nagy viz-
szintes elterjedési. A szazadfordulo tajan uat-
burkolasra, ma pedig csaladi haz épitésénél a
felmend falak épitésére hasznéljak. HG6- és
hangszigetel6. Hatranya, hogy nedvszivé és
ezért nem eléggé fagyalld.

Humuszsavak és mas kémiai reagensek, vala-
mint a kulsé foldtani er6k hatasara e riolittufa

felszine sok helyen bentonitta alakult. Bentonit
tartalma miatt talajjavitasra kivaléan alkalmas.
Iparszerd termelésével ezideig még nem fog-
lalkoztak. Folyamatban lévé vizsgalatok szerint,
megfeleld technolégia alkalmazasaval, mint ce-
mentpdtlé anyag az épitdiparban is szdba johet
a felhasznaldsa. Rontgendifraktométeres vizs-
galatok kimutattak, hogy a ndgradi ,alsé riolit-
tufa” 30—50%-ban tartalmaz egy sajatos kép-
z0désl zeolit fajtat a klinoptilolitot, amely kat-
ion-cseréld tulajdonsagt. E tulajdonsaganal
fogva radidaktiv anyagok lekdtésére kivaldan
alkalmas.
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A SZOVJET SZENBANYASZAT NEGY EVE

A szénbanyaszat a Szovjetunidban az orszag
flitanyag-szukségletének egynegyedét adja. Az
idén a szénkitermelés — tervek szerint — 28
milli6 tonnaval haladja meg a tavalyit. Az 1976
—78-as id6szakban 60 milli6 tonnaval novelték
a kapacitast, ebb6l 41 millié6 tonnat Gj banyak
lIétesisével értek el. Tavaly mintegy 2,6 milliard
rubelt fektettek be a szénbanyaszatba. Az idén
ez az 6sszeg mar eléri a 3 milliard rubelt. Ebben
az évben az agazatban nagy figyelmet szentel-
nek a komplex gépesitésnek. A mar teljesen
gépesitett banyakban a kitermelés 18 millid
tonnas tobbletet ért el. Ezek az lUzemek a tel-
jes termelés 67 szazalékat adjak.

A szénbanyaszat az 1976—78-as haroméves
idészak alatt mintegy 2 milliard 157 milli6é ton-
na szenet adott a népgazdasagnak, ami 193 mil-
li6 tonnaval, vagyis 9,8 szazalékkal tobb, mint
az elézd otéves id6szak els6 harom évének ter-
melése.

Kiuléndsen nagy uUtemben fejlédik a kilszini
fejtés, amely harom év alatt 12,3%-kal nétt, s
1978-ban mar 251,6 milli6 tonna szenet adott. A
szénbanyaszat egészében a kulszini fejtés része-
sedése tobb, mint 35 szazalék. Ezeken a banya-
tertleteken tizszer nagyobb a munka termelé-
kenysége, egy tonna szén 0Onkoltsége pedig
4,5-sz6r kisebb, mint a mélymdvelésben.

EGYUTTMUKODESI TERVEK MAGYARORSZAG ES AZ NSZK KOzOTT
AZ ALUMINIUMIPARBAN

A magyar exportot egyelére akadalyozzak az
atlagosnal magasabb vamok, ennek kovetkezté-
ben a 150 millié dollar értékd magyar szalli-
tasok vasarléi soraban az NSZK-t nem talaljuk
az. els6 10 orszag kozott. Az amerikai Kaiser
NSZK leanyvallalataval, a Thyssennel és méa-
sokkal folytatott targyalasok alapjan most mar
remélni lehet, hogy javulnak az exportkilatasok
ezen a piacon. A nyugatnémet véllalatokat egy
esetleges Ujabb magyarorszagi aluminiumkohd
épitése is érdekli. Ugyanakkor komolyan sz6
van rola, hogy timféldgyarak, valamint présm-

vek épitésére magyar és nyugatnémet cégek ko-
z6sen vallalkoznanak harmadik orszagokban.

A magyar aluminiumipar képvisel6i nemcsak
a kooperacios lehet6ségeket keresik, hanem
megprébalnak vevét talalni félkész- és készter-
mékeinknek is, f6leg az NSZK autéiparaban.
Mindent egybevetve, redalisnak tlnik, hogy a
nyugatnémet piac a kovetkez6 években el6-
kel6bb helyet kap a magyar aluminiumexport-
ban.

(Vilaggazdaség)

SZOVJET NYILATKOZAT A JAKUTFOLDI GAZKITERMELESROL

A szibériai Dél-Jakutiaban lev6é gazkeészletek,
amelyeket a szovjet szakért6k amerikai és japan
kozrem(kodéssel terveznek kiaknazni, 1980-ra
feltehetéen elérik az 1000 milliard kébméter
bizonyitott készletszintet.

A feltaras koltségeit a szakemberek kozel
10 milliard dollarra becsilik, s — az elképzelé-
sek.szerint az USA és Japan 25 éven keresztul
évi 10 milliard kébméter foldgazt kapna cseré-
be a hozzajarulasért. Az eddig ismertté valt 1000
millidrd kébméteres készletszint az a minimélis
nagysag, amely feltétlentl szikséges ahhoz,
hogy a sok milliard dollaros szovjet—amerikai
—japan kooperaciés uzlet gazdasagosan mikodd
legyen.

A Dél-Jakutiaban foly6 gazfeltarasi munkak
jelentésen meggyorsultak, amikor a szovjet
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szakért6knek sikertlt megoldani a széllitas
problémajat, valamint megfelel§ technoldgiat
kifejleszteni a farasra. Az egyuttmikodés irant
érdekl6d6 amerikai Ocidental Enginnering és a
japan Tokyo Gas nemcsak technolégiat ajanlott
fel, hanem csévezeték és gazcseppfolyosité Gzem
épitését is.

A kozel 5 éve folyd feltarasi munkék kovet-
keztében Dél-Jakutia megkutatott készleteinek
nagysagat ez ideig 825 milliard kébméterre no-
velték. A legjelentésebb telepek Viljujszk és
Lenszk korzetében talalhatok. Szovjet szakérték
becslései szerint a dél-jakutiai mez6k &sszesen
mintegy 13 000 milliard kébméter foldgazt rej-
tenek magukban.

(Vilaggazdasag)
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A kavicskutatas

mindségi vizsgalatainak éertékelese

Az épitési célu szemcsés adalékanyagok kozil
az egyik legfontosabb a beton télt6anyaga, a
kavicsos homok. Az épitbéipar gyorsitemd fej-
I6dése mind mennyiségével, mind mindségével
szemben fokozott kovetelményeket tamaszt. A
cementtakarékossdg, valamint a specidlis és
nagy szilardsagu betonfajtak el6térbe kerilése
a min6ségi kivanalmakat, a mind6ségi kavics
el6allitasat teszi hangsulyozotta.

A beton legkedvezébb adalékanyaga a termé-
szetes telepulésti kavicsos homok kitermelésé-
b6l szarmazik. Ez tobbnyire sem telepilésében,
sem mindségében nem elégiti ki teljes egészé-
ben az el6irt kovetelményeket. Felhasznalasa
el6tt Kisebb-nagyobb el6készitést igényel.

A natdr banyatermék mindéségének, befolya-
solhatésdaganak el6rejelzése, a gazdasagilag op-
timalis mind6ségi kavicsel6készités tervezési
alapadatainak szolgaltatasa az épitéanyagkuta-
tas feladata. A fokozé6dd elvarasok, valamint az
egyre kedvez@tlenebb adottsdgu lel6helyek iréa-
nyaba tolédd kutatdsok azok erételjes fejleszté-
sét tették szikségessé. A Kkavicskutatas altala-
nos problémai, a kutatas sajatos iranyelvei, az
eredmények értékelését befolyasold kortalmé-
nyek korabbi ismertetését kiegészitve, a kovet-
kez6kben roéviden — a szokasos és altaldban
alkalmazott eljarasok mell6zésével — a kutata-
sokban alkalmazott korszerd modszereket mu-
tatjuk be.

1. A Kkavicsel6fordulas mindgsitését el6rejelzé
mintavételezés

A természetes telepulésli szemcsés anyag mi-
néségének megismerése dontéen mintavételezé-
sen keresztul torténhet. A mintavételt kutato-
farasok biztositjak. Telepitéstiik az el6fordulas
tertletén (T) altaldban négyzethaloban torténik,
mely a ,reprezentativitast” hivatott szolgélni.
Kotott farasszam esetén (N) a halé oldalhossza
() az alabbiakkal fejezhetd ki

1

Az el6fordulason beluli kilénb6z6 mindségl
részteriiletegységek esetén (T,) a ,rétegzett
mintavétel” alkalmazasa nyudjt optimalis becs-
Iési lehet6séget, amely a tertletegységek kész-

BERNATH ZOLTAN —
DR. KARACSONYI SANDOR

letének minéségét témegeinek aranyaban veszi
figyelembe:

ahol: n. ; a farasok szama
s/; a faréasi atlagokbdl a kritikus min6-
ségi jellemz6re becsilt szdras
1-; a halé oldalhossza — az i-dik rész-
teriletre

i ; 1— ma részteriletek szama.

A furasban harantolt kavicsos anyagbol sta-
tisztikailag homogénnek teiknthetd egységen-
kénti, azaz rétegegységenkénti mintazas célsze-
rd, mely azonban lehet6séget nyujt az ,azonos
sulyd” mintakkal térténd értékelésre.

A farasbdl nyert minta — farastechnologiai
okokbol kifolydlag — objektiv hibakkal terhelt.
Ez els6sorban a szemszerkezet torzulasaban, a
durva frakciok csokkenésében, a finom frakciok
feldlsulasaban, ill. kimosédasaban jelentkezik.
Ennek minimalizaldsa a megfelel6 mindségi el6-
rejelzés lényeges szempontja.

A hasznalatos mintavételi technologiak mel-
lett a mintavevé éle mentén az anyag roncsolo-
dik, azon bellul zavartalan marad (1. abra). Az
aprozédéassal érintett minta sulyszizalékanak
megkotése (A), valamint a kavicsmezd varhato
legdurvabb szemosszetétell rétege kozépszem-
cséjenek (d*) ismeretében az alkalmazandé
mintavev6 atmér6je (D,) megvalaszthatdé (2.
abra).

1
D, I0dr 4 4y j1 A
A P14+ 100 J
dt ™ §8' d/
- 100

ahol:

d g/ a szitan fennmaradt anyag koézépszem-
atmérdje és sulyszazaléka az i-dik szi-
tan.

A roncsolt zonaban az S = f (x) kummulativ
fuggvénnyel jellemezhet6 natdr anyag egy R
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1 4bra: A kavicsbdl torténd mintavétel elvi vazlata
(Jelmagyaréazat: 1/zéna, 2/roncsolt zéna a mintavevén (béléscsévon) beltl)
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szemcse6tmérd ( szita-lyukb6ség ) (mm Ig )

3. abra: A finom frakcioval korrigalt kevert anyag
(Jelmagyaréazat: 1. a zavartalan, 2. a roncsolt rész, 3. a kevert — 1+2 — anyag, és 4. a kimos6dé finom
frakcioval korrigalt kevert anyag szemcsemegoszlasa).

4. abra: A roncsolt anyag szemcsemegoszlasa kilonb6zé mérték({ roncsolas mellett
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sulyszazaléknyi frakcidja t ideig tarté egyenle-
tes teljesitmény( aprité hatasra kozelitéen az
alabbi 6sszefliggés alapjan csokken

g= B e~-ct

ahol: c; n az anyagra jellemz6 allanddk.
Az anyag két kulénboz6 frakcidjara vetitve
al = R\
2% [3i
Ebbél kovetkezik, hogy a D maximalis atmé-
r6ji zavartalan anyag d legnagyobb atmérére
vald letdrése esetén annak B = 100—Sd frak-

cidi teljes egészében roncsolédnak. Az ezekhez
tartozo letdért maximalis atmérék (x*): (3. abra).

x* = f (S%)
x*= f (100—k?)
ahol: Xt > 01
K = 1,2........ n
x[= d
Az egyes szitaosztalyok felhasznalasaval

S- < Sk < Sii

Sk— b
Xfc= 10 a
S+i — S;
a =
IgXi+l — IgXi
b= Si— algx;

X- az i-dik szitaatmérd
i-dik
anyag sulyszazaléka.

ahol:

Siaz szitan Aatesett zavartalan

Az anyag Ut6hatasra val6 aprozédasat a Schu-
mann—Gaudin odsszefliggéssel kozelitve minden
frakcié ugy térik, mintha énmagaban volna je-
len. Ezek szuperponalasabdl nyerhetd a roncsolt
anyag szemmegoszlasa az i-dik szitaosztalyon.

St = 100 — nB + R

Xk > Xi

Az elemzések alapjan a roncsolt szemmegosz-
las nagy finom frakcio tartalmd, ugyanakkor
a D/d arany novekedésével a torzulas mértéke-
nek valtozasa exponencialisan cstkken, egye-
neshez kozelitve (4. dbra). Mindez a minél gyor-
sabb, ugyanakkor csekély aprité teljesitmény-
nyel torténd farasi elérehaladas megvalasztasa
irAnyaba hat.

A mintavevébe kertl6 anyag kevert szem-
megoszlasu, melyet a zavart és zavartalan min-
ta dsszetétele és aranya determinal.

18

Szemmegoszlasa az i-dik szitaosztalyon
A mlO2si + (1 — A mlO*2 Si

A vizsgalatok azt igazoljak, hogy amennyiben
a roncsolassal érintett minta a 10%-ot nem ha-
ladja meg, a kevert és zavartalan anyag szem-
megoszlasanak eltérése elhanyagolhaté (5. ab-
ra).

A tapasztalatok alapjan a mintavételezés so-
ran a minta finomfrakcidtartalmanak egy része
kimosddik. Az ezzel korrigalt szemmegoszlas az
aldbbiakkal nyerhetd:

op 9g;

i=0o 100 — a0
ahol: 1 = 12...
go'a 0,1 mm lyukb6ségl szitan fennma-
radt kevert szemmegoszlas
g'i az i-dik szitan fennmaradt Kkevert
szemmegoszlas
a a kimosdédd finom frakcié aranya

A finom frakci6 kimosédasa — az aprozédas-
bol szarmazé jelent6s feldUsulas csokkentésével
— a torzult szemmegoszlast kedvez6 iranyba
befolyasolja (6. abra). Az ezzel leginkabb érin-
tett, és a min6ség szempontjabol alapvetd iszap-
agyag frakci6 mennyiségének realis megitélésé-
hez azonban a kimosddast a lehet6ségek szerint
minimalizalni kell. Ez a mintavev6 ,,dugattyu
hatasanak” mérséklésével oldhaté meg. Ennek
feltételét a furat falanak megtamasztasat bizto-
sitd béléscs6 atméréjének (Da), valamint a
mintavevd felfelé mozgasa sebességének (v) al-
kalmas megvalasztasa biztositja.

Dalsl/T Di

V o~ Ver = R

ahol v @ a talajtorést létrehozé szivargasi se-
besség.

A fuaras eredményeként kitermelt mintaanyag
mennyisége mindig nagyobb a furat térfogata-
nak megfeleléénél. A mélységgel aranyos
anyagbelépés kozelitése mellett a mindenkori
mintatérfogat:

V = Fez+ az2
m

a_: 2. pi age
1

m

v P/ = 1

1

ahol: F a furat feltlete
z a furat mélysége
pt az i-dik réteg részaranya
a- az i-dik réteg minéségétél fuggé al-
landé
m a rétegek szama
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5. abra: A kevert (zavartalan + roncsolt) anyag szem megoszlasa aprozédas aranyaban

6. abra: A kimaradd finom frakcidval korrigalt kevert anyag szemcsemegoszlasa az aprozédas aranyaban
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Az ezek alapjan nyert térfogat azonban csak
akkor lehet redlis, amennyiben a mintavevé
L,dugattyd hatdsa” elhanyagolhato.

A mintatébbletet jelent6 ,befolyt anyag”
tozitd hatdsanak kiklsz6bolésére szigoruan ré-
tegenként! begyl(jtés szikséges a laboratoriumi
feldolgozds szamara. A tényleges szemdsszetétel
reprezentdldsdt a megfeleléen megvalasztott
mintasuly biztosithatja: (G)

d max n

6 7

ahol dnmex az anyag legnagyobb szematmérdéjé-
nél eggyel nagyobb szitdn fennma-
radé frakcio kozépszematmérdje.

G > 100

2. A mintdk mindsitést célz6 anyagvizsgalata
és feldolgozasa

A korszerd ,min8ségi” betonadalékanyagok-
kal szemben szdmos kovetelményt tamasztanak.
Az ezekkel ésszefliggd laboratdriumi vizsgalato-
kat a kavicsteriletek anyagara is ki kell ter-
jeszteni.

A kérdéses min@ségi tulajdonsagok nagy ré-
sze az azonos genetikaju kavicsmez6koén beldl
alig valtozik. Kavicsel6fordulasainkon &ltalaban
leglényegesebb a szemszerkezet, ezen belll az
agyag- és iszaptartalom, mely azonban — a
fluviatilis akkumulacié toérvényszer(iségeib6l

eredéen sztohasztikus valtozékonysagot mu-
tat (7. abra). Mig az el6bbiek &altaldban nem
megvaltoztathaté tulajdonsagok, az utdbbiak
megfeleld beavatkozassal kedvez6é iranyba be-
folyasolhatok. Mindezek alapjan az anyagvizs-
galatok komplexitasa-és a nem valtoztathat6
mindségi jellemz6k megfelelésége mellett a
vizsgalatokat déntéen a szemszerkezet megha-
tarozésara célszer( koncentralni. A kdvetkezdk-
ben az ezekkel 6sszefliigg6 kérdésekre térink Kki.

A laboratériumi vizsgalatok nyers eredme-
nyei az értékeléshez tobbnyire tovabbi feldol-
gozast, esetleg Ujabb paraméterek, moduluszok
eléallitasat kivanjak meg. Ezek tovabbi Kiter-
jesztése viszont az értékelés eredményességét
megsokszorozza (8. abra).

A kavicsel6fordulas min6ségi tulajdonséagait,
igy eéY matrixba foglalhaté (M) adathalmazzal
,mintazzuk”.

M= [mi; m2;, m3...m,] =
m 1 mu mi2 mi3...nHwu
m 2 rmi T2 M3 . . . m2d
m 3 mai T32 T33...T3,
rnm mmi mw2 T T3 T MM

ahol az oszlopvektorok az egyes mintavételeket,
a sorvektorok azok (m szamu) jellemzéjét tuk-
rozik.

7. dbra: Kavicsel6fordulas szemmegoszlasanak fébb jellemz6i
(Jelmagyarazat: 1. kummulativ frakcié, 2. a frakcidkszorasanak burkoldja, 3. a frakciok terjedelmének bur-
koldja, 4. a frakciok gyakorisaga (suly%), 5 a frakciok 90%-os gyakorisagank burkoléja)
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Faras szama
Réteg szama

Mélység — vastagsag

Ig d,
kmax
H2, H,
120
100
R0
80
70 .
&0 4>} .0
50 © (@)
40
1 3 %
20
15 4] 45
@ 10 0 ©
1 5,0 @ co
25 6 El;7|
5 10 7 y
. 05 a &
0,25 V.
0,10 S ﬂ
0,063
0,000 2 ’%
dK kdzépszematmeérd 6,772
f finomsagi mérészam 4552
ds 95 saly%-hoz tartozo
szematméro 24,9459
7] egyenlétlenség! egyutthatd 16,5592

| iszap térfogat(%)

213
2
8,0 16,0 8,0
60 1,7782
30,00 45,00
482 487
1293
0 0,000 100,000
20) 0 0,000 100,000
— 0 0,000 100,000
0 0,000 100,000
0 0,000 100,000
0 0,000 100,000
0 0,000 100,000/
0 0,000 100,000
3 27 2,088 97.912
S 83 6,419 91493
B 47 3,624 87.859
191 14,771 73,088
W 179 13,843 59,245
102 7.888 51,357
I’ 155 11,987 39,370
s 215 16,267 22.743
) 244 18,870 3873
a4 3.402 0,471
) 3 0,232 0,239
3 0232 0,007

8. abra: Szemmegoszlasi vizsgalat feldogozasanak szamitégépes kiirasa

3. A Kkavicsel6fordulas koézel azonos mingsegl
résztertletekre bontésa

A hordalékfelhalmozédas soran annak ming-
ségvaltozasaiban tendenciak vannak. Ezek azon-
ban a tapasztalatok szerint azonos genetikajd,
igy statisztikailag homogén részterileteken ke-

resztil érvényesilnek. A mindségi tulajdonsa-
gok elérejelzését ezen részteriiletekre bontast
kovetben, az egyes részteriletekre esetenként is
meg kell adni. Ellenkez6 esetben azok fiktiv
értékek, és a terileten barhol kertl sor nyers-
anyagkitermelésre, a tervezett6l hol pozitiv, hol
negativ iranyba tébbnyire erés eltérés varhato
(9. abra).

A részterlletekre bontas a min6ségi tulajdon-
sagok izovonalas &abréazolasan, tovabba homoge-
nitds vizsgalaton keresztul torténhet. Ez utébbi
esetben a x2 prébaval a ?c-dik jellemzére —
rendszerint a %-o0s kavicstartalomra — torténé
hipotézisvizsgalat:

Fr=ae<bZ

u* + V« Va b J

ahol a; b; az egyes résztertletekre es6 furasok
szama
r; mindségi intervallumok szdma
Mk ; vik a farasok atlagmin6ségének in-
tervallumokba es6 részterlle-
tenkénti gyakorisaga

Az igy lehatarolt részteriiletek mindségi tulaj-
donsagait M matrix tartalmazta adathalmaz
Mii-dik részhalmazéaval reprezentalhatjuk, ahol
(i=1.. .m) és m a részteriletek szama.

4. A kutatas eredményeként nyert mindségi
alapadatok

A tovabbi tervezéshez a kutatas nyudjtotta mi-
néségi alapadatokat mindenekel6tt statisztikai
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terulet

teljes
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9. abra:

-£i

Részteriiletekre bontas kavicsminéség (az 5 mm-nél nagyobb szemcsefrakcidk eléfordulasa)
alapjan
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jellemzék, az empirikus s(irlség és eloszlas jel-
lemzdi, az ,atlag”, a szoras, a terjedelem, a
maximalis és minimalis, valamint az 5%-0s gya-

0
m* 95 % £ /“he/

ahol altalanosan nj\ m,
lya és min6sége.

a j-dik mintaelem su-

Figyelemmel az alternativ banyamdavelési le-
het6ségekre és az ezt koévetd mindségi kavics
el6allitasi valtozatokra, a mindségi tulajdonsa-
gok szorddasat kifejezd jellemzbket tobb maodon
célszerl el6allitani. Ezek ugyanis extrém érté-

korisdgokhoz tartozd széls6 értékek kell, hogy
képezzék. Ezek rendre az i-dik részterilet k-
dik mindségi tulajdonsagéara:

s 0,95

keiket pontszerlinek tekintheté kitermelés és
felhasznalas mellett érik el. Teljes mélységig
torténd banyamdvelési szeletfogassal, még in-
kabb nagyobb terlletegységek hasonld terme-
lésbe vonasaval, illetéleg nagyobb deponidkban
valé homogenizalassal a szorédds méginkabb
csbkkend tendenciaja (10. abra).

A vazolt legkedvez6tlenebb valtozatot a mi-
néségvaltozas rétegenkénti figyelembevétele
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tikrozi. Erre az esetre a fenti 0sszefliggésekben
n,; my a_j-dik rétegvastagsag és annak ming-

sége
j= 1...a a az r-dik részteruletre es§ réte-
gek, ill. mintavételek szama.

Nagyobb egységekben térténé banyamdvelés
modellezése esetén
M/; m- a j-dik faras, ill. frascsoport osszes
rétegvasagsaga és az ehhez tartozd atlag-
mindség
j= 1...b b az r-dik részteruletre es6 fura-
sok, ill. farascsoportok szama.

A teljes kavicsel6fordulas f6 minéségi jellem-
zGit a részteruletek informacidib6l nyerhetjuk a
k-dik tulajdonséagra:

K
m

e — IS Bt
2 Bi » B

ahol B/ az r-dik részterilet megfelel6 sulya.

5. A miné6ségi alapadatok hibaja és a kutatas
megbizhatésaga

A nyersanyag mingségi tulajdonsagait legin-
kabb jellemz6 legfontosabb tervezési alapadat
az ,atlag”. Kutatassal torténd el6rejelzését ob-
jektiv hibak terhelik. Ennek adott megbizhato-
sagi szint melletti ismerete a tovabbi tervezések
nélkilézhetetlen eleme.

Az atlagmindség hibajat tobb tényez6 egyut-
tes hatdsa hozza létre. Ezek egyrészt technikai,
masrészt reprezentativ jelleglek. Hibat tartal-
maz a fdrastechnolégiai mintavétel tokéletlen-
sége, a furatbdl kiemelt mintaanyag laborato-
riumi vizsgalatra valdé megmintézésa, a labora-
tériumi vizsgalat, tovabba a korlatozott szamu
véletlenszer(i mintavételezés.

A farasi technolégiabél szarmazé hiba az
el6z6ekben mar vazoltak szerint vagy elhanya-
gclhatdva csokkenthetd, vagy korrekciokkal Kki-
kiszobdlhetd. igy a tovabbiakban ennek figye-
lembevételétdl eltekinthetiink. A tovabbi rész-
alkotok hatasat kb. 95%-0s megbizhatosagi szin-
ten az rdik résztertlet k-dik minéségére az
aldbbiakban becsulhetjuk:

ahol:sf= f(s*;sP a bemintazas és laboratériumi
vizsgalat egylttes szorasa

s*: s*,

sulyozassal

figyelembe vett

szamitott és tényleges szoras

(7if

V SW "

m(mf f

-(=£)’

2 (m - 1)

ahol:di egyazon rétegmintabdl kétszer begydj-
tott és vizsgalt r-dik vizsgalati differen-

cia

Ezekbél az ,atlag” hibaja

ahol: Il a laboralt rétegek szama
n2 a figyelembe vett sulyok 6sszege
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Fentiek analogidjara a kutatas altal szolgalta-
tott ismeretesség mértékére, a kutatds megbiz-

hatésagara is tajékoztatast nyerhetink, [ m*

éertékét, mint még elfogadhatdé hibat megkotve
az eloszlas jellegének megfelel6 - matemaikai
statisztikai — 0sszefluiggés felhasznalasaval (11.
abra). Ezaltal lehet6évé valik a kutatasok azonos,
a gyakorlat szamara kielégit6 megbizhatdsagi
szintig valé megismerése. Mivel a fajlagos meg-
bizhatosagi szint a feltarasok szamaval, ill. ra-
forditasi koltségek novelésével fokozatosan
csokken, elkertlhet6k a felesleges, csak mini-
malis toébbletinformaciot nyudjté tobbletfeltara-
sok is.

6. A kavicsel6fordulas kutatasi eredmények
alapjan torténé tajékoztatd értékelése
A kavicsel6fordulas anyaganak a min6ségi
kavics el6allitasa szempontjabol térténd kuta-

Ft

tassal parhuzamos vizsgalata el6zetes tajékoz-
tatast nyujt a banyamdvelést és az anyag el6-
készitését tervez6 és felhasznalé szakemberek
szamara. Ez, els6sorban a legtébb gondot okozé
szemosszetételre kell kiterjedjen. A természe-
tes teleplilési kavicsos nyersanyagok — mint
arra kordbban mar utaltunk — natdr formaban
rendszerint nem felelnek meg teljes egészében
az el6irt kivanalmaknak. Kedvez6 iranyba tor-
téné befolyasolasuk azonban a mindségtél fig-
g6 gazdasagi kihatasu.

A vizsgalat az atlagos, szitdn atesett anyag
kommutativ gorbéjének elemzésére terjed Ki.
Az els6 lépésben az el8irt hatargorbéket és a
folyamatossagot kielégit§ atalakitas kivanatos.

N 03) Ft

11. abra: A kutatds megbizhatésaganak vizsgalata
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Ennek optimalis feltételei:

IEla™ a minimali s

ahol: g a- a natur és az atalakitashoz
szikséges i-dik szitan fenn-

maradé anyag sulyszazaléka

& ;S az atalakitas utan nyert anyag

i-dik szitan fennmarad6 és at-
es6 sulyszazaléka

G'; G";; S':; S el6irt fels§ és als6 hatar-
gorbék fentiekkel analég ér-
tékei.

A fenti egyenl6tlenség-rendszer megoldasai
szolgaltatjAk a leggazdasagosabb, minimalis
anyagmozgatassal elérhet6 szemdsszetételt. En-
nek biztositasa célszer(ien vagy frakciok meg-
felel6 aranyd elvételével, vagy hozzaadasaval,
esetleg a kett6 kombinalasaval érhetd el.

Osztalyozas esetén — egyéb beavatkozas nél-
kul — felhasznalhaté anyag szazalékos aranya,
a kihozatal hatasfoka a mindsités lényeges in-
formacidjaul szolgal.

K,;, = -8 =100

26

K
) Gi s Sk+1
> o
Si s
<
si ° S1
>

< fi
s

Gi Gi1 max

Amennyiben a natdr anyag szemszerkezete
csak kevéssé tér el az elballitandoétol, a frak-
ciok hozzdadasaval torténd javitds a leggazda-
sagosabb megoldas. Az ehhez sziikséges frakcio-
mennyiségek a kovetkezékb6l szamithatok:

I G, X K, 3
’ 100 9!

Ez a megoldas azonban csak a min8ségi ada-
tok elfogadhat6d széradsa esetén nyerhet alkal-
mazést. Ehhez a kulonb6zd mdvelési technolé-
giak mellett nyerhet6 kedvezd esetek el6fordu-
lasi valdszin(iségét is becstlni kell.

200 Pd-P)

p= — ml00;
n

ahol k elfogadhaté esetek sulya
n teljes sualy
p 95%-0s megbizhatésag mellett becsult
konfidencia intervallum.
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FOLDTANI KUTATAS 1979. XXII. évf., 3. SZ

Viszkoziméteres mérések
alkalmazasi lehet6ségei

a talajmechanikai vizsgéalatokban

A Kkapilllaris viszkoziméterek alapelveit Ha-
gen—Poiseuille allapitottdk meg, s a legalapo-
sabban kidolgozott készuléktipusok. A hidrodi-
namikai viszonyok teljesen tisztazottak, itt lehet
a kisérleti kortlményeket legpontosabban ko-
ralirni és meghatarozni [1], mindezek ellenére
laza, Uledékes k&zetek szuszpenzidinak vizsgala-
tara nem valtak be [2]. Viszkoziméteres meéré-
seknél a leggyakrabban alkalmazott készulék-

tipusok a rotacios viszkoziméterek. MiUikddési
elvik szerint két tipust kiilonbdztethetink meg:

a) Couette tipusu: kulsé henger forgatva

b) Searle tipusu: bels6 henger forgatva.

/
Talajmechanikai gyakorlatban mindkett6t
egyarant alkalmazzak, egyébként gyakorlati
okoknal fogva Gjabban egyre inkabb a Searle
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tipusu készulékek terjednek. Szamunkra els6d-
leges felhaszndlasi terilete: az altalanos Bing-
ham testként viselked6 anyagok vizsgalata. Ma-
gyarorszagon els6ként Szilvagyi 1. [2] foglalko-
zott agyagok ilyen tipusu vizsgalataval. Kisérle-
teit Rheotest-késziilékkel végezte, s lényeges
eredményként adodott, hogy a reologiai folyas-
hatds (4 t) és a plasztikus index (IP) kozott
kapcsolat van.

A téglaanyagok képlékenységének jobb jel-
lemzése céljabol kezdett foglalkozni 1971-ben
viszkoziméteres mérésekkel Ballané, Csaki I. [3],
s 1977-ben megjelent [4] tanulméanyaban kozolt
eredmények alatamasztjdk az altalunk kapott
eredményeket.

A talajszuszpenzidkon végzett rotaviszkozi-
méteres mérések kozil kiemelked6k a Lengyel-
orszagban,, elsésorban Wroclawban végzett ku-
tatasok [5—6]. Parzonka végezte a legatfogobb
munkat, tobb késziléktipust — Couette-, Epp-
recht-, Fann-viszkoziméterek hasonlitotta
ossze, valamint cs6ben tortén6é &aramlast vizs-
galt, abbol a célbdl, hogy a homogén, nem
tixotrop keverékek jellemz6it meg tudja adni

0 X)

idedlis Bingham- testként viselkedd anyagok-
ra [8].

Toébb tanulmanyaban foglalkozik M. Langer
[9—11] rotaviszkoziméteres mérésekkel (Visco-
tester VTL 23.), amelynél a belsé hengert for-
gattak. Kulén értékei a vizsgalatnak, hogy vi-
szonylag kis viztartalmak tartomanyaban (40—
70% kozott) végezte a méréseit. Ennek érdeké-
ben a viszkoziméter hengereinek a falai specia-
lis kialakitast kaptak, de errél tobbet a tanul-
many nem arul el. Részletes vizsgalatai alapjan
Osszefliggést keresett és taldlt a talajmecha-
nikai és reologiai jellemz6k kozott. Vizsgalatai
kozul kettének az eredményeit lathatjuk az 1.
és 2. dbran. Az altala alkalmazott jeldlések:

n: Utésszam a Casagrande csészében
Ka: penetréciés vizsgalatokb6l nyert,
szembeni talajellenallas

kappal

Ka= 0,955 — [gcm]
h2

ahol: G: az es6 kup sulya
h: kapbehatolasi mélység

— —glerr? *f 20

2: dbra 0Osszefliggés a viszkozitas és a kohézié kozott (LANGER ny.)
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viszkozitas [dins/cmZ

Teol6giai folyashatar a kisérlet végén.
[din/cm2]

kohézi6o [din/cmZ

rjpi:
Sle:

CO:

A [10] tanulmanyban Langer a reolégiai vizs-
galatait mar nemcsak kisérleti, hanem gyakor-
lati jelleggel végzi, amikor méréseit tergerparti
védbégatak anyaganak kivalasztasara, mindgsité-
sére hasznalja fel, és a reoldgiai és konziszten-
cia jellemz6ket kapcsolatba hozza az agyagok
vizzel szembeni viselkedését leir6 jellemzékkel:
vizfelvev6-képesség, viz alatti szétesés, valamint
az Altala bevezetett vizfeldolgozo-képességgel
(v), melynek az értelmezése:

_ Wi — w2
lgc2— lgq
ahol Wj, w2 ill. Ci, c2 6sszetartoz6 viztartalom,

ill. kohézio értékparok. Meg kell jegyezni, hogy
vizsgalatait minden esetben részletes Aasvany-
kézettani elemzés egésziti Ki.

Az el6z8ekben a nemzetkdzi irodalombdl vett
par példaval szerettik volna szemléltetni a
reometriai vizsgalatoknak egy korét, és a leirtak
alapjan tulajdonképpen kialakul az a kép, hogy
hol lehet és érdemes a laminaris alakvaltozason
alapul6 viszkoziméteres méréseket végezni, s
milyen iranyba célszer( tovabblépni.

A Nehézipari Miszaki Egyetem Foldtan-Te-
leptani Tanszékén szintén végeztink rotavisz-
koziméteres méréseket;, melyek csak bizonyos
alapelvek tisztazasat szolgaltak. A vizsgalatok
elvégzését az indokolta, hogy az uledékes k&ze-
tek felhasznalasa, illetve igénybe vétele kilon-
b6z6 viztartalmak mellett igen tdg konziszten-
cia-hatarok kozott torténik. A reometriai —a
viszkoziméteres — meérések az agyagok viselke-
dését jol jellemzik, bar kétségtelenidl nem ere-
deti allapotukban és viztartalmuk mellett. Kér-
dés, hogy van-e kapcsolat a hagyomanyos aton
meghatarozott kézetfizikai- és a szuszpenzidkon
mért reoldgiai jellemzdk kozott. Mint lattuk az
el6z6ekben ez a vizsgalati kér csak részletes
asvany-kézettani vizsgalatokkal teljes, és ha to-
vabb akarunk lépni a kézetfizikai jellemz6ék
jobb megértése terén nem kerulhetjik el ezt az
utat, mint arra Kézdi A. is ramutatott az 5.
Budapesti Talajmechanikai és Alapozasi Konfe-
rencia (1976) 1. szekcidjanak féel6addi referatu-
maban, és az ebben a témakdérben megjelent 19
el6adas kozul 7 foglalkozik hasonlé problémak-
kal [12].

A végzett vizsgalatok 3 csoportba sorolhatok:

1. A hagyomanyos kézetfizikai (talajmechani-
kai) jellemz6k, ezen belll a konzisztenica-,
természetes allapot- és atgyurt allapot-, szi-
lardsagi jellemz6k. A vizraktarozasi jellem-
z6k kozul a Mitserlich-féle higroszkopossa-
got hataroztuk meg.

2. Asvany-kézettani 6sszetétel: szervesanyag-
tartalom, mésztartalom, derivatograf-felvéte-

lek, rontgen diffraktométeres vizsgalat (dr.
Kishazi Péter készitette az MTA Soproni
Kutaté Intézetben), Weiss-féle dilatométeres
vizsgalat.

3. Reometriai mérések

a) Stormer-viszkoziméter-rel hataroztuk meg
a kulonboz6 tomeénységl szuszpenziok
nyugalmi allapotanak nyirasi ellenalla-
sét.
A Stormer-viszkoziméter az ipari empi-
rikus készulékek kozé sorolandd, Searle-
tipusu készilék. Részletes leirasa meg-
talalhaté Mo6zes—Vamos kényvében [1].

b) Fann-viszkozimétert a folyasgérbe felvé-
telére alkalmaztuk.
Couette tipusu készulék, egy hengerpa-
lastot — rotort — forgatunk a tengelye
kordl, s a bels6 témdér hengert a rotorral
mozgasban tartott szuszpenzid egy rugo
ellenében igyekszik elforgatni. A belsé
henger szégfordulasa aranyos a nyiré-
feszultséggel, ill, a viszkozitas értékével.

Mint lathaté a vizsgalati kér nagyon széles
volt. A mintakat hasonléképpen igyekeztink
kivalasztani. A legfiatalabbak a Miskolcrél szar-
mazé holocén—pleisztocén mintak voltak. Jel-
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nérxa Kvarter agyag ronlgen - diffrak

tométeres felvétele

lemz6 rajuk a jelentés montmorillonit-tartalom.
A diffraktométeres értékelés Fe-tartalmd mont-
morillonitra — beidellitre — utal. A Malyibdl
és Gorombolyrél szarmazé mintak pannoniai, az
egriek oligocén koruak voltak. Dominal benniuk
az illit és a kvarc — amit a dilatométeres vizs-
galatok is megerésitettek — és kevés egyéb
agyagasvany, els6sorban halloysit, kaolinit van
jeleri. Egyetlen eocén mintank volt = Bukk-
zsérc — melyre a magas mésztartalom volt
jellemzé.

A fenti anyagvizsgalatokbol néhanyat mutatnak
be a 3—8. abrak.

Mint a 9—11. 4brak mutatjak, a viszkozimeé-
teres vizsgalatok nagyon érzékenyek az asvany
kézettani 0Osszetételre, ami a vizsgalatoknak
mindenképpen nagy pozitivuma. A 9— 10. abrak
a Fann viszkoziméterrel meghatarozott folyas-
gOrbéket abrazoljak 5 és 10% toménységl
szuszpenzi6 esetén. A folyasgoérbe tkp. az un.
marado6, vagy permanens TP deforméciéo és a
t igénybevételi id§ kozotti fuggvénykapcsola-
tot abrazol6 gorbe (12. abra), amely adott t
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5 dora Fbnnono
DTA felvétele

Iszapos agyag

nyirofesziltség mellett a sz6ban forgdé rendszer-
re az adott; kérilmények kozott jellemz6 me-
netl [1]. KUlénboz6 r értékek mellett elvégezve
a kisérletet, kapjuk az un. folyasi diagramot.
A folyasok jellegét szokas tanulmanyozni a nyi-
rasi sebesség és a nyiréfesziltség kozotti dssze-
fuggés megallapitasaval is, s ma mar az iroda-
lomban altalanosan elfogadott ezen gorbéket is
folyasgorbéknek nevezni. A mi esetinkben is
ezen utobbiakrél van sz6. A természetes anya-
gok mellett felvettik a tiszta montmorillonit-,
illit- és kvarcszuszpenziok, valamint egy mes-
terséges keverékanyag (50% kvarc, 37,5% illit,
12,5% montmorillonit) folyasgorbéjét.

Mint latjuk a szélsé értékeket a tiszta mont-
morillonit, ill. illit 4 kvarc gorbéi adjak, s a
természetes anyagok és a keverék asvanyos 6sz-
szetételiknek megfeleléen helyezkednek el a
sorban. Nagyobb koncentraci6 (10%) esetén
ezek az anyagi minéségtél figgd jellemzék Ki-
fejezettebben jelentkeznek. Sajnos még nagyobb
koncentracidt a rendelkezésiinkre &ll6 viszkozi-
méter nem engedett meg.
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DTA felvétele.
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A legfontosabb kteetalotok es keverékeik fotyasgorbéi
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Mintak jele
Egyetem (Miskolc)

Vancza u. ( Miskolc )
Eger
Blkkzsérc

Mivel a legnagyobb eltérések a legnagyobb
sebességgradiensnél adddtak, ezért a hozza tarto-
z0 viszkozitasértékeket a toménység figgvényé-
ben abrazolja a 11. dbra. Mint latjuk az anyagi
mindségbd6l adédéd tendencia mind a természetes,
mind a tiszta, ill. a bel6lik készitett keverék
anyagra igen szembet{nd.

A 13. abra a konzisztencia jellemz6k koézll a
plasztikus és a folyasi hatarral valé kapcsolatot
mutatja be a 100%-0s viztartalom melletti ér-
tékeinek a fuggvényében. Miutan jelen esetben
kapcsolat megallapitasa volt a cél, egy ilyen
onkényesen valasztott jellemz6 az 6sszehason-
litas szaméara elegendd. A kapcsolat szoros, ezt
Langer mérései is alatamasztottdk. Ez a kett6s

r™nirt arvyi kapcsolat (asvanyos dsszetétel, konzisztencia jel-

lemz6k) lényeges, mert bar tébb tanulmany
allapit meg egyértelm{ mennyiségi kapcsolatot
az agyagasvany-tartalom és a konzisztencia jel-
lemzék kozott [12], [13], rutinszer(ien végrehaj-
tott vizsgalatoknal az dsszefliggéseket nem sike-
rult igazolni, csak a tendenciakat.

Kora
pleisztocén
D oligocén
A eocén
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El6z6ekben mar emlitettuk Ballané, Csaki |I. Végul javaslatot tesz az anyagok képlékeny-
vizsgalatait [3—4], amelyet téglaagyagokon ségének a jellemzésére (K5) a kovetkezé kifeje-
végzett. A keramiai iparban a képlékenységet zés alapjan:
meghataroz6 maddszerek altaldban vagy a defor-

malhatésag, vagy konzisztencia hatarok meg- V)2 _ KV
allapitasan alapulnak, s az utébbiak kézul mind 100

a kulféldi, mind a hazai durva-keramiaiparban )
leggyakrabban alkalmazott az Atterberg,- illetve

a Pfefferkorn-féle képlékenységi szam. Az els6
nem mas, mint a talajmechanikdban hasznalt
plasztikus index, az utébbi pedig az a szazalé-
kos viztartalom, amely mellett az adott méretd
agyagmassza henger meghatarozott er6 hata-
sara eredeti magassaganak 1/0,307-ére nyomadik
0ssze [14]. Csaki |. vizsgalatait Rheotest II. ti-
pusu viszkoziméterrel végezte, mely lényegesen
nagyobb toménységl (suly%-ban: 100 g szusz-
penzidban lev8 szarazanyag sulya) szuszpenziok
vizsgalatat teszi lehetévé, max. 50%-ig. Vizsga-
lataihoz Magyarorszag legfontosabb téglaagyag-
tipusait hasznéalta fel. Kulénbozd, legaldbb
4-féle koncentracioju szuszpenzio folyasgorbéjét
vette fel. A vizsgalatokat Kkiegészitette még
egyéb, a keramiaiparban hasznalt rutinméré-
sekkel. Célja az volt, hogy objektivebb mddszert
talaljon a ,téglaagyagok képlékenységének visz-
kozitdsmérésen alapuld vizsgalati modszerrel
tortént jellemzésére”.

Mérései alapjan arra a kovetkeztetésre jutott,
hogy a Bingham-féle folyashatar (/) és a szusz-
penzi6 toménysége (c) kozott fuggvényszerd
kapcsolat adhaté meg:

Igrf= MIlgc— A
ahol M és A értelmezése a 14. abra szerinti.

képlékenységi
szam

15. dbra
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A (1/)2 értékét a 100% koncentracioju (fiktiv!)
allapotra végzett extrapolacio utjan kaphatjuk,
a kovetkez6 kifejezéshbdl:

mn2= M(2—B)+I
B: lasd a 14. abran.

Az igy kapott (K,) értékek a szerz6 szerint
jol jellemzik a legfontosabb téglaagyagfajtakat,
s értékei 0Osszhangban vannak a technolégiai
tapasztalatokkal.

Minték jele

Egyetem ( Miskolc ) +

Erdemes megjegyezni ugyanakkor, hogy a
(K,) értékek ésszhangban vannak a képlékeny-
ségi szamokkal, mint ezt a 15. abran is mutatja,
melyet Csaki I. mérési eredményei alapjan ké-
szitettiink.

Megvizsgalva a kapcsolatot a vizraktarozasi
jellemz6kkel (16—17. abrak) az 0Osszefliggés
szintén kimutathaté. A maximalis molekularis
vizkapacitast préseléssel hataroztuk meg [15].
A 16. dbra a Fann, a 17. 4bra a Stornier viszko-
ziméterrel meghatarozott jellemzd fliggvényé-
ben abrazolja a max. mol. értékeket.

Kora:

habceén - pleisztocén

Vancza u. (Miskolc )
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tax. md.

Mintdk jele: 1 16. &bran
m
i 4 \2
v b A
o ol * o 1
3 LEi"inwo3 \ k : 97 Biro* 3

17. abra.

Nagyon érdekes eredményt mutat a 18. abra.
Langer bizonyitotta, hogy nagy viztartalmak
mellett a reoldgiai folyashatar azonos a kohé-
zidval, szemilogaritmikus koordinatarendszerben
a c= f(w) Osszefliggés linearis. Vizsgalataink
soran néhany anyagbdl mesterséges,, kulénb6z6
viztartalmd hengermintdkat készitettink, s
triaxialis vizsgalattal — konszolidalt vizelveze-
tés melletti 4n. D-vizsgalat — meghataroztuk a
kohézié értékeket. A mérési eredményeket tin-
teti fel a 18. abra. Mint lathatd az azonos el6-
készitésl anyagok egymassal parhuzamos egye-
nesekre esnek. Miutan a vizsgalatokat itt egy-
mastol meglehetésen tavol es6 viztartalom tar-
tomanyokban végeztik, célszer( lett volna Kki-
terjeszteni a kozbensé w értékekre is a vizsga-
latokat, ezt azonban a rendekezésre all6 mda-
szerek nem tették lehet6vé, de csekély atalaki-
tassal ez a tartomany is vizsgalhatova valik,
erre a kés6bbiek soran még visszatérink.

A 18. abra a kézzel kevert szuszpenziok mel-
lett feltinteti a géppel kevert, valamint a kéz-
zel keyert, de szodaval kezelt mintdk mérési
eredményeit is. Mint lathaté a c= f (w) kap-
csolat tendencidja ugyanaz marad, azonban a
mérési pontok eltolédnak, ugyanazon mintanal
azonos w érték mellett nagyobb kohézié adddik.
Ez az eredmény egyben figyelmeztetés is, hogy
az eredmények nagymértékben fliggnek a minta
el6készitésének a modjatol. Ez a jelenség nem
Uj, ugyanezzel talalkozhatunk a hagyomanyos
talajmechanikai vizsgalatoknal is, mint ahogy
azt a 19. és 20. abrak mutatjdk. A két abra
Ugyanazt fejezi ki, mint a 18 &abran a kulon-
boz6képpen el6készitett, tulajdonképpen ,fel-
tart” mintak mérési eredményei. Az anyagot
minél jobban ,feltarjuk”, annal magasabb fo-
lyasi hatart kapunk.
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Osszefoglalva a rotaviszkoziméteres mérések
eredményeit elmondhatjuk:

1 A mérésekbdl kapott jellemzék alkalmasak
a laza Uledékes kézetek eddigieknél atfogébb
jellemzésére, mivel igen érzékenyek az as-
vany ké6zettani dsszetételre, szoros kapcsolat
mutatkozik a hagyoméanyos talajmechani-
kai-, valamint vizraktarozasi jellemz6kkel.

2. Az 1 pont megvalésitasdahoz a mérések és
készulékek szabvanyositasa szikséges.

3. Célszerlinek latszik rovéatkolt feltletl rot4-
cios viszkozimétereket Kiprobalni. Durva
diszperz rendszereknél el6fordul, hogy a for-
g6 henger a koncentralt szuszpenzié folyé-
kony fazisan elcsuszik. llyen tipus( viszko-
zimétert szerkesztett Finke és Heinz, a pro-
filirozott rotorokat a 21. abra mutatja [1].
llyen tipusu viszkoziméter alkalmas lenne a
kozepes viztartalmi w — 40—60% szusz-
penzidk vizsgalatara.

Sz6lnunk kell természetesen a mérések hibai-
rél is.

1 Kolloid anyagok folyasgorbéje az el6kezelés-
t6l nagymértékben fligg.

2. Nem természetes allapotban vizsgaljuk a
mintakat.

3. A viszkoziméterek konstrukcids hibaja, hogy
kulénosen nagy fordulatszam esetén a sur-
lédasi hé keletkezik, s ennek a disszipéacidja
nehezen ellenérizhetd folyamat.

4. A véghatasbol és az excentricitasbol szar-
mazd hibdkat részben szamitéssal, részben
konstrukciés modositasokkal, ill. kGlonbdz6
rotorbemertlési mélységek melletti méré-
sekkel korrigalni lehet.
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cUtésszam

19 4bra. FOlyashatar valtozdsa kiloénboz6 aztatdsa idGtartam

esetén (0,6 Q2 mm-es mechanikus fetdarabotasra)(LANGER ny.)

20 &bra A folyashatar meghatarozas bizonytalansaga a minta

kilonboz6 el6keszitése esetén.( LANGER nyoman.)
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FOLDTANI KUTATAS 1979. XXII. évf., 3. SZ

A foldtani koérnyezetvédelem
néhany kérdéseérol

Minden kérnyezetvédelemben alkalmazott tu-
domany — uj feltételek kézt — specialis és al-
talanos értelemben tovabb folytatja életét. Ugy
is, hogy (a komplexitds novekedésérdl lévén
sz0) az ,anyatudomany” bizonyos Ujité szeg-
mensekkel bévil, de uagy is, hogy a legszara-
zabbnak tetsz6, kozhelyszerl ismeretei is fel-
hasznalasra kertlnek, mégpedig a pragmatikus
szakemberek biztos eszkdzoket keres6 gyakorla-
tiassagaval. Példaul: a leveg6tisztasag-védelem-
ben nagy mértékben tamaszkodnak a széljaréas
atlagolt adataira. De szert tehetiink addig nem
Iétez6 ismeretre is. Tegyuk fel, elmélytltebben
megfigyeljuk a varosi épuletek kézt aramlo szél
atjat. Egy ilyen Studium vitan feltl Gjdonsagot
is hoz az &ramléstani kutatas teruletén. De hi-
vatkozhatunk a geolégiara, mondjuk kozelebb-
rél a mineral6giara is. Vajon nem mineral6gusi
feladat a felszini talajrétegek vizatereszt6-
képességének esetleges szabalyozasa valamilyen
kalénleges adalékanyag uatjan, amelyet a kémia
csak az asvanyok ismeretében kisérletezhet ki?
A valasz egyértelm(. Egy-egy tudoméany alkal-
mazasa. mint latjuk, tarsadalmi &ssztudasunk
novekedése kozepette a szakmastruktura allando
fejlédését is jelenti, magyaran mondva pl. a
geologia tudomanya alkalmazas kozbén érték-
novel6, ismeretbdvitd torténésekkel gazdagodik.
Mindez persze nagyon egyszerlien kovetkezik
mar abbdl a tételbdl is, hogy minden szaktudas
jelent6s részben csak a munka végzése koze-
pette szerezhet6 meg.

A foldtani kornyezetvédelemhez négy fonto-
sabb tevékenységi szféra sorolhato:

1. a litoszféra szennyez6dése (elsGsorban a
vizet nehezen atbocsaté képzédményrél
van sz0);

2. a litoszféraban aramlé viz szennyezédése
(ide a kavicsok stb. tartoznak; ez esetben
a képzédmény és a benne aramld viz
komplex szennyez6désérdl beszélhetiink);

3. dinamikai foldtani jelenségek (csuszamlas,
tektonikai mozgas, talajerézio);

4. a banyéaszattal, nyersanyagokkal, épitke-
zésekkel kapcsolatos ténykedések, tajvéde-
lem.

A tanulmanyban f6leg a litoszféra (a tovab-
biakban: a képz6dmények, els6sorban a vizza-
ronk) szennyezdédését tanulmanyozzuk. Megnéz-
zik, hogy a képz6dmény, mint szennyezhetd
targy hogyan karosodik és mit6l. Felderitjuk,
hogyan konstatalhat6 az artalom. Milyen a ter-
jedése. Micsoda itt a dontd kulénbség a vizet és
a leveg6t tanulmanyoz6 szakmak vizsgalodasai-
val 6sszehasonlitva?

A tobbi kérdést mas alkalommal targyaljuk.
Ugy gondoljuk, modszertanilag az a helyes és
leginkabb természetes, ha a foldtani kérnyezet-
védelemben a képz6dményszennyez6désbdl in-
dulunk ki (altalaj). Megjegyezzik és fentebb
mar jeleztik, hogy ezen az Gton a felszin alatti
vizre vonatkoz6 kérdésekkel is kapcsolatba ke-
ralunk.

*

Igen szembet(in6nek mindsithetjuk, hogy a
»geoldgia” szdét hallva a legtobbszor foldtani
képz6dményekre, uledékekre, homokra, agyag-
ra, avagy kd&zetekre, mészkére, andezitre, ho-
mokkére stb. gondolunk, valamint keletkezésik-
re. foldtérténeti specifikacidikra. Ezek konstans
helyzetli, tobbé-kevésbé szilard képzédmeények.
Itt képz6dményszennyez6désrél beszélhetiink,
ami statikus jelenség.

A képz6dménynél mindenek elétt figyelembe
kell vennink a mechanikai értelemben vett
merevséget, azaz specifikus halmazéallapotot, ré-
szecskéi helyhez kotottségét, ami kihatdssal van
egyrészt szennyez6dése fizikai értelemben vett
lefolyasara, masrészt e folyamat detektalasara,
kimutatadsara. Ezekbe a sokszor ,,talaj”-nak is
nevezett anyagokba, féleg a porusok és repedé-
sek utjan belejuthatnak és bele is jutnak artal-
mas anyagok, pl. mérgez6 vegylletek, kéolaj,
gazok, baktériumok, s ennek végeredménye va-
lamilyen karos kumulalédas. hacsak valamilyen
természetes semlegesitédés — melynek folya-
matat a geologus, mineralégus, biolégus, peda-
gégus szemilivegén &t alaposabban meg kell
nézni — nem kovetkezik be. Engedelmet kell
kérnink a hasonlatért, de itt valami olyasfélé-
rél van sz6, mint amikor ,folt esik a kabatra”.
Ez nem vandorol egyik helyrdl a masikra, nincs
sz6 aramlasrol. Még hozzatehetjuk, hogy egyet-
len folt talan nem veszélyes, kulondsen, ha nem
-Kényes” ponton helyezkedik el, de a sok mar
esetleg hasznalhatatlanna teszi a kabatot.

Ezzel szemben: a vizre és a leveg6relaramlasi
torvények hatnak. Emiatt a felszini viz és a
levegd esetén mar e kozegek puszta ,kinézete”,
szine, szaga stb. gyakran szinte azonnali infor-
mécié birtokaba juttat benniinket szennyez§dé-
stkrél. E kozegekre érvényes a beléjuk kerult
karos anyagok szétterjedési torekvésének torvé-
nye, ami részben felhigulast is jelent. A ,fel-
higulas” tényét most ne is vizsgaljuk tovabb,
mert ezt telitédési, immissziés normak alapjan
ugyis megitélik. Nagy sulya van azonban annak,
amit mondtunk — és ezt méar alapvetd szemlé-
leti tényezéként is emliteni kell —, hogy a
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szennyez anyagnak a vizben és a leveg6ben
torténd szétterjedése szinte szemmel lathato,
ekkor tehat viszonylag ritkabb megfigyel6 halo-
zattal elérhet6 a karosité anyag térbeli és id6-
beli fellépésének reprezentaldsa, ami megkdny-
nyiti a védekezést.

Az aramlo kozeg esetén a szennyezett koézeg
alkotdrészei terhikkel egydtt mintegy ,oda-
mennek” reprezentativ értelemben megjeldlhet6
pontokhoz, ahol méréeszkdzok jelzik a szennye-
zést. Nem aramlo koézegben viszont az alkoto-
részek (doéntéen) mindig helyben maradnak, csak
lassan ,terjedd” szennyez6dés halad itt részecs-
kétél részecskéig, mindig Uj kozeg-elemeket
érintve. Ez a vonulas a mérés szempontjabol
azt jelenti, hogy a szennyezettség megallitasa-
hoz a kozeget egész terjedelmében mérnink
kell. A ,fold”, a szilard halmazallapotd, nem
aramlé képz6dmény egyez6 reprezentativitast
eredményezd vizsgalatahoz tehat sokkal tdébb,
megszamlalhatatlanul sok helyi, szakaszosan,
vagy folyamatosan mi(ikddtetett észlel6 szonda,
detektor elhelyezésére lenne sziikség az ,alta-
lajdban, olykor esetleg egészen mélyen levd
helyeken is, teljes haromdimenziés térhaldban.
llyen tomegl detektalds koltsége elviselhetet-
lentl nagy, az eljaras megvalésithatatlan. Ezért
bizonyos értelemben itt a helyzet veszélyesebb,
mert a szennyez6dés alattomosabb forméju lesz,
mint a viznél, vagy a leveg6nél, azonkivll pedig
a kar ,rogzilhet” is, egyszer s mindenkorra
akkumulalédhat, ,elrontva” a szdbanforgd
anyagot.

Vegyuk figyelembe, ha az emberi szennyezg-
tevékenység megsziinne, a felszini viz és a
leveg6 viszonylag gyorsan ,feltisztulna” s errél
tlrhetéen roévid idé alatt meg is gydzédhet-
nénk. Ezt nem lehet elmondani ennyire egy-
értelmden egy szilard képz6dményrél, a meg-
figyel6 e ,targgyal” csak tul laza kapcsolatot
létesithet.

Tegyik még az; elmondottakhoz, hogy az
aramldé kozegben igen jellemz6 vonasként isme-
retes a periodikus tisztulds jelensége. Ha a le-
veg0lt nézzik, ez lehet egyszer( légcsere is, de
ki is valhat a szennyez6dés a levegébdl, ekkor
a talajba kerul. A periodikus tisztuldas egyet
jelent azzal, hogy a vizben és a leveg6ben van-
nak szennyezédési csucsok. A nem-aramld Kko-
zegben (,talaj”) viszont nagyon gyakran csak
névekvd ,higiéniaromlas” kovetkezik be. A viz
és a leveg6 esetében kialakulhat katasztrofa-
helyzet is, ekkor riasztasra kerilhet sor. A kép-
z6dmény, mint 6nmagaban értend6 targy, kor-
nyezetét katasztrofalisan veszélyeztetévé csak
ritkdbban valhat, még akkor is, ha visszafor-
dithatatlanul elszennyezett.

Osszefoglalva: A képz6dmény szennyezdédése
tipikus esetben statikus jelenség. Ertjuk ezen
az elszennyez8d6 kozeg részecskéinek helyhez
kotottségét, a ,vivlrészecskék” hianyat. Karo-
sodasanak folyamatos ,kijelzése” pl. egy egy-
szer s mindenkorra kiépitend6 védekezési rend-
szer mikodtetése céljabdl megfizethetetlentl
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sokba kertlne. Nem jellemz6 ra a periodikus,
gyors tisztulas, szennyezettségi csucs; karosoda-
sa visszafordithatatlan lehet.

*

Mi kovetkezik az ilyenfajta ,szivacs” tulaj-
donsagbol? A megfigyelés szempontjabol az,
hogy megnovekszik a kar keletkezése és felis-
merése kozt eltelt id6. A bajt tobbnyire mar
csak el6rehaladott forméaban ismerjuk fel, tehat
nehezebb a védekezés. Ezért a kdérnyezetvéde-
lemnek itt inkdbb el6rejelzd jelleglinek kell
lennie.

Térkép, vagy szakvéleményezés atjan, tovab-
ba a kulénb6z6 szennyez6 anyagok szokasos
terjedését ismerve, el6zetes informaciokat kell
eljuttatni az Gzemekhez, tanacsokhoz és a lakos-
saghoz arré6l, hogy adott pontokon hényadan
»Szabad allnunk” az altalajszennyezéssel.

Szolgaltatasunk egyik formaja tehat a térkép.
Ez nagyobb teruletek jellemzése céljabol bemu-
tatja az altalaj agyagos és kézetlisztes sebezhet6
részeit talajnemek, ,jaratossdg”, repedezettség
szerint, a rendelkezésre all6 észlelési profilok,
esetleg Uj feltarasok adatai alapjan s el6re fel-
hivja a figyelmet, hogy a szennyez8 anyag és az
altalaj ,talalkozasa” mely esetekben jar a leg-
nagyobb bajjal. Példaul valaszt ad arra a kér-
désre, mikor varhatd, hogy a szennyez6dés a
képzédményben ,csapdaba” kerul (eseleg bele
sem jut,' a feliletén megreked) és mikor nem.
A térképen olyasféle kijelentéseket teszink,
hogy: ,ha ezen a ponton ilyen, vagy olyan
szennyez6dés kerul az altalajba (amely valami-
lyen tipusu), ilyen és ilyen mennyiségben és mo-
don, akkor ezzel meg ezzel a kdvetkezménnyel
kell szamolni”. Megszerkesztéséhez egyedi, de
altalanosithaté példak sziikségesek. Szamos Kki-
sérlet eredményét is hasznositani kell. Megjegy-
zendd, hogy a térképi ,pontok” nagy Kkiterje-
dést képzdédmeényfoltok esetén altaldban csak
becsult informaciéértékekkel birhatnak, szigo-
rdan nézve tehat tudomanyos elnagyolas lesz
a produkcié. A térkép igen attekintének nevez-
hetd, ha 1:100 000-es, 1:200 000-es 1:500 000-es
méretaranyt alkalmazunk. Segitségével viszont
olyan ,féldtani minimumot” biztositunk, amely
az orszag egész teruletét feldleli. Az ilyen térkép
szemléleti tipusat tekintve ,talajmechanikai”,
ill. ,mérnokgeoldgiai”. Megjegyezzik, hogy vé-
leménylnk szerint a mérnokgeoldgiai térkép
Iényegében véve attekinté talajmechanikai tér-
kép. A szemléleti tipus megjeldlésénél azt vesz-
szUk iranyadonak, hogy a képz6dményt ese-
tinkben asvanytani, k&zettani (altaldban féld-
tani) alapon, fizikai, fizikokémiai, biokémiai
szempontbdl egész mibenlétében mérnink kell,
még akkor is, ha kis informacidértékd meérésrol
(becslésrél, jellemzésrél) van szo.

Az attekintés itt vazolt koncepcidjat — a sza-
mitogépesitést, a viz- és a levegbvédelmet is
figyelembe véve — mar kidolgoztuk (kézirat).
A térkép lehet részletesebb is, lemehetlink
1:5000-es méretaranyig. A részletesebb kimun-
kalas biztosabb védelem. Bizonyos, a talaj-
mechanikai jellegl célkitlizésbél, a térkép szem-

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



léleti tipusabdl adodo sajatossag miatt azonban
még az ennyire részletes térkép sem ,igazan”
részletes, informaciéértékét tébbnyire gyengiti
a relative kevés adat, amelyre tadmaszkodik. Az
informacioértékeket mindig az adott célkitd-
zéshez viszonyitva nézzik, jelenleg méretek
kozlésérdl van sz6, nem egészen kielégité (csu-
pan ,jellemz6”) informacioértékkel.

A térképszerkesztés mellé tehat nagy sullyal
rendelédik konkrét szennyez6 folyamatok egé-
szen részletes megismerésének sziukségessége,
annak a szelvénytipusnak a megjeldlése (faras
stb.), amelyre el6re ismert szennyez6 anyag,
objektum raterhelédik. Szolgaltatdsunk masik
formaja ez a munka. Az alapozasi tervezéshez,
talajmechanikai szakvéleményezéshez hasonlo és
a létesitménytervezéshez kapcsolédé feladat
(faras, anyagvizsgalat, kiértékelés). Itt — elsd
kozelitésben szdlva — pontosan annyi adat fog
rendelkezésre allni, amennyire szikség van, az
informacidérték nagy lesz, a téves szam megen-
gedhetetlen.

Vizsgaljuk meg most mar tagabb 6sszefliggé-
seket nézve, hogy mit varhatunk a képzédmény-
szennyezést6l? Tulajdonképpen nemcsak rosz-
szat, hanem jot is. Abszolut értelemben mindig
csak rosszat, relativan azonban jot is.

Ha a képz6dményt a szennyezettségbdl eredd
kar szempontjabdl nézzuk, elsdsorban azt a kart
kell emlitenink, amelyet énmagaban vett el-
szennyez6dése jelent. Példaul: a szennyezett
altalaj veszélyezteti a féldmunkat végz6k egész-
ségét. Vagy: a novényzet kivonja az altalajbol
a mérgez6 nyagokat és ezek a taplaléklancba
kerulnek.

A képzddmény szennyez6dése azonban, mint
utaltunk ra, rekeszt6. ill. ,csapda” tulajdonsaga
miatt nemcsak hatrany, hanem elény is, de leg-
alabb is a kisebbik rossz. Régi tapasztalat, hogy
a ,foldbe” jutd szennyezd anyag bizonyos ko-
rilmények kozt ,elenyészik”. Lebomlik, vagy
semlegesitédik, esetleg a felszinén megreked,
vagy benne nyugton marad, kart nem okoz.
Ahol a felszinen és a felszinkdzeiben agyagos,
kézetlisztes lerakédasok vannak, az ilyen anya-
gok meggatoljak a szennyez6dés terjedését és
bejutasat a mélyebben fekv6é talaj-, karszt-,
vagy artézi vizekbe. Az agyag és kdézetliszt: igen
gyakran hullamtérd gat gyanant épul a szennye-
z6dés és a felszin alatti viz kozé. A képz6dmény
tehat, amikor térképezéssel vagy részletes szak-
véleményezéssel elézetesen biztositjuk az isme-
retét, esetenként a kérnyezetvédelem rendkivul
hathatés mechanizmusanak foghato fel. Igény-
bevétele, tervszerl szennyezése az dsszvédelem-
ben jelentés haszonnal jarhat. Ebben az érte-
lemben a felszini védérétegek esetleges hianyat
megallapité ismeret is nélkulézhetetlen.

Eddig eljutottunk és felsorolhatnank most
mar a térkép és a szakvélemény oOsszeallitasara
vonatkozd tanacsokat. Nem tudjuk azonban
még, hogy a védelemben milyen sulya van a
térképszerkesztésnek és a szakvéleményezésnek.
Taladn valamilyen munkaidében kifejezett 50—
50%-0s merev aranyossagrol van szé?

A varhatdé eredményt mérlegelve arra a né-
zetre jutunk, hogy a szakvélemény (tanacsokkal,

iparagakkal 6sszefon6do6, kozvetlentil megren-
delt, személyes kapcsolatokon, bizalmon, ,pro
Grbe” néz6ponton is alapulé munka) nagyobb
gyakorlati fontossagu. A szakvélemény az atte-
kint6 térképezéssel szemben mindségileg is va-
lamilyen mas tevékenységet jelent; a ,csapdas”
szakvélemény képes arra, hogy haladéktalan
Jellentételezés” gyanant kiiktassa a szennyezés
hatasat. Olyan lesz a helyzet, mintha nem is
torténnék szennyezés; a szakvélemény a terme-
lésbe &agyazddik be, tudasunk kozvetlenul ter-
melberévé valik, koltségmegtakaritast érink el.
Ez pedig tarsadalmilag a siker teteje. Ezzzel
szemben: az attekint6 térképpel kissé ugy ja-
runk, mintha nem is tulsagosan hasznalhatd
védekezési modszert ajanlanank. Térképeinkre
ezt fogjak mondani: ,J6, ha van térkép, de ...”
A felhasznalok o¢vatossaganak (tapasztalatbdl
tudok err6l) kénnyen belathato, objektiv magya-
razata van.

Mi a magyarazat? A talajmechanikai tipusu
attekintd (regionalis) foldtani térkép sokszoro-
san megbizhatatlanabb, mint nem-talajmecha-
nikai tipust attekint6 tarsa. Informécidérték
szempontjaboél negativ értelemben vett eltolddas
a hagyoméanyos és a talajmechanikai tipusu
foldtani kutatas kozt a talajmechanikai karara s
ez kiulonbsen az attekintés szintjén utkozik Kki.
Gondoljunk arra, hogy a hagyoméanyos féldtan-
ban olykor méar egyetlen dsmaradvany is ele-
gend6 egy nyersanyagtelep felfedezéséhez. A
készén esetében a szakemberek mar 6 db/km2
farast elegendének tartanak egy fejtési terv
elkészitéséhez. Itt valoban beszéhetiink ,vezetd”
szintrél, batrabban hasznalhatjuk a ,vonalzét”,
nagy eredmény kimutatasdhoz vezet. A szintet
alkoté képzédmények viszont fizikailag er6sen
inhomogének. Egy vezetd réteg, osszlet, forma-
ci6 stb. fizikailag, fizikokémiailag majdnem
mindig nagyon bonyolult felépitésli. Tehat a
talajmechanikai tipusu kutatasnal az attekintd
ismeret varhaté informacidértéke eleve Kisebb
lesz. llyen mddon létrehozhat6é ,szerencsétlen”
produktum a mérnokgeolégiai térkép. Joéval
tobb bizonytalansagot, feltételezést rejt maga-
ban, mint egy hagyomanyos attekint6 geologiai
térkép. Aki attekint6 talajmechanikai munkat
végez, kénytelen fokozott mértékben sodrodni
az engedmények, az elnagyolt megoldasok, &
priori feltevések iranyaba. Célkitlizése a lehet6-
ségekhez képest eleve maximalista lesz. Hat
faras itt nem négyzetkilométernyi feltarast je-
lent, hanem olykor egy nagyobbacska haz ala-
pozasi tervéhez sem elegend6 adatmennyiséget.
Az alabbi tablazat ezt fejezi ki.

Kovetkezésképpen munkaréaforditdas szem-
pontjabol a szakvéleményezés, a helyi szakmai
itélet a sulyosabb tétel, ez értékelddik fel, ezek
elkészitésére kell tobb id6ét forditani. Amellett
az sem mindegy, hogy tudasunk voltaképpen
igy valik ,készpénzzé”.

Olyan szolgaltatasrol van szd, amely igen sok
energiat emészt fel, viszont nem Iép fel szik-
ségletként ,azonnal és mindenitt”. Nem kap-
csolédik kampanyhoz. A gazdasagi élet ,szoka-
sos” menetében igazodik, piac-figgd. 1d6ében el-
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a térké- a kutatés az elért eredmény; az ismeretesség
pezes , részletes- maximuma
ﬁg;gtas Sege dontd gyakorlati az eredmény csak
felismerés lehet- igen hozzavet6-
séges igen-nem leges jellemzés
/valasz nem lehet- lehet, nagy mér-
séges: - / tékben kell ta-
maszkodni sok
tovéabbrészletez6
1 1 "apromunkara
hagyo6- részle- regio- igen
manyos tes nalis
foldtani
1
talaj- részi#- regio- igen nem igen
mechani- Tes nalis
kai ti- /objek- /mér-
pusu tum nokgeo-
foldtani szint( logiai
kutatés/ térkeé-
pezés/

t

=

hazoédik, ami viszont a legkevésbé sem jelenti,
hogy a szakvéleményre forditott munkaid6 ra-
taja évr6l évre nem lesz jelentds. Szamottevd
lesz, mert a szennyezés tomegtermelésszerl’ és
még sokaig az is marad. Megjegyzendd, hogy a
szakvélemény sokszor elemi szintli, de ennek
ellenére értékes ismeretek alkalmazasat jelenti.

Hasonlé sulypontozas, id6beli széthlzodas és
ismereti redukcid jellemz8 az alapozéasi talaj-
mechanikai szakvéleményezésre is, nemhiaba
van sz6 azonos szemléleti tipusi munkardl.

A szakvéleményezés kiemelked6 szerepe arra
is felhivja a figyelmet, hogy a megismerés gat-
lasat jelentd ,negativ eltolédas” a védekezés-
ben felhasznalhaté munkaerd foglalkozasi szer-
kezetét nézve tulajdonképpen ,pozitiv eltol6-
das” a mérndki munka hasznositasa iranyaban.
A ,csapdas” koérnyezetvédelemben, felértékel6d-
vén a szakvéleményezés, a mérnokszakember-
nek/ is egyre hatvanyozottabb formaban kell
részesednie. Nem szamithatunk ra, hogy e cél-
b6l nagy tomegben fognak geoldégusokat kiké-
pezni, hogy azok elarasszak az orszagot és min-
denitt jelen legyenek, ahol altalajszennyezésre
kell szamitani. Gondolnunk kell még a lakossag
megnyerésére is.

A geoldgia tehat hagyomanyos szervezeti ta-
golédasa és létszamfeltételei mellett nem képes
jol megoldani a védekezést. Néhany geolégus,
aki ezekkel a kérdésekkel foglalkozhat, aligha
lesz képes az orszagban a szennyez6 anyagokat
a ,megfelelé képz6dményszennyezés” terlletére
Leliranyitani”, vagy roluk ebbdl a célbol hitel-
képes véleményt adni. E feltételeken pedig alig
lehet valtoztatni.
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E munka zdmében a mérnokék és a mezé-
gazdaszok, sét altalaban véve a dolgozdék kezébe
kerll, a geolégia feladata az alkalmazhaté isme-
retekkel valé ellatas. Modellkutatasok alapjan
szerzett eredményeit szét kell ,hintenie” a
nem-geoldgus szakemberek minél szélesebb ko-
rében. Minden szennyezést végz6 termeld, infra-
strukturalis stb. vallalatot, tanacsot, foldmunka-
val foglalkoz6 mérndkodt, mezdgazdaszt el kell
latni olyan ,altalaj’-ismeretekkel, amelyek se-
gitségével dontést hozhatnak a ,hasznos kép-
z6dményszennyez8dés” megoldasa céljabél. A
vallalatok stb. részérdl elvarhaté intézkedéseket
jogszabalyokban és szakigazgatasi rendeletek-
ben is célszeri megfogalmazni.

Tehat mind a térképezés, mind a sok id6t
felemészt6 szakvéleményezés szempontjabdl
nagy haszna lehet —ma geoldégus féleg igy lehet
hasznos — egy modelleket szolgaltatd, az alta-
lajjal kapcsolatos ,vilagtapasztalat” eredmeé-
nyeinek adaptalasat elfsegité kutatd, informéa-
ciés és propaganda szolgalatnak, amely az ipari
hattérnek, a mez6gazdasdgnak, a tervez6mér-
noknek és a lakossagnak dolgozik, ugy, hogy a
szakvéleményez6 operativ munkat jorészt at-
engedi (at kell, hogy engedje) az érdekelt nem-
geoldgus szakembereknek.

Ezzel vissza is jutunk a bevezetében mondott
allitashoz, miszerint a geoldgia a koérnyezetvé-
delem révén ,uGjité szegmensekkel” bévul, isme-
retbdvit6 mozzanatokkal gazdagodik. Hogyne
gazdagodna, ha a vazolt munkamegosztasban te-
vékenykedve lényegbevago kisérleteket végez-
het el, ha tapasztalatokat gydjt abbdl a célbdl,
hogy az orszagban bizonyos specialis féldtani
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ismeretek szinvonala emelkedjék. A tevékeny-
séget a szemléleti tipusbol kovetkez6en legin-
kabb ,koérnyezetvédelmi talajmechanika”-nak
nevezhetjuk.

A kutatashoz mind az attekintd, mind a rész-
letes véleményezésnél ugyanazon kérdésekre
valaszt ad6 modellezés szikséges. Kuloénbség,
mint utaltunk ra, csupan a vizsgalati eredmény
extrapolaciés ,terjedelme”, a megbizhatésag, a
gyakorlatba valo atlltetés gydokeresen mas id6-
beli széthlzoédasa,, az e munkara alkalmas nem-
geoldgus szakemberek alapképzettsége szem-
pontjabdl van.

A védekezés fejlédése a képzédmények sz(r6-
képességének vizsgalata teriletén ugyanolyan
kdlcsonhatasok lancolatan at varhaté, mint az
épitkezéseknél. A talajmechanika az épit6ipar-
ban az épuletkarok regisztraldsa utan terjedt el.
A ,csapdak” kutatasaban is a karosodas az
iranyad6; ma azonban, noha sok a szennyezés,
ezen a terileten még nincs altalanos elérelépés.
A hazalapozasi talajmechanika mar régéta szol-
galtat sémakat és a hazépitéseknél mar kifejlé-
doétt a munkarend. lgaz, ebben az a kértilmény
is szerepet jatszik, hogy az épitkezés mindig
~Kirakati” esemény. Felbolygaté és a birésagot
foglalkoztatja, ha egy Uj haz fala megsullyed.
Az altalaj ,elindulasa”, kétes jovdje a higiénia-
romlassal még nem valt ennyire érzékletessé.

A tervszerl képzédményszennyezés megindi-
tasanal elemi fokon vizet jol &tbocsaté és viz-
rekesztd, vagy gyenge vizatereszt6 képességl
képz6dmények megkiulénboztetésérél van szo.
Ha a termeléssel lefoglalt ember figyelme leg-
alabb ennyi ismerettel kiegésziilne, nagy lépést
lehetne eldre tenni a litoszféra szennyezésének
szabalyozdsa iranydban. ,Altalaj’-ismeretek
szempontjabol azonban a lakossdg megmaradt
régivagasu tudatlansagaban, holott ma mar mas
vilagban él. A szennyezés sok apré folton is
tomegesen halmozdédik. Turizmus is van. A ka-
rosodas tekintélyes része szinte haztartasonként
Llebontott” formaju. E folyamat tlrhetd keretek
kozé szoritdsahoz szilkséges lenne, hogy az egyes
ember szinte énmaga végezze el a szennyezés
kihatasanak mérlegelését.

Tehat hangsulyozhato, hogy az altalaj alla-
potat befolyasolni képes mas szakmabeliek koz-
rem(kodése nélkulozhetetlen az esetleges ve-
szélyhelyzetek felismeréséhez és a veszélyeztet6
tényez6k korlatozasara irdnyuld cselekvéshez.
Itt kétféle ellenérv is adddhat. Van egy ,lehen-
gerl6” nézet, amely szerint a termelémunkéban
.eppen elég” gondja van a dolgozénak, sem-
hogy koérnyezetvédelemmel (tanulasaval) ,tolt-
se” az idejét. Az itt mutatkozd nehézség azon-
ban csak latszolagos, ezt bizonyitja, hogy ahol
érdekeltség is kapcsolédik a korultekintébb
munkahoz, megszlinnek a nehézségek. Jdl iga-
zolja az Allitast, hogy inkabb ott tapasztaljuk
mas szakmabeliek koérnyezetvédelmi ,geologi-
zalasat”, ahol a tevékenységet nyereség 0szton-
zi. Van ezen kiviul foldtani szakmai elgitélet is,
ami, ha nem is nagyon nagy, de valamelyes
mértékben meégis csak akadéalyozza a féldtani
ismeretek szélesebb korld hasznositasat, vagy
értéktelen versengéshez vezet. Ez pedig a fel-

adat olyasméle bedllitasa, hogy eredmény csu-
pan azoktdl varhatd, akik geolégusi diplomaval
rendelkeznek. A valésdgban az alapozasokat
el6készitd mérnokok, technikusok, épitémeste-
rek és kuatasok kezén is nagyon sok foldtani
ismerettel ekvivalens tapasztalat halmozddott
fel, amelyet a szennyezd anyagok elhelyezésé-
nek dntevékeny megoldasara is fel lehetne hasz-
nalni. Munkank (geoldgusok) tehat akkor nevez-
het6 ésszerlinek, ha a védekezés céljabdl masok-
nak is 6sztonzést adunk, ,oldjuk” a merev
hatarokat. A lehetéségek csak igy allhatnak
aranyban a célkitlizésekkel.

Az lenne tehéat az ésszerl, ha példaul a mu-
tragya-depok létesitéséhez a legmegfelel6bb (a
beszivargas ellen szigetel§) altalajszelvényeket
maguk a termel6k jeldlnék ki. A mez6gazdasagi
eszk6zokhoz, a technolégiai fegyelem betartéa-
sahoz — igazsag szerint — ma mar nemcsak a
traktort és a gydrishengert kell sorolnunk,
hanem az olcs6n beszerezheté 5—10 m-es dssze-
rakhaté talajfardt is, amely képes tajékoztatast
adni az altalaj rekeszt6, vagy éatbocsatdé adott-
sagardl, immisszidés allapotardl. Beszerzésének
és mikodtetésének Gtjaban kizarélag az a kér-
dés all, hogy ki kezelje. A valasz az, hogy a
termel6 Gzem. Annak ellenére, hogy a kézgon-
dolkodas ma még nem érte el azt a szinvonalat,
hogy az altalajvizsgalat pl. az agrondmusok
tennivaldi kozt polgarjogot nyerjen. Az azonban,
hogy ez még nem elfogadott eljards, nem’ cafo-
lata helyességének. A kiindul6 forrasnal kellene
valamilyen ,els6 védelmi vonalat” felallitani,
szamitva arra, hogy ilyen ,forras” mindig sok
lesz. Itt mutatkozik meg az ,autentizalas” cél-
szer(itlensége: azt sugallja, hogy a feladat ma-
sokra tartozik és altalaban felettébb kildnleges.
Ez kibuavo lehet az altalajszennyezéshez,, olyan
feltételek kozt, amikor az egyes ember tevé-
kenysége az alatalajvédelem ,novekedésének”
egyik kulcskérdése.

Az altalaj Atgondolést nélkuldzé szennyezése
tulajdonképpen ,expressis verbis” értelm( jog-
szabalyok nélkul is jogilag ,megfoghatd”, miné-
sithetd ténykedés, végsé soron a kozvagyon
karositasa, amely feleléséggel jar. igy tehat pl.
a mezbgazdasagi termel6helyeknek az a dilem-
maja, hogy bekapcsolédjanak-e az altalaj meg-
Ovasat célz6 védekezésbe, joszerével fel sem
meritlhet. A mez6gazdasz munkarendjéhez;, a
termelés fogalmahoz tartozé feladatrdl van szo,
legfeljebb arrél lehet még beszélni, hogy a gon-
dosabban, céliranyosabban megfogalmazott jog-
szabalyok nagyobb értéklek és ilyenekre, ami-
lyen Gtemben a fejleszt6 oldalon kibontakozhat
a kutatas, szikség is lesz és ennek hasznat latja
a jogi tertulet. Mar elmondhatjuk azonban, hogy
példank esetében a koérnyezetvédelem nem is-
meretlen, sét el6irasokkal aggalyosan szabalyo-
zott, pl. ha a novényvédd szereket, vagy mu-
tragyakat nézzik. Az engedélyezett névényvédé
szerek 1977. évi katalégusa ezen anyagok alkal-
mazasardl (természetesen felszini hasznalatra
célzé el6irasokrol van szd) igen szigori meg-
kotéseket tartalmaz. Csak példaként, a ,stilust”
érzékeltetve emlitjuk, hogy itt milyen szempon-
tokat kell a felhasznalénak figyelembe vennie.
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Megjegyezzik, hogy a hatéanyagok szama tébb
széaz.

po. LD5% (mg/kg) (a novényvéd6 szereknek
az a — Kkisérleti allatok testsulykilogramm-
jara szamitott és milligrammban megadott —
mennyisége, melynek szajon &t torténd
adagolasa utan az allatok 50%-a elpusztul);

méregjelzés, veszélyesség, tlzveszélyesség;

munkaegészségigyi varakozasi idd (nap);

élelmezésegészségugyi varakozasi id6 (nap);
megengedett hatbéanyag-maradék (mg/kg);
névényvédelmi munkaruha;

novényvédelmi véd6ruha,;

védbkalap;

gumikeszty(;

gumicsizma;

por ellen véd6 szemuveg;

sav ellen véd6 szemuveg;

kolloidszirés légzésvéds;

X-betét és ipari keretalarc;

kdrzeti orvos értesitése;

szeszesital fogyasztasa tilos.

A novényvéddszer és a mitragya felhaszna-
lasakor a szenyezés meggatlasa tehat a termeld
kotelessége. Feladatanak kellene felfognunk az
altalaj egyértelmien karos szennyezésének meg-
akadalyozasat is. E célbdl jogos az a varakozas,
hogy a termel§ (esetenként a fogyasztd) ismere-
teket tegyen magaéva, tudasat és meglevé ta-
pasztalatait pedig hasznositsa.

Féldtani szempontbél az altalanos tudnivalo
természetesen csak alapismeret lehet, valami-
lyen egszerl ,kresz”-re gondolunk. S azt is ér-
demes szem elétt tartani, hogy az egyszerd
ismeretek felhasznalasanak is az a legfontosabb
feltétele, hogy az ember ne idegenkedjék csele-
kedetei lehetséges kovetelményeinek atgondola-
satol. Itt els6sorban nem a kilsé, hanem a bels§
kényszernek, belatasnak van dinamizalé sze-
repe. Az emberek tobbsége nem ,renitenskedd”,
hanem csak passziv, tdjékozatlan, vagy batori-
tatlan s nem ismeri érdekeit.

~Tomegességéenél” fogva az ,outsider” ember
nagy tartalékot jelent; ha az egyes ember koré-
b6l minél tébb elvégzi azokat a muveleteket,
amelyekre képessé tehet6 s mindenitt, ahol
tevékenységének létjoga van, jelentds védelmi
ténykedés az eredmény. Ez az altalajvédelmi
~mérleg” tovabbi romlasanak fékezését jelent-
heti.

Milyen korben érvényeslilhet ez az 6ntevé-
kenység? Els6sorban a nem tdl nagy objektum-
slrliségld mez6gazdasagi, ipari és Gdulé terile-
teken,, ahol nincs remény a koézmdvesitésre és
felmertl a deritd, vagy szikkasztd épitésének,
esetleg asott kut ilyen célra vald hasznositasa-
nak gondolata. Bizonyos, hogy ezekben az ese-
tekben minimalis ismeretek birtokdban, ellen-
O6rz6 farads, vagy kutatogodor készitésével el
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lehet kerilni a durva hibakat, a derités, vagy
elszigetelés feladatat valéban olyan rétegre lehet
»bizni”, amelyik elég vastag és eléggé viz-
rekeszt6. Ha valahol csak vizet jol &atbocsatd
homok van a felszink6zeiben, ez esetben donteni
lehet agyaggal szigetelt szikkaszt6 vagy méreg-
taroloé épitése fel6l. Meg lehet hatarozni, hogy
a szennyez8 anyagok kulénb6zé tipusai koézul
melyek azok, amelyekkel a képz6dmény a tisz-
tulds reményében szennyezhet6 és melyeket kell
tavol tartani téle. Pl. kulénbséget kell tenni
a kozonséges haztartasi szennyviz és a nehéz-
fémsok oldatai, vagy arzéntartalmu vegyszerek
kozott, az utébbiakat jobban kell izolalni, a ki-
16nb6z6 kéaros anyagokra kilénb6z6 emisszids
és immisszidés normak, ,kresz”-szabalyok érvé-
nyesek.

Kissé méas a helyzet ott, ahol az altalajban
mar ma is jelentés mennyiségl szennyezés van,
tulzott mennyiségl karositd anyag emisszidja
miatt. Els6sorban a kézmuvekkel rosszul ellatott
varosokban az altalajba szivargé szennyez6dés
problémajara gondolunk. Olyan terileteken,
ahol sok emészt6gédor, utcai szennyvizarok van,
az utobbi évtizedekben rohamosan megnéveke-
dett terheléssel, csak a szennyez6 anyag zart
rendszerben vald izolalasaval, megsemmisitésé-
vel, veszélytelen anyaggéa valé atalakitasaval ér-
hetink el eredményt (kézmdvesités, varosi
szennyviztisztité). A helyzet az, hogy nem kevés
helyen sokkal tébb az altalajba jutdé szennyezés,
mint amennyit szabad lenne beléje ,préselni”.
A nyilvanval6 ,tdltermelés” lefaragasat nem a
hasznos képz6dményszennyezés oldja meg, ha-
nem a kdézmdvesités. Az azonban, hogy mekkora
tertletet kézmdavesitink, nagy mértékben attdl
fugg, hogy az altalajpan valé deritéssel a
szennyviz mekkora hanyadatél tudunk megsza-
badulni. Mivel a szennyvizelvezetd és -tisztito
kézml nagyon koltséges beruhazas s nagyon
val6szin(, hogy a varosokban ezen a téren lat-
vanyos el6rehaladdsra nem lehet szamitani, a
zart rendszer( csatornazas fejlesztése akkor
ésszer(, ha szelektiven torténik, ha csupan azok-
nak a kontingenseknek a tisztitasat célozza,
amelyek ,feldolgozasara” természetes uton az
altalaj mar nem képes. Ott kell csatornazni,
ahol nincsenek a felszinkdzeiben kell§ vastag-
sagban ontisztit6 mechanizmussal rendelkez6
képz6dmények,, ahol a szennyviz foldfelszin ala
jutadsanak Kkiterjedt, altalanos karosodas a var-
haté kovektezménye. Az ,ontisztulé” szelvé-
nyek itt jol lemérhetéen beruhazas-megtakarito
jelentéségiek. Ugy is kifejezhetjik magunkat,
hogy — a régi és az 0j kozmdvesitetlen lakas-
allomannyal szadmolva — cs6dét mondtak a ha-
gyomanyos modszerek. Viszont redlis terheléssel
szamolva ugyanaz a ,régi” maddszer be fog
valni. llyen szamitasokra mar csak kompetens
geoldgus vagy tervez6 szakember vallalkozhat, s
a mszaki igénynek megfeleléen csakis részletes
kutatds alapjan. Utalunk arra, hogy a varosok
altalajaban a szennyez6dés hossz( lappangasi
id6 utan jelent meg, tehat a jelenség a képz6d-
ményszennyez6dés nehéz detektalhatésdganak
jo példaja. A kovetkezd abra a szelektiv csator-
nazéas feltételeit érzékelteti.
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A zart rendszer(i szelektiv szennyvizcsatornazas

megoldéasa

tulnyoméla”™ homokos altalaj,

amely nem semlegesiti a

szennyezoOdest - els6sorban ez a terulet csatornazandd

tulnyomélag agyagos,

k6zetlisztes altalaj,

"derité" - a

csatorndzas koltségeit részletes kutatas alapjan,
"mérleg” szerint meg lehet takaritani

szennyvizcsatorna

Lassunk egy példat a csatornazas helyzetérdl.
Csongrad megyében a szennyvizkdézmdvei valé
ellatottsdg 1977-ben a kovetkez§:

A . %-0S
Telepiilés neve |a%53§§5ém |aE!)I§St§£tm ellatott-
Csongrad 20 400 2 860 14
Hdédmezbvasarhely 54 000 4 800 9
Mako 30 000 1820 9
Szentes 33 300 3 900 12
Szeged 170 000 60 000 35
Kistelek 8 451 420 5
Mindszent 8 524 47 1
Mérahalom 5 860 208 4

Utalva a kifejtettekre megjegyezhetjik, hogy
a szennyvizkézm(vei val6 %-os ellatottsag 6n-
magaban nem mond sokat egy teruletr6l. Nem-
csak az 6sszes szennyviz mennyiségét kell is-
mernink, hanem az ebbdl ,elderithet6” hanya-
dot is, majd a kdzmdlves ellatasi kapacitast a
fennmaraddé (foldtanilag ,ellatatlan”) részre kell
vetitenink. Ebben az esetben kapjuk meg a
valésdgos kozmdvesitési szukségletet, amely
minden valo6szin(iség szerint kisebb a tablazat-
ban szerepl6 %-os ellatottsagbdl szamithatonal.
Kulénésen l6szés és agyagos teruleten. Homok-
vidéken viszont a derithet6 hanyad kisebb, téb-
bet kell kézmdre kolteni.

Sz6ljunk néhany szét a teruleti foldtani szol-
galatok ,tervszerd képz8dményszennyezésére”
alapitott kérnyezetvédelmi munkdjarol. Itt na-
gyon konkrét és f6leg objektumszintd megren-
delésekrdl van szd. Ide tartoznak a telepulések
és az Uzemek hulladék- és toxikus anyag elhe-
lyezési szakvéleményei, amelyek a felszin alatti
viz védelmét célozzak. Illyenfajta ,szakvéle-
mény” a szennyez8dés-érzékenységi térkép is.
Az érzékeny anyagon itt is a felszin alatti vizet
kell értenink, ezt a térképfajtat tehat vizvé-
delmi térképnek is nevezhetjik. E produktumok
Osszeallitasanal ma még elkertlhetetlentl Kiik-
tatédik a képzédmény elszennyezddésének be-
hatobb vizsgalata. A geoldgianak a felszin alatti
vizszennyez6dés meggatlasara iranyuld tényke-
dése a felszini, jokora vastagsagu,, szokasosan
vizzaronak mindsitheté rétegek Kijel6lésére szo-
ritkozik, amelyekrél annyi feltételezhetd, hogy
utjat alljak a karos anyagok mélybe hatola-
sanak.

Ezekben az esetekben ,érzékeny” anyagként
nem keril széba a képz6dmény, bar elszennye-
z0dése szintén a ,rossz dolgok” kozé tartozik.
A képz6dmény szennyezése is szennyezés, ,ter-
meészeti targyak” valamiféle ,mas”, nyilvan
értéktelenebb természeti targyakka alakitasa.
A felszini képz6dménybe juté artalom — am-
bar az alatta lev6é viz mentesul a terhelést6l —
abszolut értelemben mindig kar. Hogy a folya-
matot ne hagyjuk felderitetlentl, két, egymassal
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szoros kapcsolatot tukrozé szempontra kell gon-
dolnunk. Az altalajszennyezés ,hasznalata”
védd ,mechanizmus”-ként behatébb (megbizha-
tobb paramétereket nem eredményezl) vizsga-
lat nélkul pl. létesitménytervezésnél a kovet-
kezd veszélyt jelentheti:

1 Hossz id6 tavlatdban nem jellemezhet6
teljesen kielégitéen a szennyezédés, a fel-
adat ,szemléleti tipusa” megkivanta ko-
vetkezetességgel.

2. Nem garantalhato ennek megfeleléen a
vizvédelem sem.

Ezek a pontok tulajdonképpen uUjra emlékez-
tetnek arra, hogy a telepulések teriletén csak
ugy alkothatunk szamszerGen helyes képet az
altalajok befogad6, koncentracié-csokkent6 és
-tisztitd képességérdl, ha a képz6dmeényszennye-
zés folyamatat a mainal behatobban kutatjuk
és az erre alapozott vizvédelemben els6sorban
a képz6dmény érzékenységének vizsgalatat tlz-
zUk ki célul. Meg kell néznink, hogy tisztito-
képesen milyen Utem( szennyezést bir el az al-
talaj, milyen a ,tdr6képessége”, milyen gyor-
san telitédik, vagy ,0regszik el”, hogyan rege-
neralédik. Ha az altalaj er6sebben terhelhet6,
tehat hosszu id6n at nagy tdréképességl, ke-
véssé érzékenynek, ha viszont allapota romlik,
érzékenynek nevezzuk. Szamolnunk kell a ka-
rositok kilénb6z6ségébdl adodo lehetséges elté-
résekkel is. Az érzékenység ,fajtaspecifikus”,
gondoljunk a kéolajra és a kuilénb6z6 vegyi,, ill.
biolégiai szennyezésl vizek talajra gyakorolt
igen eltér6 hatdsara. A hatéanyagok felhalmo-
zodasat, talajallapot-rontasat karositok szerinti
csoportositasban az id6 és a térbeli Kiterjedés
fuggvényében képz6dménytipusonként jelle-
mezni lehet és kell is. Arra is indokolt utalni,
hogy a pedoldgiai értelemben vett (termd) talaj
reakci6i a ,nyers” altalajra, anyak&zetre nem
extrapolalhatok, itt két kulonb6z6 ,,vegyi gyar”-
rol van sz6. Az altalaj ilyesféle kutatasa ma
még kezdeti allapotban van, de nem lesz elke-
rilheté, ha a karos anyagok elhelyezési feltéte-
leirél tiszta képet akarunk nyerni és f6leg, ha
a varosokban nélkiulozhet6 szennyviztisztito-ka-
pacitast nem szandékozunk kiépiteni.

Ebben a vetlletben is van hulladékszegény
technoldgia, amely a talajallapotromlast foko-
zottan el6idéz6 anyagok kiszlirését célozza, vagy
mar/keletkezésiiket igyekszik megakadalyozni a
kuléonb6z6 mérgezé és fertdzd folyékony anya-
gokban. Annél nagyobb a természet vegyi kony-
hajaban derithet6 hanyad, minél szegényebb
rosszul derit6dé anyagokban. Itt johet szami-
tasba a felszin alatti rétegek vizzarova tétele is,
természetes allapotu Uledékek ,kérilfalazasa”,
amikor ugyancsak szamitasos alapon izolalt kép-
z6dménytestek bocsathaték a védelem rendel-
kezésére. Esetleg id6nkénti tisztitdssal is lehet
szamolni. Emlékeztetiink arra, hogy a vastag,
kézetlisztes, agyagos rétegekre telepitett szik-
kasztas és derités az ,elreteszelt bafogadé” fo-
galmat mar el6legezte is, anélkil, hogy a ,mu-
vi” beavatkozas széba kerilt volna: szennye-
zendd képz6dmeénytesttel az eddigi védelmi in-
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tézkedések is szamolnak; abban a biztos meg-
gy6z6désben jeldolnek Ki erre a célra rétegeket,
hogy ezekbd6l a karositdo nem szokik meg. Egy
ilyen eset szakért6i hiba lenne. Kovetkezéskép-
pen a szennyezés a kézetlisztes, agyagos kép-
z6dményekben ,szabad utat” kap, a lényeg az,
hogy onnan tovabb ne jusson.

Térjink azonban vissza a mahoz. Jelenleg
csak er6sen egyszerUlsitd modellekkel lehet dol-
gozni. Espedig azért, mert hirtelenében sok a
tennivalé. Egyelére nagyon munkaigényes szel-
vény-felderitésre nem lehet vallalkozni. Olyan
helyzetben vagyunk, amikor a hasznos képz&d-
mény-szennyezés kutatadsa épp, hogy csak ,té-
maja” a kulénbézd szakkozegeknek.

Az ontevékeny munkaban az ,els6 lépéshez”
olyan felvilagosito flizet kiadasara lenne szik-
ség, amely a szennyez6 anyagok elhelyezéséhez
a legalapvetébb foldtani tudnivalokat tartal-
mazna, kozérthetéen megirva, kdézhasznalatu és
népi ,talaj’-elnevezésekkel, fénykép-illusztra-
ciokkal. rajzokkal, s amennyire ma lehet, a ka-
ros anyagokat is szamba véve. A szébanforgd
fuzetet nagy példanyszamban kellene Kkiadni.
Alkalmasnak kellene arra is lennie, hogy az
orszagban kiadott és kaphato foldtani térképek
hasznalatat, szélesebb kdérben valé elterjesztését
el6segitse.

A veszélyes anyagok skalaja igen széles. Csu-
pan a fogalomalkotas céljabol érdemes legalabb
szemelvényesen tajékozédnunk a szennyezd
anyagokrdl. A szennyviz esetében pl., amely az
altalajba szivaroghat, az MI 260/1—77. sz.
iranyelvek egyebek mellett a kévetkez6 felada-
tokra utal (mindegyik cim szabvanyt jelent).

Kloridion meghatarozasa

Szulfation meghatarozasa

Kénhidrogén és szulfidion meghatérozésa

Ammoéniumion meghatarozasa

Nitrition meghatarozasa

Nitration meghatarozasa

Osszes nitrogén és szerves nitrogén megha-
tarozasa

Szabadkl6r meghatarozasa

Biokémiai oxigénigény (BOI)

Foszfation meghatarozasa

Illékony fenolok meghatarozasa

Zsir- és olajtartalom meghatarozasa

Szennyviz bioldgiai vizsgalata

Szennyviz bakteriolégiai vizsgalata

Szennyviz parazitoldgiai vizsgalata

Cianidtartalom meghatarozasa

Réz, kadmium, nikkel és cink polarografias
meghatarozasa

A helyzet jellemzése és a tennival6k sokasa-
ganak értékeltetése céljabol még egy anyagbdl
idézink. Szolnok megye kérnyezetvédelmének
megyei tanacs jovahagyta hosszutavd program-
jaban (1976—1990) a kovetkezéket olvashatjuk.

~Jelenleg a kibocsatott 6sszes szennyviz mint-
egy i/lle jol tisztitott, fele talajba szikkasztott,
Y4-e nem kerul tisztitdsra. Szolnok megye te-
riletének jo része kotott, vagy kozépkotott ta-
laja, ezéaltal a szennyvizek szikkasztasa nem
tekinthetd kielégit6é megoldasnak.”
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A . megyében a teleplléseket a szemét
O0sszegyljtése és elhelyezése csak a varosokban
és néhany nagykozségben részben megoldott.
Kozségekben sem az dsszegyljtés és elhordas,
sem a megsemmisités nincs szervezetten bizto-
sitva ... Az ipari hulladékok tekintetében jel-
lemz6, hogy az Uzemek hulladékuk egy részét
a varosi szeméttelepre hordatjak, egy részét el-
adjak, vagy djra feldolgozzak, és nem Kis részét
szakszer(tlen, kornyezetszennyez6 maédon he-

lyezik el, vagy megsemmisitik. (Pl. a TVM ke-
ritésen beltl helyezi el mérgez6 hulladékait, a
cukorgyar mellett nagy tomegben felgytlemld
mésziszap szamos problémat jelent. Az Allati-
fehérje Feldolgoz6é Véllalat a hulladék egy ré-
szét elasni kénytelen, a Tisza Cip6gyar napi 10
tonnanyi bér- és mldanyaghulladéka is korszer(
megsemmisitési maédra var.)”

A fentiek érzékeltetik az altalaj-érzékenység
kutatasanak fontossagat.
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A VILAG 1978. EVI KOOLAJTERMELESE

A vilag kéolaj-kitermelésének ndévekedési Ute-
me tavaly szinte a nullara esett vissza — irja a
londoni Petroleum Economist. A felhasznalas
stagnalt és emiatt csak 0,2 szazalékkal tobb k&-

Kdéolajtermelés 1978-ban

olaj kerult (7 milli6 tonna tdébblet) a felszinre,
szemben az 1977. évi 3,8 szazalékos, illetve 112
milli6 tonnas gyarapodassal. Tavaly 3 milliard
56 milli6 tonnat termeltek ki, az el6z6 évi 3
milliard 49 milliéval szemben.

Valtozas Héanyad
ad (ezer tonnéban) 1978 197778 1978

(szazalék) (szazalék)
Eszak-Amerika 528 402 555 000 + 48 181
Karib-térség 188 499 189 865 + 07 6,2
Egyéb Latin-Amerika 45 065 50 400 + 118 16
Kozel-Kelet 1134 320 1061 900 — 64 348
Afrika 284 533 277 300 — 25 91
Nyugat-Eurépa 64 259 83 380 + 298 27
Tavol-Kelet 136 096 137 355 + 09 45
To6késorszagok 0sszesen 2381 059 2354 085 — 14 77,1
Ebb6l OPEC-orszagok 1558 103 1462 200 — 62 478
Szovjetunié és Kelet-Eurdpa 573 588 596 500 + 40 195
Kina 94 000 105 000 + 11,7 34
Vilag 0sszesen 3048 762 3055 700 -b 02 100,0

Mindennek az okat els6sorban az OPEC-orsza-
gok csokkend kihozatalaban kell keresni. Az 1973
—74. évi olajarrobbanéas elétt ennek az orszag-
csoportnak még 54 szazalék volt a részesedése a
vilag termelésében. Mikdzben az OPEC-orszagok
banyaszata mérsékl6dott, tobb olajat hoztak

Az OPEC-orszagok termelése

felszinre Alaszkaban, az Eszaki-tengeren és
Mexikoban. A szervezeten kiviulalldé nem sz6-
cialista orszagok termelésiilket 8 szzalékkal,
tobb mint 892 milli6 tonnara fokoztak, és 1977.
évi 27 szazalékos érszesedésuket 29 szazalékra
novelték.

Valtozas Hanyad
dd (ezer tonnéaban) 1978 1977/78 1978

(szazalék) (sz&zalék)
Szaud-Aréabia 458 450 410 000 — 10,6 134
Irdn 282 224 255 000 — 96 83
lrak 122 091 115 000 — 58 38
Kuvait 99 412 110 000 + 107 3,6
Venezuela 116 605 108 000 — 74 85
Nigéria 103 301 95 000 — 80 31
Libia 99 540 95 000 — 46 31
Indonézia 83772 82 000 — 21 2,7
Abu Dhabi 79 797 70 000 — 123 23
Algéria 54 623 23 500 + H;38 038
Katar 21 017 18 000 + 128 0,6
Dubai 15 963 11 000 2,0 04
Gabon 11219 9500 + 87 03

Az OPEC nagyobb termeléi kézul csak Kuvait
fokozta az olajbanyaszatot: 10,7 szazalékkal 110
millié tonnara. Az OPEC Kkisebb jelent6ségl tag-

jai kozial lényegesen alacsonyabb novekedés
mutatkozott Algérianal, Katarnal, Dubainal és
Ecuadornal.

A vilagon a legtébb nyersolajat 1978-ban is-
mét/ a Szovjetunié hozta felszinre, az 572,5 mil-
lié tonas eredménye 4[] szazalékkal volt toébb az
el6z6 évinél, részesedése az egész vilag termelé-
sében pedig 18,7 szazalékra nétt. A masodik he-
lyen az USA all 485 milli6 tonnaval, amely 6,1
szazalékkal novelte termelését és 15,9 szazalékos
részesedésével ismét megel6zte a tavaly még
masodik hleyen all6 Szaud-Arabiat. Az amerikai
olajtdbblet Kkizarolag az alaszkai termelésbdél
szarmazik. Kanada 69 milié tonnas termelése
3,2 szazalékkal, részaranya pedig 2,3 szazalékra
csokkent. A Karib-térségben Venezuela vezet a
sorrendben, utdna 63 milli6 tonnaval Mexiko
kovetkezik, amely 19,3 szazalékkal novelte ter-
melését, részaranya pedig 2,1 szazalék.
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Kozel-Keleten visszaesést okoztak az irani za-
vargasok,

Afrikdban kalénésen Nigéria volt az, amely
1978 elsé felében az északi-tengeri olaj verse-
nyével szemben erfsen visszaesett az eurdpai
piacokon, az USA-ban pedig a mexikdi termelés
novekedése miatt;

Nyugat-Eurépaban Nagy-Britannia az északi-
tengeri hozam névekedésével 53,5 milli6 tonna-
ra fokozta a kitermelést. Ez 41,2 szazalékos
emelkedés az el6z6 évhez képest, s az orszag
részaranya a vilagtermelésben 1,8 szazalékra
nétt. Nnagy-Britannia abban reménykedik, hogy
legkés6bb 1980-ban meg tudja valésitani az
onellatast. A tékés Eurdépdban a masodik helyen
Norvégia all 17,8 millié tonnaval (+ 29,4 szaza-
Iék, részesedés 0,6 szazalék).

A Téavol-Keleten Kina mar 1975-ben a méso-
dik helyre szoritotta vissza Indonéziat, ahol ta-
valy 82 millid tonnat banyasztak ki. Kina 105
milli6 tonnas termeléssel a vilagranglista 8. he-
lyére tort elére. (Landerbank Wirtschaftsdienst)
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A legalapvetébb asvanyi nyersanyag-

forrasok készlete, felhasznalasi kore,

szallitasa, ara, prognosztikus helyzete*

l. Bevezet6

A Fold lakossaga az elmult 6t évben atlag kb.
70 milli6 fével, évi 1,8—2%-ot novekedett. A
népesség ellatasa;', az életszinvonal javitasa csak
emelkedd mez6gazdasagi, ipari termelési, szol-
galtatasi, kereskedelmi, kozlekedési, stb. tevé-
kenység mellett elégithetdé ki. Az elmult 6t év-
ben vilagviszonylatban a mez8gazdasagi terme-
lés évi 2%-kal, a banyaszat 2,3%-kal, az ipar
4,3%-kal emelkedett, de az utobbi két Agazat
produktuma 1974-t6l 1975-re csokkent. A ba-
nyaszaton belil a kéolaj, a vas, a réz, a cink,
az 6lom, az 6n ércek, a bauxit és egy sor Kisebb
jelentdségli, vagy értékd asvanyi nyersanyag
termelése 1975-ben kevesebb volt, mint az el6z§
évben. Csokkent az &svanyi nyersanyagokbol
eléallitott fémek és félkésztermékek, pl. a ce-
ment termelése is. A tengeri szallitas Volumene
1973. 6ta stagnal, ezen beldl a tartalyhajok altal
fuvarozott termékek mennyisége is alacsonyabb
volt, mint korabban.

A nemzetkézi kulkereskedelmi forgalom
trendje megvaltozott. Mig az 50-es, a 60-as
években, és a 70-es évek legelején a fejlett or-
szagok altal el6allitott félkész-, késztermékek
és gyartmanyok arai gyorsabban emelkedtek,
addig a fejl6d6 orszagok asvanyi nyersanyag-
arai stagnaltak, vagy csak az inflaciés rata ara-
nyaban valtoztak. Ez az alapvet6 asvanyi nyers-
anyagok és a gyartmanyok kozott jelentkezé ar-
oll6 a vilag orszagainak egyenetlen fejlédésével
o6sszhangban megvaltozott.

A vilagkereskedelmi aranyok, a nyersanyag-
arollo, az energiahordozok Kkitermel6i javara
modosultak. Azok az orszagok, amelyek az as-
vanyi nyersanyagokon belil az energiahordozé-
kat exportaljak, vagy ezekbdl a cikkekbdl 6n-
ellatéak az arollé6 elmozdulasa nyoméan kedvezé
— azok, amelyek energiahordozékbol behoza-
talra szorulnak, az import aranyaban kalénbé-
z6 mértékben, de kedvez6tlen — helyzetbe
kerultek.

A Kkialakult helyzet tobb gazdasagi vezet6 és
iranyitdé szamara meglepetésként hatott, masok
bekdvetkeztét megjdsoltak, ill. az arrobbanast
— a magasabb extraprofit mértékét — megter-
vezték, és aradnyait — az Uj energiahordozé
lel6helyek produktumainak 6nkoltsége felett, de
a helyettesitd anyagbdl tortént el6allitds kolt-
ségszintje alatt —mmegszabtak.

#Elhangzott a Magyarhoni Foéldtani Tarsulat Gaz-
dasagfoldtani Szakosztaly 1977. VI. 27-i. Ulésén.

Az asvanyi nyersanyag arrobbanéast Kkivalto
okok csoportjdbd6l mi csak egyes kiemelt dsvanyi
nyersanyagok kutatasa, készlete, termelése, fel-
dolgozasa, szallitasa és fogyasztasa trendjeit
vizsgaljuk abbol a szempontbdl, hogy mely/as-
vanyi nyersanyagoknal varhat6, és milyen mér-
tékben termel6i 0sszefogas esetén a nyersanya-
gok és gyartmanyok Kkozétti araranytalansag,
— magasabb extraprofit igény — kialakulasa.

I1. K&szén

A készén kb. 1960-ig, mint a vilag energia-
termelésének felét adé asvanyi nyersanyag meg-
tartotta vezetd szerepét. Ezt kovetben jelentésé-
ge rohamosan csékkent az olcsébban kitermel-
het6 és szallithaté kdolaj versenye miatt.

A fosszilis energiahordozék kézul — a kdszén-
készletek a legjelentdsebbek. A ké&szénleléhe-
lyek a Fo6ldon nagyjabol egyenletesen helyez-
kednek el minden kontinensen. A kutatas ered-
ményessége sokszorosan megel6zi az éves ter-
melést és ez a mar ismert vagyon vonatkozasa-
ban is tdobbszaz éves ellatottsagot biztosit. A
készéntermelésnek az utébbi 10 évben tortént
megtorpanasa utan —ma kéolajar kd&szénkiter-
melési koltségeknél nagyobb emelkedése miatt
— ismét fellendllés tapasztalhato.

A koészenet jelenleg vilagszerte (kb. 75%),
mint villamos- és h6er6mivi f(itéanyagot, és
mint a kokszgyartas alapanyagat hasznaljak.

A termelésemelkedéssel parhuzamosan min-
denitt tervezik 2000-ig a k&szénbazisu er6md-
fejlesztést, helyenként 1980-ig a koéolajflitésl
erémivek készénre vald atallitasat (pl. USA
50 db, Anglia 4 db). Mliszakilag megoldott a
k6szénb6l torténd intenziv gaztermelés és 1985-
ben mar jelent6s foldgazmennyiséget helyette-
sithet (pl. USA, Lengyelorszag). A fold alatti
elgazositasnak a hagyoméanyos banyaszati mod-
szereket felvalté alkalmazasa (pl. SzU, Belgium,
USA) kifejlesztés alatt &ll. Varhat6é a készénbdl
torténd szintetikus olajtermelés térhéditasa és
a vegyipari felhasznalas felGjitasa is a 90-es
években (pl. USA 5—10 millié barrel nap, Dél-
Afrika). A k6szén fuvarozasa kontinenseken
belil ma féleg vasuton torténik, illetve a beléle
nyert energiat viszonylag olcsén, vezetékesen
tovabbitjak, a foldrészek ko6zott teherhajékon
bonyolédik a forgalom. Utdbbinak volumene
tobb mint 200 mt/éves nagysagrendd, ez a jov6-
ben megharomszorozédhat. A vasuti szallitas
ara sok esetben a termelési koltséghez viszo-
nyitva is jelent6s, pl. USA 0,4—0,9 cent/t/mérf.,
ill. pl. SZU 0,3—0,5 kopek/t/km. A jov6ben
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szarazfoldon a cs6vezetéki tovabbitas fejlédése
varhaté, ennek ara 0,3—0,7 cent/t/mérf. A koé-
szén- és kokszarak 50, illetve 70%$/t jelenleg az
inflaciés ratanal (mésfél-kétszeres) Kkissé gyor-
sabban (haromszoros aranyban), a kd&olajnél
(6t-hatszoros szorzd) azonban lényegesen kisebb
mértékben emelkednek.

111. Kéolaj

A kdéolaj vildggazdasagi jelentésége és fo-
gyasztasa a szazad elejétdél az 50-es évekig
egyenletesen, azt kovetéen ugrasszer(ien nott,
kulonésen a kedvezd kihozatali tényezdji és
koltségl terileteken.

A kéolajfeltaras jellemzéje, hogy a megisme-
réshez sziikséges kutatas és a tényleges termelés
koltségei kozott (1:2 vagy 1:3 aranyd) mas as-
vanyi nyersanyagoktdl eltéréen Kkicsi kulonbség
adodik. A kutatds és termelés id6ben dsszetar-
tozo, altalaban olcsd, termelékeny, kevés mun-
kaer6t, de magas technoldgiat igényl6. A mar
ismert &svanyvagyon nem egyenletes elosz-
tasban kb. 30-szorosa az éves termelésnek. Az
uj fuarasokat rendszerint a nagyfoku koltség-
kockazat miatt a mar ismert tledékgyijté me-
dencékbe mélyitik, ezért bizonyos foldrajzi he-
lyeken jelent6s a készlet, mashol a kutatoléte-
sitmények hidnyaban egyelére asvanyvagyon
nem szamithatd, legfeljebb becsilhet6. Az egyes
orszagok termelési és készletadatai a vilagatlag
szazalékadban csak kevés helyen térnek el egy-
mastdl (pl. USA tobbet, az aGjonnan feltart
E-tengeri leléhelyek egyel6re kevesebbet ter-
melnek, mint amit a vagyonarany megenged;
az OPEC (k6olajexportald orszagok szervezete)
1974-ben a vilagtermelés 54%-at, 1975-ben 50
szazalékat adta). Uj, 1985-ig termelésbe vonhato
el6fordulasok Kindban, Nyugat-Szibériaban,
Szahalin szigeten, a Kézel-Keleten, az Eszaki és
a Barrents-tengereken, Alaszka E-i részén, a
Kaliforniai Elk Hills tengerészeti tartalékmez6n,
Ausztralidban, Mexikéban, Bolividban, Kolum-
biaban, Peruban, Brazilidban, Guatemalaban,
Egyiptomban, Malaysidban vannak. Tovabbi ku-
tatasi lehetéségekkel rendelkeznek az Egéi, a
Karib- és a Sarga-tenger, a Perzsa-6b6l, a nyu-
gat-afrikai, észak- és dél-amerikai, délkelet-
azsiai és ausztral-papuai selfovezet stb. Varhato,
hogy ezeken a terileteken 10 év alatt mintegy
megnégyszerez6dbé szénhidrogénipari beruhazas-
sal, 1985 utan a vagyonadatok és esetleg az ex-
portalhatd termelés tekintetében is a vezetés
atveszik az OPEC-orszagoktdl. 1980-ban 32 md$
beruhazassal, a termelés IU~e a vilag kilénbdzé
tengeri lel6helyeir6l kertil ki és Nyugat-Eur6pa
termelésrészesedése vagyonaranyossa valik. A
vildag — egyel6re alig hasznositott — nehézolaj
vagyonanak (kanadai aszfalthomokkal) 40%-a,
olajos palakészletének 76%-a Eszak-Amerikéa-
ban van.

A kdéolaj, mint energetikai nyersanyag a 60-as
évékben kezdte felvaltani a kdszenet. A kd&olaj
kb. 1980-ra kivalthato energetikai igénybevétele
mellett ma még potolhatatlan mint kozlekedési
(els6sorban ko6zuti) Uzemanyag és vegyipari
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alapanyag kb. a felhasznalds 30%-a ilyen ira-
nyu. A szallitasban a kdolaj részaranya 97%-os,
nagyrészében fehértermék-sziukségletld. A fehér-
termék-kihozatal a krakkolas fokozéasaval né-
velhet6. A benzint szerepében a hidrogénnel,
metanollal vagy villamos arammal térténd haj-
tas csak tavlatban valthatja fel. A petrolkémia
jelentlsebb eltoldédasa a készén-, ill. foldgazbazis
felé szintén csak a 80-as évek végétél varhaté.

A kéolaj altalaban alacsony onkoltségd pl. a
Szovjetunidoban 1974—75-ben 6,2—8,3 Rb/t-as
termelési és 1,3—1,6 Rb/t-as 3000 km-es szalli-
tasu koltségl, az USA-ban 1973-ban 3,89 $/bar-
rel volt a kitermelés 6nkdltsége, a Kozel-Keleten
igen kicsi a termelési koltség, és Eurodpaig csak
kb. 1—1,5 $/barreles a szallitasi tarifa. Ezért a
60-as évek végén a kéolaj, kulénésen Nyugat-
Eurdpaban és Japanban minden mas energia-
hordozo6t hattérbe szoritott. Ehhez jarult, hogy
1967 utan az épuld tartalyhajo-kapacitas 34 ré-
sze 200 e DWT feletti volt, 1973-ra a 220 m BRT
vildg tartalyhajopark atlagos tartalymérete
62 500 DWT-ra nétt.

Ezzel aranyosan olcs6bbodott a tengeri fuvar.
A kdbolaj tengeri szallitasi volumene toébb, mint
1,3 mdt/év, a finomitott termékeké csak 400
mt/évre emelkedtek.

A kéolajar 1973-ig mérsékelt extraprofittal az
alacsony termelési és szallitasi koltséghez iga-
zodott,, majd 1973. oktéber 16-an 5,l1$/barrelre,
1974. 1. «1-én 11,65 $/barrelre, 1977. 1. 1-én
13 $/barrel félé n6tt, ami a helyettesitési ar-
szinthez all koézel. A ké&olaj kinyerése ugyanis
— 1974—75-6s A&rszinten — 12 $/barreles &r
esetén gazdasagos olajpalabdl, olajhomokbdl, s6t
szintetikus olaj el6allitasa k&szénbdl, gazdasagi
megfontolast érdemel. Ennek beruhazasi kolt-
sége 100 ezer barrel nap termelés esetén, 10
ezer $/barrel/nap szemben a 300—2000 $/barrel/
/nap kozel-keleti és afrikai, a 2800—3200 $/bar-
rel/nap északi-tengeri és az 5000—8000 $/barrel/
/nap USA parkdzeli lel6helyek o6nkoltségével.

IV. Foéldgaz

Az 1974. évi Tokidéi Kéolajipari Vilagkong-
resszus szerint a Fold ismert foldgadzvagyonéa-
nak élettartama nagyobb, mint a kd&olajé, kb.
40 év. Az ismert készletbdl 27%-kal a SzU,
15%-kal Iran, 15%ukal Kanada és az USA, kb.
10%-kal Nyugat-Eur6pa részesedik. A még fel-
kutatlan reménybeli vagyon tekintetében a SzU,
Iran,, a kozel-keleti orszagok, Kina, Oceania,
Eszak-Afrika rendelkeznek szamottevé mennyi-
ségekkel.

A foldgaz részaranya a vilag energiatermelé-
sében 20%-0s, kihasznaladsa kohaszati, energeti-
kai, vegyipari, el6nye: tiszta, kényelmes, olcs6n
termelhetd, kénnyen szallithatd. A fejlett orsza-
gok a vagyont egyre nagyobb mértékben veszik
igénybe, ma mar részben a kéolaj potlasara. A
kozel-keletiek a ké&olajtermelés fokozasara, a
telepnyomas novelésére, a kihozatal javitasara a
féldgazt visszanyomjak, vagy biztonsagtechnikai
okokbdl elégetik. A fejléd6é orszagok a foldgazt
sajat épulé nehéz- és vegyiparuk energiaigé-
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nyeinek kielégitésére kivanjak hasznositani. Az
utobbi idében a foldgazvagyon fokozott igénybe-
vétele egyre jobban el6térbe hozza a k&szénbdl
torténd gaztermelést. Az USA-ban, Belgiumban
és a Szovjetunidban eredményes Kkisérletek
folytak készéntelepek fart lyukakon leveg6 be-
favasaval és begyujtasaval valdé elgazositasara
és a nyert termék kereskedelmi célu felhaszna-
lasara. Az eredmények szerint igy a hagyoma-
nyos banyaszatnal nagyobb energia kinyerésé-
re és a készénar 50—60%-at alkoté bérkoltség
megtakaritasara is méd van. Ezzel parhuzamo-
san az USA-ban mar 1977-ben 1 md $ koéltség-
gel készéngazositdk épitését tervezik, és 1990-ig
35—40 md $ koltséggel 20 gyar 1ép Uzembe.
Hasonlo elképzelésekrdl adhatunk szamot Len-
gyelorszagbhol, NSZK-bdl és Dél-Afrikabol is.
A Kiprébalt és ismert eljardsok egy része bar-
naszén elgazositdsan. mas része feketeszénbdl
mesterséges metan eléallitasan alapszik.

Az utdbbi id6ben kidolgoztak, hogy a hatas-
fok javithato, és a szikséges ké&szén 30%-a
megtakarithat6, ha atomerém( mellételepitéssel
a nagy hémérsékletl reaktorhét is hasznositjdk
a gazel6allitas technoldgiaja soran.

A foldgaz; és a k&szénbdl el6allitott gaz
transzportaldsa, a kontinenseken csévezetéken,
a szarazfoldek kozott specialis cseppfolydsitott
gazszallité hajokon, ennek feladasara és fogada-
sara alkalmas kikodték bevonasaval torténik. A
csbvezetéki tovabbitas a kéolajnal kisebb sdrd-
ség miatt hatranyosabb hatasfokd, mert na-
gyobb cs6atmér6t igényel. A foldgaz ara a ké-
olajhoz igazodik 1000 m3= 1 t egyenértéknél
kissé rosszabb 62—70 $/1000 m3 A jovében
varhato, hogy a vilagenergia fogyasztasaban a
foldgazhanyad kb. 1985-ig emelkedik, majd a
kéolajjal egyitt csokkené iranyzatot mutat.

IV. Hasad6 anyagokbdl nyerhet6 energia

A XX. szazad masodik felének embere a mag-
hasadas gyakorlati békés célu alkalmazasatol az
emberiség veszélyeztettsége mellett — a j6zan
ész diadalra jutadsaval — a vilag energiagond-
jainak megoldasat varja. Ezen utdbbi remények
valora valtasahoz azonban kemény munkara,
tudomanyos, technikai elérelatasra és nagy osz-
szegl beruhazasokra van sziikség. A tékés vilag
10 $/font kitermelési koltségli U3 8 vagyonanak
zbme az USA, Kanada, Dél-Afrika, Ausztralia,
Svédorszag, Gronland birtokaban van. Jelentds
a Szovjetuni6 és Kina uranérckészlete is. A je-
lenleg altalanosan hasznélatban lévé és 1985-ig
uralkodo6 termikus koénny(vizes reaktor tipus és
az épulék uranigényeit csak a 80-as évek végéig
elégitik ki az ismert 15 $/font banyaszati kolt-
ségszint alatti lel6helyek. Az erémuivek flitésé-
hez sziikséges dusito kapacitas (USA, SzU, Nyu-
gat-Euroépa) 1982-t6l kb. 4,75 milliard $-os be-
ruh&zasu boévitésre szorul. A kutatdsok nemcsak
a vagyonbazis bdvitésére és a nagyobb koltség-
hatara urantelepek termelésbedllitasara, hanem
a jelenleg csak 0,7%-ban felhasznalhaté hasadé
U250s izotop mellett a nem hasad6 UZBas
izotop és a termel6dé pluténium, valamint té-

rium igénybevehetdségére, 1985 utan a szapori-
té reaktor tomeges alkalmazhatésagara iranyul-
nak.

Az 1969-ig alacsony k6szén és az 1973-ig mér-
sékelt k6olaj- és energiadrak miatt az uranium-
kutatasok volumene és eredményessége 1957-
tél, a kitermelés 1959-t6l napjainkig, a felére
esett. Elhanyagoltdk a feldolgoz6 technolégia
fejlesztését és elmaradtak a tervezett atomer6-
mavek. Pl. az USA-ban az 1960-as években az
1980-ra tervezett 458—723 milliard Kwé kapa-
citdsbdl 1973-ig csak 83 milliard KWé/év valé-
sult meg. Nem lehetett elvarni 1973 elétt, a
2,8 $/barreles kéolajar és az 1—1,5 $/barreles
szallitasi koltség mellett a kb. 4,5—5 $/barrel
kéolajarnak megfelel§ dusitott uraniumbol tor-
ténd (LWR rendszer() kdnny(viz hitésl reaktor
tipus villamosaram termelésének ugrasszer( el-
terjedését. Az atomerémivek beruhazasi igé-
nyessége még napjainkban is atlagban 100 $/
/IKW-val dragabb a készéntlzelésid eré6mivek-
nél. Mas szamitasok szerint az atomerémuvek-
nél az tzemeltetés koltségei kevésbé fuggnek a
fitbanyag arvaltozasatol, mint az egyéb fosszilis
tizel6anyagokat tartalmazé eré6mivekben, ahol
10%-nyi alapanyag dragulas 7,5%-os koltség-
novekedést jelent, szemben az el6bbiek 2,3%-
dval. Az USA 1975-ben m(ik6d6 atomerémdvei
43,6%-kal olcsébban termelték az dramot, mint
a fosszilis fGitéanyaguak. Varhatd, hogy a jové-
ben az 0j villamos- és fitéer6mivek tébb mint
95%-a uran- és kdszéntlizelésl lesz. 1974 végén
163 atomer6md Uzemelt a vildg ossz villamos-
energidajanak 5%-at adva, 63 252 MWe teljesit-
ménnyel.

Becslések szerint 1986-ig tovabbi 332 erémd
belépését tervezik 300 862 MWe kapacitassal.
Mas feltételezések 1980-ig 300 GW, 2000-ig
2—3000 GW atomerdmd-teljesitménnyel sza-
molnak. 2000-re a vilag 0sszes energiafogyasz-
tasdnak 25, villamosaram-igényének 50%-a
atomerémdvekbdl kerulhet Ki.

VI. Vasérc

A legfontosabb fémhordoz6 asvanyi nyers-
anyagbol, a vasérch6l a vildag megkutatott
55% feletti Fe-tartalmu érckészlete tobb szaz
évre elegendd. .A tropusi tertletek lateritje, a
vilagatlag felét elér§ Fe-tartalma érce, igen
nagy teruleteken megtalalhaté. Ezzel azonos
mindségl ércbanyak a kohaszati Uzemek szom-
szédsagaban, a magas szallitasi koltség Kkiesése
miatt gazdasagosak.

A vasérctermelés egy részét a felhasznalok
korzetében 1évé mélymdivelésl banyak, masrészt
a fogyasztoktdl tavolesd jo szallitési lehetdsé-
gek, altalaban vasuttal és nagy kapacitasu kiko-
tével rendelkezé kulszini fejtések adjak. A fel-
dolgozashoz egyre tobb el6készitett vasércet
— pelletet, HiMetet, el6redukalt ércet és szin-
tért — hasznélnak és csokkentik a kohd kébtar-
talom emelkedésével parhuzamosan és mas ma-
don a koksz v. egyéb direkt redukcids eljara-
sokhoz szikséges flitéanyagot (pl. foldgazt stb.)
tovabbbd az ocskavasat. A nyersvas 90%-at

53

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



acélla dolgozzak fel, ennek 70—75%-abdél hen-
gerelt aru, 10—12%-4abdl cs6é készul. F§ alkal-
mazéasi terulet a nehézipar, ahol a legfontosabb
szerkezeti anyag az évi fogyasztasi itemnoveke-
dés kb. 3%-0s, az altalanos ipari fejlédés rataja
alatt marad.

A vasérc és feldolgozott termékei pl. acél stb.
szallitas volumene —ea kdéolaj és termékei mo-
gott masodik — kb. 400 mt/év nagysagrendd. Az
ércfuvarozas atlagos tavolsaga névekv6, ma 6500
tengeri mérf. Ezt gazdasagosan csak nagy kapa-
citasu felad6 és fogado kikot6k és 200—500 e
BRT feletti hajok képesek athidalni. igy elér-
hetd6, hogy a szallitasi koltség ne legyen na-
gyobb a kitermelésnél.

Az exportérok foldrajzi fekvésukt6l iranyitot-
tan, az Fe-tartalomtdl és el6készitéstdl figgben
az arakat 6—17 $/-t, legfeljebb az inflacids réa-
tahoz, illetve a kikot6- és hajomérettél ingadozé
teherhaj6zasi tarifadkhoz (5— 16 $/t) igazithatjak.
Ezzel a tervbevett banya, dusité és el6készitd
létesitési koltségek fedezését is elérhetik.

VIl. Mangan

A vas- és acélnemesiték kézul a legnagyobb
mennyiségvolumend mangéanércet hazai jelenté-
sége miatt vizsgaltuk. E nyersanyagbdl a készle-
tek a szarazfoldon tobb mint 100 éves, a gaz-
dasédgos kitermelés megoldasa esetén, tengerfe-
nékrdl tobb mint ezeréves ellatottsagot biztosi-
tanak. A termelés csaknem 90%-at o6t orszag
— fele-fele részben kilszini és mélymiuvelésd
banyakbo6l — adja, ezek ko6zil csak a Szovjet-
unidnak van lényeges acélipara.

A mangan 95%-4at az acélipar hasznélja rend-
szerint dusitds és elektromos kemencében tor-
tént ferromangan v. szilikomangan eléallitasa
utan. A manganérc ara az 50-es évek végétdl
altaldban csokkend iranyzatu, a jelenlegi ar-
emelkedés az inflacié kovetkezménye. Tavlatban
a manganérckereslet és ara is az acéliparhoz
kotddik és ennek 3%-o0s ndvekedési sziukséglete
aranyaban valtozhat.

VIlIl. Bauxit—timfold—aluminium

A vilag megkutatott bauxitvagyona kb. 100
éves ellatottsagot biztosit. Az ismert ércvagyon
zbme 90%-a lateritbauxit ez kulszinen ba-
nyaszhatd és nagy kapacitasu kik6t6kbdl szallit-
haté — amely tropusi, szubtrdpusi teriletekre
Kozép- és Dél-Amerika, Afrika, Dél-Azsia,
Ausztralia jut. A tropusi terileteken tovabbi
jelentds mennyiségek megismerése varhaté. A
10%-nyi mérsékelt égovi készletnek %-e Kina-
ra esik. A mérsékelt dvi orszagok részben mély-
muvelés( karsztbauxittal rendelkeznek, részben
mint féfogyaszték nagy volumend behozatalra
szorulnak.

A bauxit 90%-at Al-gyartasra hasznaljak, a
fontosabb kb. 90%-os Bayer feldolgozasi mod-
szer bauxitbdl timféldet és abbdél a Hall—He-
roult-féle izz6 elektrolizissel koho6aluminiumot
allit elé. igy jelentés beruhazassal 1700 $/t/év
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és kozepes enegetikai hatédsfokkal 14 000—
16 000 Kwo/t/Al és 350 $/t kozvetlen gyartasi
koltséggel 5 t j0 min6ségl ércb6l 1 t Al nyer-
het6. A SzU-ban és Csehszlovakidban nem
bayer mindségl érchbdl v. nem bauxitos (nefelin
v. alunit) alapanyagbdl is térténik pl. pirogén
uton timfoldgyartas. Ezek, valamint az AICI3
elbontason alapul6é Alcoa, Alcan, A1Cl1 és Toth-
fele eljarasok kozul a leggazdasagosabb maddszer
alternativ alkalmazasara tavlatban sor kertlhet,
ha nyersanyagként nemcsak szallitasi kdltséggel
terhelt bauxitot, hanem helybeli agyagot is
hasznalhatnak.

Az aluminium felhasznalasi tertletén a rézzel,
az acéllal, ennek 6tvozeteivel és a mlianyagok-
kal alland6é versenyben van. A termelés évi no-
vekedési ratdja 7—8%, az atlagos ipari fejlédést
meghaladdé mértéekd.

A bauxit szallitdsa 35 mt/év volumennel, féleg
tengeren — az olcs6 energiaforrasok felé kb.
15— 18 $/t atrakéasi és transzportalasi koltség-
gel —mtorténik.

A bauxit ara 10—15 $/t-4s termelési koltség-
bél és Jamaika—Guinea esetében 3—11 $/t
export adébdl all. A timféld kb. nalunk 4000
—4300 Ft/t és a koh6o Al ara 950 $/t kb. az
inflacios ratat kissé meghalad6é mértékben no-
vekszik, hogy a fejlesztéshez sziikséges beruha-
zasi alapok megteremtése biztosithaté legyen.

IX. Szinesércek (Cu, Pb, Zn, Sn)

A legfontosabb szinesércek (réz, 6lom, cink,
o6n) asvanyvagyona vilagméretekben a kiterme-
lIési koncentracio figgvénye, vagyis az igények
névekedésével egyre szegényebb érceket ba-
nyasznak ki, illetve dolgoznak fel, egyre na-
gyobb energiaraforditassal. A réztermelés fém-
koncentracidja atlaga kb. 100 év alatt 1880-tol
1976-ra Vio-ére, a szazadfordulétél 4%-rol
0,53%-ra esett, ezen beltl a kiulszini banyak
0,5% alatti, a mélymdvelésiek 1% felettit fej-
tettek, az o6lom-cinkére mdrevalésaga 6%, az
oné toriatokban 0,015%, mélymdvelésben 0,5%.

Ujabban terjed az ésszkihozatal kb. 20%-a a
kiskoncentraciéju réztelepek kilugozasos, hidro-
metalurgiai kitermelése. A rezet 35—40%-ban
az elektromos ipar, 20%-ban a magaseépiteés,
35%-ban a gépek és fogyasztasi cikkek gyartoi,
tovadbba cinkkel és méas fémekkel o6tvozve sth.
pl. a kozlekedés hasznéaljak. Az 6lom f6 alkalma-
zasi terllete az akkumulatorgyartas, nyomda-
festé'kipar és Uzemanyag-adalék. A cink 40—50
szdzalékban mint acéllemez borkol6 (badog) és
rézzel otvozott sargaréz nyersanyagként kerul
az iparba. Az o6n konzervdoboz-bevonatként,
forrasztéénként, dtvozetei bronz és csapagyfém-
ként szerepel. A legtébb szinesfém hiany ese-
tén mas otvozettel vagy acél, aluminium, mdaG-
anyag termékkel helyettesithet6.

A réznél 23%-os, az 6lomnal 30—40%, a cink-
nél és az 6nnal 25%-os a hulladékfeldolgozas,
de ennek aranya mindegyiknél novekvé jelentd-
ségd.

Réznél 4%-os, oOlomnéal 3,5%-0s, cinknél
4 5%, 6nnéal 1-%wo's évi termelésnovekedés var-
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hat6. Rézb6l, élombdl, cinkbdl vilagviszonylat-
ban jelent6s banya- és feldolgozd-kapacitasok
belépése varhato. Rézbél pl. az Uj banyak belé-
pése a kapacitas-kihasznalast 86%-ra csokkenti.
Az olom és cink termelésének 80%-a a fejlett
orszagokra, a rézexport 60—70%-a CIPEC-re,
az ontermelés 90%-a az Onegyezmény hét ter-
mel6 tagjara esett.

A szallitasi koltségek, pl. Zambia—Anglia vo-
natkozasdban a termelési koltségnek 10%-at is
eléri, de altaldban a magas arhoz képest nem
jelent6sek, miutan itt érc helyett f6ként duasit-
manyt, ill. fémet szallitanak.

Az arak réz esetében erdsen fluktualnak, de
a tobbi szinesfémnél is az inflaciés nyomas és
a termel6k kapacitaskorlatozé rendelkezései
nyoman emelkednek. Az &atlagos arndvekedési
rata tavlatban kb. évi 5%-osra becsulheté.

X. Miltragya alapanyagok (foszfat, kaliso)

Az alapvetd mdtragya nyersanyagok kozul a
legnagyobb volumend foszfat és kalis6 helyzetét
vizsgaltuk. Mindkét nyersanyag vilagkészletei
tobb szadz éves ellatottsagot biztositanak, de
mig a foszfatbol a kilkereskedelmi forgalomba
keril6 mennyiség jelent8s része a fejl6d6 orsza-
gokra is esik, addig a kaliso f6 termel6i a fejlet-
tek. A foszfatbanyaszat fele kilfejtésekre, fele
mélymdvelésre jut, volumene 1974-ig emelke-
dett. A foszfatpor kb. 95%-a mitragya szimpla
és tripla szuperfoszfat st. eléallitasara hasznal-
jak. A szallitds volumene, a 110 mt/éves terme-
lés kb. 50%-a, ennek 29%-at az USA, 27%-at
Marokkd, 15%-at a SzU adta.

A fuvarkoltségek csokkentésére a nyersfosz-
fat helyett a termel6k egyre tébb mitragyanak
feldolgozott terméket fognak exportélni. A fosz-
fat arak a 60-as évek elején létesitett nagy ter-
meléi kapacitasok miatt 1974-ig elég nyomottak
voltak, ekkor indokolatlanul — Marokké nyo-
masara — haromszorosra emelkedtek, de a visz-
szahatasként jelentkez6 fogyasztdi igények csok-
kenése miatt a termel6k arcsokkentést végeztek.
A tényleges forgalom ma mar a hivatalos ar
alatt torténik 29—37 $/t. A kozeljov6ben kb.
1978-ig nagy teljesitményl 0j banyak mivelés-
be vonasa varhatd, ami az araranyok tovabbi
indokolatlan emelkedését meggatolhatja.

A vilag kalis6 termelése mennyiségben a fosz-
fat A termelés zommel a réteges telepulés
miatt jol gépesithetd és joveszthetd mélymdive-
Iési banyakbdl és alarendelten kiszaradt tavak
maradvanyainak gydjtésébél all. A kalis6 90%-a
KC1, de a termék mindségét KZH-ban adjak
meg. A felhasznalas 95%-a mdtragya céla.

A fejlett orszagok egymaskozi pl. Kanadabdl
USA-ba iranyul6d forgalma és a fejl6éd6é orsza-
gokba torténd exportja szamottevl, az Osszter-
melés 60%-at elér6 volumenl. A kalis6 piacan
altaldban tulkinalat jelentkezik, ezért a jelenleg
termelésbe lépés elétt allé. el6fordulasok lénye-
gében szamos régi eurdpai banya bezarasat
hivatottak poétolni. Az Gj banyanyiték kozt van
a Szovjetunio, amelynek csak a belorussziai és
hozzank kozeles6 Ny-ukrajnai (Lvov) teriletén

8 md tonnas készlet van. A kalis6 (60% K=>0)
ara 100 $/t-ra nétt, ezt a szintet az ar legfel-
jebb az inflaciés rata aranydban haladhatja
meg.

X1. Osszefoglalé megallapitasok. !

Az el6z6 fejezetek alapjan elképzelhet6, hogy
2000-ig jelent6sen megné a készén, a szénhid-
rogén és az urantermelés, vele egyutt az ener-
giahordozék beszerzését biztosité kutatasi, be-
ruhazasi, termelési, szallitasi és feldolgozasi
koltség. E novekedés egyes elemei az inflacios
ratdhoz igazodnak, masok azt meghalad6 mér-
tékben valtoznak.

A tovabbi alapvetd A&svanyi nyersanyagok
zmét, a vilagtermelés csaknem 60%-at a Fold
42%-4at birtokld nagy teruleti Kkiterjedéssel ren-
delkez8 orszagai a SzU, az USA, Kina, Kanada,
Ausztralia, Dél-Afrika szolgéaltatjak.

A fogyasztasi trendek alkalmasak valamennyi
asvanyi nyersanyag felkutatott vagyon- és ter-
melésadataival, tovabba a kutatasi banyaléte-
sitési, feldolgozas-technolégiai, szallitas gazda-
sagossagi tervekkel dsszevetve az asvanyi nyers-
anyagok varhaté artrendje kialakuladsanak becs-
lésére. Az Uj el6fordulasok termelésbe allitasa-
val ugyanis nemcsak a novekv6 igényeket, ha-
nem a kimeruld régi lel6helyek hozaméat is po-
tolni kell. Az el6forduldsok termelésbeallitasa-
hoz viszont jelent6és — egyes energiahordozok
kivételével — gyakran lassan és viszonylag Kis
haszonnal visszatériulé beruhazasok tartoznak. A
banyaszat altalaban az ipar tobbi agatdl eltéréen
hossza felfutasi id6t igényel, termelési ered-
ményeinek novekedési aranya a mez6gazdasagi
termelésemelkedés lassubb Uteméhez hasonul.

Magyarorszag szempontjabol alapvet6 jelen-
téségl a vilag asvanyi nyersanyagvagyonanak,
kutatdsanak, beruhazasanak, termelésének, szal-
litasi viszonyainak és feldolgozasanak, termelé-
sének,, szallitasi viszonyainak és feldolkozasanak
figyelemmel kisérése, a varhaté artrendek szem-
mel tartésa.

Hazadnk asvanyi nyersanyag-szukségletének
ugyanis kb. fele importbo6l szarmazik. Mivel az
import jelent8s része az alapvet6 asvanyi nyers-
anyagokat érinti és ezek ara az utdébbi id6ben
jelentésen az inflacios ratat meghaladdé mérték-
ben emelkedtek, a nyersanyag-behozatalnak vo-
lumene és ardnya kedvez6tlentil megvaltozott.

Az aranyok tovabbi kedvezftlen eltol6dasat
eredményezheti, hogy egyes asvanyi nyersanya-
gokbol a novekv6 behozatali szikségleteket,
tobbek kozt beruhazas igényességi és szallitasi
okbdl mar nem tudjuk csak a SzU-bol biztosita-
ni, hanem inkdbb a vilagpiac egyéb forrasait
kell felhasznalnunk. A jovd perspektivainak fel-
vazalasahoz tehat nem elég a SzU termelési és
exportadatait figyelemmel kisérni, hanem szuk-
séges a vilagpiac beszerzési lehet6ségeivel is
szamolni.

Hazai korulményeink maximalis figyelembe
vétele lehetdvé teszi, a készéntermelés fokoza-
sat olyképpen, hogy az 0j erédmlivek — elté-
réen az utdébbi években épitettektdl és jelenleg
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1978-ig épul6ktsél (Varpalota, Szazhalombatta,
Tiszamenti) — ne szénhidrogénbazisuak legye-
nek, hanem csak készén, lignit és dusitott ura-
nium Uzemanyaggal mikdédjenek. Teljes lehet
a bauxit, a mangan és jelentls beruhazasokkal
a hazai forrasbdl szarmazé rézellatasunk. Csok-
kenhet az egyéb szinesére- (6lom, cink) behoza-
talunk. A szénhidrogének és vasérc vonatkoza-
saban tovabbi importnévekedésre szamithatunk,
amelynek aranyait azonban megfelel§ takaré-
kossaggal, illetve beruhézas-szervezéssel csok-
kenthetjik. Pl. a szénhidrogén-ttizelésld er6m-
vek atallithatok készénbazisra (lasd: USA), vagy
a kozlekedésben, a kozuti szallitds indokolatlan
aranyu fejlesztése helyet a vizi és vasuti
— utébbin beltul a villamos vontatasu — t6-
megaru teherforgalom novelésével nemcsak a
koltségeket, hanem a felhasznalt Uzemanyag
mennyiségét is csokkenthetnénk.

Az asvanyi nyersanyagok kutatasaval, kiter-
melésével, szallitasaval, feldolgozasaval, és kul-
kereskedelmével foglalkozé szakemberek felada-
ta, hogy vilaggazdasagi kitekintéssel a belfoldi
és nemzetkozi lehet6ségek meérlegelésével he-
lyes dontésel6készitést és nyersanyagpolitikat
alakitsanak ki.

A felhasznalt irodalom jegyzéke

1 A t6kés vilag kéolaj, foldgaz, készén, bauxit, szi-
nesére (Cu, Pb, Zn, Sn) foszfat és kaiis6 készletei.
KGST-titkarsag kiadvanya.
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FALU JANOS
(1935- 1977)

A magyar geologusok, az épitéanyagipar szak-
emberei mély fajdalommal értesiiltek az Epi-
tésugyi és Varosfejlesztési Minisztérium Kkoz-
szeretetnek drvendd fégeolégusanak, Falu Janos
fétanacsosnak varatlan, tragikus hirtelenséggel
bekovetkezett korai elhunytarol.

Falu Janos a Il. vilaghabord utan felnévekvd
geolégus nemzedék egyik legtehetségesebb és
legeredményesebben dolgozd tagja volt. Egyik
f6 kezdeményezbje volt Magyarorszagon a mér-
nokgeoldgiai térképezésnek, melynek alapelveit
kidolgozta. Rendszeres meghivott eladdja volt
az Eotvos Lorand Tudomanyegyetemnek. Jegy-
zetet készitett és el6adott a fejl6dd orszagokbol
érkez6 UNESCO és a hazai mérnoktovabbképz6
tanfolyamok hallgatéi szamara.

Tagja volt a Magyar Tudomanyos Akadémia
Fold- és Banyaszati Tudoméanyok Osztalya Fold-
tani Tudoméanyos Bizottsaganak, a Kozponti
Foldtani Hivatal Foldtani Tanacsanak, az Or-
szagos Asvanyvagyon Bizottsagnak, a Féldtani
Koézlony és a Foldtani Kutatds szerkeszt6ségé-
nek, a Magyarhoni Foéldtani Tarsulat valaszt-
manyanak és a Gazdasagfoldtani Szakosztaly
vezet6ségének stb. Szamos kulfoldi kongresszu-

son és tanacskozason képviselte eredményesen
a magyar geoldgiat és az épitéanyagipart.

Magas tudomanyos és gyakorlati szinten kép-
viselte az épitéanyag-kutatast, a geotechnikai,
hidrogeolégiai, mérnoékgeoldgiai, gazdasagfold-
tani téméakat. Szamtalan jo és érdekes el6adas,
valamint szakkcik iréja. Uttéré szervezje volt
a fejl6dé orszagokban, igy az afrikai Tanzania-
ban megindult féldtani, hidrogeoldgiai kutatasi
munkanak, s6t a sportélet fellenditésében is
koézremlkodott. Aktivan Kivette részét a poli-
tikai-tarsadalmi munkakbdl és ezen a téren is
az Epitésiigyi és Varosfeljesztési Minisztérium
aktiv vezet6 koéréhez tartozott.

Amikor megrendultén orokre elbldcstztunk
kedves Baratunktol, kolléganktél, példaadd
munkaja mellett mindig emlékezni fogunk a
szinte egyedulalldé emberségére, a hivatali és
szakmai kapcsolatokon' tulmend, a felmeralé
témak és problémak joindulati megoldaskeresé-
sére, Oszinte barati segit6készségére. Emlékét
mindazok, akik ismerték, szerették, kegyelettel
meglrzik, példaadd emberségét, mint legszebb
orokségét megtartjak.

Dr. Hahn Gydérgy

Falu Janos szakirodalmi munkassaganak jegyzéke

Osszeallitotta: Badinszky Péter

1 Szendr§ és kornyékének vizfoldtani
Hidrolégiai Tajékoztaté 1962.

2. A tervezett gyepiUkajani taroz6 mérnokgeoldgiai
vizsgalata Mérnokgeolégiai Szemle 1964—65. 1
(Almassy Balint).

3. Epitéanyagipari nyersanyagok kutatasa.

Mérnoki El6tervezés 1950—1965. FTI, 1965. i

4. Mérnokgeolégiai- épitésféldtani ,szolgalat” az Epi-
téstigyi Minisztérium terdletén.
Foldtani Kutatas 1966.1.

5. A tervezet gy6ri hazgyar épitéipari kavicsfeltara-
sanak tapasztalatai.

Foldtani Kutatéds 1967. 4.
(Karéacsonyi Sandor — Scheuer Gyula)

viszonyai

6. Epitdanyagkutatas Villany—Nagyharsany—B k-
kdsd térségében. Mdlszaki Tervezés 1966. 7.
(Vincze Laszld).

7. Mérnokgeoldgiai térképezés I.
Tankonyvkiadd 1968.

8. Kavicsfeltarasi lehetéségek a Kozép-
Tiszantulon Foldtani Kutatas 1968. 3—A4.
(Dedk Istvan—Karacsonyi Sandor)

9. A mérndkgeoldgiai térképezés célja, korabbi tér-
képezési munkak. Mérnokgeoldgiai Szemle 1968. 3.

10. Az épltéanyagipar kavicskutatasdanak modszere
Magyarorszagon.

Mérnokgeologiai Szemle 1971. 7.
(Karéacsonyi Sandor)

11. Methods and experiences of the building —

industrial cadaster of limestone. Proceedings of the

és Dél-
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14.

Second International Congress Sao Paulo 1974.
(Karacsonyi Sandor).

Az épitéanyagipari anyagkutatas foldtani kérdései
Mérnokgeoldgiai Szemle 1974. 14.

Az épit6anyagipari nyersanyagkutatas id6észerG
kérdései El6tervezés mélyépités 1950—1975. FIT,
1975.

Az épitéanyagipar tavlati fejlesztését megalapozé
asvanyi nyersanyagkutatasaink.

Szilikattechnikai 1975. 1

(Badinszky Péter)

EpitSipari asvanyi nyersanyagok. UNESCO
Mérnokgeologiai Tovabbképzé Tanfolyam kiadva-
nya 1976.

16.

17.

18.

19.

20.

Az épitéanyagipari
helyzete és feladatai.
Szilikattechnika 1962. 2

Foldrengésveszélyesség és a gazdasagfoldtani adott-
sagok mérndkgeoldgiai térképezése.
Mérnokgeoldgiai Szemle 1977. 1

Hazai finomkeramiai' nyersanyagaink fokozottabb
foldtani kutatasa és épit6ipari hasznositasa.
Szilikattechnika 1977. 1

Az épitéanyagipar foldtani tudomanyos kutatasa-
nak kérdése.

Szilkattechnika 1977. 5.

Az épitbipar féldtani, technolégiai és tudomanyos
kutatasanak kérdései. Epitd- és Epitéanyagipari
asvanyi nyersanyagok féldtani kutatasa ETK. 1978.

asvanyi  nyersanyagkutatas
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KITUNTETESEK

A Kozponti Foéldtani Hivatal elndéke hazank

felszabadulasanak 34. évforduldjan
KIVALO MUNKAERT

kitintetésben részesitette:

AGIS PAL féfarémestert
(Orszagos Erc- és Asvanybanyak)
BEKE BALAZS csoportvezetét
(Orszagos Kdéolaj- és Gazipari Troszt Geo-
fizikai Kutato Vallalat)
BUBICS ISTVAN geoldgust (METRO)
CZELLER ANDRAS iizemevezet6t
(Vizkutato és Faro Vallalat)
CSAJAGI ZSUZSANNA osztalyvezet6t
(Orszagos Foéldtani Kutato6- és Faro Vallalat)
DR. CSAPO GEZA tudomanyos munkatarsat
(Magyar lAlami Eétvés Lorand Geofizikai
Intézet)
DORCSI GEZA osztalyvezetét
(Orszagos Kdéolaj- és Gazipari Troszt)
DURA KAROLY fémérnokot
(Orszagos Foldtani Kutato- és Faré Vallalat)
DR. FODOR TAMASNE szakagi fégeologust
(Kbézponti Foldtani Hivatal)
GODA LAJOS fégeologust
(Orszagos Foldtani Kutatoé- és Furo Vallalat)
KIS IMRE csoportvezetf farémestert
(Orszégos Erc- és Asvanybanyak Rézérc M)
KORPAS LASZLO tudoméanyos csoportvezetst
(Magyar Allami Féldtani Intézet)
DR. KOKAI JANOS f6osztalyvezet6t
(K6olaj- és Gazipari Kutaté Laboratérium)
DR. KROLOPP ENDRE tudoméanyos m.-tarsat
(Magyar Allami Féldtani Intézet)

MESZAROS JOZSEF tudoméanyos munkatarsat
(Magyar Allami Eétvés Lorand Geofizikai
Intézet)

NEMETH ISTVAN geofizikai kabelvezet6t
(Orszagos Foéldtani Kutato- és Furo Vallalat)

POZSGAI MARIA miszaki lgyintézét
(Vizgazdalkodasi Tudomanyos Kutaté Kozp.)

SIMAN GYULANE mi(szaki adatfeldolgozét
(K6olaj- és Foldgazbanyaszati Vallalat)

SOMSSICH LASZLONE igazgatéhelyettest
(Orszagos Foéldtani Kutato- és Faré Vallalat)

SZEIDOVITZ GYOZONE tudoméanyos m.-tarsat
(Magyar Allami Eétvés Lorand Geofizikai
Intézet) {

SZIRMAI ANDRAS fGosztalyvezet6t
(Orszagos Foéldtani Kutat6-és Furo Vallalat)

VADASZ ERNO fégeolégust
(Orszagos Ké6olaj- és Gazipari Troszt)

VADOS ISTVAN lzemegységvezet6t
(Mecseki Ercbanyaszati Vallalat)

VARGA GEZA tudomanyos munkatarsat
(Magyar Allami Eodtvés Lorand Geofizikai
Intézet)

VINCZE JANOS Uzemegységvezets-helyettest
(Mecseki Ercbanyéaszati Vallalat)

VIZY BELA f6hidrogeolégust
(Magyar Aluminiumipari Troszt)

WINKLER ALAJOS topografust
(Magyar Aluminiumipari Troszt)

DR. ZELENKA TIBOR osztalyvezet6-helyettest
(Orszagos Erc- és Asvanybanyéak)

DR. ZENTAY TIBOR tudoméanyos oszt.-vezet6t
(Magyar Allami Féldtani Intézet)

ZSOLNAY LAJOSNE f6eléadot
(Orszagos Vizugyi Hivatal, Vizgazdalkodasi
Intézet)
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AZ NSZK ENERGIAPROGRAMJANAK CELJAI
(Kissé roviditve)

Az NSZK gazdasagi minisztere az 6sszehan-
golt nemzetkdzi energiapolitika szikségességét
hangsulyozza. Foglalkozik a szénproblémaval,
valamint a nemzeti energiapolitika eszkdzeivel
és eredményeivel.

Az NSZK energiaprogramjanak megvalésita-
sahoz nélkulézhetetlen a fogyasztok takarékos-
sagi készsége és az energia ésszer( felhasznalasa.
Emellett tamogatni és 0szténozni kell a energiat
megtakaritd, Uj energiaforrasokat feltaré és al-
ternativ energiahordozok felhasznalasat el6segi-
t6 beruhazasokat.

A tudoményos intézetek, iparvéallalatok és
nemzetkdzi szervezetek prognézisai megegyez-
nek abban, hogy a mai kor A&tmenet az olaj uta-
ni idészakba, bar az olajkitermelés és -felhasz-
nalas még novekszik. A korabbi évek aggalyai-
val szemben ma energiafelesleg mutatkozik, és
néhany évig még mutatkozni is fog.

Nemzetkdzi egyuttmiikddés.

A probléméakat csak nemzetkdzi egyuttma-
kddéssel lehet megoldani. Els6sorban a vilag
energiafelhasznalasaban 30%-kal részesedé USA
hatasos kézrem(ikddése nélkulozhetetlen. A fej-
lett ipari orszagok szorosan egyuttmikdédnek
az OECD és a Nemzetkdzi Energialtgynokség
keretében. Megegyeztek az 1985-ig terjed6 im-
portcélokban, a 12 energiapolitikai alapelvben
és a tagorszagok évenkénti ellen6rzésében. Az
els6 évi ellenérzés eredménye kedvezétlen,
problematikusnak jelzi az importcélok meg-
valdsitasat. Ennek oka az is, hogy késik az USA
energiaprogramjanak megvalésitasa.

Az energialgynokség hatasos intézkedésre
hivta fel a tagorszdgokat. Az EGK példaja is
mutatja, hogy még szomszédos, gazdasagilag és
intézményesen is 0sszetartozd orszagok kozott is
nehéz ésszehangolt gazdasagi és energiapolitika
kialakitasa.

Szénprobléma

A kozoés energiapolitka egyik legsirgetébb
kérdése a szénprobléma. Az EGK szénkészletei
jelentdsek, csokkenthetik az olajtol valo fliggést
és az ellatasi gondokat. Az EGK orszagaiban
azoriban igen magas a szénkitermelés koltsége.
A termelés fenntartasanak terhét a kitermeld
orszagok nem képesek elviselni. Ezért hataroz-
tak el néhany éve a kitermelés csékkentését és
az importot harmadik orszagokbol. Az import-
szenet a termelés novelése esetén sem kivanjak
kiszoritani.

Ugyancsak fontos kérdés a fokozott energia-
takarékossag, alternativ energidk és U0j tech-
nolégiak kifejlesztése (pl. a szén gazositasara és
folyékonnya tételére).

Nemzeti energiapolitika

Az NSZK-ban a mualt évben elfogadott ener-
giaprogram masodik kiegészitése pontosabban
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meghatarozza a f6 célokat az atomenergia vo-
natkozésaban, és kijeldli a legfontosabb id6sze-
rd intézkedéseket.

Kulénodsen figyelmet érdemld a prognozis. igy
pl. tobbek kozott:

— a 2000-ig terjedd prognoézis az NSZK ener-
giaellatdsat az olajhanyad olyan mértékd
csokkenését jelzi, hogy az mar az olajfel-
hasznalas abszolut csokkenésére mutat;

— a szénfelhasznalas 2000-ig csak olyan mér-
tékben né, hogy a hazai kitermelés lényeges
novelése ellenére is 15—20 millié tonna sze-
net kell importalni harmadik orszagokbol;

— 2000-ben Uj technoldgiakkal (féleg hészi-
vattyaval és napkollektorral) 25—30 millio
tonna szénegyenértéknek megfeleld regene-
rativ energiat lehet el6allitani.

Az ésszer(i és takarékos energiafelhasznalas
hosszabb id6 alatt még tébb program alapjan
valésulhat meg. A mostani intézkedések csak
Iépést jelentenek a sok &aldozattal jard uton.
llyen aldozat pl. a kénnyl fltéolaj addjanak
emelése.

A takarékossagi intézkedések kozéppontjaban
véaltozatlanul a flt6éanyag-megtakaritast el6se-
gitd beruhazasok tamogatasanak programja all.
Ez a nemzetkdzi kapcsolatok szempontjabdl is
Iényeges kérdés, amely megoldasanak célszer(
modja az adointézkedések és tamogatasok
kombinécidja. Ezzel beltl lehet maradni az elé-
iranyzott 4,35 mrd DM finanszirozasi kereten.

Jél haladnak a féleg a szovetségi allamok ré-
szérél folytatott targyalasok az aramtarifa re-
formja Ggyében. Az elgondolas szerint az arszer-
kezet szorosabban kapcsolddik a felhasznalashoz,
ezaltal csokken a degressziés hatds. A szocialis
szempontbdl elviselhetetlen kovetkezményeket
azonban elkerulik.

Ugyancsak kedvez6k a targyalasok az ener-
giagazdalkodas és az ipar kozott az er6-h6-kap-
csolas tekintetében. A kérdés még az, milyen ar
felszamitasaval taplalhatja be az ipar a felesle-
ges aramot a koézuleti halozatba.

Rovidesen kozzéteszik az iradnyelveket az
energiat megtakarité technoldgiak és termékek
piacon valé bevezetésének tamogatasara. A haz-
tartasi gépek teruletén is megkezdték a takaré-
kosabb energiafogyasztasu termékek elballitasat,
amelyek elterjedése azonban hosszabb folyamat.

A szovetségi kormany az Osszes érdekelt be-
vonasaval vitatja meg, hogyan oldhatd meg a
készénbanyik tamogatasa hosszu tavon. A ba-
nyavallalatok a dontések el6készitésére kozép-
tava vallalati koncepciét dolgoztak ki a terme-
lésre, az értékesitésre és a nyereségre. A valla-
lalatak az értékesitési lehet6séget a 80-as évek
elejére atlagosan évi 82 millié tonnara becsulik
bizonyos artamogatast feltételezve. A kokszol-
hat6 szénnek a koltségeket fedezd &ra tonnén-
ként 40— 45 markaval magasabb a versenyarnal.
A Kkulénbség lényegében a dollararfolyamtol
fugg. Itt tobb kérdést kell még megoldani (pl. a
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hanyok nagyobb mérték( feldolgozasat, ami
minden érdekeltre talzott koltséget harit).

A szén fokozott felhasznalasa az energiaella-
tas biztositasara jelent6s koltséget igényel. Az
addkedvezmények, az import korlatozésa, a fG-
téolajadd, az olaj és gaz felhasznaldsanak kor-
latozdsa az elektromos gazdalkodasban mind
koltség a gazdasdg szdméra. Az NSZK készén-
banyaszatanak tamogatasara 1978-ra mar tobb
mint 4 mrd DM-t iranyoztak el6. Ezen felll
tovabbi 550 milli6 DM terheli a szbévetséget és
a tartomanyokat.

Kornyezetvédelem, atomenergia-politika

A szénerémi(ivek épitéséhez kornyezetvédelmi
kérdések is kapcsolddnak. A szdvetségi kormany
hasznosnak tartja a szovetségi koézigazgatasi bi-
rosag ezzel kapcsolatos itéletét. Az itélet indok-
lasanak elemzése arra mutat, hogy egyaltalan
nem volt felesleges a jogbiztonsag megszilardi-
tasa torvényes intézkedés utjan, bar nem olyan
mértékben, mint a kormany eredetileg feltéte-
lezte. A szovetségi kormany most késziti elé az
ide vonatkozé megfelel§ térvényjavaslatot.

Az atomenergia szerepének meghatarozasa a
korabbi vitakat lezar6 kompromisszum. Valto-
zatlanul nyitott kérdés azonban az atomener-
giara vonatkozé opci6, ugyszintén a kutatasok
lehet6sége. Meghataroztak viszont az atomener-

gia tovabbi kifejlesztésének mértékét. A kor-
many nem hagyja figyelmen Kkivil, hogy még
bizonytalansag mutatkozik a jogszolgaltatas
vonatkozasadban. A kérdést megoldja az atom-
jogroél készul6 torvény.

A szovetségi kormany jelentésébdl kitdnik,
hogy a magenergia-politikaval kapcsolatos don-
t6 kérdések elvileg megoldédtak. A berendezé-
sek biztonsagtechnikai problémai a megvaldsi-
tas folyaman gyakorlatban lesznek megoldhatdk.

A szdvetségi kormany teljesiti mindazokat a
kotelezettségeit, amelyeket a magerémdvek épi-
tésével és Uzemeltetésével kapcsolatban vallalt.
Elérelathatélag még ebben az évben megkezdik
a birésag altal megkovetelt biztonsagi berende-
zések létrehozasat a veszélyes melléktermékek
taroldsara. Az NSZK az atomerém(vek bizton-
sagi és kornyezetvédelmi problémainak megol-
dasaban nemzetkoézileg is élvonalba tartozik.

A szovetségi kormany altal kidolgozott ener-
giaprogram kétségtelentil sok mas orszagnal
kedvezébb helyzetbe hozza az NSZK-t. Nem
szabad azonban megfeledkezni arrol, hogy a
kovetkezd években még nehéz feladatokat kell
megoldani. A korméany bizik abban, hogy az
allampolgarok és a gazdasag segitségével ezek
megoldhaték. Az energiapolitika vilagméret(
dimenzidi azonban nemzetkodzi 6sszefogast tesz-
nek szikségessé.
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S-zexJkeA.zt.el

Lapunk szinvonalanak emelése, a felesleges tobblet-
munka elkeriilése és a szerkesztés megkdnnyitése ér-
dekében az alabbiakban adunk tajékoztatast a szer-
kesztés iranyelveir6l és a kéziratok elkészitési mod-
jarol.

A cikkek kivanatos terjedelme (abrakkal egyttt)
3—6 nyomtatott (15—30) gépelt oldal. Nagyobb terje-
delem csak kivételes esetekben fogadhato el, de ilyen-
kor a szerkeszt6 bizottsag fenntartja maganak a jogot,
hogy a cikket tobb részben koézdlje. A szerz6 minden
esetben a teljes cikket koteles bekuldeni, akkor is, ha
az esetleg tobb részletben fog megjelenni.

A beérkez6 cikkek megjelenési sorrendjére altala-
ban azok beérkezési id6pontja mérvadd, még is — azok
fontossaga, aktualitasa figyelembevételével — a szer-
keszté bizottsag egyes cikkeket elére sorolhat.

Lapunk &altalaban csak els6 kozlésnek ad helyet. A
cikk bektldésével egyidejlleg a szerzd nyilatkozni tar-
tozik, hogy a cikk mashol még nem jelent meg. Mas-
hol mar megjelent cikkek kozlését csak egészen kilon-
leges esetekben tesszik lehetdvé.

Vallalati vagy népgazdasagi vonatkozasban bizal-
mas adatok kozléséért a szerz6t terheli a felel6sség.
Kérdéses esetekben a szerz6nek feletteseitél a cikkhez
irasbeli engedélyt kell mellékelnie. Méas szerz6k meg-
allapitasait, abrait stb. csak a forrasmunka megjeldlé-
sével szabad kozélni.

A cikk megjelenése nem feltétlenul jelenti azt, hogy
a szerkesztd bizottsdag annak minden megallapitasaval
egyetért, ezért lapunkban helyt adunk szakmai hozza-
szolasoknak, vitaknak is.

A szakirodalom rohamos mennyiségi ndvekedése
kdvetkeztében alapveté kovetelmény a tomor szabatos
fogalmazas. Célszer( a cikkeket alcimekkel tagolni,
a legfontosabb gondolatokat kurziv szedéssel (a kéz-
iratban aldhuzassal) kiemelni. Levezetéseket nem koz-
link teljes terjedelemben. Szamitasi mddszereket cél-
szeri — miként a levezetéseket is — csak a Kiindu-
last és a végeredményt megadva, szampéldaval is
szemléltetni. Prospektusokbdl vett adatok, elnevezé-
sek hasznéalatat lehetéleg kertlni kell. vagy hivatkozni
kell a forrasmunkara.

A szerkesztéség fenntartja maganak a jogot, hogy
a nyelv helyessége érdekében a kéziratokban javita-
sokat végezzen.

A SZOVEG GEPELESE

A cikkeket két példanyban kell bektldeni. Csak
géppel, 25 soros (2-es sorkdz, egy-egy sorban 50 le-
utés, 3—4 cm-es margd) oldalakon irt, tisztan, olvas-
haté kéziratokat fogadunk el. A gépelt anyag els6
példanyat és egy masolatot kérink.

A cikk cime rdviden, témoren jellemezze a tartal-
mat. A szerkesztd bizottsag — szlkség esetén — fenn-
tartja maganak a jogot a cim mddositasara.

Egy-egy szakterlletr6l teljes attekintést csak Kivé-
teles esetben kozlink. Altalaban a tudomanyag mar
ismert tételeihez csatlakozoan kell a részletkérdéseket
ismertetni.

Minden cikkhez — kulén oldalra gépelve — legfel-
jebb 10—15 soros osszefoglaldt kell mellékelni. Mivel
ezt idegen nyelvre fordittatjuk, itt kalondsen Ggyelni
kell a vilagos, rovid mondatokban térténd fogalma-
zasra, valamint arra, hogy az &sszefoglalas jol fedje
a tartalmat. (A tartalmi oOsszefoglalé ne legyen a cim
kibdvitett megismétlése.)

Egy oldalon legfeljebb harom szovegkézti javitas
engedhetd meg, ez azonban nem vonatkozik a betdhi-
bak javitasara. A javitott széveg vilagos, jol olvashato
legyen; ezért a hibas szét vagy betiit kék tintaval huaz-
zuk at és a helyeset irjuk foléje. A margoéra javitast
irni tilos. Szavak vagy szovegrészek hatarozott atha-
zassal végrehajtott torlése nem szamit javitasnak.
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kozlimeng

A KEZIRAT RESZE

A kézirat alabbi 6nallénak tekinthetd részeit mindig
aj oldalon kell kezdeni. A kézirat dnallé részei:

1 A cikk cime és dsszefoglaldja, amelyeket a kéz-
irat els6 lapjara (lapjaira) kell irni és két példanyban
kell benydjtani. A cimet a lap felsé szélétél 5 cm-re
kell kezdeni. A cim legyen rdévid,, de adjon tajékozta-
tast a cikk targyarol. A cim ala egy sor kihagyasaval
keril a szerzé(k) neve és munkahelyének neve (nem
a név roviditése!) és székhelye, valamint a szerz6(k)
lakcime (ez utdbbira az adolevonasi rendelkezések
megtartasa miatt van szikség).

Tovabbi egy sor kihagyasa utan kezdjuk a cikk 0sz-
szefoglaléjat. amelyet a kézirat nyomdai el6készitésé-
vel egyidejlileg orosz, német vagy angol nyelvre
fordittat a szerkeszt6ség. Az Osszefoglalonak legfeljebb
20 sorban a cikktartalomrol kell az olvasot tajekoztat-
nia, ezért legyen tomor, de a lényeget kidomborito.
Keruljuk az el6zmények, a cikk targyat képez6 vizs-
galatokat kezdeményezd és az azokon résztvevd szemé-
lyek (vallalatok, intézmények) felsorolasat, a felesleges
jelz6k és szdvirdgok hasznalatat és a cim kibdvitett is-
métlését. Fogalmazaskor gondoljunk arra, hogy a ma-
gyar nyelvet nem ismerd szakember csak az idegen
nyelv(i dsszefoglaldo alapjan tudja elddnteni, hogy a
cikk érdekli-e vagy sem?

Valamilyen rendezvényen (konferencian, ankét-6n
sth.) tartott, illetve annak rendez6ségéhez benyujtott
eléadas vagy annak felhasznalasaval készitett cikk
kézirata esetében labjegyzetben kézolni kell a rendez-
vény megnevezését, helyét, id6pontjat és a rendezd
szerv (ek) (egyesulet, intézmény) nevét.

2. A cikk szoveges része, amelyet a korabban emlitett
modon, folytatélagosan oldalszamozva, az alabbiakra
figyelemmel kell leirni:

a) A cikk onallénak tekinthet6 részeit kivanatos ci-
mekkel, alcimekkel ellatni és a cikket igy fejezetekre
és alfejezetekre tagolni. Ez megkdnnyiti az olvasé ta-
jékozodasat a cikk tartalmarol, a cikk megértését és
a mondanivalé emlékezetbe vésését.

b) A magyar helyesiras szabalyait felsorolt, vala-
mint a nemzetkdzi tudomanyos irodalomban hasznala-
tos (pl. a mértékegységek, az elemek és vegyuletek
sth. jeldlésére hasznalt) roviditéseken kivul a félreért-
het6 és az egyéni, dnkényesen valasztott roviditéseket
keralni kell. Ha ilyenek hasznalata indokolt, akkor ott,
ahol az a szovegben elészor fordul eld, a roviditést ér-
telmezni kell.

Mindenhol az Si rendszer mértékegységei haszna-
landék (lasd: ,Fizikai mértékegységek neve, jele és
mértékegysége” ciml szabvany MSZ 4909/—11—70).

Az elemek, vegyulletek, asvanyok stb. helyes irasara
Erdey-Gruz: A magyar kémiai elnevezés és helyesiras

szabalyai (1—3 koétet. Bp. Akadémiai Kiad6, 1972—
1974) iranyado.
A betlisz6k és szdosszevonasok (pl. ENSZ, NIM,

OBF, OVIT, OEA, ABBSZ stb) teljes szovegét elsé
eléfordulasuk helyén zarojelbe téve le kell irni. Azok
jelentését ugyanis nem minden olvas6 ismeri, kalfoldi
olvasénak érthetelenek és idegen nyelvre leforditha-
tatlanok.

c) A képletek irasara kuléndés gondot kell forditani.
A bonyolult és a sok, géppel nem irhat6 bet(t tartal-
maz6 képleteket célszerld jol olvashatd kézirassal be-
irni  (szabalyos betlikkel berajzolni). A képletek és
egyenletek'kozil az oldal jobb oldalan csak azokat je-
16ljuk meg, amelyekre a szdvegben, a tovabbiak soran
a sorszdm megjelolésével hivatkozunk. A képlet és
sorszam kozotti helyet kipontozni nem szabad.

A szorzas jele altalaban a tényez6k kozé, a sor fél-
magassagaban iktatott pont. A szorzés jelét csak ak-
kor kell kitenni, ha a két szomszédos tényez6 tort, ha
ezzel zarojelet takarithatunk meg és ha szamtényez6-
kel kell egymastdl elvalasztani. Egyébként elegendd a
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tényezdéket Ures bet(ihelyek kihagyasaval egymas mel-
1€ irni.

d) Mind a képletekben,
duld és géppel nem irhatd bet(ket és irasjeleket meg-
nevezésikkel a margon is tintesstik fel (pl. a= gorog
alfa). Ugyanez vonatkozik a géppel irhato, de esetleg
félreértehetd betlikre és szamokra. Pl. 0 (nulla) vagy
O (nagy betl); x (csillag), vagy x (szorzas) vagy
x (betd). Ha az irégépen nincs gombdélyl zaréjel, he-
lyette tortvonal csak akkor irhato, ha az semmiképpen
sem érthet6 félre (képletekben mindig gombolyd
vagy/és rajzolt zardjelet kell hasznalni.) Egyébként a
zarojelet mindig utdlag kézzel kell berajzolni. Ugyan-
csak rajzolni kell a képletekben vagy a szévegben va-
lamilyen mennyiség jelolésére hasznalt kis | bet(t,
%mely egyébként koénnyen 1 (egy) szamjegynek olvas-
ato.

ej Az irodalomjegyzékben sorszammal ellatva fel-
sorolt forrasokra a szovegben uUgy utaljunk, illetve hi-
vatkozzunk, hogy az idézet vagy utalas végén, a szo-
veg megfelelé helyén tegyik szogletes zaréjelbe a vo-
natkozo irodalmi forras sorszamat, a kovetkezd példak
szerint: [3]: (VO0.[4] p: 32—40); [2, 5 8], 3—7]. Ke-
riljuk az ilyen jellegl hivatkozasokat: ,a [Slirodalom
szerint...”; ,az [BL irodalomban olvashaté...”.

f) Ha a cikkben legfeljebb 6t labjegyzet fordul elg,
a labjegyzeteket annak az oldalnak az aljara gépel-
juk (a 25 soron beldl), ahol arra a szévegben utalas,
illetve jelzés van. A labjegyzet jele a szovegben fels6
idexbe Utott jel vagy sorszam. A ,Labjegyzet” szo6t
és szamat vagy jelét az elé a sor elé kell irni a mar-
goéra, amelyikben az illeté labjegyzet szama vagy jele
van. A lap aljan a labjegyzet els6 soraval azonos sor-
ban a margoéra szintén leirjuk a labjegyzet szot.

0tnél tobb labjegyzet esetében a labjegyzeteket a
szovegben sorszammal jeldéljik és a kézirat végén
(lasd az 5. pontot) a labjegyzetket jegyzékbe foglaljuk.

g) Itt hivjuk fel a figyelmet arra, hogy a tablazato-
kat és az abrakat nem szabad a cikk szdveges részebe
illeszteni. Eppen ezért azokat mindig (még ha csak
egy-egy is van bel6lik) sorszammal kell ellatni és he-
lyliket a lap bal margé6jan, a szdveg megfeleld helyén
kell megjeldlni (pl. 1L abra; 4. tablazat).

3 Az irodalomjegyzék azoknak az irodalmi forra-

soknak a felsorolasa, amelyeket a szerz6 cikk irasahoz
felhasznalt, vagy amelyekre a szdvegben utalt. A cikk
végére kerulé jegyzék elé cimként tébbnyire elegendd
annyit irni: lrodalom. Az egyes tételeket lassuk el sor-
szammal (de ne tegyink a szam utan pontot), és a
szamot tegyilk szogletes zarojelbe. A jegyzék tételei-
nek sorrendjét tobbnyire a szdévegben val6 hivatkozas
szabja meg. A tételek felsorolasa a szerz6k nevének
betlrendje szerint csak nagyon bdéséges bibliografia
esetén indokolt.

A jegyzeteknek az itt feltiintetett sorrendben kell az
irodalmi forras alabbi adatait tartalmaznia:

a szerz6(k) neve (csak a vezetéknév és a keresztnév
(-nevek) kezdébet(ije); idegen szerzd esetén a vezeték-
név és a keresztnév kezddbetlije kozé vessz6t teszink;
ha a szerz6k szama haromnal nem tébb, akkor vala-
mennyi szerz6 nevét fel kell tintetni és az, egyes, ne-
veket gondolatjellel kell elvalasztani; haromnal tébb
szerzd esetén az elsé szerz6 neve mellé azt kell irni:
és szerzétarsai;

a koényv vagy cikk (tanulmany stb.) cime eredeti
nyelvén;

kényv esetében: a kiadas szama (ha nem az els6 Ki-
adasrol van sz0), tobb kotetes mil esetében a kotet
szama, a megjelenés helye és éve, a kiadd neve (eset-
leg a terjedelme, azaz oldalainak szama (pl.: 387 p.)
vagy annak az oldalnak szama (pl.: p: 225.), mely-
re a szerz6 kifejezetten hivatkozni akar);

folydiratcikk esetében: a folydirat teljes cime, évfo-
lyama, illetve kotete, a megjelenés éve és az évfolya-
mon bellli sorszama, valamint a cikk terjedelme (ol-
daltél oldalig, pl. p: 304—317);

szabvany esetében a kiadvany nyelvén és irasmod-
jan kell kozdlni a szabvany

— jelét és szamat, teljes cimét,

— hatalyba lépésének keltét (vagy megjelenésének
id6pontjat).

mind a szévegben el&for-

Ha a szerz6 egy altala felhasznalt forrasmunka iro-
dalomjegyzékében talalt adatra hivatkozik — anélkal,
hogy az eredetit latta volna —, akkor elegend6 az ott
taalt adatokat kozdlni. llyen esetben az adatok, utan
n. V. (non vidi = nem lattam) roviditést kell irni.

Az irodalomjegyzék helyes 0sszeallitasaban segite-
nek az alabbi példak:

[1] Scheffer V.. Geofizikai kutatomoédszerek. Nehéz-
ipari Kényv- és Folydiratkiad6 Vallalat, 1951

Két vagy tobb szerz6 esetén a nevek kozott hosszu
kotéjelet alkalmazunk.

[2] Demeter J—Szabady J.—Szandtner
gép gyartastechnoldgiaja. 1. Kotet,
kiadd, 1952.

Idegen szerzék esetén a szerz6k

vessz0t teszink .

[3] Beckmann, W.—Schwenk, W.: Theorie und Pra-
xis der elektrochemischen Schutzverfahren. Ver-
lag Chemie GmbH Berlin, 1971. /

[4] Bonnar, R. u.—Dimbat, M.—Stross, F. H.: Number
average molecular weights. Intersci. N. Y.; 1958.

[5] Ejgelesz, R. M.: Razrusenie gornidh porod pri
burenii. Nedra Moszkva, 1971

b) Folyoiratok esetében a szerz6k nevét illetéen a
fentiek szerint kell eljarni. A cikk cimét ez, esetben
is eredeti nyelven kell megadni, de az évszamot a
leiras végén zarojelbe tesszik,

[6] Riley, H. G.: A short cut to stabilized gas well
productivity, J. Pet. Tech. 5 5537—42 (1970).

Az orosz szbvegeket bet(i szerint (nem Kiejtés sze-
rint) kell atirni. A kotetszamot kett6s alahuzassal (3),
a folydirat szamat egyes alahulzassal (11) adjuk meg.
Az oldalakat lehetéleg -t6i -ig ajanlatos feltiintetni
ggg)szu kotéjellel (32—6, 46—52, 114—6, 118—22, 196—

Ha azonos nevl, de mas-mas orszagban megjeleld
folydiratréol van sz6, a folydirat megnevezése utan
zéarojelben meg kell adni a megjelenés helyét is, pl.
Nafta (Zagreb) vagy Nafta (Katowice). Ha egy éven
beltl a folyéirat kotetszama valtozik, pl. World Oil-
b6l egy évben két kotet jelenik meg 1-tél 7-ig ter-
jed6 szammal, akkor legcélszerlibb a hdnapot kiirva
megadni. Pl. Wordl Oil, December 39—46 (1972).

¢) Egyéb kiadvanyok:

[8] MSZ 13802,

[9] Srtadi G.: Jelentés a propén-butan tdzoltéi Ki-
sérletekr6l. BM—TOP 2219/7U. szamu téma Bp.
1970. IX. 17.

[10] Operating and service manual of vapor pressire
osmometer. Hewlett-Packard.

Amenyiben a szerz6 irodalmi forrasmunkakat nem
sorol fel, az irodalomjegyzék helyett kérjik arra vo-
natkoz6é nyilatkozatat, hogy a cikk irasakor ilyeneket
nem vett igénybe.

4. Az ,Abraalairasok” a sorszamozott abrak ala
nyomtatandé abracimek jegyzéke. Ha az abrahoz, a
szovegben kell6 magyarazat olvashaté és, a szerz6 ezért
a_sz6veges abracimeket feleslegesnek tartja, akkor az
JAbraalairasok” felirata jegyzék az, abrak kalén so-
rokba irt sorszamébdl &ll. Pl.:

1 abra
2 abra
3 éabra
4. abra

A jelmagyardzatban meg kell ismételni az abran
hasznalt betl- vagy szamjeleket.

Mashonnan atvett abrak csak a forras megjeldlésével
kozolhet6k.

5. A ,Labjegyzetek” cim({ jegyzékben (ha ilyen ké-
szitése sziikséges) a sorszamozott labjegyzetek elé ir-
juk, hogy a kézirat hanyadik oldalahoz tartozik, a lab-
jegyzet. PI:
3. oldalhoz
8. oldalhoz

F.: Villamos-
Tankonyv-

csaladneve utan

'Hazankban nem hasznalatos.

6. A kézirat kovetkez6 részét a ,tablazatok” képe-
zik, amelyeket tablazatonként kalon-kalon lapra kell
gépelni.  Tablazat formajaban készitsink minden
olyan kimutatast, adatfelsorolast, amely a nyomtatott
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szovegben a hasab (oldal) aljan nem szakithaté meg,
tehat kivanalom, hogy teljes egészében ugyanarra az
oldalra kerualjén.

A tablazatokat arab szamokkal szamozzuk meg (a
tablazat jobb felsé sarkan) abban a sorrendben, aho-
gyan egymast a szovegben kovetik. A tablazatokat
célszerl cimmel ellatni és azt a tablazat folé kell irni:

A sortavolsag a tablazatokban nem lehet Kkisebb,
mint masfeles. Ezért nagyobb tablazatokat célszer(
A3 méretli papirra gépelni. Ugyeljink arra, hogy a
fejrészbe és az els6 fuggdleges, un. ,vezéroszlopra” irt
szoveg is vilagosan olvashat6 és érthet6 legyen (lasd:
a kézirat részei 2/b és 2/d pontjat). A Kkinyomtatott
tablazat Lapunk oldalanak tikérméretét nem halad-
hatja meg ezért az allé tablazat szélessége 100, a fek-
v6 tablazaté pedig 150 lettésnél nem lehet tébb. Ha
a tablazat szélessége ezeket az értékeket, sorainak sza-
ma pedig az 50-et meghaladja, a szerz6 a tablazatot
tobb részre vagy tobb oldalasra készitse, és azokat
lassa el olyan jel6lésekkel, hogy &sszetartozasuk félre-
érthetetlen legyen.

7. A Kkézirat gépelt része utan soroland¢ abrakat le-

hetbleg a kozlésre szant méretben készitsiik el. A raj-
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zokat a szerkeszt6ség atrajzoltatni nem tudja, igy
csak pauszrajzokat all médunkban elfogadni.

A fényképfelvételekbdl jol exponalt fényes, fehér
papiron készitett tiszta, gyCretlen, 6x9, 9x 13 vagy
9x18 cm méretd masolatokat kérink bekuldeni.
(Gémkapoccsal ne rogzitsik a fényképeket egyméashoz
vagy papiroshoz, mert a gémkapocs okozta gy(r6dés
nyomot hagy a klisén.) Ha a fényképen a szdveghez
kapcsoloddé szam- és betijelzések vagy egyéb jeldlések
feltintetése szlikséges, akkor a fényképeket két pél-
danyban kérjuk bektldeni: az egyiket jelolések nél-
kial, a masikat a szikséges jelolésekkel ellatva. A
nyomda részére a tiszta példanyon mi készittetjik el
a jeloléseket.

A fényképeket papirra ragasztani tilos!

Az abrak (rajzok, fényképek) hatoldalan (a fényké-
pekre puha grafitceruzaval) a szerz6ik) nevét és az
abra szamat fel kell tintetni. Amennyiben az abrardél
félreérthetetlentil nem allapithaté meg, hogy melyik
az alja, illetve teteje (laba, ill. feje), ezt is az abra
hatoldalan kell jeldlni.
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