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A montmorillonitos kaolin szétvalasztasa

szedimentacidés modszerrel

Az egyes agyagasvanyok a legritkabb esetben
fordulnak el6 tisztdn a természetben. Altaldban
egyéb kisér6 asvanyok, igy pl. kvarc, foldpat,
stb. szennyezik. Gyakori eset az is, hogy t6bb
agyagasvany talalhaté egymas mellett. Erre jo
példa a Mad kornyékérdl szarmazd, un. ratkai
vagy hercegkdvesi pettyes kaolin (1), amely te-
kintélyes mennyiségli montmorillonitot is tar-
talmaz. A gyakorlati alkalmazas szempontjabol
fontos, hogy az egyes agyagasvanyokat egy-
mastol elkilonitsiik és igy lehetéleg tiszta for-
maban nyerjik ki. A montmorillonitos kaolin
mintdk esetében erre a részecskék méretében
és peptizalhatésagaban meglévd jelentds kilonb-
seég ad lehetéséget, A montmorillonit primer ré-
szecskemérete joval kisebb, mint a kaolinité (2).
Ez azonban csak akkor hasznalhatd ki, ha a ré-
szecskék nem alkotnak lamellatombdket, vagyis
nincsenek aggregalt allapotban. Az agyagéasva-

déntéen a
részecskék feluletén kialakuld elektromos ket-
tésréteg szerkezete, illetve zéta-potencialja szab-
ja meg, ami pedig a cserepozicidban lév6 ionok
mennyiségétél, min&ségétdl és az oldat ioner@s-
ségetdl fugg (3).

A magyarorszagi agyagasvany-el6fordulasok-
ban mind a kaolinit, mind a montmorillonit
zOmmel kalcium-, illetve magnéziumionokat tar-
talmaz cserepoziciéban (4). A kétérték( kationok
jelenlétében, vizes kdzegben a részecskek elekt-
romos kett6srétege tomor és igy a részecskék
kozotti taszitasi potencial nem elég nagy ahhoz,
hogy a lamellatdombok szétessenek, vagyis, hogy
dezaggregalddjék az anyag.

Amennyiben a cserepoziciéban lév6 kétértékd
kationokat egyértékilre, pl. natriumionokra cse-
réljik ki, a kett6sréteg diffiz szerkezetlivé va-
lik, n6 a részecskék zéta-potencialja, igy a koz-
tuk fellépd taszitds is (5), minek eredményekép-
pen a lamellatombok szétesnek. A montmorillo-
nitos kaolin agyagasvanyainak szétvalasztasanal
az els6 1épés tehat a dezaggregacid, illetve ion-
csere, amit kiilonbdz8 elektrolitokkal lehet vég-
rehajtani (6).

Kisérleti modszerek
A montmorillonitos kaolin el6készitése

A dezaggregalashoz Na-iCCh-ot, (NaPChje-ot,
illetve NariPOi-ot hasznaltunk annak megallapi-
tasara, hogy melyik esetben a legkedvez6bb a
szétvajasztas. Régebbi vizsgalataink szerint (7)
a NaLO:i mennyiségét noévelve maximum-gdérbe
szerint valtozik a dezaggregaciéo mértéke. A ma-
ximalis mérték({ dezaggregacié meghatarozasa-

hoz kiilonb6z6 mennyiségl elektrolittal kezeltiik
a pettyes kaolint.

A mintéakat el&szor desztillalt vizzel péppé ke-
vertik. Egy napig allni hagytuk, majd oldat
forméajadban annyi elektrolitot adtunk hozzajuk,
hogy 100 g szarazanyagra szamitva mennyisége
natrium-karbonat esetében 0,5; 1,0; 1,5; 2,0; ill.
3,0 g legyen. Natrium-hexametafoszfatot alkal-
mazva ezenkivil még 4, ill. 5% elektrolit hata-
sat is vizsgaltuk. A dezaggregacié el8segitésére
tvegbottal tobbszér alaposan megkevertik a
géllé dermedd mintdkat, majd egy nap allas
utdn 100 °C-on szarazra péaroltuk 6ket. Ezt ko-
vetfen ddrzsmozsarban megdroltik és 200 ;‘m
lyukb8ségi szitan atszitaltuk a mintakat.

Szétvalasztas llepitéssel és centrifugalassal

Az elektrolittal tortén6 kezelés utdn a min-
takbol szuszpenziot készitettlink. A szuszpen-
ziétoménységet 1—15% intervallumban valtoz-
tattuk. Az elektrolitok dezaggregéacios optimu-
manak vizsgalatahoz a szuszpenzi6tdménységet
1%-osra allitottuk be. Ez a tdménység azonban
gyakorlati szempontbdl talsdgosan kicsi. Ezért
vizsgaltuk azt, hogy egy adott moédon peptizalva
a pettyes kaolint, a nagyobb szuszpenzioto-
ménység hogyan befolyasolja a frakcionalasi. A
szuszpenzi6-készitésnél ugyelni kell arra, hogy a
montmorillonit duzzadasadhoz elegend6 id§ all-
jon rendelkezésre. EIGszor pépszeri, tomény
szuszpenzidt készitettink, amit Gvegbottal t6bb-
szor alaposan megkevertiink. Egy nap utdn a
mintakat a kivant tdoménységlire higitottuk.

A mintdkbo6l harom kilonb6z6 méret-inter-
vallumban Iév6 frakciot kulonitettink el; az dn.
durva-, kozép- és finom-frakciét. A durva- és
kozép-frakcio hatarat valtoztattuk. A dezaggre-
gaciés optimum megéallapitasanadl a 2 wn-nél
nagyobb méretli részecskéket tekintettik a
durva-frakcionak. Gyakorlati szempontb6l azon-
ban ez a részecskeméret kicsi (az Ulepitési id6
hosszl), ezért vizsgalataink masik részénél az
elvalasztast 5 .«m-nél végeztik.

A durva-frakciét nyugvé kozegben torténé
ulepitéssel nyertilk ki. Az ulepitési idét a Sto-
kes 0Osszefliggés alapjan szamitottuk ki adott
Ulepitési magassaghoz. A szuszpenzidban maradt
anyagot BD |I. jelli szdgcentrifugdban Ulepitet-
tuk 8000 fordulat/perc fordulatszamnal 15 per-
cig centrifugalva. A centrifugacsd aljara ulepe-
dett anyagot neveztiik kozép-frakcidnak, amely-
ben a részecskék zommel ~ 0,5—2 m , illetve
~ 0,5—5 I<m nagysaguak voltak. Tovabbra is
peptizalva maradtak a legkisebb méretli, gya-
korlatilag szubmikroszkopos részecskék. Az
anyagnak ezt a részét neveztilk finom-frakcio-
nak.
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Réntgendiffrakcids vizsgalatok I. tablazat
A pettyes kaolin dezaggregalhatosa

a
A rontgendiffrakcios vizsgalatokat a JATE natrium-karbonattal és nétrium-hexametaigoszféttal

A/svénytani, Geokémiai és Kozettani Tanszéken Durva- Kozép- Finom-
végezték Dron 1 készilékkel. A felvételek ko- Peptizator frakcié  frakcié frakcid
rilményei: 30 kV, 20 mA, CuKa sugarzas, 200 m>2 .um  das0,5— d<0,5 um
imp/sec, id6allando 40, diszkr. 11, blende 2, 0,1, 2um
0,25. Megnevezés M™ * ég %
3 8 K
Kisérleti eredmények Na.CO- : 502 207 103
15 %65 200 150
A pettyes kaolin eredetileg erésen aggregalt % ggg %g |<|g
allapotd, a részecskék zome 2 «m-nél nagyobb, ' - u
finom-frakciot pedig alig kapunk a mintanal (l. 05 58,0 244 153
tablazat). Asvanyos osszetételét tekintve a kao- 1 518 239 21,71
linit és a montmorillonit mellett jelent6s meny- ; 15 459 210
P FOe) . (NaPQj)e 2 46,7 256 253
nyiség kvarcot tartalmaz (Il. tablazat). Pepti- 3 495 235 V=i
zator hatdsara nagymerték( dezaggregacio jat- 4 56,0 197 249
sz6dott le. A két peptizator hatasaban azonban 5 493 208 53
lényeges eltérés mutatkozott. Egyrészt a
(NaPQi)<i joval hatékonyabb volt, mint a Na-iCO.;, Il. tablazat
masrészt mig a Na:CCb peptizaloképessége na- A pettyes kaolin &svanyos dsszetétele
gyobb mennyiségben csokkent, addig (NaPCh)«-
nal a peptizalt mennyiség konstanssa valt (. A -
tablazat). A 0,5% (NaPChje olyan mérték( pep- dtM A Il Fazis
tizaciot iggzett el6, mint az optimalis hatasu, A
1,5% Nad&Os. Féleg a finom-frakcio mennyisé- 1322% 10% montmorillonit
gében mutatkozott jelent6s eltérés. Ez a frakcid 719 <] kaolinit
a rontgenvizsgalat szerint tiszta montmorillo- 6,604 9 o
nitnak bizonyult (I1l. tablazat). Az eredmények iggg ﬁ lr(nOTImt()m'Ont't lonit
azt mutatjak, hogy a peptizator anionja is lé- 4957 @ k?/grlé"’ montmorttiont
nyeges szerepet jatszik. Natrium-karbonat ha- 3768 5 kaolinit
tasdra a bazisalapokon lévé cserepozicidkat 3574 53 kaolinit
ugyan natriumionok foglaljak el, azonban a kal- gg‘é% 29% kvarc
cium is a részecskék felliletén marad, valoszi- ' .
> el , " 2,762 7 kaolinit
nden kalciumukarbonat formajaban (8). A nat- 2527 8 kaolinit
rium-polifoszfat hatasara az ioncsere feltehe- 2559 28 kaolinit
téen tokéletesebben végbement, erre utal, hogy %45% 38 anl!n!% "
a finom-frakcié réntgenvizsgéalatakor Ca-H-piro- 5385 7 Kaopinie fvare
foszfat-hidratot lehetett kKimutatni kristalyos fa- 2343 16 kaolinit
zis formajadban (I1l. tablazat). A kozép-frakcio 2,280 37 kvarc
kimutathat6 mennyiségl montmorillonitot nem 2239 B kvarc
| 4 : . . 2,169 7 kaolinit
tartalmazott (IV. tablazat), tehat az elvalasztas 2130 15 Kvarc
hatékony volt. Eza frakci_é kaolinitb6l és kvarc- 1980 17 kvarc, kaolinit
bél all. A kaolinit mennyisége kb. azonos a tel- 1820 46 kvarc
jes anyagban lévével, “a kvarc viszonylagos ]1157&13 25 Eagpcnlt
mennyisége ugyanakkor névekedett. 1663 0 kxar_c_
_A fenti eredmények azt mutattdk, hogy pep- %241% 38 m%lrg]!t
tlzatorkent, hatasosabb a _(NaP(/).)_)<,<, mint a 1,489 18 kaolinit
N~CCb. Ezért azokat a szedimentacios vizsgéla- 1454 10 kaolinit
tokat, amelyeknél a szuszpenziétoménység sze- 1313 40 kvarc
repét kivantuk tisztdzni, a peptizalast (NaPO:3)c-
tal, illetve Na:iPO,-tal végeztik. Mivel 1,5—2% 111. tablazat
elektrolit mar jol dezaggregalta az anyagot, igy A pettyes kaolin finom-frakci6janak
konstans mennyiség(i, 2% elektrolittal peptizai- asvanyos Osszetétele
tunk. Gyakorlati szempontb6l a durva-frakcid
als6 hataranak a 2 vm-es méret tllsdgosan kicsi, dHdA W Fazis
ezért ezeknél a vizsgalatoknal llepitéssel az 5
/un-nél nagyobb részecskéket kuldnitettik el. 24,552 10 montmorillonit
A peptizalé hatas mindkét foszfat tipusu 10,712 & C&E{th%(lséfath'drat
elektrolitnal gyakorlatilag azonos (V. tablazat). 4885 1 aH-p.irafoszfathidrat
Az elvalasztasnal névelve a szuszpenzio to- 3,196 60 CaH-pimfoszfathidrat
ménységét, a finom- és a kozép-frakcié meny- %gg% (75 amon mor%uon%t’th'd "
isé 5 - i 5 , aH-pirofoszfathidra
nyisége n6, a durva-frakcidéé pedig csdkken. Ez 2013 6 CaH-Birofoszféthidrét

jol értelmezhetd, ha figyelembe vesszik, hogy
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V. tablazat

A pettyes kaolin kdzép-frakciojanak
asvanyos Osszetétele

WA i Fazis

7192 53] kaolinit

4482 12 kaolinit

4,268 70 ikvarc

3729 6 kaolinit

3581 62 kaolinit

3344 270 kvarc

3,001 6 o

2574 9 kaolinit

245 5 kaolinit

2,466 19 kvarc

2391 9 kaolinit

2,349 13 kaolinit

2291 21 kvarc

2,241 8 kvarc

2133 20 ikivarc .
1.986 iV kvarc, kaolinit
1680 12 kvarc, kaolinit
1544 23 kvarc

1,489 6 kaolinit

V. tablazat

A szuszpenzidtoménység hatdsa a pettyes kaolin
frakcionalaséara

Durva-

Ulepitésnél ¢ Kozép- Finom-

Peptizator  szuszp.-  Trakeio frakaib  frakcio
konc. % d>éOfLm % %
1 25 48 2
2 24 49 27
Na.,PO, 4 23 49 28
2410 6 i 5 %
10 15 57 2
15 12 58 D
1 5 49 2
2 25 49 26
éNaPOZ!Xi 4 24 0 2%
g10g 6 19 A 27
10 18 5% 27
15 16 ) 0

a részecskék onéallé Ullepedése csak hig szusz-
penzioban valésul meg. Nagyobb téménységnél
a részecskék egymas lilepedését akadalyozzak,
igy az ulepedés gatolttd valik. Ezért a kozép-
frakcioban 5 a 1-nél nagyobb, illetve a finom-
frakcioban 0,5 ,"m-nél nagyobb részecskék is
maradnak.

Az elvalasztds hatékonysaganak megallapita-
sara vizsgaltuk a Na3PO.-tal peptizalt és 10 ill.
15% szuszpenziotdémeénységnél elvalasztott min-
tak asvanyos osszetételét. A 10%-0s szuszpen-
ziobol elkiildnitett frakcidk rontgendiffraktogra-
mon mért értékeit a VI. tdblazatban tiintettik
fel. Az eredmények azt mutatjak, hogy a durva-

frakcid zommel kvarcot tartalmaz. A kozép-
frakcioban duasul fel a kaolinit, de jelent6s

mennyiségl kvarcot is tartalmaz. A mennyiségi
aranyok megallapitasara azonban tovabbi vizs-
galatokra lenne sziikség. A finom-frakcié f6leg
montmorillonitbdl all, kimutathatdé mellette ke-
vés kaolinit, kvarc azonban nem. Az eredmé-

nyekbdl kitlinik, hogy még 10%-o0s szuszpenzié-
tomeénységnél ulepitve is viszonylag tisztan Kki-
nyerhet6 a montmorillonit a pettyes kaolinbdl.
Az elvalasztast 15%-0s szuszpenzidtémeénység-
nél végezve mar mas a helyzet (VII. tablazat).

V1. tablazat

A 10% szuszpenziotoménységnél elvalasztott frakciok
asvanyos 0Osszetétele

Durva-frakcio Kozép-frakcio Finom-frakeid

Ahid rel diw I ahu  “rd
1257 0V M
7134 8 « 7j03 b « 7134 3 K
4,899 5 M
4437 6 M
4257 27 E 4257 R 0
384 5
378 8 F 374 4 F
3706 7 F 3706 5 F
3568 8 K 3574 31 K
334 25 0 334 18 o
3174 T M
291 5 K
292 4 K
244 12 2460 14 }%
238 4
2341 5 K
220 7 Q 2280 13 o
226 5 R 226 3 Q
2164 4
2,126 70 2126 12 @
192 9 0

Jelmagyarazat: K = kaolinit, M = montmorillonit,
Q = kvarc, F = foldpat.

VII. tablazat

A 15% szuszpenziotoménységnél elvalasztott frakciok
asvanyos 0Osszetétele '

Durva-frakcio Kozép-frakcid Finom-frakcio

A I el dAx el
11185 50 M
7163 % K 7134 B K 7134 B K
457 &3 0 4782 % 0
3784 4 3776 5
3706 7 F 368 6 F
3581 18 K 354 K  3%7 12 K
334 215 Q 3344 240 0
329 6 329 5 28 5 M
%471228 1‘21 o 2454 16
Q 2376 4 R
237 4 K
2280 19 @ 2280 18 Q
22% 6 Q 2231 7 Q
e o R o g
1980 9 8 1978 10 8
1819 27 O 1817 % §
1671 8 o 1671 12
e B8 18

Jelmagyarazat: E = kkv?_cht F = foldpat.
= kaolinit,
M = montmorillonit
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A nagy szuszpenzidtdoménység miatt a
kaolinit jelent6sebb része nem ulepedett ki cent-
rifugadlasnal, igy a montmorillonit mellett na-
gyobb mennyiségben mutathaté ki. A kvarc ref-
lexiéja azonban ebben az esetben sem jelent
meg. A durva-frakcioban a kvarc domindl, a
kézép-frakcioban pedig viszonylag felddsul a
kaolinit.

A vizsgalatokat a Kdézponti Fdldtani Hivatal
meghbizasabol végeztik.

Osszefoglalas

A montmorillonit tartalm( kaolinbél a mont-
morillonit kinyerhetd, ha a mintat jol peptizal-
juk. Peptizatorként hatasosabbak a natrium-
foszfatok, mint a natrium-karbonat. NA&trium-
foszfattal, illetve natrium-hexametafoszfattal
peptizalva, Ulepitéssel és ezt kdvetd centrifuga-
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lassal a montmorillonit még 8—10% szuszpen-
ziétomeénységnél is elvalaszthatdé a kaolinittdl és
a kvarctal.
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