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Az asvanyvagyon-gazdalkodas kutataspoliti-
kdja — a fokozott itemben ndvekv6 nyers-
anyagigények és a felhasznalhato készletek op-
timalis dsszehangolasa — mind &sszetettebb fel-
adatok megoldasara kényszeriul. Az eddigi,
aranylag el6nybdsen lemiivelhetd koncentraciok
kimeriilésének extrapolalhaté id6pontjai ismere-
tében egyrészt olyan nyersanyagok megkutata-
sara is sor keriil, amelyek feltdrasa és hasznosi-
tasa egyre kedvez6tlenebb fdldtani adottsdgok
leklizdésével jar, masrészt a felhasznalas Uj
vagy tovabbfejlesztett technolégidk alkalmaza-
sat kivanja meg. Az asvanyvagyon-gazdalkodas
ez utobbi feladatai kozé tartozik tehat, hogy a
feldolgozast, ill. hasznositdst — a mai mdszaki-
technikai fejlettség szintjén — komplex miive-
letként tervezze be. Kozelebbrél: azokat a fel-
hasznalt asvanyi termékeinket, amelyek kisér6
OsszetevOi tovabbi értékes, ioarilag hasznosit-
haté nyersanyagot tartalmaznak, megfelel6
technologidval kinyerje, ill. gazdasagosan fel-
dolgozza. A hagyomanyos felhasznalas soran ke-
letkez8, hulladéknak tekintett termékek haszno-
sitdsat tehat népgazdasdgi kiemelt Kkutatasi
programnak kell tekintenunk.

Az egyik ilyen — immar tébb vonatkozasban
szerepeltetett — hulladékanyagunk a porszén-
tizelési héerém{ pernye, amelynek kdzismer-
ten értékes komponense a viszonylag magas
AhO:i-tartalom. A legtdébb eltiizelt barnak6szén
pernyéje az elemzések szerint atlagosan 30—
31% timfoldet tartalmaz.

Néhany évvel ezel6tt a Tatabdnyai Szénba-
nyak kezdeményezésére foglalkozott az ELTE
Asvanytani Tanszéke is a porszéntlizelési per-
nyék feldolgozédsa témakdrében a timfold- (hid-
rat-) kinyerés és a keletkez6 nyers klinkeriszap
technoldgiai fazisaiban képz6dé anyagok mine-
ralogiai vizsgalataval. Els6é itemben a kiindulasi
nyersanyag mindségi feltételeivel, vagyis a per-
nye mineral6giai 6sszetételével, s egyes kompo-
nensei szerepével.

A masodik szakasza a vizsgélatoknak a szinte-
reit (6nporld) és kiligozott termékek alkati és
koncentracié viszonyaival foglalkozott.

A feldolgozas technolégidjanak lényege: a
nagy szemcsefinomsaglu pernye és a hozzéaada-
golt mészk6liszt kozott kell6 hémérsékleten ter-
mikus reakcio jatszédik le, 0j kristalyos fazisok
keletkeznek: Ca-aluminatok és Ca-szilikatok.
El6bbiekbdl szodas (NasCCh) kilugozassal az
AbO:!, ill. AI(OH).! kinyerhet6, a reakcidtermé-
kek maésik része pedig zdmében az a kalcium-
ortoszilikat, amely a rendszer leh(lésekor kris-
talymodifikacid-valtozason megy at, ami a ter-
méket finom szemcsékre veti széjjel, ,porlaszt-
ja”, ugyanakkor ez a dikalciumszilikat a ce-
mentklinker fontos komponense. A zsugorit-

A mullit szerepe a pernyehasznositasban

manynak ez a jellegzetes énporlédasa — azonos
kezelés mellett — gyakorlatilag mintegy jelz6je
a termek, illetve pernye min6ségének. Roviden
a vizsgalat els6ként azt kutatta, hogy mi az 0sz-
szefliggés a jo 6nporlodas és fokozatai, valamint
a pernye alkati sajatsagai kozt, tovabba a kilug-
z4s és az utdna visszamaradd termékek ming-
sége fuggvénye-e a kiindulasi nyersanyag (per-
nye) fazisdsszetételének?

1. A pernyemintakrdl a mikroszkoépos és rént-
genelemzés soran egyértelmlen megallapithato
volt, hogy a kell6 dnporlodas nemcsak a vegy-
elemzéssel kimutatott Abdi-tartalomtdl fligg.

2. A megfelel6 égetési elbirasok betartasa
mellett az atalakitott (szintereit) termék ered-
ményes kiligzasat s a visszamarado klinkeriszap
optimalis alkati sajatsdgait is a pernyekompo-
nensek min6ségi és mennyiségi viszonyai befo-
lyasoljak.

A vizsgalatok soran kirajzolédtak azok a fel-
tételek, amelyek szikségesek a technoldgia
eredményességéhez, a jobb kihozatali mutatdk-
hoz.

A pernyedsszetételr6l

A kisérleti pernyemintdk (Tatabanya Il. HG-
erém(i; Tatabanyai Cementgyar, a Bokodi 3. ka-
zan) anyaga nagyon finom (~ 70%-ban 60 f*
alatti) szemcsézettségli volt. Osszetételérél a
mikroszkdpi és réntgenelemzés megallapitotta,
hogy félszilard fazisban atalakult, tobbé-kevés-
bé kristalyos és olvadék jel egli 6sszetev6ké a f6
szerep. Mikroszkopban és réntgendiffraktogra-
mon jellegzetes polikristalyos rendszer jelentke-
zik, amelynek tagjai: kvarc, vasoxid (maghemit,
hematit), anhidrit, tovabba gehlenit, plagioklasz
(anortit), /J-CasSiO', és vasmonoszulfid; mindezek
mellett a diffraktogramon is lathatéan (1. sz.
melléklet) jelentGs szerepe van a jol definialhato
mullit- (3AhQO:. 2S102-) tartalomnak. — A tdb-
bi része (45—50%-a) a pernyéknek nem, vagy
gyengén kristalyosodott allapotd komponens, op-
tikailag amorfnak mutatkozd fazis, mely részint
tvegszer(i gdmbdcskékben, cseppecskékben vagy
ezek toredékeiként vizsgalhatd. Jellemz6 tovab-
bé, hogy csiszolatkészitéskor e gdmbokb6l gyr(
forma alakul ki, amelynek belseje {ires (gaz-
treg!).

A kristdlyosabb részben a gehlenit
(Ca-2A1JAL, SijjO?) az egyik ,nem kivanatos” kép-
z6dmény, amely ha viszonylag csekély mennyi-
ségben is, de optikailag jol definialhato krista-
lyok csoportjaiként jelenik meg. Osszetétele —
az optikai sajatsdgok alapjan Fe-t, ritkabban
Mg-ot is tartalmaz. Mikroszképban jol lathato,
hogy olvadt allapotbdl kristalyosodott, kérnye-
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zete sotétbarna nagy fénytorés( tveg (amibdl
azonban sem ferrodkarmanit, sem vasgehlenit
mar nem képz6dott). A gehlenitnek a kongruens
olvadaspontja eléggé magas, s igy — alabbi em-
litend6 (részleges) foldpattd alakulastél eltekint-
ve —nem vesz részt a tovabbi termikus reak-
ciokban, tehat a pemyestadiumtol mindvégig a
termék ,ballaszt” részlegét gyarapitja. Jelenlé-
tét mindenkor figyelemmel kell kisérni, mert
egyes, kuléndsen Mg-tartalmu szintereit termé-
kekben b6vebben képzddhet, s a masodik tech-
noldgiai szakaszban, a kiltgzassal nyert cement-
iszapban nem elényds a nagyobb koncentracidja.
— A masik, bar nem ennyire ,kedvez6tlen”
kristdlyos komponens a plagioklaszfold-
pat. Struktirdja olvadékbdl tortént gyors der-
medést jelez; bazisos 80% An), magas olva-
daspontid ,fels6” anortit. E két fazis jelenléte és
kristalyos fejlettsége jol példdzza a CaO-AlOs-
SiCh terner rendszer kongruens olvadasu két ve-
gyllete ismert képz6désfeltételeinek teljesiilé-
sét: folos SiCb jelenléte esetén a bazisosabb geh-
lenitbdl 1000—1200°-on anortit is képzddhet.
Vagyis a gehlenit kozvetit§ fazisként is szere-
pelhet. Ha azonban szintereléskor (pl dolomittal
vegyes a mészkd) tobb aktiv Mg++ keril a rend-
szerbe; a nem kivanatos melilit-félék (gehlenit-
dkermanit) mar bévebben képz6dnek (a MgO-
val = periklasszal egyetemben).

A pernyében a leglényegesebb, és ugyancsak
a langtérben képz6dd fazis: a mu llit, amely
kedvez6 esetben kodzel Y3 része lehet a pernyé-
nek (L aldbb). A kristalyosabb frakcio tobbi ré-
szét az emlitett néhany fazis, tovabba természe-
tesen a kvarc toredékek ésaferrioxidok
(hematit, maghemit, valamint FeS és Fe) alkot-
jdk mint allandd komponensek.

Ha a kémiai elemzések FesCh mennyiségét
(atlagosan 9,2%) 6ndallé6 oxidos fazisnak tekint-
juk, a kristalyos kvarcszemcsék részveételét (a
miszeres észlelés szerint)  8%-ra becsiljik,
Ugy ezek a szilikatokkal (mubhittal) egyltt meg-
kozelitik a 48—50%-ot. Azt vizsgalva, hogy a
nem jol kristdlyosodott, ill. javarészt Uveges
részlegnek szemcsemérete és min@ségi Osszeté-
tele befolyasolja-e itt a feltdrds menetét: egyér-
telmlen megallapithatdé volt a linearis 6sszefiig-
gés, s az'Al-tartalomnak a termikus folyamat
sordn a kivant 0jfazisokkd alakitasa féként a
mullitkomponens megjelenésének, ill. mennyi-
ségének fliggvénye, s ezzel parhuzamos a gyen-
gén anizotrop és lveges részleg reakcioképessé-
ge'is.

Roviden: a pernyemin@ség jellemzésére a ve-
gyi 0sszetevO6k sulyszazalékos mennyisége, vagy
a szokasos vegyelemzés oxidatatai legfeljebb ta-
jékoztaté szamok lehetnek, de ne jelzik még,
hogy a pernyébd6l eredményes zsugoritds (por-
16das) varhaté-e vagy sem.

A porszéntiizelés pernyéinek Al-oxidtartalma
atlagosan 30%. Azonban ezt szamitasaink is
alatamasztjdk —, az aluminium egy része inak-
tiv, vagyis nem feltarhaté vagy nem atalakithato
(egyéb) vegylletek és liveges fazisok alakjaban
van jelen.

* Sajat kristalyositas standard kaolinbdl
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A mullittartalom mennyiségi meghatarozasa

A pernye mészk8vel zsugoritdsat és a kivant
termikus reakcidtermékek el6allitdsat a pernye
mullittartalma, ill. mullitdsszetételd (nem ront-
genamorf) fazisegyuttes el6nydsen befolyasolja.
Lényeges mutato tehat a rontgennel kimutathato
mullit mennyiségi részvétele a kiindulasi ter-
mékben. A kvantitativ meghatarozasra — mint-
hogy a pernye sajatos polikristalyos és amorf fa-
zisokkal vegyes rendszer — kildn eljaras kidol-
gozésara volt sziikség.

Referencia-anyagként a laboratériumi MgO-ot
valasztottuk, tekintettel jol elkilénithetd ront-
gendiffrakcios vonalaira. Kivalasztottuk a mullit
egyik legjellemz6bb, standard intenzitadst ref-
lexigjat:

mullit elemz8 vonala
Mg 6sszehasonlitdo vonala

d(3)1,523 A 1 90
d(20)1,489 A | 52

A kiértékeléshez 20, 40 és 80%-os mulliteta-
lon* szolgalt 15% MgO hozzamérésével (és ka-
libraciés segédanyagként izotré6p Uvegpor sze-
repelt). Mérési adatok az 1. sz. tablazaton.

1 tablazat
A mullitmennyiség mérése
Mulfit MgO
o b% m%  mt%
1.10* lo. 10~
irnp/p imn/D
b
010 031 0323 2 176 209
0175 0,29% 0592 40 35l 36,6
0,243 0,291 08% & 52,7 %08
0,347 0330 1062 & 702 w726
Jelzések:
b% = a bemert imullitanya

m°/0 a bemérés val6s mu?llttartalma (a krisztobalit
levonésa utan) L

mtt0 =, mullittartalom az adagolt mintakban (az al-
kalmazott dsszefliggés alapjan)

Utolsé oszlop (mt) természetesen a bemért
mullitmennyiséghez viszonyitott értéket jelzi.
A legkisebb négyzetek moddszere szerint a
nyert pontokhoz legjobban illeszthet6 egyenes

— — ==0,0156 . mt% (@)
lo

Amikor az elemz8 vonal-intenzitast (I-t) a
diffraktométernél szokasos impulzus/percben
mérjik, s a MgO 10-jainak atlagat az (1) Ossze-
flggésbe helyettesitettik, a pernyemintak mul-
litrészlegére ardnylag kis értékek adodtak: a Ta-
tab. Cementgy.-i pernyében 23%; a Tatab. Il
Héerémi 21%; a Bokodi (3. kazan) 17%. (Az el-
jdrds +5—6% pontossagot jelent.) Mivel bizo-
nyosnak latszott, hogy nem ennyi a kristalyo-
sabb fazisként észlelt (ill. nem réntgenamorf)
mullit mennyisége a pernyékben, mas eljarashoz
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kellett folyamodnunk. Els6sorban mérlegeltiik
azt, hogy az adatsort mesterséges (mullit + MgO
+ (vegpor) keverék alkalmazasaval nyertik. Az
eljarast akként valtoztattuk meg, hogy a pernye-

mintdkhoz adtunk azonos mennyiségl (15%)
MgO-t és a diffraktogrammokon kimértik a

MgO referencia-vonal intenzitasértékeit. Azt
kellett tudnunk, hogy ugyanannyi MgO azonos
intenzitassal jelentkezik-e a keverékben, mivel
kilonb6z6 vastartalmd vegylletek (hematit,
maghemit, FeS, s6t fém-Fe) vannak jelen a per-
nyében, amelyek tdmegabszorpcié folytan inten-
zitdscsokkentd vagy novel6 hatast fejthetnek Kki.

A kijeldlt MgO-vonal intenzitdsanak kimérése-
kor kitlint, hogy mig a mesterséges keverékek-
ben (L el6bb) atlagértékként 0,307 . 104 imp/perc
volt az intenzitas, az Gj mintasorban egyértel-
m{ eltéréssel kisebb intenzitds volt mérhet6,
vagyis a pernyék emlitett Fe-tartalmd kompo-
nenseinek kovetkezetesen csokkentd a hatasa.
Uj sorozattal (a hibaforrasok kikliszobolése cél-
jabol) ismét meghatdroztuk a pernye-mullit
ugyanazon elemz6vonala d3l intenzitasait,
majd a 15% MgO-ot hozzadkeverve, ennek a
diffraktogramon a hozzd kozeli referencia-
vonala d2o intenzitasait.

Mindharom minta esetében rendre kozel azo-
nos volt a beltésszdm: 0,25. 104 0,23. 104
0,24 . 104imp/p. Ez olyan kalkulaciés formulédhoz
vezetett, amellyel mar ki lehet kiiszéb6Ini az in-
tenzitascsokkentd hatast. EISbbi (1) 6sszefliggés
atrendezésekor

hanyados szerepelt, most az atlagos 10 (MgO in-
tenzitas) a pernyékben 0,243 . 10* imp/p-nek add-
dott. A hanyados igy modosult:

|
mt % =
37.9 2

A pernyék kijeldlt mullitvonalanak intenzita-
sait rendre behelyettesitve, a 2. sz. .tablazatban
lathatd értékek szdmithatok a mullittartalmakra.

2. taéblazat
A pernyék mullittartalma

Pernye Mullittartalom

(elGbbi) korrigalt
Tatabanya Cem. 23% 29%
Tatabanya—I. 21% 26%
Bokodi—3. 16% 21%

A tadblazat bemutatja, hogy a valtozas (elébbi
pontossagi hatarok kozt).mindharom esetben -j-
el6jeld, a mintadk sorrendje is ugyanaz marad.
Ezzel a mddszerrel Iényegesen reédlisabb a meg-
hatdrozhatd mullittartalom. Ezek az értékek mar
alkalmasak arra, hogy tovabbi kalkulaciét vé-

gezziink. Pl. a mullitban leggazdagabb 1. sz. per-
nye vegyelemzése a fébb oxidkomponensekre
ezt eredményezte:

sio2

43,46%
AbO3 31,10%
FeD 3 9,20%
CaO 4,90%
MgO 2,10%

A kristdlykémiai adatok szerint a 3AbOs.
.2Si02 Osszetételli mullitban 72% AbO3 és 28%
Si02a két komponens aranya. Ha ennek a per-
nyemintanak teljes AbOs-tartalma mullitalakban
volna jelen, Ggy ez 43,2% mullittartalomnak fe-

lelne meg. EI6bbi meghatarozasunk szerint a
pernye muditia 29%, amihez 20,87% AbO3 és
8,13% SIO4Lsziikséges.

Ez azt jelenti, hogy a pernye AhO.startalma-
nak kétharmada a muUitfazishoz tartozik. A ko-
vasavbol viszont kevesebb mint egy negyedrész
kell csak a mullitképzéshez, vagyis az Si02hdl
35,5% marad ,feleslegben”. Ennek 7—8%-a
azonban 6nallé kvarc alakban van jelen, igy ke-
reken mintegy 28% Si02 az, amit a pernye
egyéb kristalyos és Uveges fazisai tartalmaznak.

A muUit eredete a pernyében

Ismeretes, hogy a barnak&szén-telepek kozé
behelyezked6 meddd kiséret és maguk a telepek
szénanyaga is, b6ven tartalmaz agyagasvanyo-
kat: kaolinféléket, tovabba illitet, ritkabban a
montmorillonit-csalad tagjait, tehat Al-hidroszi-
likatokat, tipusos filloszilikat-szerkezettel. A két-
rétegl kaolinfélék tisztdn Al-szilikatok, a har-
mas rétegosszletl szilikatcsoport tagjai kevés al-
kaliét, Ca-ot, esetenként a kdzépsd kationsikban
Mg-ot is tartalmazhatnak; az illitféteknél sva-
kon a kdzberétegzett, s az Un. kevert szerkezet
kevés alkdlival, s a montmorillonithoz jelez at-
menetet. Utdbbiaknak szdmos vegyi és szerke-

Ez agyagasvanyok kozismerten finomszemd,
tulnyomdan foldfelszini vagy felszin kozeli kép-
z6dmények; mallas és atalakulds termékei. Le-
begve szallitdssal keriilnek a szedimentéacio he-
lyére, s sekélytengerek, beltengerek, mocsaras
szegélydvi, heteropikus faciesként a. szerves lle-
dékkel egyltt halmozdédnak fel. Minden k&szén-
Osszlet — hazai vizsgalatok tanudsitjak — tartal-
maz tehat (a keletkezési koérilményektdl fliggd
mennyiségben) anorganikus kisér§ anyagot, s
ebben egyik jellegzetes (vagy f6) komponens ép-
pen a vézolt agyagasvanyok valamelyike vapv
egylttese. Leginkdbb a kaolintipusi ALSIOs.
. (OH)4 rétegszilikatok dominalnak gyakorisag-
ban, mennyiségben egyarant.

H6 hatasara ez asvanyi szerkezetb6l a kilon-
b6z6 kotésben szerepld viztartalom eltavozik, s
ezzel egyidejlileg az alumoszilikat kristalvracsa
félszilard fazisu folyamattal va?v megolvadassal
atrendezdédik, ill. atvaltozik. A szilikatos (s
egyéb) kiséret jelent6s része aprébb-nagyobb
darabos salakka all ossze, s a kazansalak teré-
ben gyllemlik fel, a masik rész a finomszemd,
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2 kép. Javarészt Atalakult

lemez-szilikatok és egyéb sze-

mek migyantdba d&gyazott

(Tatabanya "1l.) pernyeminta-

bél. Reflexios optika. Nagyi-
tas 300X

1 kép. Migyantaba éq(yazott
(Bokodi 3) pernye. A Kkészit-
ményben két lemezes struktd-
rajq, féliﬂ olvadt szilikatszem-
cse. (A homogen alap = be-
agyaz6 migyanta.)
Reflexios  optika.  Nagyitas
300X

3. kép. Bokodi 3. pernyeminta
részlete olajimmerzidban, A
nagyobb  szemcse  lemezes
szerkezte az immerzié miatt
csak halvanyan jelentkezik;
kuls6 ove vilagossziirke = ap-
rokristalyos pro-mpllithalmaz;
bels6 rész izotrop, Uveges al-
lomany (fekete), de benne is
mar paranyi, elszort kristaly-
szemcsék mutatkoznak. Ref-
lexios optika. Nagyitas 300X
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kénnyen szallo pernye, amely olvadékcseppek,
kvarc és finom k&zettérmelékek halmaza, s eb-
ben mar eleve nagy fajlagos fellletli agyagas-

asvanyfélék dehidralt és atalakult (mulUtoso-
dott) része is jelen van.
Mikroszkopi vizsgalatokkal, kiléndsen md-

gyantdba agyazott készitményeken reflexios op-
tikaval lehet jol szemléltetni a langtérben vég-
bement egyes atalakuladsi fokozatokat is. Az 1
és 2. sz. mikrofot6 a Bokodi 3. és Tatabanya IlI.
pernyéjének egy-egy részletét mutatja be. A 3.
sz. kép az atalakulds fokozatait szemlélteti. Sza-
munkra legtanulsdgosabb képet olajimmerzid
alkalmazasaval kapjuk (lasd 3. sz. kép).

A filloszilikat-atalakulas — a porszénanyag-
nak a langtérben torténd ellobbanasakor — a
széleken és a lemezek kozotti részeken megy f6-
ként végbe. A tobbi, a kozéprész fekete foltjai
Uveges allapotiak, de nem egészen izotropok. Az
atalakulds tehat csak részleges, a kialakult kis
egységek promullit-fazisok. Azonban az atalaku-
las ennél fejlettebb is lehet, ilyenkor a tobbé-
kevésbé kialakult mullitlk is lathatok. — A szi-
likdtos elegyrészek atalakulasa tehat kilonbozé
fokozatot ér el; a lemezszilikat ,,dornen” legin-
kabb az optikailag izotrop stadiumig, vagv a
promullit-fazisig jut el. — Ezeknek a finom le-
mezes reliktumokat még megérz6, de mar atala-
kult szemcséknek a tovéabbi reakciokban szémot-
tevd a szerepe.

De a pernyének atlagosan 50%-a alig krista-
lyosodott allapotl, inkdbb amorfnak mondhat6
fazis, amely részint olvadékcseppek, gombdcs-
kék, vagy ezek toredékeiként vizsgalhatdo (4. sz.
kép). Metszetben a gydlrls alakok egy része
azonban nem teljesen izotrop: a kéregben mar
sugaras (szferuhtszer(i) mullitkristaly-kezdemeé-
nyek mutatkoznak, s természetesen nem ront-
genamorfok !

A lemezszilikat-tartalmd porszén elégésekor
keletkez6 pernyében a mullitképz6dés két item-
re tagolhat6: els6 mozzanatként a langtérben

er6s reduktiv hatas érvényesil, a porszén égés-
héje ugyanakkor annyi hémennyiséget ad at,
hogy a szilikatok, s egyéb komponensek fazis-
atalakuldasa megkezdddik (ekkor képzddik pl. a
fém-Fe, FetC is), a dehidral6dast és dekompozi-
ciot részleges lagyulas kiséri. A mullitosodas in-
tenzivebbé lesz: a képzédést ui. el6bb némileg
fékezi a kezdeti reduktiv kdérnyezet, ezt kdve-
téen a mullitosodas az Al-szilikatokban er6tel-
jesebbé valik. A kordbbi megallapitads (6) szerint
»,hascens” oxigénleadas kiséri a mullittd atala-
kulast, pl. kaolinitb8l képz6d6 mullitcella-paron-
ként egy-egy oxigénatom szabadda valik, s ez
serkent6 hatassal van a rendszerre, kiilondsen a
vasas fazisok fémoxidda alakuldsara a mullito-
sodas lteme szerint. A két ferrioxid (a-FesQt,
[-FesCh) jellegzetes tarsulasa a mullithoz/erre
enged kovetkeztetni. A porszén FeSa-tartalma a
fémvassa, vaskarbidda redukalds mellett termé-
szetesen oxidalddhat (pl. a befavoktdl tavolabb)
kézvetlenil is hematittd, maghemitté; utdlag ti.
nem lehet elkiléniteni, melyek a direkt és re-
dukalt alakbol oxidalt ferrioxid-szemcsék a per-
nyében. Az bizonyos, hogy a mullitosodassal. s
annak el6rehaladdsaval mind tobb a ferrioxid
jelenléte a pernyében.

A kazéntérben nemcsak mechanikai, hanem
mindségi szeparald folyamat is lezajlik. Az el-
kualonllés egyik mozzanata az, hogy a porszén
vasdiszulfid (pirit, markazit, melnikovit) tartal-

m kép. A tdlnyoméan amorf
(olvadt) részleg képe. Sok
a gazireg. A gylrd alaka
metszetek kéregrészében k-
I6n kis gazbuborékok. Ezek is
a mullitképz6dés megindulésat
jelz6 _bélyelgek. _Reflexios op-
tika.” Nagyitds 300~X

maéanak, akar oxidalddik, akar csak FeS-sé (mo-
noszulfidda) valtozik, viszonylag kis része keril
be a pernyébe. A h6er6mivek porszénelemzé-
séb6l ismeretes, hogy az 6sszes kén- (piritkén,
organikus kén, szulfatkén) tartalom altaldban
4,5—6,5% kozott valtozik. A szulfidkén egy ré-
sze és az Un. organikus kén szulfattd oxidalédik,
ez azonban tdlnyomodan a salakanyagba keril
(pl. koradbbi elemzés szerint az oroszlanyi eré6mi
salakjanak SCh-tartalma atlaghan 9,4%). Ter-
mészetesen az elkilénilt finomszem{d pernye
sem mentes a kéntartalomtol. A rontgenogram-
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mokon igen csekély mennyiségli  szulfatként
(anhidrit) is mutatkozik (lasd melléklet). Azon-
ban a kénes fazis — barmelyik kéntartalomtdl
szarmazzék is — nem befolyasolja a pernye mi-
néségét, sbt ha aszulfid- vagy organikus kéntar-
cioképes Ca-szulfat alakban kot6dik meg, azzal
az elénnyel jar, hogy a tovabbi termikus keze-
lés soran ez a vegyilet elbomlik, s a szulfation
eltlinik a rendszerbdl.

A szeparalodds masik, Iényeges mozzanata a
mechanikus szemcseelkilonilés. A természetes
pelites tledékek filloszilikatkristalyai a kazan-
térben — eleve nagy fajlagos feliletiik folytan
— termikusan 0j fazissa alakulva, a pernyében
viszonylagosan feldisulnak. A figyelmet tehat
mindenekel6tt az agyagasvanyokbél (mint el6-
ny6s domenekbdl) képz6dd és tovabbi reakcidra
alkalmas fazisra kellett iranyitanunk.

A kutatds elsé szakaszanak eredményeit révi-
den a kovetkez6kben foglaljuk dssze:

1. Az a porszéntlzelés( pernye latszik legal-
kalmasabbnak tovabbi (pirogén) hasznositasra,
amely a finom (<60 ,«m) szemcsézettség mellett
kell6 mennyiségl és reakcioképes mullitos fazist
tartalmaz.

2. Megallapitasaink szerint a ,,j0” mingsitési
pernye ALO:s-tartalmanak 23 része hasznosit-
hat6, a tobbit nem reakcidképes pernye-fazisok
tartalmazzak.

3. A mullittartalom (kristalyos, részben kris-
talyos, Uveges) kvantitativ meghatarozasara a
gyors rontgenanalitikai mddszer ajanlhatd.

4. Hazai porszéntizelésre alkalmas barnakd-
szeneink pernyéinek a kidolgozott technolégia
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(Al-tartalom kinyerése és klinkerfazisok képzé-
se) céljaira szélesebb korl mineraldégiai mingsi-
tés lenne sziikség.

A pernye mészk8vel szintereit nagyszamu ki-
sérleti mintasorozatairél, azokban el6allt vélto-
z4sokrdl, tovabba a Ca-aluminat-fazisok kvanti-
tativ meghatarozasardl és a kiligozas utan nyert
termék lényegesebb jellemzd8ir6l szerz6k tovabbi
(I1.) k6zleményben szdmolnak be.
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1 sz. melléklet

Pernue Pernye, TatabanyaPernye, Bokadi-3
jelzss War 1972 1972

MrVeghemL

H ~Hematit
A - Anhidrit

1 Melléklet. Harom pernyeminta rontgendifiraktogramja. Feltin6 a mullit jelent6s szerepe a kvarc és
vasoxidok mellett; mar a kis szogtartomanyban jelentkez6 (54 A-0sJ mullitcsicsok 6sszehasonlitasa is jol

tajékoztat a harom minta relativ mullitkoncentraciojaréi. A tdbbi M-jeli vonalakrél ugyanez olvashato “le.
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