Kdolajfoldtani ujdonsagok a

9. Kbolaj Vilagkongresszus el6adéasaibol

A 9. Kdolaj Vilagkongresszust Tokioban
1975. majus 11—16. k6z06tt rendezték meg.

A szakmai el6addsok majus 12—16. kozott
harom szekcioban folytak.

A k6olaj és foldgaz kutatasaval, a kutak
mélyitésével, kiképzésével kapcsolatban mint-
egy 60 el6adas hangzott el.*

Ezeknek az el6adasoknak a f6bb témakdrei

az alabbiak voltak:

— A kéolaj eredete )

— Szénhidrogénkutatas az Eszaki-sarkon

— A globéltektonika és a kéolajel&fordulasok

— Nagy uledékes medencék kritikai vizsgalata

— Az id6 és a h6mérséklet szerepe a CH kelet-
kezésében, vandorlasaban

— A deltauledékek és a kd&olajel6fordulasok
kapcsolata

— A koéolajkutatas kilatasai a kontinentalis self
mogotti mély 6cean terlleteken

— A vildg kéolaj- és féldgazvagyona

— Szénhidrogénkutatas a Tavol-Keleten

— Uj k6olaj- és foldgaztarolo ovezetek a Ta-
vol-Keleten kivil

— A szeizmikus adatok feldolgozasanak és ér-
telmezésének fejl6dése

— A mély vizben térténd furés problémai

— Ultramélységii (6000 m alatti) fardsok mé-
lyitése
Az id6ben parhuzamosas foly6d események

korlatoztak egy-egy személy altalanos részvételi

lehet6ségét az el6adasokon, igy csak néhany

témakorrdl szeretnék rovid ismertet6t adni.

A cikkben bemutatott abrdk a kongreszus
kiadvanyaibol atvett fotokdpiak.

A viladg kéolaj- és foldgazkészletei

A Kkutatast elsGsorban érdekld kérdés az,
hogy mennyi egy adott terllet, vagy a vilag
még felfedezhetd k&olaj- és foldgazkészlete?

Néhany adat, Moody J. D. (USA) ,,A vilag
k6olajvagyonanak becslése”™ cim( el6adasabol:

A vildg megismerhet§ készlete 273.109ton-
na. Ebbdl felfedeztek 141, 5.109 tonnat. Ebb6l
kitermeltek 405.10® tonnat.

Az eddig felfedezett és még kitermelhet6

olajkészlet tehat 101.109 tonna, felfedezhet6
még 131,5. 109 tonna.
Az egyes orszagokban kitermelt kd&olaj
mnnyiségét vizsgalva a sorrend:
USA
Kozépkelet
SzU

Latin-Amerika

* A Koéolaj és Foldgaz 1975. évi szama részletesen
felsorolta a Vilagkongresszuson elhangzott el6adaso-
kat.

DR. SOMFAI ATTILA

A felfedezett, de még ki nem termelt kész-

letek szerinti sorrend:
Kozépkelet (kimelkedd)
SzU
USA

Felfedezetlen
sorrend:

SzU
Kozépkelet
USA
Latin-Amerika

Az eddig megtalalt 141,5 milliard tonna olaj
71,8%-a 101,6 millidard tonna, minddssze 264
orids szerkezetben helyezkedik el! Ez azt je-
lenti, hogy az Oridsmez6k atlagos olajkészlete
385 millio tonna.

Moody szerint is Gjra kell értékelni a Féld
felfedezetlen kdolajkészletét, mivel a nagymély-
ségli vizzel boritott 6ceéni teriileteken jelentfs
tarolék lehetnek, és ezt a mdaltban rosszul ér-
telmezték.

A tengereken mintegy 5700 m-ig mélyfura-
sokat mélyitettek a Fold kulénb6z6 térségeiben
és megallapitottdk, hogy a tengeri (Ulledékek
sokkal gazdagabbak CH-ban, mint ahogy azt
eredetileg remélték.

»A Vvilag gazkészleteinek becslése” cimmel
Adams T. D —Kirkby, M. A. (Nagy-Britannia)
tartottak el6adast. Szerintik a vilag jelenleg
ismert gazkészlete 65.102m3

potencialis készlet szerinti

Az oriasi kbolaj- foldgaz-eléfordulasok

Az utobbi id6ben mind tobb sz6 esik a glo-
bal-tektonika vagy a tektonika és a kdéolaj-el6-
fordulasok" kapcsolatarol. A kongresszus beha-
téan foglalkozott ezzel a témaval is, 5 el6adas
hangzott el ebben a targykorben. ,,Az driasi k6-
olaj- és foldgaz-el6forduldsok szerkezeti viszo-
nyai” cimmel Holmpren D. A. és. tarsai (USA)
tartott el6adast.

Néhany adat az el6adasbol:

A vilag ismert CH forrasainak 70—75%-at
430 oriasi méretli gaz- és olajmezd foglalja ma-
gadban. A CH forrasokra nagymértékben
hat a foldkéreg deformécidja, igy a re-
gionalis és helyi szerkezeti tulajdonsagok ta-
nulméanyozasa megkdénnyitheti a jov6beni fel-
fedezéseket. Ez az el6adas az oOriasi szerkezetek-
nek az orogenezissel, a diszkordanciakkal, a téa-
rolokézetek koraval, a csapdaképz6 szerkezetek
koraval, a migracidval, a produktiv szerkezetek
belsé felépitésével, valamint a lemeztektonika-
val és az elnyirédott (egész vilagra kiterjed6
regiondlis és helyi) szerkezetek egyuttesével
fennallé kapcsolatat targyalta.

Az 1 és 2. szamu &bra a vilag produktiv
orids olaj- és gaztaroloinak korat vizsgalja. Sok
tarolénak a korat mar eléggé ismerik ahhoz,
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hogy emelet intervallumban abrazoljak.

Ezeket az egységeket diszkordanciahoz ko-
tott rétegsorozatoknak, megafazisoknak, vagy
synthemeknek nevezték el.

Az &bran csak azok a szénhidrogén tarolok
vannak feltlintetve, amelyek az er6zi6 puszti-
tdsatél mentesek maradtak. Természetesen is-
meretlen annak a szénhidrogénnek a tomege,
amely er6zié, migralas, biolégiai bomlas, hétani
bomlés révén eltavolodott.

Az abrédkon lathato vildgméretekben tor-
ténd analizisbdl kitlinik, hogy a szénhidrogén-
képz6dés zome a koOzépsb-juratol napjainkig
megy végbe. Az alsé-jura utani kézetek tartal-
mazzak az 0sszes Oriasi gdzmez6 szamanak 78%-
at és az orias mezd6k ossz szénhidrogén témegé-
nek 80—85%-at.

Az abrabol az is kitlinik, hogy a harmad-
kor és f6leg neogén a legfontosabb.

Az abran az olaj flggdéleges iranyd szelvé-
nye a harmadkor végeéig tart, amig a gz met-
szete a perm és tridsz végéig. A modellek arra
a kovetkeztetésre vezetnek, hogy a vilag har-
madkori és mezozods iledékes teriiletei képezik
az elsédleges kutatasi célt.

A fentiek megerdsitésére Moody kijelen-
tette, hogy ezt a fontos kapcsolatot egyedil a
vilagméret( herciniai tektonizmussal lehet ma-
gyarazni.

A széles korben elterjedt permi és triasz
kord evaporitok és vorés homokkovek nyilvan-
valova teszik, hogy a herciniai orogenezisek
nyoman vilagméreti h&maximumnak kellett
kovetkeznie.

|

1. abra
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2. abra

Ilyen orogenezis utdni hédmaximum hulldm
segitette el6 az akkori anyak6zetb6l keletkez6
szénhidrogén kialakulasat, elmozdithatta a mar
el6z6leg létez6 felhalmozddasokat és Gjramig-
ralasra kényszeritette azokat. Tonkretehette a
mar el6z6leg létez6 felhalmozddasokat elGsegit-
hette a kdzvetlenil egymasutan kovetkezd, jura
és als0 kréta anyak6zetekben a bio-kdérnyezet
kialakulasat, az orogenezis utdni anyak&zetek
megszaporodasat.

A Fold hétorténeteének egy masik, de ke-
véshé megértett jelenségét képezi a bazaltdm-
lések és a kés6é mezozods, valamint a harmad-
kori szénhidrogén-tomegek kozotti kapcsolat.
Paleozo6s bazaltdmlések nincsenek, Prekambri-
umi bazaltomlések sem lehetségesek a Kewee-
nawa lavak kivételével. Taldn a legid6sebb le-
het a kozéps6 jura korG délafrikai Drakens-
berg, de a nagymértékben eléforduldé késé tridsz
dolerit és bazalt jelentéseket is figyelembe kell
venni. A legrégebbi Oceani bazalt kés6 tridsz
koru lehet, de még valészinlbb, hogy jura koru.
A bazaltémlések k&zettani és szerkezeti hely-
zete, az 6ceani kéreg kora és a megegyezd ideji
szénhidrogén-tdmegek egylttesen tukrozik a
Fold hétorténetében bekdvetkezett valtozast.

Az driasi olaj- és gazmez6k szerkezeti fel-
épitése fontos, mert az el6fordulasokat nagy-
mértékben befolyasolja.

A foldkéreg deformaciojanak eredetét min-
dig sokat vitattdk, de az elmult években ezt az
oceani fenek terjedésének, a kontinensek van-
dorlasdnak és a lemeztektonikdnak tulajdonit-
jak.
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Az 6riasi mez6k tarold k6zeteinek korat 3
kategoriaba osztjak:

a) permi

b) permi és triasz

) triasz utani

A 3. szamu A&bran lathat6, hogy a perm
el6tti orids mezdk kozil csak kevés helyezkedik
el a jelenlegi kontinentalis szegélyeken vagy
tablahatarokon.

C PRE-PERMIAN ® PERMIAN & TRIASSIC POST TRIASSIC

3. abra

Ezzel ellentétben a mezozods és harmadkori
oridsi mez6ket tartalmazd medencék sokszor ta-
lalhatok kontinentalis szegélyen vagy annak ko-
zelében, de el6fordul tdblak kontinensekre es6
belsejében is. Altalanossagban szélva lathato,
hogy a kontinentadlis szegélyekkel szorosabb
kapcsolatban allnak, mint a tabla peremeivel.

4. abra

A 4. sz. dbran a csavaras Gtjan keletekezd
tektonika lathaté. Ennek alapelveit Moody és
Hill, Wilcox és tarsai, valamint Harding dol-
goztak ki. Az olajel6fordulasok és a hajlitas Gt-
jan képz6dott tektonizmus kozotti kapcsolatot
Harding és Moody irta le.

Az abran lathaté tektonikai szerkezet vagy
nyirdsi modell elsérendl nyirdsi vonalakbdl te-
vOdik ossze, amelyek folytonos sotét vonallal
jeldlt  meridianmenti nyomasrendszerbdl és
szaggatott vonallal jelolt egyenlit6 menti nyo-
masmez8b6l szarmaznak. A mindkét nyomaszo-

nabdl szarmazé jarulékos tektonikai vonal vé-
kony vonallal van jeldlve.

Az abran vdazolt nyirasi modell szerint két
teljesen athaté vizszintes nyomadsrendszer van,
amely létrehozta az elsérend(i nyomasos anti-
klindlist, valamint a masod- és harmadrenddi
nyomasos vonszolassal jaro gy(r6déseket.

Ez megegyezik azzal a megfigyeléssel, hogy
az Orias tartalékok 95%-a szemmel lathatélag
szerkezettel kapcsolatos csapdakban talalhato,
amelyeknek 75%-a antiklinalis.

1869-ben Lartet bejelentete, hogy a XVIII.
szazad végén Dolomieu jott ra el8szor arra,
hogy a Voros-tenger szemkozti partjai ugy 0sz-
szepasszolnak, mint az 6sszerakds tirelemjaték
és feltételezte, hogy a Vords-tenger és a Holt-
tengeri arok mentén horizontalis mozgasoknak
kellett hatnia, hogy szétvaljon. Wegener 1924-
ben feltételezte, hogy a kontinensek Usznak az
Oceani kéreg felett, amely nagy horizontalis
mozgasokat igényel, de az elméletet erésen elle-
nezték. Kennedy 1939-ben felolvasott egy cik-
ket a Londoni Royal Society (ilésén, amelyben
feltételezte, hogy 65 mérfold hosszan moz-
gasok voltak a skociai Great Glen hasadék men-
tén. Az & elgondolasa olyan nagy ellenzékre ta-
lalt, hogy a cikket csak 1946-ban kozolték.
~ 1952-ben Wellmann feltételezte, hogy az
Uj Zélandi Alpin hasadék 300 mérfold mentén
cstszott. 1953-ban Hill és Diblee feltételezték
munkajukban, hogy a Kaliforniai San Andreas
hasadék mentén a miocén elejét6l 175 mérfol-
des és a jura Ota 350 mérfoldes jobb oldali el-
mozdulas zajlott le.

Ez volt az az id6, amikor Hill és Moody
megfogalmaztdk elgondolasaikat a nyirdsos tek-
tonikardl. 1955-ben Menardék felismerték a
Csendes-Oceani toréses zénak nagyfokl lineari-
tasat és a hasadékok menti fiigg6leges eltérést,
de Menard, Vacquier, Mosan 1958-ig nem is-
merte, hogy a korrelalhatd Oceadni magneses
anomalidk kozott 96 mérfoldes elcsiszas van.
Carey 1958-ban Ujra felfedezte Dolomieunak a
VVoros-tenger szétnyildsara vonaktoz6 elméletét
és bevezette a rombuszos elvalas fogalmat.

1961-ben Vacquier és tarsai a Mendocino és
Pioneer hasadékokon keresztbe hiz6d6 882 mér-
foldes bal oldali elmozdulast tételeztek fel.
Wilson 1965-ben elvetette a vizszintes elmozdu-
lasok egy részének sziikségességét, azaltal, hogy
feltételezte, hogy az 6cedni méagneses anomaélia
eltérések eredetileg alakultak ki és hogy a va-
I6di mozgasirany ellentétes volt. Végul 1970-
ben Atwater feltette, hogy tébb ezer mérfold
hosszGsagu Oceani tabla mozdult el Brit Ko-
lumbiahoz viszonyitva csapas iranyba és mor-
zsolodott szét Alaszka alatt. Ugy tlnik, hogy a
tabla fesziiltségi allapota a nagymeéretld vizszin-
tes orientaltsagd nyomasrendszerekbdl all. En-
nek a szemléltetése szeizmikus anyagbol és a
kéregb6l farasok atjan vett mintakkal tortén-
het.

Holmes szerint a tektonikai rendszerek
problémajanak a megoldasaban kiléndsen jelen-
t6s eredményt ért a kanadai A. E. Scheiddegger
és az indonéziai A. R. Ritsema. Az eredmények
egy varatlan felfedezéshez vezettek. Kitiint,
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hogy a fé foldrengések kétharmada kiiléndsen
nyirdsos vonalak mentén véghemend mozgasok-
bdl szarmazik. Pl. a vet6k mentén csapés ira-
nyu csdszas esetén a mozgdas vizszintes iranyu
komponense joval nagyobb, mint a lejt6 irdnyd
cslszas esetén a fuggbleges komponens.

A vildg minden tdjarél szarmazé bizonyi-
tékokat figyelembe véve Scheidegger kimutatta,
hogy a f6 nyomasok megoszldsa olyan, hogy a
maximalis és minimalis nyomasok horizontali-
sak vagy kozel horizontalisak. Ez az a nyomas-
mez8, amely nyirdsos tektonikai vonalak kép-
z6déséhez szikséges.

Furasi adatokra hivatkozva Hart kijelen-
tette, hogy laboratériumuk 1969-ig 2000 ab-
szollt nyomaésvizsgalatot végzett a foldkéregre
vonatkozéan (kb. 50 mérést végeztek minden
farélyukban). A Foldi tdguldssal és 6sszehl(zé-
dassal kapcsolatban érdemes megjegyezni, hogy
ezen meérési adatok koziul nem egy ramutatott
a hajlito er6k jelenlétére. Mindegyik mérés viz-
szintes irdnyl nyomdfesziltséget mutatott ki a
kéreghen és néhany esetben a fesziltségek
nagysaga a takard sulyatél fiugg. Horizontélis
irdnyban csak nyilt toréseket tartalmazd alap-
k6zetben talalhaté O nyomas, vagy azon kevés
szamu helyen, ahol a hGz6 fesziiltségek rendki-
vil nagyok. Az abszolit nyomasmez6nek fura-
sokbdl tortén6é meghatarozasa néhany fontos
vonatkozéssal szolgélt, pl. a féldrengések el6re-
jelzése, valamint a nyirdsos tektonikai rendszer
els6, mésod és harmadrend( jelenségeinek ér-
telmezéséhez. A vilag tobb olajel6fordulasanak
szerkezeti felépitése kdzvetlen kapcsolatban van
a 4. szamU 4bran sematikusan vazolt és a fenti-
ekben leirt, az egész vilagot athatd horizontalis
nyomasrendszerrel.

A 3. és 4. szamu abran lathato alsé jura
utani szénhidrogén témeg azt tiikrdzi, hogy a
telepek leginkdbb az er6ziotél, valamint az el-
szivargastol, bioldgiai bomlastol a h@hatésra
torténé bomlastol vannak megvédve. Ezt a vé-
delmi rendszert leginkabb befolyasolé tényezd
lehet példaul a Herciniai (perm és triasz alatti)
orogenezis, amely a foldkéreg energia és hé-
egyensulyaban bekodvetkez6 nagy valtozasokkal
jart egyitt. Kimutattdk, hogy a féleg alsé jura
utani kézetekben taldlhatd 14 legnagyobb kat-
rany-eléfordulds becslések szerint mintegy
2600 . 109 barell szénhidrogént tartalmaz.

A Ghawar olajmez6 és a Cold Lake, a leg-
nagyobb olajtaroldé a vildgon. De bizonydara van
a Foldon valahol egy kiemelked6en produktiv
Orias mez6, amely nagyobb, mint a Ghawar
(11,3 .10° tonna). Ismeretlen az is,, hogy
mennyi kiemelked6en nagy Orids mez6 tlnt
el csak a pliocén-pleisztocén er6zi6 hata-
sara, nem is emlitve az azt megel6z8 id6szakot,
amelyet a horizontalis és vertikalis k&zettani
szelvények osszetdredezett jellege bizonyit. A
jov6ben felfedezésre kerll6 Oridsi olaj és gaz-
el6forduldsok még tovabb fogjadk ndvelni az al-
sO jura utani szénhidrogén-tdmeget, mivel a
még fel nem fedezett teriiletek kontinentalis
szegélyen vannak, ahol az lledékek zome me-
z0z006s és harmadkoru.
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Az Oriasi gaz és olajmezék szerkezeti fel-
épitését az egész foldet athaté meridionalis és
equatoralis vizszintes iranyld nyomasrendszerek
szabalyozzak. Ez a tény kell hogy képezze min-
den hangoztatott tektonikai modell gerincét,
amely valaszt tud adni mind az 6ceani, mind
a kontinentalis nyirdsos modellekre.

A globalis tektonika és a szénhidrogén-
eléfordulasok kapcsolata

A. W. Bally el6adésa szerint a modern geo-
dinamikai szempontok segitségével egyszeri
maédon lehet leirni az olajtarolé el6fordulasok
osztalyozasat. Az ilyen attekintés lehet6vé teszi
a szénhidrogén-el6fordulasok toérvényszer(isé-
gének megértéséhez sziikséges nagyszamu geo-
légiai megfigyelés rendszeres megszervezesét,
Az osztalyozas nem hasznélhatd analogiak gydij-
teményeként potencidlis olajtaroldok el6rejelzé-
sére, mert az egy osztdlyba tartoz6 medencék
szénhidrogénmezdi nagymeértékben valtoznak.

Az 0j globalis tektonikai fogalmak szerint
a Fold litoszférajat meghatarozott szama merev
tablara osztottdk fel. Ma ezeket a tablédkat fold-
rengési 0vék veszik kordl.

A Fold felszine globalis tektonikai szem-
pontbol az alabbiak szerint oszthato fel:

1. Az o6ceanok teriiletén fekvd cenozods-mezo-
z00s térbeli varratok.
2. A nyomas hatasara keletkez6 megfelel6ik; a

vilag cenozo6s-mezozods C-megaszuturdi. (5.

6. sz. abra)

C-MEGASUTURE

6-SUBDUCTION A-SUBDUCTION

CORD! HERAN TYPE
C-MECASUTURE

COl.-WYO. ROCKIES
BLOCKFAULTIMG

5. abra

J,—C *MEGASUTURE —j
A-SUBDUCTION FELSIC INTRUSION

6. abra
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3. Az 0Osszetett paleozoos gy(ir6dési ovék kép-
viselik a paleozo6s C-megaszuturat, amelyet
két oldalon — gyakran A-szubdukcids zo-
nakkal kisért — szialikus kéreg kisér. Pale-
0z00s B-szubdukci6 csak feltételezhetd, mert
a paleozods Oceéani kéreg nem maradt meg
el6z6 formajaban és csak viszonylag Kkis
mennyiségl bontott ofiolit maradt meg. Ez
két alapvetd lehet6séget sugall:

a) A B-szubdukcioés folyamat olyan haté-
kony volt, hogy az dceani kéreg nagy
része a paleozods megaciklus soran Ki-
alakult és elt(int.

b) A paleozods geoszinklinalisok teriletére
nem esett lényeges nagysagu Oceani te-
rialet.

Az elsé feltevést lehet inkabb elfogadni.

4. A Foldon talalhaté prekambriumi gyGr6dési
ovék képviselik a prekambriumi megaszutu-
rakat. Prekambriumi o6ceani kérget sem ta-

z s
laltak még.
OCEANIC CRUST NEZS TS
HI B [___1CENO MESOZOIC
= CRETACEOUI (7771 pateozoic
JURASSIC. Iz {»(HWHII
N 1N ACE UNKNOWN
7. 4bra

A 7. sz. abra szemlélteti ezt az dsszefoglalast
és ugyanakkor megkodzelitéleg gazdasagi
alaptréképként is szolgal.

Medencének nevezzilk az olyan sillyed6
teriiletet, amely tobb mint 1 km vastagsagu ule-
déket tartalmaz és ma is meg van tobbé-kevéshé
Osszefiiggd formaban. Az ilyen definicio kizarja
a vékony és gyakran teljesen deformalt tledé-
keket tartalmazd gy(ir6dési dveket.

A. W. Belly altal javasolt medence oszta-
lyozés kilénbozik a kordbbiaktol, mert ez tel-
jes egészeében az 0j, globalis tektonikan alap-
szik és jelentés hangsulyt helyez A- és B-szub-
dukcié kozotti kulénbségre. Ez szikségesnek
tnik, ha esetenként a medencék kezdeti kiala-
kuléasat és sillyedését a litoszféra kifejlédéséhez
tudjak kapcsolni, amely felel6s azért a regiona-
lis rendszerért, amely alatt az anyak&zetek
megeérnek.

A kilonb6z6 medencefajtak gazdasagi je-
lentéségét a tipikus medencék hozamrangsora
segitségével osztalyozza:

I. tébb mint 108 barrel/103 km2

I. 108—107 barrel/103 km2

[11. 107—10° barrel/103 km?2

I. 108—107 barrel/103 km?2

IV. kevesebb mint 10° barrel/103 km2

A medencék hozamanak nagysagat a fenti
beosztas szerint a medence neve utan zarojelben
feltlintetett romai szam jelzi.

A medencék beosztasa:

A) A merev litoszféran belil elhelyezked6 me-
dencék
1. Oceani térbeli

kapcsolodo:

a) Felrepedt tektonikus arok

b) Atlanti tipusu passziv partszegélyek,
amelyek a kontinentdlis és Oceani
kérget foglaljak magukba.

2. Mezozoikum el6tti képz6dményeken te-
leplilt, 6sszevont C-megaszuturdk:

a) kraton medencék: tengeri és konti-
nentalis
fennsiki tledékek

B) Merev litoszféran telepiilt nyomasos vagy
C-megaszutura képz6désével kapcsolatos Pe-
riszuturalis medencék
1. Mélytengeri valyd vagy B-szubdukcids

partszegély kozelében az dceani kérgen
elhelyezkedd arok.

2. Elémélységi és fennsik alatti Uledékek
vagy masképpen A-szubdukciés partsze-
gély kozelében a kontinentéalis kérgen
levé arok blokktoréses kiemelkedésekkel
egyltt vagy anélkal.

3. Kinai tipust medencék — peremi blokk-

torésekkel, C-megaszuturdhoz kapcsolddva
és A-szubdukcids szegély nelkdl.

C) Episzuturélis: nyomdas hatdsara képz6dd
vagy C-megaszuturaban elhelyezked6 me-
dencék.

1. B-szubdukcios zénahoz kapcsolédo:

a) el6ives medencék

b) Circum-Pacifikus belsé iv medencék; a
B-szubdukcio iv homorl részén:

c) hatsagmélységli medencék: kontinentalis
és atmeneti kéreg

i) i. Az Oceani kérgen levd, partszegélyi me-
dencék.

2. Az A-szubdukcidés iv konkav oldalaval
kapcsolatban lev6é és azon létrejott Pan-
néniai tipusd medencék.

3. Californiai-medencék, egymast kereszte-
z6 Aarokaialakitassal kapcsolatos rend-
szerhez kotott.

Az ajanlott osztalyozas részletes targyalasat
mell6zve, csak a C 2/panndniai tipusd meden-
cékrél elhangzottakat ismertetem.

A pannoniai tipusd medencék bizonyos ér-
telemben a tengerparti és hatsag-mélységl me-
dencékhez hasonldak, az A-szubdukcios zonak
konkav oldalan helyezkednek el. Jelentés kéreg-
vékonyodassal és magas h6arammal taldlko-
zunk, valamint térbeli szabalyos vetékkel és ba-
zalt vulkanizmussal. Ezt a geotektonikai fel-
épitést a Great Basin-re, a panndniai meden-
cére és a Nyugat Mediterran medencére mar le-
irtak. Ezeknek a medencéknek az (ledékkel
torténd feltoltédése lehet uralkoddan szarazfol-

varratok képzddéséhez
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di (Great Basin) tengeri és szarazfoldi (Bécsi
medence, Panndniai medence).

A Panndniai és Bécsi medencében az ezen
oszatlyba tartoz6 harmadkori medencék fekijét
az id8ésebb uledékes képz6dmények bonyolult
kibukkandas-rendszere képezi, amely csapda és
anyak&zet-képzd6dési lehetéségekkel rendelke-
zik. A Kelet-Kanadaban taladlhaté Cumberland
medence tavi eredetd mississippi-kord Albert
agyagpalai és EK-Nevada tavi eredet( eocén
olajos agyagpaldi szolgaltatnak példat ebben az
elrendezkedésben talalhatd anyakG6zetekre. A
Mexikéi-0bdl perm-tridsz sorozata valdszin(ileg
ilyen tipusd medencében llepedett le.

Tipikus termeld medencék a Bécsi medence
(I1.), Pannéniai medence (Il1l.), Transylvaniai
medence (IV.), Cumberland medence (IV.).

Az lledékes medencék hidrodinamikai
osztalyozasa

A nagy Ulledékes medencék kritikai vizsgé-
latai témakdrben hazai vonatkozésaiban is ér-
dekes el6adas hangzott el Couster H. és tarsai
(Franciaorszag) ,,Az uledékes medencék hidro-
dinamikai oszatlyozdsa a szénhidrogén-kutatas
szempontjab6l” cimmel.

A rétegtartalom a tarolé kd&zettdl fliggetle-
nal id6ben gyorsan mozog. Pl. az olyan meden-
cékben, amelyek tektonikai mozgasok kovetkez-
tében hidrodinamikailag aktivakka valtak a lég-
kori viz tobb méter évi sebességgel kimoshatja
a tarolot és kiszorithatja az eredeti képz6dmé-
nyek vizét. Ami pedig a szerves anyagokat és
szénhidrogéneket illeti, ezek sokkal érzéke-
nyebbek a hémérséklet- és nyomasvaltozasokra
mint a tarol6 kézet.

»Minden mechanikai rendszer mindig olyan
allapot felé toérekszik — h6csere révén —
hogy potencialis és kinetikus energiajanak osz-
szege a legkisebb legyen. Olyan nyugalmi éalla-
pot felé tart, hogy kinetikus energiaja nulla és
potencialis energidja minimum legyen”.

A hidrodinamikai osztalyozas a rétegtarta-
lomban jelentkez6 kiilonb6z6 tulajdonsagok
alapjan torténik. Egy medencét hidrodinamikai
rendszerbe sorolni annyit jelent, mint megha-
tarozni, hogy fejl6désének milyen szakaszaban
van.

A nyoméasadatok és a fdéldtani formacidk-
ban talalhatd folyadékok alapjan a medencék-
nek 3 f6 tipusat kilonboztetik meg (8. sz. abra).

1. Juvenilis vagy centrifugalis nyomasgradiens
kovetkeztében kialakult medencék.
Ez a tipus az ulepedés és a kompakcio kez-
deti szakaszanak felel meg, mely révén az
egész medence folyadékainak torténete szik-
ségszerlien elkezdddik.
Ez a tipus leggyakrabban harmadkori me-
dencékben taldlhaté, amelynek id&tartama
nagyon valtoz6 lehet. Az (lepedés sordn a
kompakcié hatasara a tarolészakaszba viz ke-
rial, amely az azokat korilvevé agyagbol
szarmazik és ennek az elérenyomuléasi sebes-
sége eléri az évi néhany milliméter nagysag-
rendet. A kompakcié hatdsara megindulo
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8. abra

vizaramlasnak a medence legjobban lesily-
lyedt részén van szerepe a tarolékban az ol-
dalirdnyl centrifugalis nyomaéas kialakuléasa-
ban, amely a jobban megsillyedt részek fe-
161 a kevéssé mesillyedt részek felé iranyul.
Kéolaj szempontjabél az ilyen tipusd meden-
cékben taldlhaté takarék kuléndsen eredmé-
nyesek. Minden alkompakcié hatdsa alatt
allé agyagos szint, az alatta Iév6 homokko-
ves szintre viztakaréként hat az al-kompak-
ci6 hatdsa alatt. Ennek a hatdsnak annal tébb
id6re van sziksége, hogy megsziinjon, minél
nagyobb a sorozatban Iév6 permeadbilis taro-
I6k ardnya. Késébb a siillyedés (ledékkeép-
z6dés utdn ez a hidrodinamikai rendszer a
kompakcié kovetkeztében létrejov6é gyenge
dramlas miatt igyekszik fennmaradni. Ez a
rendszer annal tovabb marad fenn, amig a
tarolok és a permeabilitas kisebbek nem
lesznek f6leg, akkor ha semmiféle tektonikai
mozgas nem konnyiti meg a légkori viz el6-
renyomuldsat és nem forditja meg a nyo-
masgradiensek iranyat. Masrészt ezeknek a
medencéknek meg van minden lehetésége
arra, hogy olyan szénhidrogént taroljanak,
amely ott képzddott. A szerkezeti kialakulas
teljes megkezd6dése és a permeabilitas tel-
jes megvaltozdsa kedvezd helyet jelent a
szénhirdogén felhalmozddas kialakulasara.

a) Az lledékképz6dés és kompakcid folya-
matdhoz még kozeli allapotban Iév6 me-
dencék.

Ezeket a medencéket rendellenes nyoma-
sok a mélységgel névekedd sotartalom jel-
lemzi. A hasznosithato telepek jelenléte
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b)

c)

egyrészt fiigg a tarolok fejlédési fokatol,
vagyis a fokozatosan hidrosztatikussa valo
zonakban a rendellenes nyomasfront ko-
zelségétdl, de még a centrifugalis gradi-
enst6l is. Masrészt a hasznosithaté tele-
pek jelenléte figg a megfeleld érési fok
eléréséhez sziilkséges szervesyanag-atala-
kulds és kompakcids jelenségek id6rendjé-
t6l. Korai gazos rétegeket kilondsen
gyakran taldlhatunk ilyen tengerparti Gle-
dékképz6désli medencékben, ahol a csa-
padékképz6dés meggyorsul az al-kompak
cidt szenvedett takardk gyors kialakulasa
révén. Ami pedig az ezen kategdriaban
[év6 djabb medencéket illeti, még gazda-
gabbak lesznek szénhidrogénben amint a
hémérséklet felemelkedik.

A tengerparti vagy delta tipusi medencé-
ket, mint amilyenek a nigériai Rio del
Rey és a kameruni Duanala, valamint a
kratogéneken belili sillyedéseket (Gulf
Coast) is ebbe a kategoriaba soroljak. A
tenger alatt hizédd medencék, amelyek a
kontinentalis tablan tdlra is elnyulnak,
ebbe a hidrodinamikai tipusba sorolhatok,
mint a megel6z8 orogenezis mio- és eugeo-
szinklindlisai.

Az lledékképz6dés és a kompakcié kez-
deti fazisatol mar elég tavoli szakaszban
Iév6é medencét az jellemzi, hogy a nyo-
masgradiensek nagyon gyengék, de még
mindig centrifugalis jellegliek, jelentds
sotartalmu vizeket, nagy szdmu klortar-
talmua alkali vegyileteket tartalmaz, rend-
ellenes nyomasok csak helyenként vannak
jelen. Ezek azok, amelyek alkompakcidk
és mas jelenségek miatt a szerves anya-
gok atalakuldsanak, szénhidrogének hé-
bontdsdnak el6iéz6i lehetnek. Ebbe az
osztalyba soroljdk a Nyugat-Gabon part-
vidékénél taldlhaté medencét, az Aquita-
niai Parentis medencét, bizonyos siillye-
dé bes6é kraton medencéket, mint ami-
lyen az Eszaki-tenger, a Szahara ENY-i
részén lévg alsé sotartalmd medence.

Azok a medencék (vagy al-medencék),
amelyek a kompakci6 kezdeti fazisatol na-
gyon messze vannak és a f@.tektonikai
mozgasok hatadsa alatt alltak, ugyanazok-
kal a jellemvonasokkal rendelkeznek,
mint az el6z6 két csoport.

A tektonikai mozgasok egyltt jartak a
permeabilitds hataranak kialakitasaval. A
ratolodasi sikok, a fontosabb rétegvalto-
zésok, diszkordanciak, utjat alljak a lég-
kori viz behatoldsénak, és résztvettek a
centrifugélis rendszer kialakitasdban és
fenntartasdban a szénhidrogének keletke-
zése elétt, illetve alatt. Az Aquitaniai
Lacg-saint-Marcet almedence és mas me-
dencék, amelyek hegylancok szegélyén
taldlhatok, példat szolgaltatnak a mély
medencék fejlédésére a diszkordanciakra
és ratolddasokra, amelyek elszigetelik a
tarolokat a magas potenciallal rendelkez6
kibuvasoktol és megakadalyozzdk a lég-
koéri viz behatolasdt az egész hegylanc

mentén. A feltoltési fazis, valamint az
orogenezis alatt és utan. létrejott mio- és
eugeoszinklinalis red6ket is ebbe a cso-
portba soroljadk: egyrészt a témott ,,flis”
sorozatokat, masrészt a ratolddasokat,
amelyek a taroldkat oldalrél és vertikali-
san megvédik és a medencéknek tovabbra
is juvenilis jelleget biztositanak.
2. Az intermedier vagy a tomor6dés allapota-
ban lévé hidrodinamikailag aktiv medencék.
Itt a fejl6dés masodik szakaszardl van szd,
vagyis arrol a folyamatrdl, amikor a légkori
viz a medencébe benyomul. Példaul tektoni-
kai mozgasok érik a medence szélét, mikdz-
ben a medence tébbi részét egyaltalan nem,
vagy csak kevéssé érik hatasok, igy a lég-
kori viz 0sszegydllik, hogy behatoljon a me-
dencébe, amelynek a kovetkezményei a ko-
vetkezdk :
— A szénhidrogének tonkretétele bioldgiai
elpusztulas, felbomlas, eloszlas révén.
— A gyenge taroloképességgel rendelkezé
szerkezetekben a szénhidrogének oldal-
iranyl kimosasa torténik meg.

— A szénhidrogének fuiggdleges irdnyu el-
migralasa, amely a felszini kibuvasok és
a taroldk kozotti nyomasok miatt jon lét-
re mindaddig, mig a nyomdasok kozott
kicsi az eltérés.
Tektonikai mozgasok kovetkeztében to-
rések és rétegvaltozasok keletkeznek,
amelyekben torési jelenségek mennek
végbe, és ezek miatt az Gj hidrodinami-
kai rendszer fokozatosan elveszti tarolo-
képességet.

A légkori viz benyomuldsdnak mérétke sze-
rint e medencefajtan belil harom tipust kilén-
boztetnek meg.

,A”-tipusu intermedier medence: Ezen ti-
pus esetében csak kis mélységben Iév6é magas

permeabilitasit  és  hidrosztatikus nyomasu
rétegig jut el a légkodri viz, mikdzben a
mélyebb so6s szintek még mindig magas nyo-
masu ,centrifugalis” rendszerbe tartoznak. A

nyomasban és sotartalomban mutatkoz6 kilénb-
ségek miatt a sotartalmi rétegek egyensuilya
megbomlik, a csapdak hatékonysaga elromlik,
a szénhidrogének eltlinnek, majd aztan a viz is
a mélyebb rétegekb6l a magasabb rétegek felé
aramlik. Ezeket nevezik fligg6leges iranyban
hidrodinamikailag aktiv medencéknek. A Sirte-
medence ebbe a tipusba tartozik, ahol az oli-
gocén és paleogén tarolok 0Osszegydjtotték a
krétakori szénhidrogéneket.

,,B7-tipusd intermedier-medence: Ezek a
medencék hidrodinamikailag mind oldals6, mind
fligg6leges irdnyban aktivak és a nyomaéasgcadi-
nesek a medence nagy részében centripetalissa
véalnak. A szénhidrogén-felhnalmozé6dasok tonk-
remehetnek, vagy csak aszfaltnyomok formaja-
ban vannak jelen, de az is el6fordul, hogy ép-
pen most van az elmigralds. Ez utobbi esetben
a telepek er6s hajlast szenvedtek. llyen a Sza-
hara nyugati részén lévé Tyn Fouye mez0.

A még nem kimosott zédnak hatarain a viz
sotartalmanak anomaliai figyelhet6k meg. Jel-
lemz& még az erfs valtozas, a keveredés, a nagy
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poérusokban 1évd édesviz és a még el nem arasz-
tott finomabb pdrusokban lévd sosviz egyittes
jelenléte. Ebbe a tipusba soroljdk az egyszer
felszini bels6 kraton medencéket: Parizsi-me-
dence, Williston-medence, vagy a Nyugat-Sza-
harai komplexum. A Perzsa-6bol koérili me-
dence a ,,B”-tipusi medencéknél joval kordbbi
szakaszt képvisel, ahofa nyoméasgradiensek mar
centripetalissa valtak, de a légkori viz még nem
hatolt be a taroldé rendkiviil gyenge permeabi-
litisa koOvetkeztében kialakult dramlasi sebes-
ség miatt.

,,C”-tipust intermedier-medence: A légkori
viz benyomulasa még el6rehaladottabb allapot-
ban van, de még korantsem teljes, mivel a me-
dence heterogenitdsa miatt kisebb ,szigetek”
még ellendlinak a kimosasnak, jobban zart job-
ban eltemetett lencsejellegl tarol6k esetén. Igen
ritkdk azok a telepek, amelyekben az olajhoz
tarsulva viszonylag magas sotartalmu viz is van
jelen, amelyben viszont az olajjal kimosas Gtjan
kapcsolatba kerilt viz édes. Az ilyen olaj a bio-
kémiai A&talakulds bizonyos fokat mutatja. A
Tunézia északi kdzponti részén taldlhaté kreéta-
medence ennek a tipusnak jellegzetes példajat
szolgéaltatja. Ha a benyomulds még nagyobb,
akkor az édesviz eldntheti az egész tarolét. A
kézetstly hatasara létrejové Gj nyomasrendszer
a medence egészében kialakul és kulénbézik a
kompakciés aramlas altal kezdetben létrehozott
nyomastol. A kevéshé permeabilis tarolék gyen-
gébb potencidliak mint a nagyobb permeabili-
tassal rendelkez6k. Ez végil azt eredményezi,
hogy a taroldk kozo6tt Uj nyomadskilonbségek
lépnek fel, amely aktiv artézi rendszert képez.
Erre a ,C”-tipusd intermedier-medencére jo
példa a Nagy-Ausztrdl artézi medence, amely
dtmenetet képez ,hidrodinamikailag kidrege-
dett” medencék felé.

3. A megkozelitéleg O nyomasgradiens(i, vagy

hidrodinamikailag ,kidregedett medencék”.
Egy medence hidrodinamikai és hidrokémiai
fejlédésének akkor érkezik legvégs6 szaka-
szdba (hidrosztatikus allapot), amikor a gra-
diensek kozel O-va és a vizek a légkori viz-
hez kozeli allapotba keriilnek, a tarolok el-
vesztették teljes hatékonysagukat.
Hidrodinamikailag a vizek mindenitt ugyan-
olyan tulajdonsagutak, és a szénhidrogének,
migracié vagy biokémiai bomlas kdvetkez-
tében eltlintek.
Csak a szénhidrogének bomlasabdl visszama-
maradt aszfalt, vagy vizben feloldodott
gyenge szénhidrogén-nyomok maradhatnak.
Egy medencén belil egyidejlileg tébb tipus
létezhet, mind oldaliranyban, mind fiigg6le-
ges iranyban.

Minden tipus egy almedencét hoz Iétre,

amit egyes szerz6k ugyanabba a hidrodina-
mikai faciesbe sorolnak.

A kb6olaj és foldgaz keletkezése
A tokioi Olajipari Vilagkongresszus a ké-

olaj és foldgaz keletkezésével is foglalkozott.
A kéolaj eredetér6l Limbach, G. W. M.
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Rijswijk, Shell laboratérium (Hollandia) tartott
0sszefoglalo jelent6ségil el6adast.

A kdéolaj-keletkezésre vonatkoz6 multbeli
elméletek a szervetlen és a szerves keletkezés
feltételezésén alapultak. Szézadunk elején a
szervetlen keletkezésnek elég széles tdbora volt,
azonban kés6bb szdmos foldtani és kémiai ellen-
érvet hoztak fel. Ezek kozott a legfontosabb,
hogy a szervetlen eredet feltételezésével nem
magyarazhaté az optikailag aktiv alkoték és az
Un. biolégiai markerek (porfirinek, isoprenoi-
dok stb.) jelenléte a k&olajokban, ellenkez6leg,
ezek nyilvanvaléan mutatjdk a kO6olaj szerves
eredetét. A szerves eredetet Gjabban Philippi
bizonyitotta, aki korrelaciot tudott bizonyitani
a kbolajok szénhidrogén Osszetétele és a vellk
kapcsolatos anyak&zetekb6l kivont szénhidrogé-
nek kozott. Hoering és Abelson, valamint ma-
sok kisérletileg bizonyitottak az eltemetett szer-
vesanyag kdéolajja valo atalakulasat.

Allovizben, redukaldé koérnyezetben az ile-
déken bellul nincs aerob és anerob zbna, ez a
vizben feljebb helyezkedik el. Az a szerves
anyag, amely elkerilte a baktériumos lebontast
az aerob zonéban, az anerob zdéndban bontddik
le, f6leg a talpon. Végil is a szerves anyagnak
csak egy kis része llepedik le. Az algak és
aerob baktériumok is nagy mennyiségben ule-
pednek le a fenéken, ahol az anerob baktériu-
mok részben lebontjak (CO2, H20), részben sa-
jdt maguk felhasznaljak Gket. llymddon az ere-
deti szerves anyag Ujrafeldolgozddik és az el-
pusztult ,ujrafeldolgoz6” baktériumokat is tar-
talmaz6 biomasszavd alakul &t, keveredve a
mikrobioldgiailag ellenallé plankton és egyéb
szerves anyag (pollen, spéra, viasz, gyanta sth.)
részekkel. Mivel az anerob lebontads viszonylag
lasst, és a baktériumok, valamint algdk biolo-
giai lebontésa ilyen koriilmények kodzott nagyon
tokéletlen, szerves anyagban gazdag (3—20% C)
uledékek képz6dhetnek.

Ez a szerves anyag csak kis mennyiségben
tartalmaz ként és nitrogént, minthogy a szap-
ropél baktériumok H2S és NHs formaban elta-
volitottdk azokat.

A ko6olaj kiindulasi anyagara vonatkozé Uj
elképzelés azon alapul, hogy a természetben a
szerves anyagok tobbsége Ujratermelédik. Eb-
ben a szerves anyagot Ujrafeldolgoz6 és atala-
kito folyamatban a szervesanyagnak csak a
mikrobioldgiailag ellenallé része ilepedik le. Az
»Ujrafeldolgozdé” anerob baktériumok és algak
maradvanyai jelent6s mértékben lesznek alkotéi
a folyamatnak. i

Erdman J. G. az Egyesiilt Allamok geolé-
gusanak megallapitasai a kdvetkez6k voltak a
CH-képzd8dést meghatarozo legfontosabb ténye-
z6kkel kapcsolatban:

1 A szerves anyagnak a k6zetmatrixra vonat-
koztatott aranya.

A ko6zet térfogategységében képzéddtt CH-

mennyisége kozvetlenll aranyos a szerves

téke nulla és néhany % kozdtt mozog. Szer-
vesanyag-maradvanyoknak a k&zebten valé
kés6bbi jelenléte arra utal, hogy a szénhid-
rogénkeletkezés folyamata lassi és nem to-
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kéletes. A tapasztalatok szerint a CH-vagyon
majdnem mindig kevesebb, mint az 0ssz-
szerves anyag alapjan szamithaté mennyi-
seg 20%-a.

2. A katalizis
A ké6zetanyag &svanyi Osszetev6i befolyésol-
jak a genezis sebességét és a képz6d6 CH-ek
mindségi Osszetételét.

3. Az id6 és a termikus allapotvaltozasok.
Numerikus 0Osszefliggést allapitottak meg a
képz6d6 CH-mennyiség és azt befolyasold
tényez6k kozott. Ez az egyenlet felhivja a
figyelmiinket arra, hogy nincs Kkitliintetett

CH-képz6dési hémérséklet. Az indulé hé6-
mérsékletre a mollusca héjak ,0” izotop

Osszetételének vizsgalatabol lehet kdvetkez-
tetni.

tasa.

A szerves anyag biogén oxidacioja a foto-
szintézist6l a tengeri Uledékbe valo beépi-
lésig tart. Ezutan a korilményekt6l fliggéen
abigoén oxidacié kovetkezhet.

A szerves anyagok mindharom alapvet6 épi-
tékove a fehérjék; szénhidratok; zsirok; oxi-
déaciés bomlassal két alapvet6 moédon alakul-
nak at CH-ekké. Egyik esetben a reakcié
mellékterméke viz, a masik esetben CO2. Az
energia-feltételek azt mutatjak, hogy a két
folyamat a zsirok esetén egyidejlleg, egy-
mastol fuggetlenul is végbemehet bizonyos
arany szerint és kiilonb6z6 mennyiségl CH-t
eredményez. A sztdchiometriai meggondola-
sok alapjan végig elemezhet, hogy melyik
folyamat stabil, a fehérjék és szénhidratok
esetén. Kimutathaté, hogy bizonyos reakciok
hidrogén-felesleget, masok C felesleget ered-
ményeznek.

Ezekben az esetekben a reakcidok kdlcsdnha-
tassal jatszédnak le, és stéchiometriailag ta-
nulmanyozhaté, hogy az egyes alapvet6
anyagtipusok estén milyen termékek kelet-
kezését és azok milyen aranyat engedik meg
az egyensulyi feltételek.

Végeredményben a zsirsav esetén a legked-
vezBbbek a feltételek CH-képzddéshez.
Szembetlnd, hogy a szénhidrogén-képzG6dés
sordn jelent6s mennyiségli CO2 és viz kép-
z6dik. A kerogén melléktermék mennyisége
az abiogén oxidacio fokozddasaval nem fel-
tétlen né.

Adams és Kirkby angol kutatok szerint a
gaznak szervesanyaghol vald keletkezése alta-
lanosan elfogadott és a nem szerves eredet ke-
véshé johet szdba. Minden CH-nek elsédleges
forrasa a Kerogén. A gyakorlati és természeti
megfigyelések azt mutatjak, hogy megfeleld ko-
rilmények kozott a ndvényi maradvanyban
gazdag k6zetek gaz, mig a lipoidban gazdag ké-
zetek olaj képz6désére alkalmasak. A CH ke-
letkezésének milyenségét a tarolé hémeérsékleti
viszonyok hatdrozzak meg. Statisztikai adatok
mutatjdk, hogy a Pre-kambriumban alacsony
hémérsékletli, a Kratogén teriileteken atlagos,
mig a legtdbb Mezozo6s Harmadkori teriileten

magas hémérsékletli geotermikus aramlas volt
jellemz6. A folyékony CH-ek és az olaj kelet-
kezése 150 F°-nal megy végbe, mig a cseppfo-
lyés CH-ek pusztulasa 300 F°-nal kdvetkezik be.

Kb. 2000 db lényeges olajtarold szerkezetet
fedeztek fel 2000 m és 3300 m kozott. 4000 mé-
ter alatt a gaz kezd uralkodéva valni az olajjal
szemben.

A gaz genetikajanak targyalasanal utalni
kell Lutz, MB (Hollandia) szerz6re, aki érdekes
adatokat ko6zolt ,,A kozép-eurépai perm id6-
szaki fels6-Rotliegend képz&dmények és gaz-
telepeik” cim(i el6adasaban.

Hollandiai példadk azt mutatjdk, hogy nagy
metantarolokat ott taldltak, ahol a kovetkezd
kedvezd paraméterek egyiittesen fordulnak el6:
— 2500 m vastagsagig a fels6 karban szénréte-

gek jelenléte,

— az anyakd&zetek elfedése 4000—6000 m-ig,
ami nagymérték( metdnképz6déshez vezet,

— a rotliegendi alluvialis homokok porozitasa-
nak és permeabilitdsdnak megmaradasa,

— a vastag permi Zechstein zard sérétegek je-
lenléte,

— a szerkezeti csapdak kialakulasa a fé6 gaz-
képzddési periddus eldtt vagy alatt.

Geoldgiai és geokémiai adatok alapjan a
fels6 karbon (alapvet6en westfaliai) szénréte-
geket a rotliegendi foldgaz f6 forrasanak tekin-
tik. Ezt a C-izotop vizsgalatok igazoltak.

A szenesedést és a gazképzd6dést befolya-
solo tényez6k kozil a hdmérséklet az els6dleges
fontossagu, mig a geologiai id6 kisebb, mégis
jelentds hatast gyakorol. A szenesedés fokat a
»fix karbon-tartalom”-mal, azaz az FCC-vel fe-
jezik ki, ahol az FCC = 100 minusz az ill6-
anyag %-a.

A szenesedés kordbbi fazisaban uralkoddéan
a viz és a CO2 tadvozik, azonban FCC71 felett a
metadn felszabaduldsa jatszik fontos szerepet.
FCC95 felett barmely tovabbi elfedési mélység-
novekedés mellett a tavoz6 illbanyag mennyi-
sége nagyobb lesz. A kozép-eurépai medencén
belil az FCC75—95 kozotti intervallumot te-
kinthetjik a metdn f6 forrdsdnak. Ez az inter-
vallum (,,gdzablak”) 1000—1500 m mélység-
intervallumnak felel meg.

A képz6dott gaz N2 %-a a f6 metanképz6-
dési fazis alatt jelentéktelen, de FCC95 felett,
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amikor mar a metanképzd6dés lecsokken, az N2-
tartalom novekszik. Ezt bizonyitja a jél szene-
sedéit rétegek magas N2 %-a is.

A hémérsékletet az elfedési mélység, a h6-
aram és a formaciok hdévezetéképessége befo-
lyasolja. Az elfedési mélységet a teriilet szerke-
zeti alakulasa hatarozza meg. Helyenként a hé-
dramokat magmas tevékenység noveli.

A f6 gazképzO6dési fazisok kezdetét és le-
folydsat az an. élfedési grafikonokbdl szarmaz-
tatjak (9. sz. abra). Ezek a grafikonok a szénré-
tegek rekonstrualt elfedési viszonyain és egy
feltételezett paleogeotermikus gradiensen ala-
pulnak. A németalfoldi példakra a geotermikus
gradiens 3,2 °C/100 m.

A f6 gazképzddési intervallum megkdzeli-
téleg 4000—6000 m kozé tehetd.
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HOBOCTW MO MeoJiIor "t HE®TU
B CBETE AOKJ/TALOB,
NMPEACTABJIEHHbBLIX HA 9-OM
BCEMVPHOM KOHI'PECCE

MNo HE®TU

O-p A. Womdan
Pestome

9 BcemupHbIit KoHrpecc no HedpTu Obl OpraHn3oBaH
¢ 11 mag no 16 maa 1975 r. B . Tokuo.

Ha KoHrpecce 6b110 ornawleHo okono 60 foknazfos,
MOCBSAILLEHHbIX MOMCKaM W pas3Befike HeTU U rasa,
OYpPEeHU0 CKBaXKWMH, UX OOPMIEHUIO U T. [.

ABTOp cTaTbM AOKNaAblBaeT O HOBOCTAX reonoruv
He(hTerasoBbIX MECTOPOXAEHW, B CBETe AOKIaAO0B,
ornawleHHblx Ha KoHrpecce.
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