A hazai mélyfaroberendezés-allomany

célszer( fejlesztési iranyai

Az energiahordozokkal kapcsolatos problé-
mak és igények kovetkezményeként a szénhid-
rogén-kutatas a vildgon altalanosan fellendilt.
A kovetkezd években a farastechnikanak, igy
a mélyfarasi teljesitmények — a rotarifaras
evolicidoja utan — oly mértékli ndvekedése
varhatdé, amelyre az eddigi haromnegyed évsza-
zados tOrténelemben még nem volt példa.
Ugyanez aktualizdlja a hazai iparra vonatko-
z6an is azt a kérdést, hogy mi varhaté a ren-
delkezésre allo furoberendezés allomanytél, mit
lehet és kell tenni a kutatds intenzifikdlasahoz
szilkség teljesitmény fokozasa érdekében.

A tanulméany a ,,jov6 farasi rendszerének”
vizsgalata alapjan megfogalmazhaté technol6-
giai kovetelményeket tartja szem el6tt, s a szén-
hidrogén céli fardsok analizise és a hazai saja-
tossagok figyelembevételével meghatarozza a
faroberendezés-allomany célszer(i fejlesztési
irdnyait. A teljesitménynovelés érdekében elen-
gedhetetlen a be- és kiépitésre forditott id6 je-,
lentés csokkentése, ami egyrészt az emelGtelje-
sitmény ndvelésével, masrészt célszerli gépesi-
téssel lehetséges.

Bevezetés

Az elmult években energiakrizissé élez6-
dott szénhidrogénhidny vildgszerte megélénki-
tette a kutatdsi tevékenységet, és az energia-
struktira varhaté alakulasabol itélve a farési
tevékenység fellendilése tartdsnak tekinthetd.

A hazai mélyfarasi ipar el6tt allo tavlati
feladatok elengedhetetlenné teszik a farési
rendszer felllvizsgalatat. A kérdés tehat az,
hogy mi varhatdo a rendelkezésre allo farobe-
rendezés-allomanytél, az alkalmazott farasi
rendszert6l, masképpen: mit lehet és mit kell
tenni a teljesitményndvelés érdekében. A rend-
szer vizsgalatakor ,teljesitményndvelés” alatt
természetesen nem a rekordmélységek elérhe-
tésége értendd, hanem a kutatasi és feltarasi
feladatok minél gazdasagosabb, kovetkezésképp
nagy farasi teljesitménnyel valdé végrehajtasa.

Ez a kérdés torvényszerlien valamennyi
olajiparral rendelkez8 orszag szakembereit fog-
lalkoztatja. Csaknem évenként ad hirt a szak-
sajté Gj fardsi modszerekrél, amelyek a kon-
venciondlis technologiat hivatottak felvaltani.
Ezzel kapcsolatban hivatkozni kell D. S
Rowley [1] 1970-ben megjelent dsszefoglalo ta-
nulméanyara (ebben egyébként még nem vette
figyelembe sem a hosszd élettartamd fdrdkat,
sem a kiegyensulyozott farasban rejlé lehet6-
ségeket), amely szerint az elkdvetkez6 5—10
évben a rotari faras teljesitménye jelentésen
emelkedik, s ennek rugdja a gazdasagossagra
valé torekvés. Epp emiatt egyre nehezebb lesz
gazdasagosan alkalmazni minden Gjszerli — is-

DR. SZABO GYORGY

mert vagy akar ismeretlen — eljarast, neveze-
tesen azért, mert egyrészt — a fentiek szerint
— a rotari faras kdzel sem jutott tal fejl6dése
cstcspontjan, masrészt az Uj — s egyelére még
kérdéses — flarasmodok kezdeti stddiumanak
gazdasagtalansaga eleve kizarja a bevezethetd-
séget. A hazai farasi rendszer, tovabba a beren-
dezéspark vizsgalatat ezért indokolt a rotary-
eljards kovetelményeire alapozni.

Gray és Young [2] szerint a mélybeli ké-
zetbontds, lyuktalptisztitds mechanizmusanak
megismerése elvezetett a jet-furdshoz, majd az
elmult években az ellen6rzott (szabalyozott)
nyomaslu furashoz, azaz az optimalizalt, vagyis
minimalis koltségl farashoz. A legutobbi idékig
elért eredmények szerintiik is a farasi mélység-
rekord és a fardberendezésenkénti teljesitmé-
nyek rohamos nodvekedését valdszin(sitik.

A szoros értelemben vett faras, a lyuktalpi
k6zetbontas, és az ehhez kapcsolédd farasi
rendszer azonban csak egy része a rotari-fras
teljes mlveletének, maganak a mélyfarasos ku-
tatasnak és a szénhidrogénmez6k feltardsanak.
A legtdbb er6feszités kétségkiviil a teljes farasi
idén belil a rotacids id6 jobb kihasznalasara
irdnyul, a nagyobb farasi sebesség elérését cé-
lozza azért, mert a teljes katépités részmdive-
letei kozott valéban altaldban a rotacidés id6 a
legjelentésebb. Nem szabad azonban figyelmen
kivil hagyni az egyéb id&tételeket, kiiléndsen
azokat, amelyek szazalékos részesedése nagy.

------

Altalaban a rotacios id6 a teljes farasi id6
35—60%-a, amikor is a be- és Kkiépitési id6
15—20%-ot tesz ki. A hosszU élettartam( fardk
alkalmazéasaval ez az arany némiképp eltolddik,
a rotacios idé eléri a 70%-ot, a be- és kiépitési
id6 pedig ez esetben 10% alatt marad. A hazai
tevékenység idémérlege ezekt6l a vilagirodal-
mi adatoktél nagymeértékben eltér. A rotacids
és a be- és kiépitési id6 egyarant 20% koril
mozog. Viladgos tehat az, hogy a teljesitmény-
és kiépitések idejének jelentés csokkenése ré-
vén.

A hazai furéberendezés-alloméany esetében
szamszerlen ez annyit jelent, hogy alapul véve
az 1974. évi id6mérleget (1. abra) a be- és ki-
épités osszidejének 5%-0s csdkkentésével 3 be-
rendezéshénap takarithatdé meg; amennyiben
sikerlilne ezt az id6hanyadot a még alig elfo-
gadhaté 15%-ra szoritani, gy egy furéberen-
dezés éves lzeme felszabadithaté volna.

A jelen, a korszer( és a jovO rotari furasa
A fardéberendezés-allomany teljesitmény-
névelési lehet6ségeinek vizsgalatdhoz ismerni

vagy legaldbbis becsilni kellene a jové farasi
rendszerét. Rowley allaspontja szerint — ame-
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1 abra. A hazai farasi idémérleg alakulasa

lyet az ultra- és rekordkeménységili gyakorlat
is igazolt — a rotari-eljarasnal a kritikus és
hatarfeltételek rendesen a legfelsd furécsdszal-
ban adottak, kdvetkezésképp az elérhet6 ma-
ximalis mélységet vagy faroberendezés-teljesit-
ményt, a rendszer teljesitménykorlatjat a leg-
felsé cs@szal szilardsaga szabja meg. A mély-
faro berendezéseknek, azok gépegységeinek elvi
elemzését is err6l a pontrdl kell inditani ahhoz,
hogy meghatarozhatok legyenek a jov6 hosszu
tavl fejlesztés iranyai, azaz, hogy fokozhato-e,
illet6leg miként fokozhato a teljesitmény; mi-
lyen mechanikai gépteljesitmény vagy Aatvitel
biztositand6; melyek lehetnek a kritikus hatar-
terhelések.

A legfelsé farécs6szalon harom f6 terhelés
hat: a fardszarsalybol adédé hazd, az Oblités
fenntartasaval adott bels6 nyomo és a forgato-
asztal teljesitményének megfelel6 torzids igény-
bevétel. Rowley gy hajtotta végre a vizsgéla-
tot, hogy a mai, a korszer(i és a jov6 rotari-
farasanak varhato terhelésnagysagat (és bizton-
sagi tényez6jét) a legfels6 furdcsbére hatarozta

meg, és a kapott értékeket Osszehasonlitotta
egymassal az elérhet6 farasi sebesség szem-
pontjabol.

Az 0Osszehasonlitas alapjat — kiilénb6z6
szerz6k allaspontjanak Osszegezése Utjan meg-
allapitott, feltételezett — 9 5/8”-es szelvénnyel
fart 3800 m mély faras képezte. A ,,mai” ro-
tari-farasra a szerz6 184 kW (250 LE) forgato-
asztal-teljesitményt adott meg. A ,korszer{”
technologiat altaldban nagyobb teljesitménnyel
definidlta: nagyobb fuardterhelés (340 kN 230
kN-nal szemben) miatt a forgatoteljesitmény
269 kW-ra (365 LE-re) ndvekedett. A ,jovg”
rotari-farasanak feltételezett paraméterei: a
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felszini szivattyinyomas 350 bar, a faréterhelés
450 kN, a forgatdasztal fordulatszama 160.

Az 06sszehasonlitast — amelynek paramé-
tereit és szamitott alapértékeit az 1. tdblazat
tartalmazza — Eckel és Maurer hidraulikai és
farasi sebesség-egyenletei alapjan végezte el
Rowley. Végeredményiil azt kapta, hogy az
adott példaban a mai 2,92 m/'h farasi sebesség-
gel szemben a , korszer(i” modszerrel haromszo-
ros (8,46 m/'h), a ,jov6” rotari-farasaval otszo-
rés (15,71 m/h) teljesitmény érhetd el. A tabla-
zat szamadatai alapjan egyértelmiien adddik a
harom kulonbdzd stddiuma fardsi rendszer
megvaldsitdsahoz sziikséges berendezés gépegy-
ségeinek megkivant teljesitmény-tartomanya.

A hazai farastechnoldgiai sajatossagok
kovetkezményei

A magyarorszagi helyzet rendkivilisége
nyilvanvalé mar abbdl is, hogy az id6mérlegben
a rotaciés és a be- és kiépitési id6 azonosan
20%. A sajatos helyzet tényezdinek vizsgalata
alapjan lehetséges a flrdberendezés gépegysé-
geinek a kivalasztasa.

Az eddigi kutatdsi eredmények alapjan az
bizonyos, hogy a Karpat-medence flrastech-
noldgiai problémai koziil legstlyosabb a h6mér-
séklet-anomalia, illet6leg az abbdl adddd kény-
szerhelyzet [3]. A rendelkezésre all6 hémérsék-
letmérési adatok burkologorbéje alapjan vég-
zett interpolaciéval bizonyithatd az, hogy egy
3000 m-es hazai talpmélységgel masutt csak-
nem annak kétszerese, 5650 m egyenértéki. A
kutatéfarasaink csaknem 2600 m-es atlagmély-
sége vilagviszonylatban a héviszonyok tekinte-
tében 5100 m talpmélységet jelent.

Természetes az, hogy a hazai nagymély-
ségl kutatds mdszaki-technoldgiai nehézségei
nem kizarélagosan az anomalis h6viszonyok ko-
vetkezményei. Az atlagostol eltér6 mdszaki
mutatoknak nem lehet ez egyedili indokuk,
azonban vitathatatlan tény az, hogy az extrém
hémérséklethelyzet ranyomja bélyegét az
iparra.

Az el6bbi kérdéscsoport egyik attételes ko-
vetkezménye a farasi koltségekre vezethetd
vissza. Az egyedi technolégiai mddszerek pénz-
tgyi igénye is kilonleges. Nem szabad figyel-
men kivil hagyni azt, hogy az extrém hémér-
sékletviszonyok okozta koltségtényezd nemcsak
az iszaptechnoldgiahoz kapcsolodik — ennek
példaul a kényszerld lyukkondicionalasokbol
ad6do be- és kiépitési idévonzata nyilvanvalé
—, hanem az ipar egészét terheli, hiszen alap-
vetd gépészeti kérdésekig visszanyulik (pl. gu-
mialkatrész-ellatds, korrézidvédelem, furécs6-
kifaradas, inhibitadlds stb.). Egy tovabbi meg-
nyilvanulasa a flarhatosag (talptisztitds haté-
konysaganak) romlasaban jelentkezik.

A héviszonyok farasi koltségekre vonatkozo
hatasa Ggy szemléltethet§, mint az atlagmély-
ség-ndvekedésé. Ismeretes ez utobbi szerepe:
novekedésével emelkedik a fajlagos koltség,
azonban semmiképpen sincs kozottuk linearis
figgvénykapcsolat. A kordbbiakban taglalt
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A kildénboz6 farasi rendszerek dsszehasonlitasa

Mutatok

1

Lyukmélység

Furéméret

A farocs6é atmérdje

A farocs6 falvastagsaga

A flrécsé anyagfokozata

A cs6anyag folyasi hatdra hizo igénybevételre

A fellép6 legnagyobb féfesziiltség

Biztonsagi egyltthat6 a legnagyobb
f6feszultség elvén

A cs6anyag folyasi hatara nyiréer6re

A fellépd legnagyobb nyirofesziiltség

Biztonsagi egyltthaté a legnagyobb nyiréerd elvén

A sulyosbitok szama

A sulyosbitok atmérdgje

A sulyosbitok furata

Fuaréterhelés

A faroasztal percenkénti fordulatszama

Felszini szivattydnyomas

A szivattyu szallitoteljesitménye

Aramlasi sebesség a gyl(r(stérben

Iszapfajsuly

Nyomasveszteség a furdcsében

Nyomasveszteség a sUlyoshitokban

Nyomasveszteség a furdban

Nyomasveszteség a sulyosbitd gylrds terében

Nyomasveszteség a furdcsé gydrls terében

A felszinen leadott hidraulikus teljesitmény

A farénal érvényesulé hidraulikus teljesitmény

A farénal érvényesil6 mechanikai teljesitmény

A favokabdl kiléepd folyadéksugar

_afamlasi sebessége

Atlagos fuvokaatmérd

Reynolds-szam

Farasi sebesség

mélységkorrekciot (2600 m ~ 5100 m) minden-
esetre alapul kell venni a hémérséklét okozta
financialis kihatasok meghatarozasakor.

A mélyfarasos kutatds koltségigénye az
elébbiekben vazolt sulyosbité korilménytdl
flggetlenil vilagviszonylatban alapvet6 prob-
Iéma az elmult évben bekdvetkezett altalanos
fellendiilés ellenére. Szinte kdovethetetlen az
anyagar-emelkedés hatasa.

Az id6felhasznalas alakuldsanak tovabbi
kritikai elemzése tobbféle szempont szerint ki-

fejthetd. Szamos kedvez6tlen tényez6 kozil
azonban kiemelkedd a geologiai informacio-

igény kovetkezményével, a hémérséklet-viszo-
nyokbol szarmaz6 meghbélyegzé hatdssal azonos
sullyal. Az &llitds pontositasa végett rogziteni
kell azt, hogy az ,informacié-igénybdl” addédo
»,hazai sajatossag” alatt annak évrgl évre mono-
ton novekvd idbigénye is értendd, az anomalis
abszolat értéken tal.

Akkor, amikor a gazdasagossag az ipari te-
vékenységben egyre inkabb el6térbe keril és
alapvetd tényez6, érthet6 a geologiai kutatds
igényessége. Megalapozatlan ddéntések felbe-
csllhetetlen gazdasdgi karokat okozhatnak. A
korszerii mélyfarasos kutatdsban azonban jol
lemérhetd egy olyan tendencia, hogy az abszo-
lat értékben novekvd informaciévolumen id6-
igénye er6teljesen csokken. Szemléletesen nehéz
ezt a meglehetésen elvont kérdéscsoportot mas

1 tablazat

Mai rotari Korszer( A jovo
farés rotari furds  rotari farasa
2 3 4
m 3810 3810 3810
hivelyk 9\Vs 978 97s
huvelyk 4\Vv2 5 5
mm 8,56 9,19 9,19
E G S—135
kp/cm2 5270 7380 9500
kp/cm2 4254 4176 4582
1,24 1,77 2,07
kp/cm2 3160 4430 5700
kp/cm2 1600 1238 1210
1,98 3,58 4,72
db 17 25 33
huvelyk 8 8 8
hivelyk 2136 213iB 213je
Mp 22 34 45
100 140 160
kp/cm2 230 280 350
1/min 1780 1670 1670
m/min 45,7 45,7 45,7
kp/cm3 18 18 18
kp/cm2 115 57 56
kp/cm?2 23 29 39
kp/cm?2 79 181 242
kp/cm?2 4 6 7
kp/‘cm2 8 9 9
LE 905 1041 1299
LE 313 671 898
LE 20 42 64
m/s 81 134 154
mm 12 94 8,7
53200 66919 74549
m/h 2,92 8,46 15,71

orszagok gyakorlataval &sszehasonlitani, azon-

ban jé tAmpontot ad néhéany franciaorszagi adat
(2. 4bra). A vizsgélt id6szakban a magflurasok-
ra, szelvényezésekre és rétegvizsgalatokra for-
ditott 6sszid6 szazalékosan felére csOkkent az
idémérlegben. A radikalis csokkenés oka pél-
daul a kombinalt szelvényezd szondak széles
koérd alkalmazésa, a teszteres vizsgalatok elter-
jesztése.

Annak a ténynek a rogzitése mellett, hogy
a hazai viszonyok egyik kulénlegessége a hé-
mérséklet-anomalia, fokozottan el6térbe kell
helyezni azt az alapelvet — vagy figyelmen ki-
vil hagydasa esetén azt a hibat —, miszerint
minden olyan utasitdsnak, amely a fardéberen-
dezés egyedil ,hasznos” tevékenysékének, a
fardsi mdveletnek a megszakitdsara iranyul,
sulyos anyagi konzekvencidja van. A koltségek
novekedésével ez a korilmény egyre nyo-
masztobb.

A kivant informaciéanyag mennyisége var-
hatéan a jov6ben tovabb névekszik. A kildn-
b6z6 dontések meghozatalahoz részletes elemzés
szikséges, sok megbizhaté adatra alapozva.
Mindebbdl az kovetkezik, hogy ezt a hazai ,,sa-
jatossagot” a furoberendezések konstrukcidja-
nal figyelembe kell venni. Olyan berendezé-
sekre van szlkség, amelyekkel a ki- és beépitési
id6 ésszer(ien és jelent6sen csOkkenthet. Egy-
értelm{ tehat az, hogy nagy teljesitményd,
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2. dbra. A geoldgiai informacidszerzésre forditott id6
alakulasa Franciaorszagban

nagy vonoerejli emel6m( alkalmazasa sziiksé-
ges, a gazdasagos lizemeltetés feltételeinek fi-
gyelembevételével.

A hazai viszonyok tovabbi jellegzetessége
— s ez a vilag azonos ipardgaban is altalanos
jelenség — az allandd munkaer6hiany (és e té-
ren csak romlasra lehet szamitani), amelynek
oka a mostoha viszonyok kozott végzett nehéz
fizikai munka ténye. Ez a kériilmény olyan fej-
lesztést kivan, amlelyel a szocidlis munkakéril-
mények jelent8sen javithaték. Minthogy a fu-
rasi miiveletben a legnagyobb er6kifejtésre a
Ki- és beépités soran van sziikség, ezért az em-
litett fejlesztést ugy kell végrehajtani, hogy a
mivelet gépesitése egyuttal annak sebességét
is kedvez6en befolyasolja. A szocialis koril-
mény javitdsa érdekében természetesen ezen
tul még szamos egyéb fejlesztés végrehajtasat
is vallalni kell.

A juroberendezés emel6 rendszerének
lizemviszonyai

Az el6z6 okfejtésb6l egyértelm( az, hogy
a hazai farasi idémérleg torzuldsanak legfonto-
sabb tényez6je a hOmérséklet- és informacio-
igény-anomalia. Minthogy ezek objektive hat-
nak, tovabba ehhez hozzajarul az atlagmélység
varhatéd novekedése, ezért a be- és kiépités id6-
hanyadanak csokkentése fokozd6dd jelent&ségi.
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Ide kapcsolédik kozvetve a sajatsagok kozott
harmadsorban emlitett kronikus munkaer&hi-
any, ennek kompenzalasa azonban komplex gé-
pesitéssel mindenképpen lehetséges. Minden-
esetre a kiemelt harom sajatossdg egydittese a
be- és kiépitési miivelet racionalizalasara kény-
szerit.

A farasi (rotacios) id6 az elemzés korébdl
azzal a feltételezéssel rekeszthet6 most ki, hogy
az adott fardberendezés (vagy a vizsgalt beren-
dezéspark) a technoldgiai kdvetelmények kielé-
gitésére képes, azaz a szikséges hidraulikus és
forgatoteljesitmény megvalésithatd. Erre jogo-
sit az a korlilmény is, hogy szokvanyos faro-
berendezésnél, ha a kivant emel6mi-teljesit-
mény rendelkezésre all, akkor ezaltal a farasi
mivelethez sziikséges forgato- és hidraulikus
teljesitmény is altaldban megfelelé. Rendkivili
igények ezenkivil kulondsebb szerkezeti be-
avatkozas nélkil o6nall6 lzemi szivattylegy-
séggel vagy fiiggetlen forgatéasztal-meghajto
mivel nehézség nélkil kielégithetdk.

A furdberendezéseknél alkalmazott emeld-
rendszer teljesitményét 6sszhangba kell hozni a
be- és kiépitések szamaval, amellyel természe-
tesen aranyos az erre forditott Osszes id6ha-
nyad. A miveletek szdma fiigg elsdsorban a fu-
ronkénti el6rehaladastol — kovetkezésképp
mindazoktdl a tényez6kt6l, amelyek ezt befo-
lyasoljak —, tovabba a kiilénb6z6 okoktol, ame-
lyek alapjan elrendelik a mlveletet, igy a mag-
farasok, lyukgeofizikai mlveletek teszteres ré-
tegvizsgalatok, valamint az ezek folyaman szik-
ségessé valo lyukkondicionald be- és kiépitések
szamatol.

Egy faras lemélyitése soran el6fordulé ma-
veletek szdménak véltozéasara érvényes torvény-
szerliség az alabbi hatvanykitevdés modellel ko-
zelithet6 [4]:

n = BLX
ahol
n = a be- és kiépitések szama;
L = a faras mélysége, m;
B = a feltételeket jellemz8 koefficiens,
m -1,
X = a hatvanykitevd, nagysagat a farome-

netek hosszlsaga szabja meg.

A koefficines és a kitevd nagysaga teriile-
tenként és mélységszakaszonként valtozhat. Az
elébbi értékének természetesen tartalmaznia
kell az informacidszerzés céljabol szikséges
vagy technoldgiai rendeltetésli be- és kiépité-
sek szamat. Tatjékoztatasul B és x szamszer(
értéke az alabbi lehet:

A kdzetek

furhatésaga Mélység, m B, m-1 X
Jél farhatok 0—2500 25.10~9 3
2500—3200 28.10-9 3

Kdzepesen

farhatok 0—2500 45 .10-° 3
2500—3000 3,7.10-9 3

Nehezen farhatok 0— 600 1,8.104 14

600—1500 16.i0-3 14

1500—2000 18.10-5 14
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Tényleges adatok, illet6leg a kitev6s mo-
dell alapjan meghatarozott jelleggdrbét mutat
a 3. abra. A gorbébdl lathatd, hogy a kiépiten-
d6é cs6hossz 2500 m lyukmélység utan rohamo-
san megndvekszik. Ez a korilmény a farébe-
rendezés lGzeme szempontjdbdl fontos; el6térbe
keriil az emel&rendszer hatékonysaganak kér-
déscsoportja.

A szerszdmmozgatds sebességét sokszor
technoldgiai, lyukfal-stabilitasi, kitorésvédelmi
kévetelmények miatt maximalni kell, emiatt

latszélag feleslegesnek itélhet§ az emelGtelje-
sitmény novelése. Bizonyithatd az, hogy a na-
gyobb lyukmeélységrégiokban az emel6m lassu
fokozatainak részvétele a miiveletben ardnyta-
lanul nagy, a felsd lyukszakaszban viszont egy-
re csbkken a karos nyomadshullamkeltés ve-
szélye.

Kilénb6z6 emel6tipusok részletes vizsgala-
tat végezte el G. Prikel. A tényleges lizemviszo-
nyokra alapozott példaja szerint [5] egy hat
sebességfokozati emel6mi esetében az els6 két
sebességfokozatra az 6sszes emelési id6 85%-a
esik, ami egyduttal a kiépitett stilynak 62%-a.
Kovetkezésképp helytelen az az allaspont, mi-
szerint a kiépitési teljesitmény kihasznalasanak
fokozasa nem célszer{i, mert szamos esetben a
technologia korlatozza a maximalis szerszam-
mozgatdsi sebességet. A példa bizonyitja azt,
hogy a rendelkezésre &ll6 berendezéskapacitas
névleges értékéhez kozel allo igénybevételtdl
szamitott jelentés tartomanyon belll eleve sz0
sem lehet nagy emelési sebességrol.

G. Priekel szamitasaibol az is kit(inik, hogy

a faroberendezések esetében nyomatékvalto
hasznéalatdval 30%-0s idémegtakaritds érhetd

el.

A fentebbiek alapjan el6legezhet6 az a
megallapitds, hogy a hazai kutatasi tevékeny-
ség sajatossagai miatt az emelGteljesitmény jo
kihasznalasa dont6 jelent6ségl feladat.

Altalaban a faroberendezések lizemeltetése

szempontjabdl rendkivil fontos jellemz6, az
ugynevezett ,sebességszabalyozasi tényezg”,

azaz a legnagyobb és legkisebb megvaldsithat6
emel&sebesség hanyadosa:

vmax
vmin

nmax

R = -
nmin

Az emel6miivek teljesitményének noveke-
désével a gyartd cégek R értékének csokkenté-
sére torekednek. Kis teljesitményl berendezés-
nél R = 10—12, mig a legnagyobb emel6mi(-
vekre R = 4—6.

A kotélsebesség maximumat az korlatozza,
hogy figyelemmel kell lenni a sokszor mostoha
kérilmények kozott dolgozé kezel6személyzet-
re, akiknek biztonsagosan kell uralniuk a md-
veleteket. A tapasztalat szerint egy jo fizikumu
faromester 25 m/s kotélsebességet még megfe-
lel6 biztonsaggal kezel. Kévetkezésképp a kor-
szer(i emelédmlvek konstrukcigja olyan, hogy a
kozepes teljesitménytartomanyban (800—1200
LE) a legnagyobb kotélsebesség mar 15— 17 m/s,
a nagy teljesitményld emel6miiveknél 17—25
m/s.

A sebeségszabalyozasi tényezének azért van
nagy jelent6sége, mert a kiépités id6szikségle-
tében viszonylag nagy hanyadot képvisel az
Ures szallitoszék felhlzasi ideje. Prikel emlitett
példajaban ez 21%-ot jelentett.

A sajatossagoknak megfelel6 fardberendezés
kivalasztasa

A flroszerszam Kki- és beépitési miveleté-
nek el6z6ekben taglalt elemzése j6 alapot szol-
galtat a furéberendezés gépegységeinek a kiva-
lasztdsahoz. A mélyfarasi gyakorlat az eltér6
kérilmények és kovetelmények miatt nem tdri
meg a ,komplett berendezés” fogalmat. A ki-
16nb6z6 gépegységek teljesitményét, teherbira-
sat a kivanalmaknak megfelel6en kell megha-
tarozni. Az API erre 1965-t6l ajanlast is kidol-
gozott (,Procedure for selecting rotary drilling
equipment” APl Bui Dio).

A fenti el6iras a megkivant farasi program
elemzésére alapozza egy adott furdberendezés
mélységkapacitasat. llyen elvek szerint példaul
a hazai DHR (Ganz) erdgépcsoport névlegesen
egyenérétki a roman gyartmanysor F—200—
2DH-3, 3DH—250 és F—320 tipusjell tagjai-
val, kovetkezésképp magaban foglalja a 4000—
6000 m-es mélységtartomanyt. Tulajdonképpen
szemléletbeli valtozasrol van szd: a fardberen-
dezést ,komplex maodon” kell értelmezni: az
emel6rendszer, a flréasi tényezdéket kialakitd
gépegységek (forgatd, oblitd), a tartdlyrendszer,
a kitorésgatlo szerelvények, miiszerezettség stb.
egyuttesét kell vizsgalni. A példaként emlitett
DHR aggregéatcsoport alkalmas tehat 6000 m
mélység elérésére képes berendezés hajtasara,
ugyanakkor kritikus esetben a 4000 m elérését
sem garantalja.

A fentiek el6rebocsatdsa utdn azonban
hangsulyozni kell azt, hogy a fluréberendezések
szamos jellemzdje kozil els6dlegesek az emel6-
m{ paraméterei, azon belil is az emelédmi tel-
jesitménye. Ez abbol addik, hogy a legnagyobb
érétket a gépegységek kozott az emelémi kép-
viseli, tovabbd mert névleges teljesitménye —
amely szerkezeti beavatkozas nélkil nem befo-
lydsolhatdé — egy sor tovabbi paraméterre is ki-
hatassal van. Abbdl is kovetkezik elsédlegessé-
ge, hogy a teljesitmény maximumanal 6nallé
tizem(, mig a szivattylUval parhuzamosan tdbb
egység uzemel (forgatdasztal emelém(). Egy
faréberendezés emelGteljesitménye azonban
rendszer teherbirdsdval — amely a gyakorlat-
ban szivesen hasznalt, de kétes érétk{i paramé-
ter — nem jellemezhet§, mert teljesitmény
csakis az emelési sebesség és a teher sulyanak
szorzata lehet. Emiatt ilyen céli jellemz6ként
a ,horogteljesitményt” kell megadni, amely
fliggetlen a ,mélységkapacitastél”. Egyébként
lehet az emel6mdi-rendszerben olyan kritikus
elem, amely nem teszi lehetévé a terhelés meg-
szokott értéken tali no-welését (pl. az adott furd-
arbocra megengedhet6 vonder6t), a névleges
teljesitményre azonban ezekben az esetekben is
szlikség van. Masképpen: nem elég csupan az,
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hogy a flroberendezéssel a flrécs6 megemel-
het6 és kiépithet6 legyen.

A hazai sajatossagokbol, tovabba az idé-
mérleg alapjan nyilvanvald az, hogy a berende-
zéspark teljesitményének ndvelése céljabol ki
kell aknazni a ki- és beépitési m(ivelet id&tar-
talékait. Ennek a jelent8ségét az is fokozza,
hogy az atlagmélység a kutatéfazisban megko-
zeliti a 2600 m-t és tovabbi ndvekedése nyil-
vanvalo. Ez a mélység a miiveletek szamat te-
kintve (n = BLX flggvénykapcsolatbdl) eléri
azt a tartomanyt, amelyt6l kezdve az emelke-
dés rohamos (3. &bra).

()9 Nehezen flrhatd kézetd teriiletekre
(X) kozepesen « " "
(X) konnyen » » |

3. abra. Az oOsszesen kiépitendd rakatmennyiség és a
katmélység kozotti dsszefliggés

A kilénb6z6 gyartméanyd korszer(i emel6-
mivek jellemz6i kozott jelent6s eltérés nincs.
Altaldban az 1470 kW (2000 LE) teljesitményd
emelédmivek vonodereje meghaladja a 400 kN-t,
sebességszabalyozdsi R = 6—8 értéktarto-
manyba esik, fajlagos névleges mélységkapaci-
tasuk 4 m/kW (3 m/LE) a sebességfokozatok
szama (hidrodinamikus erdatvitel esetén) 3—6.

A kisebb teljesitményl emel&mdiveket por-
tabilis egységekbe épitik. Ezek vondereje is vi-
szonylag nagy, az 515—884 kW (700—1200 LE)
teljesitménylieké meghaladja a 200 kN-t, az
emel6sebességek szama 2—3. A két teljesit-
mény-tartomany kozott taldlhatok meg a félig
portabilis berendezések. A legnagyobb emel6-
mivek — 1840—2210 kW (2500—3000 LE) ki-
vételével — valamennyi kétdobos kivitelben ké-
szil.

20

A ki- és beépitési mlveletek id6tartalékai
kiaknazhatésadganak érdekében nyilvanvalé te-
hat az, hogy a faroberendezések beépitett eme-
I6teljesitményét novelni kell. A hosszabb tavu
fejlesztési programok kidolgozéasakor figyelem-
mel kell lenni arra, hogy a sajatossagok és az
atlagmélység novekvd tendenciaja miatt a sta-
tisztikai adatok alapjan becsilhetd teljesitmény
(4 m/kWw—3 m/LE fajlagos értékkel csaknem
662 kW—900 LE) jelent6s ndvelése sziikséges.
Ez amiatt is elkerilhetetlen, mert a 662 kW
(900 LE) névleges teljesitményl emel6 porta-
bilis berendezést kivdnna. Miutan a Ganz er6-
gépoldal 1030—1472 kW (1400—2000 LE) aggre-
gatteljesitménye rendelkezésre all, tovabbad a
vélasztott emel6m({ (miniméalisan 994 kW/1350
LE) teljesitményld TF—25, mérete és sulya ele-
ve lehetetlenné teszi a portabilis felépitést, ki
kell hasznalni az ad6do teljesitményndvelési le-
het&séget.

A teljesitményndvelés alatt azonban érteni
kell a berendezések éves furasi teljesitményét
is — mért ez az els6dleges cél —, ebben az
esetben pedig mar nem elég csupan a beveze-
tett l6er6-teljesitményt vizsgalni. A 4. abra a

4. dbra. Az emelési sebesség valtozasa
terhelt és Ures csigasor esetén

be- és kiépités teljesitmény-idé diagramjat adja
meg. Az abrabdl szembetlinik az (res csigasor
mozgatasara forditott jelentds idéhanyad (Pri-
kel szerint 21%), tovabba a gyorsitasi és lassi-
tasi szakaszok tekintélyes részvétele. Az 5. ab-
rabél ezek még hatarozottabban kiolvashatok.

Az értékes masodpercek megtakaritasara az
emelémi konstrukciés adottsdgai kinalkoznak.
A gyorsuldsi szakaszok leréviditése nagy vond-
erejl, kis fordulatszdmi emel6miivekkel lehet-
séges, amelyeknél a fellépd tomegerék alaren-
deltebbek. Elénybsebb teljesitmény-kihasznalas
lehetséges a széles kiviteld dobokkal, amelyek

% abra. A horogleeresztés tényleges sebessége
a terhelés fuggvényében
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harom koétélsorral dolgoznak, ugyanis soronként
csaknem 10%-o0s teljesitményigény lép fel.

A Ki- és beépitési id6 csokkentése azonban
nem egyedil az emel&teljesitmény novelése Gt-
jan lehetséges. Az 5. abran a leeresztés sebes-
sége kovethetd kilonbdzd horogterhelés esetén.
A fekteljesitménnyel tulajdonképpen ardnyos a
leeresztési id6. Ez aldl az ires csigasor leeresz-
tésének esete természetesen kivételt képez, itt
a gyorsuldsi szakasz hatdrozza meg a leeresztés
idéigényét. Az emelémi fékteljesitménye ko-
vetkezésképp dont6 fontossagl szerephez jut.

A Kki- és beépités kézi-gépi idejének csdkkentési
lehet6ségei

Az el6z6ekben a miivelet gépi idejérdl volt
sz0, azonban azon belil a gépi-kézi id6 elérheti
a 35—50%-ot. A munkafolyamat gépesitése, il-
letve szervezése rendkivili jelent6ségl amellett,
hogy ezzel a torekvéssel egydttal a munkafelté-
telek is javulnak, a mdvelet baleset-veszélyes-
sége csOkken.

A gépi-kézi id6hanyad legsulyosabb tétele
a farocs6 0Ossze- és szétcsavarasa. Erre a célra
els6sorban hidraulikus, tovabba pneumatikus
kulcsok is rendelkezésre &llnak. Az utdbbiak
tzeme olcsébb, azonban rendszerint nem garan-
taljak a farécs6oszlop méretezése szempontja-
bdl rendszerint szlk intervallumra korlatozott
Osszecsavaré nyomaték pontossagat. Az olcsébb
Uzembdl adodo elény jelentésége abban az eset-
ben pedig teljesen hattérbe szorul, ha a végle-
ges 0sszehlzast a gépkulcsokkal kell végezni.

A szerszam kiépitésének id&elemei kozott
tekintélyes hanyadot tesz ki az dres csigasor
leeresztési ideje. A hosszU gyorsulasi szakasz
miatt a nagyobb teljesitmény(d emel6mivek
esetében ez az id§ kilondsen jelentds. A miive-
let ezdton valo racionalizaléséra hivatott az osz-
tott csigasor és segédvitla alkalmazasa. A hazai
sajatossadgok ennek elterjesztését kilondsképpen
indokoljak.

A feltar6furdsok esetében ,de &ltaldban a
mélyfarasokndal is szamottevd tartalékidé sza-
badithaté fel a tolddlyukon alkalmazott forga-
térad-bepdrgetd és csérogzité automata egylittes
hasznalataval. Jelent6ségét ezenfellil az emeli,
hogy a fels6é lyukszakaszokban, ahol sokszor a
farasi sebesség a ratoldas, cs6bemérés, el6készi-
tés stb. fliggvénye, kézimunkaer§-megtakaritast
eredményez.

A kapcsoldallasban lzemeltetett rakatke-
zel6-berendezés els6sorban a fizikai munka
megkdénnyitését szolgalja, azonban az egyre no-
vekv8 hosszisagu sulyosbitéoszlopok esetében
mar szadmottevl id6megtakaritast is jelent a
hasznélata.

A be- és kiépitési miivelet gépesitésével
kapcsolatban egyébként érdekes utalasok talal-
haték az irodalomban. Két alapelvében kilén-
b6zé aton halad a fejlesztés. Mikddnek telje-
sen automatikus rakatkezel§ rendszerek, ame-
lyek hagyomanyos elemeket tulajdonképpen
nem tartalmaznak és hasznalatosak olyanok,
amelyek megtartottak a lényeges eszkozoket,

tehat elvben bérhol felszerelhet6k. Ez utdbbiak
mveleti sebessége a nagyobb, eléri, s6t meg-
haladja a kritériumként elfogadott 1 min/rakat
atlagértéket.

Hangsulyozni kell egyidejlileg azt, hogy az
automatak egyel6re az arktikus korilmények
kozott dolgozo tengeri fedélzeteken lizemelnek.
Itt az els6dleges cél az, hogy viharos idGjaras
esetén is végrehajthatd legyen a mivelet. Mint-
hogy a fedélzet szétszerelés nélkil valtoztatja
a helyét, a végleges beépitési bonyolult auto-
mata nem akadalyozza az attelepitést. Egyben
ez az oka annak, hogy széles kor( elterjedésiik
a jov6ben sem varhatd, amit a hosszu élettar-
tamu fardk hasznélata is megerdsit. A részleges
gépesitésnek ezzel szemben igen nagy a jelen-
tosége, kiulondsképpen a kifejtett hazai sajatos
tényez0k, illetve okok érvényesilése esetén.

A Kki- és beépitési miivelet célszer(i gépesi-
tése az id6megtakaritas szempontjabol szamos
elényt nydjt, azonban ki kell emelni egy koz-
vetett, de tavolrél sem lebecsiilhet tételt. Ne-
vezetesen azt, hogy a meger6ltet6 fizikai igény-
bevétel miatt, ha az egyik mdvelet kdveti a méa-
sikat, a kettd kozé es6 Ugynevezett gépkezelési
id6k, az egyéb mellékmunkak id6tartamai a le-

A fizikai
megterhelés mérsékl6désével ezek csokkenésére
lehet szadmitani, azon tul, hogy az egyéb kézi
erékifejtést igényl6 munkdak intenzitdsa is no-
vekedhet.

Osszefoglalas, kovetkeztetések

A megoldds — tehat a kovetendd tavlati
fejlesztési program —melvben tobb oldalrdl ké-
rilhatarolhaté. Az egyik legkézenfekv6bb lehe-
t6ség erre a kilfoldi furdberendezések vizsga-
lata. Az ultra-mélységl berendezések kialakita-
sanak f6bb szempontjai és az igények érvénye-
sitése ugyanis azt igazolja, hogy a gépegységek
konstrukciojanak és teljesitményének megha-
tarozasat szigortan a kovetelményekre kell ala-
pozni. Azt a gyakorlatot kell kdvetni a Kisebb
teljesitmény( faréberendezések esetében s,
hogy ne legyen a cél feltétlenil homogén gyart-
manysorok kialakitdsa, hanem ha az igények el-
térd tipusu egyseégek egyuttes lizemét kivanjuk
meg, Ugy a megvaldsitassal azt batran figye-
lembe kell venni. Egyébként a szupermélység-
kapacitdsi berendezések esetében, a korabbi
évek gyakorlataval ellentétben mérsékl6dott a
beépitett meghajté teljesitmény.

A farasi teljesitmény novelési lehet6ségé-
nek vizsgalatakor ugyandgy, mint altalaban, a
berendezést komplex moddon kell tekinteni; a
nyomasszabalyozd rendszer, iszap szilardanyag
szabalyozd egységek, miiszerek és masok mel-
lett a furécséallomanyt is be kell vonni a vizs-
galat korébe. A farocsé anyagfokozatanak sze-
repe a teljesitményndvelésben igen jelentds,
ugyanugy, miként a ,korszri” és a ,jové” fu-
rasi rendszerében a hidraulikus teljesitményé.

A teljesitményndvelés lehet6ségének vizs-
galatat a hazai sajatossagok, igy a hémeérséklet
anomalia, a rendkivili informéacioigény és a
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munkaer6-ellatasi problémak figyelembevételé-
vel kell végezni. Ezek azok a legfontosabb té-
nyez6k, amelyek az ipar idémérlegében 20—
20%-o0s furasi, illetve ki- és beépitési id6hanyad
torzulast okoznak, az altalanos olajipari fejlesz-
tési gyakorlattél valé eltérést kényszeritik.

Egyébként az optimdlis farasi rendszer
vizsgalata is jo alapot nyujt a faroberendezés
elemeinek a kivalasztdsahoz. Ennek elvi hattere
az, hogy az er6atvitel hatasfokaval maodositott
hidraulikus és forgatd teljesitmény Osszege —
aranyos, tehat gazdasagos lzem( fdroberende-
zést feltételezve — egyenl6 az emeldrendszer
teljesitményével. Az is megallapithatd, hogy a
jelenleg elfogadott optimalizalasi eljarasok,
amelyek a koltségek minimalizalasat ugy valo-
sitjak meg, hogy a szivattyd-teljesitmény ma-
ximalis kihasznalasahoz meghatarozzak az opti-
malis faroterhelést és fordulatszamot, az utalt
sajadtossdgok miatt lényeges kibdvitésre szorul-
nak.

Végeredményben a kiilonb6z6 vizsgalati
modszerekb6l a hazai berendezésallomany tav-
lati fejlesztési programjara alapelvként az a
végkdvetkeztetés adodik, hogy a farasi rendszer
fejl6désének vildgviszonylatban tapasztalhatd
altalanos irdnyzataval, azaz az optimalizalashol
adodo relativ  emel6teljesitmény-csdkkenéssel
szemben a korszer(isitést a teljesitmény hata-
rozott — a megadott fajlagos érték felsé hata-
ranak (0,33 LE/m) megfelel6 — novelésével kell
végrehajtani. Ez egyben meghatdrozza a kiala-
kitand6 furéberendezés egyéb konstrukcios ele-
meinek (hidraulikus-, forgatd-teljesitmény stb.)
a jellemz6it is. Analitikusan bizonyithato az,
hogy a kiépitési teljesitmény el6bbiek szerinti
novelése &ltaldban nem (tk6zik farastechnold-
giai korlatokba: két sebességfokozat esetén a
»lassi” attétel részvétele a kiépitésben 75%-os.

Az ipar farasi idémérlegének javitasahoz
egyebként az emel6rendszer altalanos vizsgala-
tan tal figyelmet kell forditani a gépegységekre
is: a fékteljesitményre (megfelel6 f6- és kiegé-
szit6 egységek beépitésével), a mozgd csigasor
tizemére (osztott rendszerre, seged dob, szallito-
szek stbh. alkalmazasaval), valamint a miveletek
kézi-gépi idejének csokkentési lehet6ségeire. E
tekintetben is a sajatossagok az altalanos fej-
lesztési torekvésekt6l vald eltérést kényszerit-
hetik: figyelembe veend6 a tavlati tervekben a
jelenleg csak tengeri farofedélzeteken alkalma-
zott és rentdbilis gépsitési egységek néhany
eleme.
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LE/TECOOBPA3HbLIE HATIPABJIEHNA
PA3BUTUA MNMYBEOKO-BYPOBO
MOLLUW BEHITPUWU

O-p Ob. Cabo
Pestome

BcneacTeme BO3HWKHOBEHMA Npo6niemM 1 noTpebHOCTel
B OTHOLUEHWW 3HEPreTUYECKOrO CblpbS MPOUCXOANT
BCceoOLlee pasBuTME MOMCKOB W pas3BedKu YreBofo-
poLoB BO BCEM Mupe. B cnegytolive rogsl oxupaercs
TakoW pocT 06bemoB 6ypoBbIX paboT — mMocne 3BO-
NIOUMN POTOPHOro 6ypeHuss —, KOTOPbIA OKaXeTcs
6ecnpyMepHbIM, eC y4ecTb ucToputo 6ypoBoi fes-
TENbHOCTU, MMEIOLLYIO Y)XXe Tpaguuum Tpex 4eTBepTy
CTONeTUA., TemM caMbiM Haspen ¥ B OTHOLUEHWM OTe-
YECTBEHHOW MPOMBILLJIEHHOCTM BOMPOC: Yero MOXHO
0XnaaTb OT MMEKLLEerocs napka 6ypoBOIA TEXHUKM,
YTO MOXHO W HYXHO caenatb A/ yBenuyeHus 6ypo-
BO MOLLM, HEOOXOAUMOW ANA MHTEHCUMKaLUM no-
MCKOBOpa3BeA0YHbIX paboT?

ABTOp CTaTby NPUHMMAET BO BHUMaHWE TEXHONOMU-
yeckue TpeboBaHusA, HOPMynMpyeMble Ha OCHOBaHUU
n3yyeHns «bypyweli 6ypoBoii cuCTeMbl». C y4eToM
aHanusa 6ypoBbIX paboT Ha He(pTb U ras u 0cobeH-
HOCTeli BeHrpun B 3TOM OTHOLUEHWUW, aBTOp Onpefe-
nseT LUenecoobpasHble HanpaeneHUs passuTus 6Gypo-
BON TeXHWKW. [Ns yBeNUYeHUs MOLLHOCTU BGYpoBOro
napka Heo6X0AMMO 3HA4MTENIbHO COKPaTWUTb BPEMS,
noTpayeHHoe Ha c60pKy W pa3bopkKy OYypoBbIX CTaH-
KOB ¥ annapaTypbl, 4TO BO3MOXHO, C O4HOI CTOPOHbI,
nyTem YBeNMYEHWUS MOLBbEMHON MOLLHOCTM, C APYroi
CTOPOHbI, NyTeM LenecoobpasHoil MexaHumsauum Oy-
peHus.
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