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A mélyfarasi technolégia helyzete,

fejlodésének iranyvonalai

Az energiaiparban az 1973. esztend§ — te-
hat az ar- és energiakrizis éve — U0j korszak
hajnalat jelentette. Ezt a maival szemben az
jellemzi, hogy a jov6ben az olajtermelésnek a
nem lathaté, fold alatti folyamataira a farastol
a kitermelés végéig sokkal nagyobb gondot kell
forditani, mint a latvanyos, felszini folyama-
tokra. Létkérdés a nyomasztd energiahiany mi-
att az olajkitermelés hatdsfokdnak nodvelése és
természetesen a foldtani készletek megismerése.
Ez szabja meg az elkdvetkezd id&szak fejlédési
irdnyat.

Az energiakrizis gyodkere a vilag
gyobb energiafogyaszté allaméanak, az USA
szénhidrogénipari tevékenységébd6l kovethetd
nyomon, amely egyben utalast ad a jovére néz-
ve is. Az Egyesilt Allamokban az energiakrizis
tulajdonképpen 1970-ben kezd6dott, amikor az
olajtermelés csokkenni kezdett, azonban a fo-
lyamat visszanyullik az 50-es évekre. 1956-t6l
1972-ig az évenkénti fart kutak szadma tobb,
mint a felére cs6kkent, amelynek hatédsa a kész-
letek szempontjabdl dramai volt: a felfedezett
olajkészlet a 357.10° m3évrdl egy tizedére esett
vissza. Az USA berendezkedett a b@séges és
olcso import olajra, eés elhanyagolta a hazai ku-
tatast. Erthetd tehat a megrazkodtatds, amelyet
az arkrizis, és a kutatasi és feltarési, azaz fu-
rasi tevékenység elhanyagolasa valtott ki. A re-
akcié mar is észlelhetd, és hulldmai az egész vi-
lagot érintik: a farasi tevékenység fellendilt, és
ez a fellendiilés, amely a technoldgia rohamos
tokéletesitését koveteli meg, tartésnak igérke-
zik.

Az egész vilag szocialista orszagok nélkili
farasi tevékenységének kétharmadat az Egye-
stlt Allamok adja, és a prognozisok szerint ez
a volumen 1985-re eléri az 1975. évi 2,5-szorb-
sét, azaz 115 milli6 métert, a furoberendezés-
szam a jelenlegi 1500-r6l 3450-re emelkedik.
Ennek a rendkivili intenzitasu fejlesztésnek a
célja az, hogy az USA 1985-re 75%-ban ener-
giahordozdkban onellatd legyen. Hogy miként
hajtjak végre a felfejlesztest, azt még becsulni
is nehéz, hiszen az Egyesilt Allamok fardbe-
rendezésgyarto-kapacitasa jelenleg 135 db/év,
amelyb6l csak 50 db alkalmas mélyfirasra. A
gyartas-bdvitést agy tervezik, hogy 1977-re el-
érje a 180 db/év kapacitast. Ez még igy is ke-
vésnek tlinik a kitlizott cél eléréséhez.

A mélyfurasi technoldgia fejl6dési irdnyvo-
nalanak prognozisahoz azért kell az USA-ban
folyé tevékenységre koncentralni, mert a Szov-
jetunié és a szocialista orszagok olajiparanak a
fejlédése az elkdvetkez6 10 évben egyenletes
utemiinek feltételezhetd, szemben az elébbiek-
ben vazolt, energiakrizis altal kivaltott és kény-
szeritett fejlesztés intenzifikalassal. Ennek az
er@ltetett fejlesztési programnak egyébként az
az érdekessége technoldgiai szempontbél, hogy

legna-
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gyakorlatilag nem tervezik a fajlagos berende-
zés-teljesitmény novelését, pontosabban: 1974-

ben 32500 m/ber/év volt, 1985-ben 33 500
m/ber/év lesz. Ennek az &vatossagnak kettds

oka lehet: egy fel6l szamitanak a kdvetkez6 év-
dekad atlagos mélységének jelent6s ndvekedé-
sére, masfelél nem feltételezik a farastechnold-
gia, tehat a farasi teljesitmény ugrasszeri fej-
16desét, forradalmasité technolégiai modszerek
felfedezését. Ami az atlagmélység ndvekedését
illeti, prognosztizalhaté jelentés novekmény.
Feltind ugyanis az Egyesiilt Allamok eredmé-
nyességi hanyadanak alakuldsdban a nagyobb
mélység-régiok igen kedvezé mérlege. A kdolaj
lehetséges eléforduldsi mélységhatarat a leg-
Ujabb kutatdsi eredmények alapjan valtozatla-
nul 150—190 °C héfoktartomanyra teszik, tehat
gradiens-fiiggéen 4500—7500 m mélységre. Ez-
zel szemben a foéldgaz el6forduldsat nem kor-
latozzak, pontosabban a geolégusok véleménye
szerint lefelé a porozitds, ezzel egyiitt a gaz-
volumen csokkenése fogja a gazdasagilag defi-
nialt als6 hatart megszabni.

Az eredményességre valo torekvésnek te-
hat mindenképpen lesz egy atlagmélység-noveld
vonzata. Ezzel egyitt az USA eddigi és 1985-ig
tervezett effektivitdsi mutatéja meglehetdsen
rossz: az el6bbi 88 t/m, az utébbi 7,5 t/m.
Mindezt azért kellett részletesen taglalni, mert
a technologia fejlédése szempontjabol jelent6s
a vetiilete. Egyre nagyobb jelent6ségii az a jel-
sz6, hogy ,,100 nap alatt egy 6000 m mélységl
furast”, ami a technoldgiai részletek pontos ki-
dolgozasat koveteli meg. A 6000—9000 m-es
farasok ma mar bizonyitottan rutinszer(ien le-
farhatdk. Rendelkezésre allnak az igénybevétel
viselésére alkalmas berendezések és anyagok.
,Csupan” a gazdasagossagon van a hangsuly;
nem mindegy, hogy mennyi id6 kell a leftra-
sukhoz. A gazdasagossagra valo torekvési kény-
szer helyezi ismét elGtérbe a technoldgiat.
Ahogy az Egyesilt Allamokban folyo farasi te-
vékenység a jelen, a tervezett fejlesztés a jové
technolégiajanak egyik reprezentansa, ugyan-
agy tampontot nyudjt a helyzet felméréséhez a
legutébbi olajipari vilagkongresszus.

Meg kell allapitani azt, hogy a mélyfarasi
technologia elemzésére, a fejlédés iranyvonalai-
nak meghatarozasara hivatott IX. (tokiéi) vilag-
kongresszus el6adasait, keretvitait az Ovatos-
sag, meértéktartds jellemezte annak ellenére,
hogy az energiakrizis fejlesztési vetiletei mar
azt megel6z6en egyértelmien kirajzolédtak. Ez
egyuttal a kongresszus jelent6ségét hangsulyoz-
za; adott a garancia a vazolt fejlesztési iranyok
helyességére.

A fuarastechnolégiai szempontbdl legérde-
kesebb keretvitdban 5 el6adas hangzott el, ame-
lyek kozll egy-egy szovjet, nyugatnémet és
francia szerz6kt6l, kett6 amerikaiaktdl szarma-
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zott. A szovjet el6adas ismertette a talpi mo-
torok fejlesztéséhez kapcsolédd legujabb ered-
ményeket, a tovabbiak a gyémantfurék tzem-
viszonyaival, az ultramélység( fuarasok iszapja-
val és altalanos problémaival foglalkoztak.

Az el6addk egyik leglényegesebb altalanos
mondanivaléja az volt, hogy jelenleg elvben
korlatlan az a mélységtartomany, amelyet a
kutatasi igény és a miiszaki lehet6ségek meg-
szabnak, a hatart a pénzigyi feltételek hata-
rozzak meg.

A lehet6ségek vizsgéalatakor a fentieket az-
zal egészitették ki, hogy 6000 m talpmélység
alatt mar maga a mélység rendkiviili kovetel-
ményeket tdmaszt, de a legstlyosabb problémat
a hémérséklet okozza. Befolyasa kiterjed az 6b-
lit6iszapon kivil az acélanyagra, a k6zetek far-
hatdsdgara, de a taroldk fluidum-tartalmara is.
Az elhangzott el6adasok a vizes kozeg( iszap
jelenlegi alkalmazasi hatarat 204 °C-ban hata-
roztak meg. (Megjegyzés: Magyarorszagon 220
°C hémérsékleten is sikerilt hasznalni vizba-
zisU iszapot.)

A cementtejek szivattylUzasi idejére is kri-
tikus a hémérséklet, de 2500 kp/cm2 (hidrosz-
tatikus) nyomason és 120 °C héfokon a kotési
id6 egyharmadara rovidil. Ez a korilmény a
lyuktalpi viszonyok laboratériumi el6allitasa-
nak jelent6ségét hlzza ald. A vilagkongresszus
id6pontjdban a legmélyebb eddigi furas talp-
hémérséklete 246 °C (9583 m-ben).

El6térbe kerilt a korroziés fesziltségek
okozta torések problematikdja. Eredménnyel
biztatnak az ilyen célu inhibitorok kutatasai.

A kongresszuson hangsulyozottan foglal-
koztak a farasi szervezet megndvekedett fele-
I6sségével. Az operativ problémak bonyolult-
saga megkoveteli az informéaci6-aramlas fel-
gyorsitasat agy, hogy a farasi szervezet ponto-
san késedelem nélkil reagalhasson az esemé-
nyekre, illet6leg mozgositsa az érintett tudo-
manyagakat, koordinalja a bevont szakagak
munkajat. Fokozodik a feliigyelet felelGssége
is. A furéberendezések dolgozdinak képzése, a
kilénb6zd miveletek begyakoroltatdsa el6térbe
helyezi oktatd-gyakorld berendezések hasznéla-
tat. Helyesnek latszik a kialakuldban 1év6 gya-
korlat, hogy ezeket az eszkézdket a munkahe-

lyektél tavol, ©nallo szakiskoldk, egyetemek
lzemeltetik.

A korroziévédelem miatt a hotlir6képessé-
gen tal egyre inkabb elterjed az invert iszap
hasznalata. Az ezzel foglalkoz6 el6adéas egy to-
vabbi alkalmazasi teriletként jeldlte meg a
margastabilizalast is. Ezzel kapcsolatos egy ér-
dekes rangsorolas a stabilitasi hatékonysag
szempontjadbol: 1. sétartalomban szabalyozott
invert; 2. kdliumkezelésl és 3. diszpergalt édes-
viziszap. A kiegyensulyozott és alul egyensu-
lyozott fards alkalmazasa a nyomaés-el8rejelz6
monitorok szerepére alapozza a tevékenységet,
amely megoldast biztosit az iszapfajsuly érté-
kének pontositasara, de az optimalis kutszerke-
zet meghatarozasara is.

A szovjet el6adok attekintést adtak a talpi
motorokkal kapcsolatos legujabb fejlesztési
eredmeényekr6l; ezekkel a faron 150—300 for-
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dulatszam mellett 1—1,5 Mp/cm (4&tmér6re vo-
natkoztatott) fajlagos terhelés elérhetd. Az is-
mertetett furoturbinak alkalmasak jetfarasra is,
mégpedig a favokakon 150 kp/cm2 nyomasesés
hasznositdsa Gtjan. Megjegyezték azonban azt,
hogy ezek haszanlata csak az esetek igen kis
részében indokolt (,,ragod6s” forméacidkban),
egyébként kérdéses hatékonysaguak (tipusjellik
BGT). Az elvi megoldas lényege az, hogy a ha-
rom részre kilonitett egységben az els§ és a
masodik szekcio kozott ,,folyadék-elosztot” he-
lyeztek el, amely az iszap egy részét (25—50%-
at) az als6, masik részét a kozépsd szekciora
adagolja. Az el6bbi kozvetlenil a faroval, azaz
a favokakkal van kapcsolatban, az utobbi pedig
atveszi a hagyomanyos turbinak témszelencéi-
nek a funkciojat.

Részletesen elemezték az el6addk a fordu-
latszam és a forgatonyomaték szabalyozhatésa-
ganak a technologiajat (a hidraulikus — axialis
és radial-axialis — rotorfék-rendszerek kildn-
b6z6 tipusait). Az ,,AGT” jell (hidraulikus fék-
kel ellatott) turbindk kiléndsen a kemény for-
macidékban bizonyitjdk hatékonysagukat.

A Szovjetunioban folyo, kis fordulatszamu,
nagy nyomatéku talpi motorok fejlesztésére ira-
nyuld torekvések legérdekesebb eredménye —
eltéréen az USA-ban gyartott egy bekezdés(
Dyna-Drill elnevezés(i motoroktél — a térfogat-
kiszoritdsos elven miik6dd tobb-bekezdés(
csavarmotor, amelyet bolyg6kerekes fordulat-
szamcsokkentd attétellel kombindlnak. Két mé-
retben, 172 és 85 mm-es atmérbvel gyartjak,
az el6bbivel ezideig mintegy 40000 m lyuk-
hosszlsagot fartak 0—6000 m kozotti interval-
lumokban, mind fiigg6leges, mind ferde lyukak-
ban. Az elért farasi sebességek azonosak voltak
a rotari eljarassal, és megallapitottak azt, hogy
kulondsen elényds a csavarmotor hasznéalata
olyan feltételek mellett, ahol a fardturbina nem
hatasos.

A vilagkongresszus egyik el6adasa foglal-
kozott tényleges mélyfarasi adatok alapjan a
kilonb6z6 min6ségl fardk teljesitményadatai-
nak értékelésével, elemezte a stabilizalasi elja-
rasokat, célszer( statisztikai modszert kézol a
kiértékelésre.

Az el6adas egyik érdekes osztalyozasi sé-
maja szerint a gyémantfarasi technoldgidban
ma mar ,kisnyoméasinak” szamit az a rendszer,
amelyben a faronal érvényesild hidraulikus
teljesitmény nem haladja meg az 1 LE/négyzet-
hiuvelyk értéket (12 V4”_es faronal a 118 LE,
8 V2”-esnél az 56 LE teljesitményt). Ugyanez a
»hagynyomasu” farékra 2—3 LE/négyzethiive-
lyi (azaz 235—353 LE/12 V4”; ill. 170 LE/8 1/2).

A hivatkozott el6adas szerint a talpi mo-
torok kozil a pozitiv kiszoritasiak (csigamoto-
rok) elénydsek ferditett fardsokban, kilondsen
azok nagyatmérdjl szakaszaiban (17 V2"—12
=47y, mig a turbindk egyenes lyukszalagok fu-
rasara megfelel6bbek.

Ehhez a témahoz csatlakozott egy kovet-
kez6 el6adas, de kizardlagosan az impregnalt és
szokvanyos gyémantfurék vizsgalatara szorit-
kozva. Az atlagos furasi koriilmények és a ha-
rantolt kézetek jellemzése mellett 97 kdzépeu-
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répai mélyfaras faroteljesitmény-adatait érté-
kelte a szerz6 3170 fUroOmenet tanulméanyozasa-
val, kilénos figyelemmel a furé alakjara, mé-
retére, a lyukmélységre, a tervezett elhelyezési
stabilizatorok kopasara, koéltségekre. A szerz6
végkovetkeztetése az volt, hogy a gyémantfurok
felhasznaldsdnak lehet6ségét lényegesen meg-
novelte az impregnalt gyémantfiréknak a ke-
mény kOzetekben vald alkalmazésa, valamint
egy Ujtipust szarnyas gyémantimpregndlasd
faronak a kialakitasa.

A megvaldsitott kisérletek azt mutattak,
hogy a gyémantfarénak turbinaval valé 0Ossze-
kapcsolasa sok esetben szamos el6nyt jelenthet
amellett, hogy gazdasdgos, kiléndsen tengeri
fardsoknal.

A gyémantfirék és a talpi motorok lizem-
viszonyainak mas szempontok szerinti vizsga-
lata is az érdekl&dés sulyponjtaba kerilt. Az el-
mult évek folyaméan ugyanis az impregnalt gyé-
mantfirdk a kemény kézetekben, a szarnyakkal
ellatottak a lagy k&zetekben a farasi turbindk-
kal egylttesen felhasznalva igen nagy jelentd-
segli megtakaritast tettek lehet6vé.

A Francia Allami K&olajipari Vallalat (CFP)
kisérletek végrehajtadsat hatarozta el abbdl a
célbol, hogy tokéletesebben megismerje a szar-
nyas furokkal végzett k6zetbontds munkajat.

A Francia Petroleum Intézet (IFP) hajtotta
végre a kisérleteket. Kulondsen jelent6sek a ké-
zetbontashoz szilikséges fajlagos energiaigény és
a k&zetroncsolds hatékonysdga kozotti kapcso-
latot jellemz6 értékek. Megvizsgaltdk a kiilon-
b6z6 korondk kdézetbontadsi mechanizmuséat, ki-
értékelték egy bizonyos fordulatszam-tartoma-
nyon belil a terhelés hatasat, meghataroztak a
farénal kifejtendé nyomatékot.

A kisérletek azt mutattak, hogy a gyé-
mantfaronak faréturbindval vald 6sszekapcso-
lasa sok esetben, igy példaul nagykoltségi ten-
geri furasi fedélzeteken szamos esetben gazda-
sagosabb lehet a szokvanyos gorg6s faroval dol-
gozé rotari farasi technoldgiaval szemben.

Minthogy a mélytengeri farasi tevékenység
egyre inkdbb el6térbe keriil, masrészt a lekiiz-
dendd furastechnologiai problémak itt rendki-
vil 0Osszetettek, az ipar fejl6dését, a fejl6dés
tendenciait mindinkdbb névekvé mértékben be-
folyasoljak a tengeri furasi tapasztalatok.

A miszaki fejl6désnek olyan eseményei,
mint a farélyukba vald visszavezérlés bizton-
sagos megoldasa, a faréhajok dinamikus hely-
bentartasa és a tengermozgasokkal szembeni
kiegyenlités igen értékes tapasztalatokkal gaz-
dagitottdk a tengeri olajipar ismereteit, egyal-
talan megteremtették a tengeri szénhidrokén-
termelés lehetdségét. A fardberendezés Kkiva-
lasztas metodikajanak, a kulénb6z6 egységek
koltségeinek, gazdasagossaganak, hatékonysaga-
nak vizsgalata rendkivil hasznos a szarazfoldi
tevékenység szempontjabél is. Kiléndsen so-
kat lenditett a szarazfoldi fardsi eszkozok
és gépegységek terén a tengeri fedélzetek

miiszerezése, a furoszerszdm Kkezelésére Ki-
fejlesztett célgépek a kutfejszerelvények Kkito-
résgatlok, altalaban a kitérésvédelmi rendszer,
a szamitogépes iranyitas alkalmazésa. A rendki-
vil nagy lGzemkdltségli berendezések fokozottan
kényszeritik a kockdzatmentes fards megvaldsi-
tasat, amelynek elsédleges eszkbze a kutszerke-
zet egyszer(sités. Ennek alkalmazasi kritériuma
a szabalyozott nyomasu technolégi hasznalata,
tehat az oblit6 folyadék slrliségének és Teolo-
giai paramétereinek szigor( ellen6rzése, széles
korG miszerezés. Egyben ez az a terillet, amely
a szarazfoldi technoldgiara leginkabb visszahat.

Minthogy a tengeri kutatasi és feltarasi te-
vékeynség jelent6s hanyada a hideg égov teri-
letére esik, ahol a szél- és tengerjaras egyéb-
ként is rendkivil nehéz feltételeket teremt,
rohamosan fejlédik a komplikalt viszonyok ko-
z0tt megvaldsitand6 gyors egyensuly-helyrealli-
tds technologidja. Ezzel kapcsolatban el6térbe
kerult a furési legénység képzésének és gya-
korldsdnak kérdése, metodikdja. Fokozdédnak a
kévetelmények a szigord kdrnyezetvédelmi el6-
irasok miatt szarazon és vizen egyarant.

A tengeri furasi technolégia fejlédése jol
nyomon kovethetd a ,,Pelican” elnevezésl dina-
mikusan helybentartott farohajo-csalddon vég-
rehajtott korszerlsitések Gtjan. Tokéletesen
megoldott a dinamikus helybentartds, a faro-
lyukba val6o visszavezérlés, a dagaly és apaly
okozta szintkilénbségek kiegyenlitésének prob-
Iéméja, lzemszerlien alkalmazzéak a tengeralatti
televizios megfigyeléseket.

Jelentds elGrelépés tortént a jéghegyek el-
leni harcban. Kiilénb6z6 munkafazisokra oszlik
az ezzel kapcsolatos tevékenység: megfigyelés-
re, jéghegy elvontatasra, vagy eltéritésre, riasz-
tasra, hajoleoldasra. Kialakult a 600 m-es viz-
mélységben végzendd tevékenység eszkozallo-
méanya és technolégidja, de adottak a feltételei
és a megvalositas kiiszobén all az 1000 m-es
tengerviz feletti tevékenység.

Az energiakrizis altal létrehozott Gj felté-
telek azon belil is a tengeri szénhidrogénkuta-
tas tehat Uj fejezetet nyitott a farasi ipar tor-
ténetében. Ez az 0j fejezet a technoldgia rend-
kivil gyorsutemd, de ,latvanyos megoldasok
nélkili” fejlédésével, a hagyomanyos eszkdzok
tokéletesitésével lesz jellemezhetd.
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A kutaté magfuras
fejlodeési iranyai

A farasi tevékenységgel f6képpen a foldké-
reg asvanyi kincseit kutatjuk. A szénhidrogé-
nek és vizek esetében a fart lyuk egyben a ter-
melés eszkdze is. Beszélink mélyfarasrol és se-
kélyfurasrdl, az elébbit altaldban a szénhidro-
gén-, az utébbit a nem szénhidrogén kutatofu-
rasok jellemzd@jének tekintjik. Hol van a hatéar
a ket tevekenység kozott? Ezt altalaban kb.
800—I0C00 méter koril hatdrozzuk meg. A
mélyfarasban napjainkban mar a 10 000 méteres
mélységet nagyon megkozelitették, ugyanakkor
a sekélyfarasi tevékenységhez sorolt kutatd
magfaras gyakran far 2000 méteres mélységig,
s6t mélyebbre is.

Fejtegetéseinket a kutatdé magfaras terile-
tére korlatozzuk, melyet ma mar nem nevez-
hetjik a sekélyfirasi tevékenység egyik aganak.

A kutatdsi munka mindig informéaciok szer-
zésére irdnyul. A kutaté magflrds végterméke
a magminta, a kézetek kozvetlen elemzését te-
szi lehet6vé, melyet a geofizikai mérésekbdl
kaphatdé egzaktabb adatok egészitenek ki. A ku-
tatd magfuras tehat elssorban a szilard asvanyi
anyagok kutatasa terén kap doéntd jelentdséget.

A flrédsi szakemberek a sekélyfurast az
»igazi” mélyfaras idésebb, de miiszakilag fej-
letlenebb &agazatanak tekintik. Ez a megallapi-
tas nem alaptalan ugyan, de nem jelenti azt,
hogy az valamiféle primitiv eszkdzokkel végez-
het6 tevékenység lenne.

A kéolajkutatds és kdolajbanydaszat hallat-
lan tékeer0s iparag. Ez a banyaszat egyéb aga-
zataira nem vonatkozik. Igy tehat nyilvanvalo,
hogy a szénhidrogén-kutatas fejlesztésére dssze-
hasonlithatatlanul nagyobb &sszegeket fordita-
nak, mint a banyaszat egyéb dagazatai igényét
szolgalo kutatd magflarasra. Ma a szénhidrogén-
kutatds szakirodalma hatalmas informativ
anyaggal latja el mdvel6it, ugyanez nem mond-
hato el a kutatd magfiras szakterlletére. igy
tehéat a kutaté magfiras technikaja nehezebben
tekinthet6 at, mint a folyamatosan reflektor-
fényben all6 szénhidrogén-kutatas farastechni-
kaja.

Ma a kutatd magfuras teljesen 6nallé szak-
mava fejlédott, s mindjobban eltavolodott az
egyéb flarasi agazatoktdl. Ez egyarant vonatko-
zik a ma korszerilinek itélt faréberendezésekre,
a farasi eszkdzokre, de a fardsi methodika teri-
letére is. Mas gépeket és eszkozoket alkalmaz
ma a vizkatfaras és a hidrogeoldgiai kutatas,
mast a mérndkgeoldgiai szakteriilet. Ezektdl tel-
jesen eltér a kutatd magfaras korszerl igényeit
kielégit6 gépek és eszkdzok sora.

A tovébbiakban a kutatd magfiras terile-
tén érvényesild fejlédési irdanyzatokrol fogunk
sz6t ejteni a teljességre vald torekvés igénye
nélkil. Beszélni fogunk a kutatdé magfuras faroé-
berendezéseirdl, farasi  eszkdzokrdl, végul
fardsi methodikai kérdésekrél.

4

SINOROS-SZ ABO LORANT

A kutaté magfaras fardberendezései

A magfarégépek kifejlesztésében eurdpai
viszonylatban Gtt6r6 szerepet jatszott a svéd
Craelius cég, mely az I. és Il. vilaghdboru
kozotti id6szakban jo nevet szerzett orsds fogas-
léces el6tolast, majd kés6bb hidraulikus el6to-
1asi magfard gépeivel. Ezek a gépek Kkitlintek
kis sulyukkal, koénnyen széllithaték voltak,
mélységkapacitasuk azonban limitalt volt. Eb-
ben az id6ben szinte egyeduralkoddk voltak a
piacon, nem, illetve alig volt eurépai konku-
rencia.

A 1l. vilaghaborut kovet6 években egyre
hatarozottabban kezdett tért hoditani a gyé-
mantkoronas magflaras. Ez természetesen szoros
Osszefliggésben volt a gyémant farészerszamok
gyartastechnologidjanak rohamos fejlédésével,
els6sorban a porkohészat eredményeivel. Egyre
nagyobb lett az ipari gyémantok iranti keres-
let, n6tt a termelés is. A fardtechnikusok ha-
mar rajottek arra, hogy az ipari gyémantok
szamos el6nyét jol ki lehet haszndlni a farasi
szakmaban. Arra is rajottek, hogy a gyémant
faroszerszamok akkor dolgoznak hatékonyan,
ha megfelel6 keriileti sebességgel tudjak azokat
forgatni. Ez volt az alapvetd oka annak, hogy
megn6tt a nagyobb fordulatszdmokat teljesiteni
tud6 magfurogépek iranti igény. Ezt tdbb foko-
zatban valositottdk meg, mig végil az amerikai
Longyear cég volt az, mely az 50-es évek
végeén kihozott a piacra olyan magfurdgép-soro-
zatot, mely minden tekintetben megfelelt a gyé-
mantkorona-fliras adta magas fordulatszam-
igényeknek. Mas gyarak is reagaltak természe-
tesen ezen igényekre, ezek kozott emlithet6k:
Joy; Acker; Boyles; Craelius;
Diamant Boart és még sokan masok.

A magfarégépek fejlesztésének legfonto-
sabb iranya és célja a nagy fordulatszdmok adta
elénydk kihasznalasa volt, s maradt napjainkig.

A korszerlinek elfogadhatd magfurogépek
egyik legjellegzetesebb és hazai vizsonylatban
is alkalmazott tipusaa Longyear cég ,38"-
as gépe. Meghajtasa altaldban Diesel-motorral
torténik, de hajthaté villany- vagy levegémotor-
ral is. A motor és a gép kozé egy kéttarcsas
sarloédé ipari tengelykapcsolé van beiktatva, to-
vabba egy négy fokozatl sebességvalté. A gép
f6 egységei, vagyis a fej és a vitla, tovabba a
beépitett wireline vitla és macskafej hajtasa
teljesen mechanikus. A bels6 mechanizmust az
1. sz. 4bran abrazoltuk. A gép fejszerkezete a
2. sz. abran lathato. A fejszerkezet forgatéasa
mechanikusan, mig el6tolasa hidraulikus aton
torténik. A fejszerkezeten kdzpontosan helyez-
kedik el az ors6, melyen a farérud &t van ve-
zetve, alul pedig az Un. befogdfej segitségével
rogzithet6 a gépfejhez. A kétoldalt elhelyezett
hidraulikus hengerek atjan adhaté nyomoer6
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1 &bra. LONGYEAR ,,38” magflr6gép 2. abra. LONGYEAR ,,38” magfurdgép
bels6 mechanizmusa hidraulikus fej szerkezete
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a faroradra, ill. tarthaté vissza a fuarorudak
nemkivanatos tobbletsilya. A hidraulikus hen-
gerek révén tudjuk a faroterhelést szabalyozni
és konstans értéken tartani. El6nye a tipusnak,
hogy a fejszerkezet orsé furata olyan, hogy az
nagy meéretd rudakat is at tud bocsatani.

A 3. sz. dbra szemlélteti a gép mikodteté-
sének maodjat, a vezérld elemek elhelyezését.
Ezek a kovetkezdk: wireline vitla fékkarja (1);
wireline vitla tengelykapcsold karja (2); f6kup-
lung mikodtetd kar (3); emel6m( kuplung kar
(4); sebességvaltdo kar (5); wireline vitla kap-
csol6 kar (6); emel6m( fékkar (7); macskafej
kapcsolé kar (8); fordulatszam tartomany kap-
csoldkar (9); hidraulikus el6re-hatra mozditas
kapcsolé karja (10); hidraulikus hengerek nyo-
masmérdje (11); a fejszerkezet le-fel mozgatasa
kezel§ karja (12); a faroOterhelés szabalyozésat
szolgalo szelep szabalyozé gombja (13); hajtd
motor fordulatszam szabalyozé kar (14).

A Longyear ,38”-tipusu furégép 8for-
dulatszam haszndalatat teszi lehetévé, melynek
maximuma 2200-as motor fordulatnal 3 7/8”
méret(i fej esetén 1000 ford/perc, 3” méreti
fej esetén 1850 ford/perc. A gép teljesitménye
AQ farérad esetén max. 935 méter, nagyobb
faroméretekkel természetesen kevesebb, igy pl.
NQ farérudakkal 565 méter.

Az eddig elmondottakbdl nyilvanvald, hogy
a Longyear 38 egy magas fordulatl, korszer(
mechanikus hajtasa farogép, mely igy megfelel
a gyémantkoronafiras alapvet6 furastechnolo-
giai igényeinek. Hatranya az, hogy hidraulikus
el6told rendszere olyan, hogy minden 60 cm le-
faras utdn uj ,fogast” kell venni, azaz oldani a
befogofejet, felfliggeszteni a flurdszarat, a fej
szerkezetet hidraulikusan megemelni, majd is-
mét befogni azt, mechanikusan vagy hidrauliku-
san. Ez a klasszikus mechanikus hajtasid mag-
farogépek leggyakrabban kifogasolt tulajdon-
saga, mely kétségkivil nagy hatrdny. Nem teszi
ugyanis lehetévé azt, hogy a magcs6 hasznos
hosszat folyamatosan le lehessen furni. Ez nem
csak id6veszteséggel, valamint tobblet fizikai
munkaigénnyel jar, hanem egyéb jarulékos fu-
rastechnikai vonzata is van, nevezetesen valo-
szin(siti a magékel6dést a magcs6ben. Ez pedig
stlyosan befolyasolja a termelékenységet, ront-
ja a magkihozatalt, jelent6s tobblet fizikai mun-
kavégzést okoz.

SZBA 500 Kkinetikai vazlat
/ff.sz. &bra/

A 4. sz. abran-rajzoltuk fel a szovjet SZBA
—500-tipust mechanikus hajtdsi magfarogép
kinetikai vazlatat. Lathatd, hogy szerkezeti ki-
alakitas tekintetében nagyon kozel all a Lon-
gyear 38 tipushoz.

Fontosabb miiszaki adatai:

Maximalis farasi mélység 0 59 mm faro-

mérettel: 500m
Fuarasi irdny: 90—45°
Ors6 bels6 atméré: 52 mm
Hasznalhato farérad-méretek: 50; 42; 33,5

Ors6 fordulatszamok: 120—1015 f/min
Ors6 fordulatszam fokozatok szama: 6

Hidraulikus hazéerd, felfelé max. 6000 kp
Hidraulikus nyomderd, lefelé max. 4200 kp
Vitla vondéer6 max. 2000kp
Vitla dob kotélkapacitasa 80m

Farokotél sebességek: 1.0; 1.6; 2.3 m/sec

Ors6 lokethossz: 400mm
Hajtd motor teljesitmény (villany): 22kW
Hajté motor suly (villany): 206kp
Hajté motor fordulatszdm (villany): 1450 f/min
Hajtdé motor teljesitmény (diesel): 40LE
Hajtdé motor suly (diesel): 380kp
Hajté motor fordulatszdm: 1600 f/min
DugattyUs szivattyu tipusa: GR 16/40 SZ
Szivattyd Gzemnyomas max. 40 kp/cm2
Szivattyd kapacitds max. 267 1/min

Az SZBA—500 tipusu farogép tipikus mag-
farégép., Fordulatszam tartomanya széles, azaz
6 kilonboz6 fokozat valosithato meg vele. Ma-
ximélis fordulatszdma 1015 f/min értékkel ki-
elégiti a gyémantkoronafiréas szabta kovetelmé-
nyeket. A gépfej szerkezetébe épitett hidrauli-
kus befogofejek, s azok automatikus vezérlése
jo példaja a magfurdgépek mdiszaki fejlesztése
korszer( irdnyzatanak.

A Dberendezés wireline vitldval ellatva
nincs, ezt kulén egységként lehet hozza bizto-
sitani. Hatranyaként az emlithet6, hogy orso6-
furata csak kis méret(i rudak atflizését teszi le-
hetévé.

A mechanikus hajtdsd magfarogépek e két
bemutatott tipusa — mint lattuk — jol meg-
felel a korszer( igényeknek. Ezeket a gépeket
gyakran szerelik tehergépkocsikra vagy potko-
csikra annak érdekében, hogy csOkkentsék az
atszerelési ill. szallitasi id6igényt.

Faromérnokok és farasi gépkonstruktérok
korében egyre jobban né azoknak a szama, akik
ugy vélik, hogy a mechanikus hajtast magfaro-
gépek ideje lejart, vagyis belathaté id6n belil
at kell adni helyiket a hidraulikus hajtasa
konstrukcioknak. A hidraulikus hajtast faré-
gépek és magilurogépek ma mar nem Kis szam-
ban és valtozatban jelentek meg a piacon, s
vannak alkalmazasban a gyakorlatban.

A hidrulikus hajtasu farégépek egyik leg-
jobb nevil eurdpai képvisel6je és kifejlesztbje
a Wirth cég, NSZK. A cég hidraulikus faré-
gépeit ,univerzalis” haszndalatra javasolja, s
B 1A; B 2A és B 3A tipusszdmmal jeldli. A gé-
peket hat kulénféle farasi eljdrdshoz lehet hasz-
nalni, gzek a. kdvetkezdk:
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5. abra.

1. Forgatva m{koéd6 szarazfaras, pl. folyama-
tos csigafaras, egyidejd béléscs6 utadnenge-
déssel az Un. csdvez6 gépegység segitségével.

2. Utvem(ik6dé szarazfaras, egyidejl béléscsé
utanengedéssel, csbvezd gépegység segitsé-
gével.

3. Rotary farasi eljards, egyenes oblitéssel, a
beépitett iszapszivattyld alkalmazasaval.

,,,,,

rel, a beépitett kdrforgéd szivattylu segitsé-
gevel.

5 Rotary flras, leveg6emeléses farasi maod-
szerrel, a beépitett kompresszor segitségével.

6. Kutato faras, magfiras, egyenes oblitéssel,
a beépitett iszapszivattyuval.

Az 5. sz. dbran a Wirth B 2A-tipusi
teljesen hidraulikus portabilis farégépének el-
rendezési vazlatat lathatjuk. A gép f6ébb mi-
szaki adatai:

Tehergépkocsi brutté salya: 22000 kp
Tehergépkocsi hasznos terhelése: kb.14000 kp
Motorteljesitmény: kb. 170—200 LE
Arboc hossza: 9400 mm
Arboc toldas hossza: 5550 mm
Arboc teljes hossza: 14950 mm
Horogterhelés (4-szeres beflizésnél) 18000 kp
Hidraulikus nyomoer6 (lefelé) 5750 kp
Hidraulikus hizderd (felfelé) 10000 kp
Hasznos lokethossz 7000 mm

El6tolosebesség furasnal: 0—66.5 cm/sec

El6tolosebesség huzasnal:
Forgatéfej fordulatszamok:

0—35.4 cm/sec

1. Seb. 25—43 ford/min. 900 mkp-nal
2. Seb. 45—88 493 mkp-nal
3. Seb. 85—200 190 mkp-nal

Ultet6-lecsavar6d asztal befogadd

képessége: 180 mm
Emel6m( dob huz6eré6 max. 5040 kp
Iszapolé dob huzéerd max. 3450 kp
Emelémi{ kotélsebesség max. 1,676 m/s
Iszapold dob kotélsebesség max 1,768 m/s
Emel6md kotélatmérd: 16 mm
Iszapolé dob kotélatmérd: 14 mm
Emelém{ kotélkapacitas: 114 m
Iszapolé dob kotélkapacitas: 202 m

TPK 4 34’ x 5”
1000 I/min, 17 att.-nal

Szivattyutipus:
Szivattylteljesitm. max.

Kompresszortipus: K 5H 15
Kompreszor-kapacitas:

Kompresszor Gizemnyomas: 15 kp/cm2
Centrifugal szivattyutipus: ETA 80—Z6
Centr. szivattyl teljesitmény max. 80 m3h
Centr. szivattyd zemnyomas: 6 kp/cm?2
Csbvez6gép befogaddképessége: 572 mm
Csbvezbgép lokethossza: 400 mm
Csovez6gép loketszama: 15 pro min

Csovezbgép elfordulésa: 28°
Csbvez06gép elford. (jobbra és balra) 25 pro min

Csovez6gép hazoereje: 23000 kp
Csbvez6gép nyomoereje: 17400 kp
Csovezdgép forgatdnyomatéka: 11600 kpm

A Wirth B2A egy kozepes teljesitmé-
ny( Un. tébbcélud, ,univerzalis” farogép, vagyis
alapvet6 rendeltetése nem a kutatdé magfiras
feladatainak ellatasa. De végezheté vele magfu-
rasi munka is. Ez esetben nincs szikséglink va-
lamennyi gépegységre, de a forgatéfejet na-
gyobb fordulatszam( és kisebb forgatényoma-
tékd modellel kell helyettesiteni, tovabba kiva-
natos az iszapold dobot egy wireline dobbal he-
lyettesiteni. A B 2 A tehat, nem tipikus mag-
faroberendezés, de ugyanakkor elmondhatd ré-
la, hogy legkorszer(ibbnek tartott hidrosztatikus
hajatsa furégép. A Wirth cég gépeivel a gya-
korlati emberek altaldban meg vannak eléged-
ve. igy tehat megnétt az igény hidraulikus, de
immar tipikusan hidraulikus magfirogépek
irdnt. Ezek a géptipusok egymas utan jelentek
meg a piacon, s ma mar meglehet6sen nagy
valaszték all bel6lik rendelkezésre.

A 6. sz. abran lathato a JKS 400-tipusu
hidraulikus magfurdgép vazlata. A gép elrende-
zése teljesen eltér a megszokott mechanikus gé-
pek Kkialakitasatdl. A berendezés két szankdn
nyert elhelyezést. Bal oldalon lathaté a hajtd-
egyseég és a vezeérl6pult; a jobb oldalon a hidra-
ulikus forgat6fej, az el6tolast és huzoerét biz-
tositdé hengerek, egy konnyld keretre vannak
szerelve, mely egyben az arboc szerepét is hi-
vatott szolgéalni. A keretszerkezet alkalmas fer-
de fardsok kivitelezésére is. A konnylfémbdl
készllt keretszerkezet folytan szallitasa igen
egyszer(. A berendezést egy kis szivattylegy-
ség, tovabba egy wireline vitla egésziti ki.
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Fontosabb miiszaki adatok: A Dberendezést a J. K. Smit and Sons

Hajtémotor (Ott6, légh(itéses) teljesitm.: 40 LE D iamond Products LTD. Toronto, Ka-

Forgat6fej fordulatszam: 100—1500 f/min  nada gyartja.

FL'HéS,i iré}ny: 0—90° Egy masik, fentinél nagyobb teljesitmeényd,
Kiallithato rudazat hosszak: 6M de nagyon hasonlé szerkezeti megoldasi mag-
A forgatofej hasznos Iokethossza: 1,5m farogépet mutatunk be a 7. sz. abran. Ez a

A gép mélységkapacitasa NW -rudazattal: 274 m

BW 343m To0ram 2x 20-tipusu hidraulikus magfarogep,
" AW . 457 m melyet a svéd Bergman Borr AB.

Furogep és keret sulya: 499kp Solna cég gyart.
Hajtoegység sulya: 522kp Ezt a berendezést egy kozds szankon he-

A JKS—400-tipust kis teljesitményd hid- lyezték el, a hajtoegység eés vezérlGpult nincs
raulikus hajtdsu magfarégép tipikus példdja a egybeépitve. Tehat a hajtdmotor, szivattyu, a
korszeri magfurégép konstrukcios iranyzatnak. miiszeres vezérlGpult, a tornyot ill. arbocot he-

lyettesit6 keret szerelvény, a forgaté és lltetd
szerkezet, a rudazattarold egyetlen szankdn ill,
platformon nyert elhelyezést. A berendezéshez
a cég kivansagra egytengelyes utanfutot, ill.
gumikerekes tengelyt szdllit, igy az vontathato
kivitellvé tehetdé. A platform az abran lathatd
maédon felhajthaté kiviteld.

Fontosabb miiszaki adatok:
Hajtdmotor telj.: kb. 65—70 LE, 1500 f/min-nél

A. Hidr. szivatty( teljesitm.: 0—196 1/min

A. Hidr. szivattyu tartés izemnyom. 140 kp/cm?2
A. Hidr. szivattyd max. izemnyom.: 175 kp/cm?2
B. Hidr. szivatty( teljesitmény: 17 1/min
B. Hidr. sziv. tartds izemnyom.: 110 kp/cm?2
B.

Hidr. szivattyd max. Gzemnyom.: 140 kp/cm2
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A hidraulikus motorok forgatonyomatéka és fordulat-
szama 140 kpjcm2 olajnyomas esetén:

Egy motor Két motor
Forgato- Forgato-

Fordulat- Fordulat-

Fokozat nyt%rlpa- s7&m nyt%rQa-_ s7Am
kpm ford./min kpm ford./min
1. 23 300—1600 46 300— 800
11. 13 400—2600 26 300—1300

Hasznos lokethossz: 1500 mm

Hidr. heng. nyomoéer.:
Hidr. heng. hGzébereje:
Rudbeépités sebessége:
Kapacitas (radbeépit.):
Kap. (radkiépités):
Saly, diesel-motorral:
Saly, villamosmotorral:

4.500 kp, 110 kp/cm2nél
7.200 kp, 110 kp/cm2nél
5sec pro 1500 mm

7.200 kp, 140 kp/cm2nél
11.500 kp, 140 kp/cm2nél
kb. 4000 kp
kb. 2000 kp

A Tordm 2x20 hidraulikus magfaro-
gép tehat két hidraulikus szivattydval van fel-
szerelve, melyek kozil az ,,A” szivattyd vagy
a hidr. motorokat, vagy a hidraulikus hengere-
ket (emelési helyzet) mikodteti. A ,,B” szi-
vattyd vagy az Ultet6t, vagy a hidr. nyomoer6t
szolgdlo hengereket miikodteti. Megfelel§ sze-
leprendszer segitségével a két hidr. motor egyi-
két vagy mindkett6t mikddtetni lehet. Ha
mindkét motort mikodtetjik, gy 175 kp/cm2
olajnyoméas mellett az l-es fokozatban 56 kpm
értékd maximalis forgatonyomaték biztosithato.
A fordulatszam-szabalyozas természetesen fo-
kozatmentes.

A flrdéberendezés farasi teljesitményadatai
a katalogus szerint:

86—76 furomérettel, 60-as raddal; 200 méter
76—66 furomérettel, 50-es raddal: 400 méter
56—46 furomérettel, 42-es raddal: 800 méter
36—46 furémérettel, 33.5-es riddal: 1000 méter
66—56 farom., 50-es ALU-raddal: 600 méter
56—46 farém., 42-es ALU-ruddal: 1200 méter
46—36 furém., 33.5-es ALU-raddal: 1500 méter

Ezeket az adatokat tajékoztatd jelleglinek
kell tekinteni, s valds értékeknek elfogadni nem
lehet. Itt szikséges az, hogy fenti ,idealis”-nak
tekintett mélységadatokat, figyelemmel a farés-
technikai, valamint féldtani szempontokra, egy
tapasztalati faktorral beszorozzuk, mely termé-
szetesen mindig kisebb 1-nél.

A hidraulikus farégépek csaladdjanak egy
figyelemre mélto tipusa lathatdo a 8. sz. abran.
Ez egy lengyel tervezésii és kivitelezésli kor-
szer(i farégép, tipusa: H3—0,5 HL Rendelte-
tése: hidrogeolégiai furdsok Kivitelezése. A gép
elvi kivitelezése és telepitésének maédja rokon
a Wirth cég sorozataval, melybdl a B 2 A
tipust kozelebbrél is szemiigyre vettik. A len-
gyel OBTRG Warszawa 5 gépbdl allé6 sort ter-
vez meg, ebb6l 3 méar készen van, ezeket a
ZMUW Sosnowiec gyartja. Ugyancsak
parhuzamosan folyik a sorozat magfur6gép val-

tozatanak tervezése is, ezt 4 gép fogja képvi-
selni. A 8. sz. 4bran lathat6 H 3—0,5 HI faré-
gépnek a magfuré valtozata H 3—3 G tipussza-
mot kapta. Mar folyamatban van a H 3—3G
magfarogép nagyobb teljesitmény( testvérének
tervezése, ezt 1977-ben maéar gyartani fogjak.
Tipusa: H4—12 G. Ez 1200 métert fog tudni
teljesiteni O 59-es furomeérettel. 1979-ben meg
fog jelenni a legnagyobb magfirogép ebben a
sorban, melyet mintegy 3000 méteres kapaci-
tasra szandékoznak tervezni. Varhatd tipusjele:
H 5—30 G lesz.

A H 3—3G lényegében csupan abban ki-
[6nbozik a H 3—0,5 HI-t6l, hogy ott a 8. sz
abran lathat6 excenteres Gt6mi helyére egy
wireline vitlat szerelnek, tovabba a nagy for-
gatdnyomatékd, de viszonylag lasst fordulat-
szamot képviseld hidraulikus forgatofejet egy
nagy fordulatszdmu, ugyanakkor kisebb forga-
tdbnyomatékot atadni tudo forgatdfejjel helyet-
tesitik.
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Vagyis a H 3—3 G magflurogép elrendezése,
telepitése nem valtozik a 8. sz. abran lathato
H 3—0,5 HI-hez képest. A kdnny( egytengelyes
utanfutora szerelt hidraulikus magfirogépet
egy traktor egészit ki, mely nem csupan mint
vontatéeszkdz szerepel, hanem a traktor motor-
ja hajtja a traktoron elhelyezett hidraulikus
zsivattydt, s az agy termelt hidraulikus ener-
giat tomlékon vezetik a magfaroberendezés hid-
raulikus motorjaihoz. A gép vezérlését szolgalo
karok, valamint az ellen6rz6 miiszerek, vagyis
a vezeérl6pult magan a magfarégépen nyert el-
helyezést.

Fontosabb miiszaki adatok:

Az arboc hasznos hossza: 9m
A forgatéfej hasznos lokethossza: 6.4 m
Farokotél mérete: 12 mm
Emelém(idob kapacitasa: 40 m
Fardkotél sebessége: 0—1,18 m/sec
Maximéalis horogterhelés: 7,500 kp
Wireline vitla huzoerd: 1,300 kp
Wireline kotélsebesség: 0—2,4 m/sec
Wireline kotéldob-kapacits: 350 m
Wireline kotélatmérds: 5 mm
Hidr. forgatéfej fordulatszdma: 0—1400 f/min
Hidr. forgatofej forgatbnyomatéka: 212 kpm
Hidraulikus nyomoer6 max. 4250 kp
Hidraulikus hazo6er6 max. 5500 kp
Magfuarasi teljesitm. 0 93 faromérettel: 150 m
Magfurasi teljesitm. 0 59 faromérettel: 300 m

Mint emlitettik, igen jelent6s kezdeménye-
zésnek itéljik a lengyel gyartmanyd magfaro-
gépsor kialakitasat, s érdekl6déssel varjuk azok
megjelenését a hazai gyakorlatban.

Fenti példakon &t igyekeztink bemutatni
a magfarogépek fejlédési ill. fejlesztési ira-
nyait.

Foglaljuk ezeket 6ssze:

— Magas fordulatszamok biztositasa; melyet a
gyémantkorona-furéas technoldgiai igénye in-
dokol.

— Hidrosztatikus hajtas; els6sorban ismert el6-
nyei miatt; folyamatos fordulatszam-szaba-
lyozas lehet6sége; kisméretli berendezéssel
nagy er6k vihet6k at; kis vezérl6erék igé-

nye; tdlterhelés elleni biztos és egyszer(
védelem; sorozatban gyartott elemekbdl

Osszedllithato.

— Konnyl szallithatésag; térekvés az 0Onjaro,
vagy legalabb vontathaté kivitel( telepités-
re, lehet6leg egy egységben, (orszaguti ill.
terepi portabilitas); egyes esetekben részegy-
ségekben torténd telepités (helikopter-szal-
litas).

— Mliszerezés és automatizdlas; a mUszerezést
a magasabb mdszaki szinvonald munkavég-
z€s; az automatizalast a termelékenység ja-
vitdsa, .a fizikai munka csokkentése indo-
kolja.

Az elmondottak alapjan nyilvanval6, hogy

nem minden fajta viszonylag Kkis teljesitményd
faroberendezést fogadhatunk el magfiréberen-

10

dezésként, akkor sem, ha azzal ,lehet” magfu-
rast is végezni. Ez természetesen forditva is
igaz, a magfaroberendezésekkel ,lehet” maés
termeészetd farasi munkat is végezni, de rend-
szerint csak er@ltetett mdédon, s nem Kkielégitd
hatékonysaggal.

Tarérad méretek

A 9. sz. dbran egy a Wirth B2A beren-
dezés Uzemére szerkesztett Un. faréasi tervezd
tabla szerepel. Ezzel elvégezhet6 egy nagyon
leegyszer(sitett, elvi farasi tervezés. Megaélla-
pithaté a tdbla segitségével egy adott faroszar-
Ossszeallitasra vonatkoz6 berendezés mélység-
kapacitas m-ben; tovabba az, hogy milyen faro-
méretek alkalmazhatdk az adott farészarhoz, ill.
ezekkel milyen farosebességre lehet szamitani.

Nézziink erre egy példat: 3i/2” IF flrocs6-
vel csak ,,pulldown”-ra tdmaszkodva 3 tonna
faroterheléssel minddssze 220 m mélységet ter-
vezhetlink; ugyanakkor 3 tonnés sulyosbitorad
rakattal 530 méterig furhatunk. Ugyanakkor
egészen 7 14” faréméretig nagyon jo furasi se-
bességre szamithatunk 3 V2" IF farécs6vel és
1000 liter/perc szivattyd teljesitmény esetén.
Kovessiik a 9. sz. abran tovabb a 7. sz. gorbét:
834" faroméretig még ,jo” farosebességre,
10 34” faréméretig még ,kielégit6” furdsebes-
ségre szamithatunk. Ennél nagyobb faréméret
hasznalata méar gazdasagtalan, miszakilag meg
nem felel§ munkavégzést jelent.

A Wirth cég tablajan bejelélt DCDMA ,,Q”
sorozatd farérudakra kozdolt dsszefliggések gya-
korlati megvalodsitasa nem lehetséges, tehat azok
nem hasznalhatok fel. Csupan arra jok, hogy
jelzik, hogy ezek a rddmeéretek hol helyezked-
nek el az APl és egyéb furérudakhoz képest.
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Jelzik tovabba azt is, hogy a B 2A farégép
valoban nem mindsithetd magfaréberendezés-
nek.

Magfurasi eszkozok fejlesztése

A kutatd magfuras technikai bazisdnak m-
szaki fejlesztése egy meglehet6sen szertedgazd,
de ugyanakkor bels6 Osszefiiggéseiben szorosan
Osszetartoz6 komplex miszaki feladat. Nem va-
laszthaté kilén pl. a gépek fejlesztési irany-
zata az altaluk mikdédtetni hivatott farasi esz-
kozok fejlesztését6l. Elég, ha arra utalunk, hogy
a magfuréberendezések mélységkapacitasa Ié-
nyegében az altaluk mikdodtetett farérudak su-
lyatol fugg, vagyis kapacitdsukat valamely va-
lasztott raddméret és tipus hatdrozza meg. Té-
vedés lenne tehat arra gondolni, hogy a kutatd
magfuras korszer(i technikai bazisat egyszer(en
meg lehet teremteni olymddon, hogy beruha-
zunk adott szdmu korszerdi magfarogépet, s
tzembe helyezziik azokat. Jdllehet az ilyen be-
ruhédzas nem nélkilozhetd, de tdvolrdl sem ele-
gendd. A kutatdé magfuras gyakorlata sem nél-
kuldézheti a megfelel6 béléscsdvek sorat, akar-
csak barmely mas céld flarési tevékenység. A
béléscsdvek rendeltetése a kutatdé magfaras
gyakorlatdban els6sorban— de nem kizarélago-
san — a lyuk falanak biztositasa, vagyis alap-
vetéen mdiszaki célt szolgal. A kutatdé magfaras
béléscsoveivel szemben tadmasztott kdvetelmé-
nyek — hasonld rendeltetésik mellett — tel-
jesen eltérnek a mas célt fardsok béléscsésora-
tol. Ezek kozott a legjellemz6bb — de nem
egyetlen — kovetelmény az, hogy ezeknek a
béléscsdveknek kivil végig sima egyenletes
hengeres feliilettel kell rendelkezniiik. Nem al-
kalmazhatdo sem karmantylds menetkotés, sem
kifelé eszkdzolt kupus tagitds, az un. ,tokosi-
tas”. A béléscsdveknek teleszkopizalhatdknak
kell lenni, egymast szorosan kell kdvetni, mére-
teiknek szoros 0sszhangja sziikséges a furomé-
retekhez. Kell§ szilardsdggal kell rendelkezni,
minthogy jelent6s mélységre kell azokat beépi-
teni. Sajnos ilyen kovetelményeket Kkielégitd
béléscs6sor a magyar szabvanyok kozott nincs,
igy a magyar kutatéfarasi tevékenység arra
kényszeril, a mai napig, hogy az MSZ 3160—53
szerinti béléscsésort alkalmazza, mely az emli-
tett kdvetelményeknek nem felel meg, ill. kény-
telen béléscsdveket importalni. Az MSZ 3160—
53 kényszer(i alkalmazasa ma mar a technikai
Jejlédés olyan gatjava valt, amely silrg6s be-
avatkozast igényel. Elkerilhetetlenil sziksé-
gessé valt egy teljesen 0j magyar kutatd bélés-
cs@-szabvany létrehozasa, mely a korszer({ igé-
nyeknek minden tekintetben megfelel.

Nem kis mértékben az emlitett szabvany
alkalmatlansaga volt az oka annak, hogy ha-
zankban nem alakulhatott ki egy olyan kutato
faroméretsor, mely a szakmai igényeket kielé-
githetné.

igy tehat a legnagyobb 6rommel Gdvozol-
hetjuk a KGST illetékes szervei altal kezdemé-
nyezett szabvanyositasi tevékenységet, mely
alapot nyujt arra, hogy kutatdé magfurasi esz-

kozeink terén a jelenlegi zsdkutcabdl el6re tud-

junk 1épni.

Jelenleg folyamatban van egy 0j magyar
béléscsésor tervezése. A tervezésnél érvényesi-
tendd szempontoknak az aldbbiakat tekintjik:
— A béléscsésor feleljen meg a vonatkozo

KGST béléscs6méret ajanlasoknak;

— A béléscs6sor igazodjon a KGST faromeéret-
sor ajanlasokhoz;

— A szerkezeti kialakitds olyan legyen, hogy
a béléscsovek beépithet6ségi mélysége ele-
get tegyen a hazai mélyszinti kutatasok adta
kdvetelményeknek;

—aBelfoldi alapanyagokbdl gyarthaté legyen;

— A esOsor egyes egységei a KGST-orszagok-
bél importalt csovekkel szilkség esetén he-
lyettesithet6k legyenek;

— A tervezés tegye lehetévé
gyartmanyok el6allitasat;
E szempontoknak megfelel a jové magyar
béléscs6sora, melynek jellemz6 f6 méreteit az
1 sz. tdblazat tartalmazza.

exportképes

1. tablazat

A tervezett Uj magyar kutatdé béléscsGsor

Névleges s < Falvastagsag Kotéelem
méret Kulsé Belsd belsé
0 0 0 Cs6 Kotéelem g
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
127 127 118 45 6,5 114
108 108 99,5 4,25 7,0 94
89 89 81 4 6,0 77
73 73 67 3 6,25 60,5

Fenti tdblazattal kapcsolatban elég ha arra
utalunk, hogy az (j tervezett magyar kutatd
béléscsésor négy ténylegesen alkalmazhatd bé-
léscsdvet tartalmaz, melyhez ugyancsak négy
neffektiv’ KGST-fardméret tartozik. Addig a
jelenlegi MSZ 3160—53 szerinti béléscsévek
hasznélata csak két béléscséméret és két ,ef-
fektiv” fardméret haszndalatéat tette lehetévé, ha
az O 127-es csovet tekintjik iranycsének.
Vagyis az 0j sorozat megduplazza a farémére-
tek szdmét abban az atmérGintervallumban,
melyet a korszer{i kutatoéfarasi technika savja-
nak kell tekinteni. Minthogy azonban két furo6-
méret gyakran nem elegendd az adott kutatasi
feladat megoldasdhoz, igy a farotechnikusaink
arra kényszeriltek, s kényszerilnek, mind a
mai napig, hogy 127 mm-nél nagyobb béléscsé
méreteket, valamint 113 mm-nél nagyobb mag-
farémeéreteket is alkalmazzanak, vagyis an. nem
kutato meéreteket is hasznalni kénytelenek. Ez
a kényszerhelyzethdl fakadd gyakorlat sajatos
modon olyan nézet kialakuldsdnak veszélyét
rejti magaban, mintha az egy elfogadhatd6 meg-
oldas lenne, melynek elfogadasara kérilménye-
ink predesztinalnanak. Ha ezen nem valtozta-
tunk, akkor hovatovabb a magyar kutatéfarasi
technika eszkdzeit és termelékenységét tekintve
elmaradottsagarol lesz ismert.

1
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Az Uj magyar béléscs@sor tervezésével és
bevezetésével parhuzamosan folyamatban van
az atallds a KGST furéméret-sorozat alkalma-
zdsara. Az altalunk megfelel6nek itélt lyukat-
mérd — béléscs6méret — fardmeéret dsszefliggé-
sek jellemz8 méreteit a 2. sz. tablazatban tin-
tettik fel:

2. tablazat

Lvuk Béléscs6 Béléscs6 Kotbelem Gyémant
g kiilsé bels6 bels6 mérettarté

0 0 0 0
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1134 108 99,5 94 93,4
93,4 89 81 77 76,4
76,4 73 67 60,5 59,4 .
59,4 — — — —

A 2. sz. tablazatbol az is kitlinik, hogy al-
kalmazni 6hajtjuk a KGST-orszagokban rend-
szeresiteni szandékolt Gj faréméretsort. igy te-
hat a jov6 magyar kutaté faroméretsor az alab-
bi lesz: 0 112; 0 93; 0 76 és 0 59. A tablazat-
ban szerepld 113-as méret csak ideiglenes, ez
ugyanis megegyezik a jelenleg hasznalt mére-
tinkkel. Valtozatlanul megmarad az 0 76-0s,
szerencsés egyezés folytan; be kell azonban ve-
zetniink két (j méretet, az 0 93-as és 0 59-es
faroméreteket, s ezt tekintjik els6dlegesnek.

Mint targyalasunk soran Kkifejtettik, a
magfurogépek fejlesztésének dontd célja a fu-
részar nagy fordulatszdmokkal torténé forga-
tasanak lehetévé tétele. Ahhoz, hogy gépeink
ténylegesen magas fordulatszamait a munka
soran alkalmazni tudjuk, ahhoz az sziikséges,
hogy olyan faroszarelemeket rendszeresitsink,
melyekkel azok valdban (zemszer(ien, vagyis
tartésan megvalosithatdk.

A klasszikus rotaryfaras farocséveinek és
kapcsoloinak un. alapigénybevételét harom fak-
tor hatdrozza meg, nevezetesen a huazé-, hajli-
t0-, és lengd csavard igénybevétel, s méretezés-
kor ezek egydlttes hatasaval szamolnak. A ku-
tatd magfaras farorudazata — minthogy a faro-
szar slUlyosbitérad rakatot nem tartalmaz — ja-
rulékosan fenti igénybevételek mellett még
nyomoigénybevételt is szenved. Ehhez hozzaja-
rul még az, hogy a kutaté magfaras faroszarat
éppen a kielégit6 hatékonysag miatt egy nagy-
sagrenddel nagyobb fordulatszamokkal tGzemel-
tetjik, mint a klasszikus rotary farészarat! A
kutaté magfirds rudazata egy méreteiben na-
gyon ardnytalan, rendkivil hosszu (reges, ru-
galmas tengelynek foghato fel, mely funkcioi
és igénybevétele folytan igényli azt, hogy a fu-
rélyukban, annak teljes hossza mentén a lehe-
t6séghez képest meg legyen vezetve. Egy kissé
leegyszer(isitve a kérdést, azt mondhatjuk, hogy
a faroszarat csak akkor tudjuk kell6 kerileti
sebességgel forgatni, s kdzben elegendd furéter-
helést atadni a fuardra, ha azt a gy(r(s teret,
mely a rudazat és a'lyuk fala kozott van, kell§
mértékben redukaljuk. Ez Ggy torténik, hogy a
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farérudak kilsé atmérdjét kozelitjuk a gyé-
mantkorona kiils6 atmérdjéhez.

Optimalis furasi hatékonysdgot csak ugy
varhatunk, ha a farasi tényez6ket kell§ csopor-
tositdsban tudjuk alkalmazni. Ehhez a magas
fordulatszdmok nélkulézhetetlenek.

A korszerli gyémantkorona-faras elkeril-
hetetlentil sziikségessé teszi azt, hogy minden
farémérethez tartozzon egy meghatarozott furo-
rudazat méret. Tehat, ha egy nagyobb méret(
lyuk tovabbmélyitését barmely okbdl kisebb
méretld faroval kivanjuk folytatni, dgy a lyu-
kat el6bb le kell csdvezni, majd nemcsak furd-
méretet, hanem rudazatmeretet is cserélni kell.

Uj kutaté fardérudak tervezésére van tehat
szilkség. A jelenleg hasznalatban lév6 rudazat-
fajtdk mindegyike kapcsolés tipus. Ez azt jelen-
ti, hogy olyan menetes kapcsoléelemet tartal-
maz két-két szomszédos furdrad csatlakoztata-
sara, ahol a kapcsolé atmérdje lényegesen meg-
haladja a rad kils6 atmérgjét. llyen radtipus
a kovetelményeknek nem felelhet meg. Nem
allithatoé elé ugyanis olyan lyukatmérg-farérad
atméré viszony, mely lehetévé tehetné a sziik-
seges kerileti sebesség értékek megvaldsitasat.

Az (j tervezett magyar kutaté fardrudak
f6bb méretei el8relathatolag az aldbbiak lesz-
nek:

3. tablazat

Javasolt (j magyar furérudazat f6bb méreteinek,
valamint a KGST furéméretek 0Osszefliggése

, , o Suly
Korona I\;Iere,t- Rad $Ud K%tolelﬂen (koto-
kalss (A kalsg  falvas- o Delso ey

(lyuk) tagsag (aprox.) AT
0 nélkal)
0 0 0 0
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
59 59,4 54 5 19,3 6,04
76 76,4 70 5 28,0 8,01
93 934 86 5 44,45 9,98

A 3. sz. tablazat tartalmazza azon faréru-
dazatokat, melyeket az Gj KGST fluréméretek-
hez alkalmazni javaslunk. Mindharom rad kivil
sima Kiviteld. Ezek nem wireline farorudak,
hanem a hagyomdanyos gyémantkorona-faras
radjai lesznek. Méreteiket illet6en szoros 0ssz-
hangban vannak a KGST faréméretekkel, vala-
mint az Uj béléscs6-méretekkel.

Kitlnik a 3. sz. tablazatbol az is, hogy az
0 113-as farémérethez nem tervezink Gj ru-
dat. Ez azzal magyarazhat6, hogy van egy li-
mit, egy ésszer( hatar, melyet a KGST-méretek
esetében az 0 93 mm-es faroméretnél kell
megvonni. Egyben ez az a hatar, ahol a kutatd
magflras faromeéreteinél a lyukméret maxi-
mumot meghatarozni kivanatos. Ez egyébként
teljes mértékben egyezik a nemzetkdzi gyakor-
lattal. Ma a vilagon a kutaté magfaras brutto
folyomeéterének tulnyomo tébbségét azzal a ha-
rom farémérettel farjak, melyhez 0j faroérad-
méretet kivanunk rendszeresiteni. Ezeknél na-
gyobb és kisebb méretekkel furt méterek szama
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folyadék mennyiség, hierper ¢ —i»

ToJyodék es levegd mennyiségek a sziikséges aramlasi
seo=sseg Olztontasahoz.

10. abra.

elhanyagolhatoan csekély. Az elmondottakbol
az is kovetkezik, hogy az aki a 113-as faromeé-
retet mégis alkalmazni kivéanja, az kénytelen
lesz lemondani arrél, hogy tevékenysége egy
produktiv munkavégzés legyen.

Viladgszerte jelent6s fejlesztési munkat vé-
geznek a magcsovek korszer(sitése céljabol.
Rendkivil sok tipus van forgalomban. A mun-
ka zomét ma mar mindenitt csapagyazott, ket-
té6sfald magcsovekkel teljesitik, az egyszer(
szimplafald magcsévek korszaka lejart.

A gyémantkorona-firas napjainkban szinte
egyeduralkoddva valt. A sorétfaras a malté.
Egészen lagy ledékes Osszletek furasara még
hasznalnak keményfémbetétes koronakat, de
ahol kifejezetten igénylik a kifogastalan mag-
kihozatalt, ott ma mar szintén gyémantkorona-
faurast végeznek.

Magfarasi technologiai kérdések

Eddigi fejtegetéseinkbdl kitlint, hogy ko-
runk kutaté magfarasanak technikajat az ural-
kodé gyémantkorona-furas technoldgiai igényei

hatarozzak meg. Ez hatarozza meg a magfaro-
gépek fejlesztésének irdnyat, ugyancsak ez ve-
zérli a fardsi eszkdzok korszer(sitését. Furasi
methodikai téren napjainkban a wireline flrasi
eljaras az, melyet a legkorszerlbbnek tekinthe-
tink. Termelékenységét annak kdszonheti, hogy
a kézetmagot a teljes furdszar kiépitési kény-
szere nélkil, kotél segitségével juttatja a kil-
szinre. Ez a faréasi eljards is gyémantkorona-
furdssal lzemel, tehat 1ényegében azonos alap-
vetd farasi technoldgiai igénnyel bir, mint a
hagyomanyos gyémaéantkoronaflras; eszkdzei ki-
vitele tekintetében azonban eltér attdl.

Tobbszor utaltunk arra, hogy a gyémant-
koronafaras technoldgidja jelent6s kerileti se-
bességek biztositasat igényli. Nem tértink ki
azonban arra, hogy ez numerikusan mit jelent.
Ezért a 11. sz. abran felrajzoltuk a vonatkozd
Osszefliggést szemléltetd diagramot. A fuggble-
ges tengelyen szerepelnek a keriileti sebessé-
gek m/perc-ben, a vizszintes tengelyen pedig a
percenkénti fordulatszamok. Gyémaéantfarasnal
az un. ,javasolt kdzepes kerileti sebesség” ér-
téke 150 m perc. Ezt az abran bejeldltik. Az
egyes furémeéreteket jellemz8d egyenesek kozott
megtaldljuk a minket kozelebbrél érdekld
KGST-méreteket is. Ha leolvassuk a ,javasolt
kozepes kerileti sebességihez tartozé KGST-
furéméretekre vonatkoztatott percenkénti for-
dulatszdm-igényeket, Ugy az aldbbi értékeket
kapjuk: 93/513; 76/628 és 59/810. Vagyis azt
mondhatjuk, hogy az lzemi fordulatszam-igé-
nyek 500—800 ford/perc kozott vannak. Ehhez
gyorsan hozza kell tenni azt, hogy az un. ,ké-
zepes” fordulatszamokat nem tekinthetjik egy-
szersmind ,,optimalis” értékeknek. Ezek a for-
dulatszdmok csak korszer( farérudakkal vald-
sithatok meg. Tehat, ha nem tennénk meg a
szlikséges lépéseket annak érdekében, hogy fi-

rérad-készletiinket korszerGsitsik, Ugy nagy
fordulatszamokat biztositani képes korszer(
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magfurdgépeinket tovabbra is lassu fordulat-
szamokkal kényszerllnénk tizemeltetni. igy pe-
dig a termelékenységet jelentds mértékben fo-
kozni nem tudnank, elmaradasunkat a vilag-
szinvonalhoz képest farastechnikai vonatkozés-
ban allandésitanank.

A fuarasi technoldgidaban jelentds szerepet
kap az oblités. Ezt a kérdést fentebb mar érin-
tettik. A 10. sz. abradn kozdélt diagram Gtjan
vessiink egy pillantdst a kutat6 magfuras o6bli-
tésigényére. Itt csak mennyiségi vonatkozésokat
veszlink szemiigyre, jéllehet a min6ségi kérdé-
sek is nagyon jelent6s szerephez jutnak. A di-
agram osszefliggést allapit meg a ,,gy(r(s tér”
keresztmetszet ill. az 6blités mennyiségi igénye
kozott. Egyardnt leolvashatok a diagramrol a
folyadékdblités és leveg6oblités mennyiségi igé-
nyei, széles gylrls tér keresztmetszet hatarok
kozott. Nyilvanvald, hogy a farérudak korszer(-
sitésének irdnya a ,gy(rls tér” keresztmetsze-
tek csOkkentése iranyaban hat. Ennek — mint
lattuk — nemcsak hidraulikai okai vannak, de
kihatasa aramlastani szempontokbol is kedvezé.
Ez a kedvez6 hatas abban nyilvanul meg, hogy
csokkenti az 6blitési mennyiségi igényeket.

Az optimalis felfelé iranyuld aramlasi se-
bességet folyadékra 30 m/perc, mig leveg6re
1200 m/perc értéknek vehetjik. Nézzik mennyi
oblitést igényel az O 113-as farémeéretiink
O 50-es szokvanyos faroruddal alkalmazva. Eb-
ben az esetben a gydriis tér keresztmetszet 81.3
cm2 igy tehat 243 liter/perc iszapot, vagy kozel
10 m3perc levegdt kell alkalmazni akkor, ha
optimalis aramlasi sebességet kivanunk létesi-
teni.

Vegyilink egy masik példat, O 93 mm-es (j
faroméretiinket alkalmazzuk O 50-es régi rud-
dal, ez esetben keresztmetszetink 48.85 cm2
vagyis szikséglink van 147 liter/perc iszapra,
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vagy kozel 6 m3Iperc leveg6re. Ha ugyanezt az
0 93 mm-es Uj faroméret az 0 86 mm-es faro-
raddal alkalmazzuk, Ugy a 147 liter/perc iszap-
igénylink 31 liter/perc értékre, vagy a kozel 6
m3perc levegdigény 1,2 m3perc értékre csok-
ken, minthogy a gyd(r(s tér keresztmetszet 10.4
cm?2 érétkre csokkent.

Belathatd, hogy a tervezett farorad kor-
szer(isités kedvezd iranyban befolyasolja a mag-
faroberendezések szivattyl-, ill. kompresszor-
kapacitas igényét.

A kutaté magfurads miszaki fejlesztési ira-
nyairol szélva, igyekeztiink képet adni arrél a
tevékenységrdl is, mely hazai szakembereinket
foglalkoztatja. Az el6ttink 4all6 feladatok na-
gyok, minél gyorsabban tudjuk azokat meg-
valésitani, annal jobban szolgaljuk a hazai fold-
tani kutatas lgyét.

HAMNPABNEHNA PA3BUTUA
PA3BEJOYHOIO KEPHOBOI'O
BYPEHWA

N. WwuHopow-Cabo
Pestome

PaccmaTpuBaloTca 06LiMe TEHAEHUMWU pa3BUTUS TeX-
HUKL 1 TexHONMornm pasBefoyuHOro KepHOBOro Gype-
HUS, WX B3alIMHbIe CB3M W B3aMMHas 06YC/IOB/EH-
HOCTb.

[aeTca XapakTepucTuka [AesTeNbHOCTUM BEHTepCKUX
CMeuManicToB B 06M1acTU TEXHUYECKOTO Pa3BUTUS
YKa3aHMs Ha COOTBETCTBYIOLIME MEPCMEKTUBHbIE KOH-
Lenuum.
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A hazai mélyfaroberendezés-allomany

célszer( fejlesztési iranyai

Az energiahordozokkal kapcsolatos problé-
mak és igények kovetkezményeként a szénhid-
rogén-kutatas a vildgon altalanosan fellendilt.
A kovetkezd években a farastechnikanak, igy
a mélyfarasi teljesitmények — a rotarifaras
evolicidoja utan — oly mértékli ndvekedése
varhatdé, amelyre az eddigi haromnegyed évsza-
zados tOrténelemben még nem volt példa.
Ugyanez aktualizdlja a hazai iparra vonatko-
z6an is azt a kérdést, hogy mi varhaté a ren-
delkezésre allo furoberendezés allomanytél, mit
lehet és kell tenni a kutatds intenzifikdlasahoz
szilkség teljesitmény fokozasa érdekében.

A tanulméany a ,,jov6 farasi rendszerének”
vizsgalata alapjan megfogalmazhaté technol6-
giai kovetelményeket tartja szem el6tt, s a szén-
hidrogén céli fardsok analizise és a hazai saja-
tossagok figyelembevételével meghatarozza a
faroberendezés-allomany célszer(i fejlesztési
irdnyait. A teljesitménynovelés érdekében elen-
gedhetetlen a be- és kiépitésre forditott id6 je-,
lentés csokkentése, ami egyrészt az emelGtelje-
sitmény ndvelésével, masrészt célszerli gépesi-
téssel lehetséges.

Bevezetés

Az elmult években energiakrizissé élez6-
dott szénhidrogénhidny vildgszerte megélénki-
tette a kutatdsi tevékenységet, és az energia-
struktira varhaté alakulasabol itélve a farési
tevékenység fellendilése tartdsnak tekinthetd.

A hazai mélyfarasi ipar el6tt allo tavlati
feladatok elengedhetetlenné teszik a farési
rendszer felllvizsgalatat. A kérdés tehat az,
hogy mi varhatdo a rendelkezésre allo farobe-
rendezés-allomanytél, az alkalmazott farasi
rendszert6l, masképpen: mit lehet és mit kell
tenni a teljesitményndvelés érdekében. A rend-
szer vizsgalatakor ,teljesitményndvelés” alatt
természetesen nem a rekordmélységek elérhe-
tésége értendd, hanem a kutatasi és feltarasi
feladatok minél gazdasagosabb, kovetkezésképp
nagy farasi teljesitménnyel valdé végrehajtasa.

Ez a kérdés torvényszerlien valamennyi
olajiparral rendelkez8 orszag szakembereit fog-
lalkoztatja. Csaknem évenként ad hirt a szak-
sajté Gj fardsi modszerekrél, amelyek a kon-
venciondlis technologiat hivatottak felvaltani.
Ezzel kapcsolatban hivatkozni kell D. S
Rowley [1] 1970-ben megjelent dsszefoglalo ta-
nulméanyara (ebben egyébként még nem vette
figyelembe sem a hosszd élettartamd fdrdkat,
sem a kiegyensulyozott farasban rejlé lehet6-
ségeket), amely szerint az elkdvetkez6 5—10
évben a rotari faras teljesitménye jelentésen
emelkedik, s ennek rugdja a gazdasagossagra
valé torekvés. Epp emiatt egyre nehezebb lesz
gazdasagosan alkalmazni minden Gjszerli — is-

DR. SZABO GYORGY

mert vagy akar ismeretlen — eljarast, neveze-
tesen azért, mert egyrészt — a fentiek szerint
— a rotari faras kdzel sem jutott tal fejl6dése
cstcspontjan, masrészt az Uj — s egyelére még
kérdéses — flarasmodok kezdeti stddiumanak
gazdasagtalansaga eleve kizarja a bevezethetd-
séget. A hazai farasi rendszer, tovabba a beren-
dezéspark vizsgalatat ezért indokolt a rotary-
eljards kovetelményeire alapozni.

Gray és Young [2] szerint a mélybeli ké-
zetbontds, lyuktalptisztitds mechanizmusanak
megismerése elvezetett a jet-furdshoz, majd az
elmult években az ellen6rzott (szabalyozott)
nyomaslu furashoz, azaz az optimalizalt, vagyis
minimalis koltségl farashoz. A legutobbi idékig
elért eredmények szerintiik is a farasi mélység-
rekord és a fardberendezésenkénti teljesitmé-
nyek rohamos nodvekedését valdszin(sitik.

A szoros értelemben vett faras, a lyuktalpi
k6zetbontas, és az ehhez kapcsolédd farasi
rendszer azonban csak egy része a rotari-fras
teljes mlveletének, maganak a mélyfarasos ku-
tatasnak és a szénhidrogénmez6k feltardsanak.
A legtdbb er6feszités kétségkiviil a teljes farasi
idén belil a rotacids id6 jobb kihasznalasara
irdnyul, a nagyobb farasi sebesség elérését cé-
lozza azért, mert a teljes katépités részmdive-
letei kozott valéban altaldban a rotacidés id6 a
legjelentésebb. Nem szabad azonban figyelmen
kivil hagyni az egyéb id&tételeket, kiiléndsen
azokat, amelyek szazalékos részesedése nagy.

------

Altalaban a rotacios id6 a teljes farasi id6
35—60%-a, amikor is a be- és Kkiépitési id6
15—20%-ot tesz ki. A hosszU élettartam( fardk
alkalmazéasaval ez az arany némiképp eltolddik,
a rotacios idé eléri a 70%-ot, a be- és kiépitési
id6 pedig ez esetben 10% alatt marad. A hazai
tevékenység idémérlege ezekt6l a vilagirodal-
mi adatoktél nagymeértékben eltér. A rotacids
és a be- és kiépitési id6 egyarant 20% koril
mozog. Viladgos tehat az, hogy a teljesitmény-
és kiépitések idejének jelentés csokkenése ré-
vén.

A hazai furéberendezés-alloméany esetében
szamszerlen ez annyit jelent, hogy alapul véve
az 1974. évi id6mérleget (1. abra) a be- és ki-
épités osszidejének 5%-0s csdkkentésével 3 be-
rendezéshénap takarithatdé meg; amennyiben
sikerlilne ezt az id6hanyadot a még alig elfo-
gadhaté 15%-ra szoritani, gy egy furéberen-
dezés éves lzeme felszabadithaté volna.

A jelen, a korszer( és a jovO rotari furasa
A fardéberendezés-allomany teljesitmény-
névelési lehet6ségeinek vizsgalatdhoz ismerni

vagy legaldbbis becsilni kellene a jové farasi
rendszerét. Rowley allaspontja szerint — ame-
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1 abra. A hazai farasi idémérleg alakulasa

lyet az ultra- és rekordkeménységili gyakorlat
is igazolt — a rotari-eljarasnal a kritikus és
hatarfeltételek rendesen a legfelsd furécsdszal-
ban adottak, kdvetkezésképp az elérhet6 ma-
ximalis mélységet vagy faroberendezés-teljesit-
ményt, a rendszer teljesitménykorlatjat a leg-
felsé cs@szal szilardsaga szabja meg. A mély-
faro berendezéseknek, azok gépegységeinek elvi
elemzését is err6l a pontrdl kell inditani ahhoz,
hogy meghatarozhatok legyenek a jov6 hosszu
tavl fejlesztés iranyai, azaz, hogy fokozhato-e,
illet6leg miként fokozhato a teljesitmény; mi-
lyen mechanikai gépteljesitmény vagy Aatvitel
biztositand6; melyek lehetnek a kritikus hatar-
terhelések.

A legfelsé farécs6szalon harom f6 terhelés
hat: a fardszarsalybol adédé hazd, az Oblités
fenntartasaval adott bels6 nyomo és a forgato-
asztal teljesitményének megfelel6 torzids igény-
bevétel. Rowley gy hajtotta végre a vizsgéla-
tot, hogy a mai, a korszer(i és a jov6 rotari-
farasanak varhato terhelésnagysagat (és bizton-
sagi tényez6jét) a legfels6 furdcsbére hatarozta

meg, és a kapott értékeket Osszehasonlitotta
egymassal az elérhet6 farasi sebesség szem-
pontjabol.

Az 0Osszehasonlitas alapjat — kiilénb6z6
szerz6k allaspontjanak Osszegezése Utjan meg-
allapitott, feltételezett — 9 5/8”-es szelvénnyel
fart 3800 m mély faras képezte. A ,,mai” ro-
tari-farasra a szerz6 184 kW (250 LE) forgato-
asztal-teljesitményt adott meg. A ,korszer{”
technologiat altaldban nagyobb teljesitménnyel
definidlta: nagyobb fuardterhelés (340 kN 230
kN-nal szemben) miatt a forgatoteljesitmény
269 kW-ra (365 LE-re) ndvekedett. A ,jovg”
rotari-farasanak feltételezett paraméterei: a
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felszini szivattyinyomas 350 bar, a faréterhelés
450 kN, a forgatdasztal fordulatszama 160.

Az 06sszehasonlitast — amelynek paramé-
tereit és szamitott alapértékeit az 1. tdblazat
tartalmazza — Eckel és Maurer hidraulikai és
farasi sebesség-egyenletei alapjan végezte el
Rowley. Végeredményiil azt kapta, hogy az
adott példaban a mai 2,92 m/'h farasi sebesség-
gel szemben a , korszer(i” modszerrel haromszo-
ros (8,46 m/'h), a ,jov6” rotari-farasaval otszo-
rés (15,71 m/h) teljesitmény érhetd el. A tabla-
zat szamadatai alapjan egyértelmiien adddik a
harom kulonbdzd stddiuma fardsi rendszer
megvaldsitdsahoz sziikséges berendezés gépegy-
ségeinek megkivant teljesitmény-tartomanya.

A hazai farastechnoldgiai sajatossagok
kovetkezményei

A magyarorszagi helyzet rendkivilisége
nyilvanvalé mar abbdl is, hogy az id6mérlegben
a rotaciés és a be- és kiépitési id6 azonosan
20%. A sajatos helyzet tényezdinek vizsgalata
alapjan lehetséges a flrdberendezés gépegysé-
geinek a kivalasztasa.

Az eddigi kutatdsi eredmények alapjan az
bizonyos, hogy a Karpat-medence flrastech-
noldgiai problémai koziil legstlyosabb a h6mér-
séklet-anomalia, illet6leg az abbdl adddd kény-
szerhelyzet [3]. A rendelkezésre all6 hémérsék-
letmérési adatok burkologorbéje alapjan vég-
zett interpolaciéval bizonyithatd az, hogy egy
3000 m-es hazai talpmélységgel masutt csak-
nem annak kétszerese, 5650 m egyenértéki. A
kutatéfarasaink csaknem 2600 m-es atlagmély-
sége vilagviszonylatban a héviszonyok tekinte-
tében 5100 m talpmélységet jelent.

Természetes az, hogy a hazai nagymély-
ségl kutatds mdszaki-technoldgiai nehézségei
nem kizarélagosan az anomalis h6viszonyok ko-
vetkezményei. Az atlagostol eltér6 mdszaki
mutatoknak nem lehet ez egyedili indokuk,
azonban vitathatatlan tény az, hogy az extrém
hémérséklethelyzet ranyomja bélyegét az
iparra.

Az el6bbi kérdéscsoport egyik attételes ko-
vetkezménye a farasi koltségekre vezethetd
vissza. Az egyedi technolégiai mddszerek pénz-
tgyi igénye is kilonleges. Nem szabad figyel-
men kivil hagyni azt, hogy az extrém hémér-
sékletviszonyok okozta koltségtényezd nemcsak
az iszaptechnoldgiahoz kapcsolodik — ennek
példaul a kényszerld lyukkondicionalasokbol
ad6do be- és kiépitési idévonzata nyilvanvalé
—, hanem az ipar egészét terheli, hiszen alap-
vetd gépészeti kérdésekig visszanyulik (pl. gu-
mialkatrész-ellatds, korrézidvédelem, furécs6-
kifaradas, inhibitadlds stb.). Egy tovabbi meg-
nyilvanulasa a flarhatosag (talptisztitds haté-
konysaganak) romlasaban jelentkezik.

A héviszonyok farasi koltségekre vonatkozo
hatasa Ggy szemléltethet§, mint az atlagmély-
ség-ndvekedésé. Ismeretes ez utobbi szerepe:
novekedésével emelkedik a fajlagos koltség,
azonban semmiképpen sincs kozottuk linearis
figgvénykapcsolat. A kordbbiakban taglalt
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A kildénboz6 farasi rendszerek dsszehasonlitasa

Mutatok

1

Lyukmélység

Furéméret

A farocs6é atmérdje

A farocs6 falvastagsaga

A flrécsé anyagfokozata

A cs6anyag folyasi hatdra hizo igénybevételre

A fellép6 legnagyobb féfesziiltség

Biztonsagi egyltthat6 a legnagyobb
f6feszultség elvén

A cs6anyag folyasi hatara nyiréer6re

A fellépd legnagyobb nyirofesziiltség

Biztonsagi egyltthaté a legnagyobb nyiréerd elvén

A sulyosbitok szama

A sulyosbitok atmérdgje

A sulyosbitok furata

Fuaréterhelés

A faroasztal percenkénti fordulatszama

Felszini szivattydnyomas

A szivattyu szallitoteljesitménye

Aramlasi sebesség a gyl(r(stérben

Iszapfajsuly

Nyomasveszteség a furdcsében

Nyomasveszteség a sUlyoshitokban

Nyomasveszteség a furdban

Nyomasveszteség a sulyosbitd gylrds terében

Nyomasveszteség a furdcsé gydrls terében

A felszinen leadott hidraulikus teljesitmény

A farénal érvényesulé hidraulikus teljesitmény

A farénal érvényesil6 mechanikai teljesitmény

A favokabdl kiléepd folyadéksugar

_afamlasi sebessége

Atlagos fuvokaatmérd

Reynolds-szam

Farasi sebesség

mélységkorrekciot (2600 m ~ 5100 m) minden-
esetre alapul kell venni a hémérséklét okozta
financialis kihatasok meghatarozasakor.

A mélyfarasos kutatds koltségigénye az
elébbiekben vazolt sulyosbité korilménytdl
flggetlenil vilagviszonylatban alapvet6 prob-
Iéma az elmult évben bekdvetkezett altalanos
fellendiilés ellenére. Szinte kdovethetetlen az
anyagar-emelkedés hatasa.

Az id6felhasznalas alakuldsanak tovabbi
kritikai elemzése tobbféle szempont szerint ki-

fejthetd. Szamos kedvez6tlen tényez6 kozil
azonban kiemelkedd a geologiai informacio-

igény kovetkezményével, a hémérséklet-viszo-
nyokbol szarmaz6 meghbélyegzé hatdssal azonos
sullyal. Az &llitds pontositasa végett rogziteni
kell azt, hogy az ,informacié-igénybdl” addédo
»,hazai sajatossag” alatt annak évrgl évre mono-
ton novekvd idbigénye is értendd, az anomalis
abszolat értéken tal.

Akkor, amikor a gazdasagossag az ipari te-
vékenységben egyre inkabb el6térbe keril és
alapvetd tényez6, érthet6 a geologiai kutatds
igényessége. Megalapozatlan ddéntések felbe-
csllhetetlen gazdasdgi karokat okozhatnak. A
korszerii mélyfarasos kutatdsban azonban jol
lemérhetd egy olyan tendencia, hogy az abszo-
lat értékben novekvd informaciévolumen id6-
igénye er6teljesen csokken. Szemléletesen nehéz
ezt a meglehetésen elvont kérdéscsoportot mas

1 tablazat

Mai rotari Korszer( A jovo
farés rotari furds  rotari farasa
2 3 4
m 3810 3810 3810
hivelyk 9\Vs 978 97s
huvelyk 4\Vv2 5 5
mm 8,56 9,19 9,19
E G S—135
kp/cm2 5270 7380 9500
kp/cm2 4254 4176 4582
1,24 1,77 2,07
kp/cm2 3160 4430 5700
kp/cm2 1600 1238 1210
1,98 3,58 4,72
db 17 25 33
huvelyk 8 8 8
hivelyk 2136 213iB 213je
Mp 22 34 45
100 140 160
kp/cm2 230 280 350
1/min 1780 1670 1670
m/min 45,7 45,7 45,7
kp/cm3 18 18 18
kp/cm2 115 57 56
kp/cm?2 23 29 39
kp/cm?2 79 181 242
kp/cm?2 4 6 7
kp/‘cm2 8 9 9
LE 905 1041 1299
LE 313 671 898
LE 20 42 64
m/s 81 134 154
mm 12 94 8,7
53200 66919 74549
m/h 2,92 8,46 15,71

orszagok gyakorlataval &sszehasonlitani, azon-

ban jé tAmpontot ad néhéany franciaorszagi adat
(2. 4bra). A vizsgélt id6szakban a magflurasok-
ra, szelvényezésekre és rétegvizsgalatokra for-
ditott 6sszid6 szazalékosan felére csOkkent az
idémérlegben. A radikalis csokkenés oka pél-
daul a kombinalt szelvényezd szondak széles
koérd alkalmazésa, a teszteres vizsgalatok elter-
jesztése.

Annak a ténynek a rogzitése mellett, hogy
a hazai viszonyok egyik kulénlegessége a hé-
mérséklet-anomalia, fokozottan el6térbe kell
helyezni azt az alapelvet — vagy figyelmen ki-
vil hagydasa esetén azt a hibat —, miszerint
minden olyan utasitdsnak, amely a fardéberen-
dezés egyedil ,hasznos” tevékenysékének, a
fardsi mdveletnek a megszakitdsara iranyul,
sulyos anyagi konzekvencidja van. A koltségek
novekedésével ez a korilmény egyre nyo-
masztobb.

A kivant informaciéanyag mennyisége var-
hatéan a jov6ben tovabb névekszik. A kildn-
b6z6 dontések meghozatalahoz részletes elemzés
szikséges, sok megbizhaté adatra alapozva.
Mindebbdl az kovetkezik, hogy ezt a hazai ,,sa-
jatossagot” a furoberendezések konstrukcidja-
nal figyelembe kell venni. Olyan berendezé-
sekre van szlkség, amelyekkel a ki- és beépitési
id6 ésszer(ien és jelent6sen csOkkenthet. Egy-
értelm{ tehat az, hogy nagy teljesitményd,
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2. dbra. A geoldgiai informacidszerzésre forditott id6
alakulasa Franciaorszagban

nagy vonoerejli emel6m( alkalmazasa sziiksé-
ges, a gazdasagos lizemeltetés feltételeinek fi-
gyelembevételével.

A hazai viszonyok tovabbi jellegzetessége
— s ez a vilag azonos ipardgaban is altalanos
jelenség — az allandd munkaer6hiany (és e té-
ren csak romlasra lehet szamitani), amelynek
oka a mostoha viszonyok kozott végzett nehéz
fizikai munka ténye. Ez a kériilmény olyan fej-
lesztést kivan, amlelyel a szocidlis munkakéril-
mények jelent8sen javithaték. Minthogy a fu-
rasi miiveletben a legnagyobb er6kifejtésre a
Ki- és beépités soran van sziikség, ezért az em-
litett fejlesztést ugy kell végrehajtani, hogy a
mivelet gépesitése egyuttal annak sebességét
is kedvez6en befolyasolja. A szocialis koril-
mény javitdsa érdekében természetesen ezen
tul még szamos egyéb fejlesztés végrehajtasat
is vallalni kell.

A juroberendezés emel6 rendszerének
lizemviszonyai

Az el6z6 okfejtésb6l egyértelm( az, hogy
a hazai farasi idémérleg torzuldsanak legfonto-
sabb tényez6je a hOmérséklet- és informacio-
igény-anomalia. Minthogy ezek objektive hat-
nak, tovabba ehhez hozzajarul az atlagmélység
varhatéd novekedése, ezért a be- és kiépités id6-
hanyadanak csokkentése fokozd6dd jelent&ségi.

18

Ide kapcsolédik kozvetve a sajatsagok kozott
harmadsorban emlitett kronikus munkaer&hi-
any, ennek kompenzalasa azonban komplex gé-
pesitéssel mindenképpen lehetséges. Minden-
esetre a kiemelt harom sajatossdg egydittese a
be- és kiépitési miivelet racionalizalasara kény-
szerit.

A farasi (rotacios) id6 az elemzés korébdl
azzal a feltételezéssel rekeszthet6 most ki, hogy
az adott fardberendezés (vagy a vizsgalt beren-
dezéspark) a technoldgiai kdvetelmények kielé-
gitésére képes, azaz a szikséges hidraulikus és
forgatoteljesitmény megvalésithatd. Erre jogo-
sit az a korlilmény is, hogy szokvanyos faro-
berendezésnél, ha a kivant emel6mi-teljesit-
mény rendelkezésre all, akkor ezaltal a farasi
mivelethez sziikséges forgato- és hidraulikus
teljesitmény is altaldban megfelelé. Rendkivili
igények ezenkivil kulondsebb szerkezeti be-
avatkozas nélkil o6nall6 lzemi szivattylegy-
séggel vagy fiiggetlen forgatéasztal-meghajto
mivel nehézség nélkil kielégithetdk.

A furdberendezéseknél alkalmazott emeld-
rendszer teljesitményét 6sszhangba kell hozni a
be- és kiépitések szamaval, amellyel természe-
tesen aranyos az erre forditott Osszes id6ha-
nyad. A miveletek szdma fiigg elsdsorban a fu-
ronkénti el6rehaladastol — kovetkezésképp
mindazoktdl a tényez6kt6l, amelyek ezt befo-
lyasoljak —, tovabba a kiilénb6z6 okoktol, ame-
lyek alapjan elrendelik a mlveletet, igy a mag-
farasok, lyukgeofizikai mlveletek teszteres ré-
tegvizsgalatok, valamint az ezek folyaman szik-
ségessé valo lyukkondicionald be- és kiépitések
szamatol.

Egy faras lemélyitése soran el6fordulé ma-
veletek szdménak véltozéasara érvényes torvény-
szerliség az alabbi hatvanykitevdés modellel ko-
zelithet6 [4]:

n = BLX
ahol
n = a be- és kiépitések szama;
L = a faras mélysége, m;
B = a feltételeket jellemz8 koefficiens,
m -1,
X = a hatvanykitevd, nagysagat a farome-

netek hosszlsaga szabja meg.

A koefficines és a kitevd nagysaga teriile-
tenként és mélységszakaszonként valtozhat. Az
elébbi értékének természetesen tartalmaznia
kell az informacidszerzés céljabol szikséges
vagy technoldgiai rendeltetésli be- és kiépité-
sek szamat. Tatjékoztatasul B és x szamszer(
értéke az alabbi lehet:

A kdzetek

furhatésaga Mélység, m B, m-1 X
Jél farhatok 0—2500 25.10~9 3
2500—3200 28.10-9 3

Kdzepesen

farhatok 0—2500 45 .10-° 3
2500—3000 3,7.10-9 3

Nehezen farhatok 0— 600 1,8.104 14

600—1500 16.i0-3 14

1500—2000 18.10-5 14
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Tényleges adatok, illet6leg a kitev6s mo-
dell alapjan meghatarozott jelleggdrbét mutat
a 3. abra. A gorbébdl lathatd, hogy a kiépiten-
d6é cs6hossz 2500 m lyukmélység utan rohamo-
san megndvekszik. Ez a korilmény a farébe-
rendezés lGzeme szempontjdbdl fontos; el6térbe
keriil az emel&rendszer hatékonysaganak kér-
déscsoportja.

A szerszdmmozgatds sebességét sokszor
technoldgiai, lyukfal-stabilitasi, kitorésvédelmi
kévetelmények miatt maximalni kell, emiatt

latszélag feleslegesnek itélhet§ az emelGtelje-
sitmény novelése. Bizonyithatd az, hogy a na-
gyobb lyukmeélységrégiokban az emel6m lassu
fokozatainak részvétele a miiveletben ardnyta-
lanul nagy, a felsd lyukszakaszban viszont egy-
re csbkken a karos nyomadshullamkeltés ve-
szélye.

Kilénb6z6 emel6tipusok részletes vizsgala-
tat végezte el G. Prikel. A tényleges lizemviszo-
nyokra alapozott példaja szerint [5] egy hat
sebességfokozati emel6mi esetében az els6 két
sebességfokozatra az 6sszes emelési id6 85%-a
esik, ami egyduttal a kiépitett stilynak 62%-a.
Kovetkezésképp helytelen az az allaspont, mi-
szerint a kiépitési teljesitmény kihasznalasanak
fokozasa nem célszer{i, mert szamos esetben a
technologia korlatozza a maximalis szerszam-
mozgatdsi sebességet. A példa bizonyitja azt,
hogy a rendelkezésre &ll6 berendezéskapacitas
névleges értékéhez kozel allo igénybevételtdl
szamitott jelentés tartomanyon belll eleve sz0
sem lehet nagy emelési sebességrol.

G. Priekel szamitasaibol az is kit(inik, hogy

a faroberendezések esetében nyomatékvalto
hasznéalatdval 30%-0s idémegtakaritds érhetd

el.

A fentebbiek alapjan el6legezhet6 az a
megallapitds, hogy a hazai kutatasi tevékeny-
ség sajatossagai miatt az emelGteljesitmény jo
kihasznalasa dont6 jelent6ségl feladat.

Altalaban a faroberendezések lizemeltetése

szempontjabdl rendkivil fontos jellemz6, az
ugynevezett ,sebességszabalyozasi tényezg”,

azaz a legnagyobb és legkisebb megvaldsithat6
emel&sebesség hanyadosa:

vmax
vmin

nmax

R = -
nmin

Az emel6miivek teljesitményének noveke-
désével a gyartd cégek R értékének csokkenté-
sére torekednek. Kis teljesitményl berendezés-
nél R = 10—12, mig a legnagyobb emel6mi(-
vekre R = 4—6.

A kotélsebesség maximumat az korlatozza,
hogy figyelemmel kell lenni a sokszor mostoha
kérilmények kozott dolgozé kezel6személyzet-
re, akiknek biztonsagosan kell uralniuk a md-
veleteket. A tapasztalat szerint egy jo fizikumu
faromester 25 m/s kotélsebességet még megfe-
lel6 biztonsaggal kezel. Kévetkezésképp a kor-
szer(i emelédmlvek konstrukcigja olyan, hogy a
kozepes teljesitménytartomanyban (800—1200
LE) a legnagyobb kotélsebesség mar 15— 17 m/s,
a nagy teljesitményld emel6miiveknél 17—25
m/s.

A sebeségszabalyozasi tényezének azért van
nagy jelent6sége, mert a kiépités id6szikségle-
tében viszonylag nagy hanyadot képvisel az
Ures szallitoszék felhlzasi ideje. Prikel emlitett
példajaban ez 21%-ot jelentett.

A sajatossagoknak megfelel6 fardberendezés
kivalasztasa

A flroszerszam Kki- és beépitési miveleté-
nek el6z6ekben taglalt elemzése j6 alapot szol-
galtat a furéberendezés gépegységeinek a kiva-
lasztdsahoz. A mélyfarasi gyakorlat az eltér6
kérilmények és kovetelmények miatt nem tdri
meg a ,komplett berendezés” fogalmat. A ki-
16nb6z6 gépegységek teljesitményét, teherbira-
sat a kivanalmaknak megfelel6en kell megha-
tarozni. Az API erre 1965-t6l ajanlast is kidol-
gozott (,Procedure for selecting rotary drilling
equipment” APl Bui Dio).

A fenti el6iras a megkivant farasi program
elemzésére alapozza egy adott furdberendezés
mélységkapacitasat. llyen elvek szerint példaul
a hazai DHR (Ganz) erdgépcsoport névlegesen
egyenérétki a roman gyartmanysor F—200—
2DH-3, 3DH—250 és F—320 tipusjell tagjai-
val, kovetkezésképp magaban foglalja a 4000—
6000 m-es mélységtartomanyt. Tulajdonképpen
szemléletbeli valtozasrol van szd: a fardberen-
dezést ,komplex maodon” kell értelmezni: az
emel6rendszer, a flréasi tényezdéket kialakitd
gépegységek (forgatd, oblitd), a tartdlyrendszer,
a kitorésgatlo szerelvények, miiszerezettség stb.
egyuttesét kell vizsgalni. A példaként emlitett
DHR aggregéatcsoport alkalmas tehat 6000 m
mélység elérésére képes berendezés hajtasara,
ugyanakkor kritikus esetben a 4000 m elérését
sem garantalja.

A fentiek el6rebocsatdsa utdn azonban
hangsulyozni kell azt, hogy a fluréberendezések
szamos jellemzdje kozil els6dlegesek az emel6-
m{ paraméterei, azon belil is az emelédmi tel-
jesitménye. Ez abbol addik, hogy a legnagyobb
érétket a gépegységek kozott az emelémi kép-
viseli, tovabbd mert névleges teljesitménye —
amely szerkezeti beavatkozas nélkil nem befo-
lydsolhatdé — egy sor tovabbi paraméterre is ki-
hatassal van. Abbdl is kovetkezik elsédlegessé-
ge, hogy a teljesitmény maximumanal 6nallé
tizem(, mig a szivattylUval parhuzamosan tdbb
egység uzemel (forgatdasztal emelém(). Egy
faréberendezés emelGteljesitménye azonban
rendszer teherbirdsdval — amely a gyakorlat-
ban szivesen hasznalt, de kétes érétk{i paramé-
ter — nem jellemezhet§, mert teljesitmény
csakis az emelési sebesség és a teher sulyanak
szorzata lehet. Emiatt ilyen céli jellemz6ként
a ,horogteljesitményt” kell megadni, amely
fliggetlen a ,mélységkapacitastél”. Egyébként
lehet az emel6mdi-rendszerben olyan kritikus
elem, amely nem teszi lehetévé a terhelés meg-
szokott értéken tali no-welését (pl. az adott furd-
arbocra megengedhet6 vonder6t), a névleges
teljesitményre azonban ezekben az esetekben is
szlikség van. Masképpen: nem elég csupan az,
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hogy a flroberendezéssel a flrécs6 megemel-
het6 és kiépithet6 legyen.

A hazai sajatossagokbol, tovabba az idé-
mérleg alapjan nyilvanvald az, hogy a berende-
zéspark teljesitményének ndvelése céljabol ki
kell aknazni a ki- és beépitési m(ivelet id&tar-
talékait. Ennek a jelent8ségét az is fokozza,
hogy az atlagmélység a kutatéfazisban megko-
zeliti a 2600 m-t és tovabbi ndvekedése nyil-
vanvalo. Ez a mélység a miiveletek szamat te-
kintve (n = BLX flggvénykapcsolatbdl) eléri
azt a tartomanyt, amelyt6l kezdve az emelke-
dés rohamos (3. &bra).

()9 Nehezen flrhatd kézetd teriiletekre
(X) kozepesen « " "
(X) konnyen » » |

3. abra. Az oOsszesen kiépitendd rakatmennyiség és a
katmélység kozotti dsszefliggés

A kilénb6z6 gyartméanyd korszer(i emel6-
mivek jellemz6i kozott jelent6s eltérés nincs.
Altaldban az 1470 kW (2000 LE) teljesitményd
emelédmivek vonodereje meghaladja a 400 kN-t,
sebességszabalyozdsi R = 6—8 értéktarto-
manyba esik, fajlagos névleges mélységkapaci-
tasuk 4 m/kW (3 m/LE) a sebességfokozatok
szama (hidrodinamikus erdatvitel esetén) 3—6.

A kisebb teljesitményl emel&mdiveket por-
tabilis egységekbe épitik. Ezek vondereje is vi-
szonylag nagy, az 515—884 kW (700—1200 LE)
teljesitménylieké meghaladja a 200 kN-t, az
emel6sebességek szama 2—3. A két teljesit-
mény-tartomany kozott taldlhatok meg a félig
portabilis berendezések. A legnagyobb emel6-
mivek — 1840—2210 kW (2500—3000 LE) ki-
vételével — valamennyi kétdobos kivitelben ké-
szil.
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A ki- és beépitési mlveletek id6tartalékai
kiaknazhatésadganak érdekében nyilvanvalé te-
hat az, hogy a faroberendezések beépitett eme-
I6teljesitményét novelni kell. A hosszabb tavu
fejlesztési programok kidolgozéasakor figyelem-
mel kell lenni arra, hogy a sajatossagok és az
atlagmélység novekvd tendenciaja miatt a sta-
tisztikai adatok alapjan becsilhetd teljesitmény
(4 m/kWw—3 m/LE fajlagos értékkel csaknem
662 kW—900 LE) jelent6s ndvelése sziikséges.
Ez amiatt is elkerilhetetlen, mert a 662 kW
(900 LE) névleges teljesitményl emel6 porta-
bilis berendezést kivdnna. Miutan a Ganz er6-
gépoldal 1030—1472 kW (1400—2000 LE) aggre-
gatteljesitménye rendelkezésre all, tovabbad a
vélasztott emel6m({ (miniméalisan 994 kW/1350
LE) teljesitményld TF—25, mérete és sulya ele-
ve lehetetlenné teszi a portabilis felépitést, ki
kell hasznalni az ad6do teljesitményndvelési le-
het&séget.

A teljesitményndvelés alatt azonban érteni
kell a berendezések éves furasi teljesitményét
is — mért ez az els6dleges cél —, ebben az
esetben pedig mar nem elég csupan a beveze-
tett l6er6-teljesitményt vizsgalni. A 4. abra a

4. dbra. Az emelési sebesség valtozasa
terhelt és Ures csigasor esetén

be- és kiépités teljesitmény-idé diagramjat adja
meg. Az abrabdl szembetlinik az (res csigasor
mozgatasara forditott jelentds idéhanyad (Pri-
kel szerint 21%), tovabba a gyorsitasi és lassi-
tasi szakaszok tekintélyes részvétele. Az 5. ab-
rabél ezek még hatarozottabban kiolvashatok.

Az értékes masodpercek megtakaritasara az
emelémi konstrukciés adottsdgai kinalkoznak.
A gyorsuldsi szakaszok leréviditése nagy vond-
erejl, kis fordulatszdmi emel6miivekkel lehet-
séges, amelyeknél a fellépd tomegerék alaren-
deltebbek. Elénybsebb teljesitmény-kihasznalas
lehetséges a széles kiviteld dobokkal, amelyek

% abra. A horogleeresztés tényleges sebessége
a terhelés fuggvényében
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harom koétélsorral dolgoznak, ugyanis soronként
csaknem 10%-o0s teljesitményigény lép fel.

A Ki- és beépitési id6 csokkentése azonban
nem egyedil az emel&teljesitmény novelése Gt-
jan lehetséges. Az 5. abran a leeresztés sebes-
sége kovethetd kilonbdzd horogterhelés esetén.
A fekteljesitménnyel tulajdonképpen ardnyos a
leeresztési id6. Ez aldl az ires csigasor leeresz-
tésének esete természetesen kivételt képez, itt
a gyorsuldsi szakasz hatdrozza meg a leeresztés
idéigényét. Az emelémi fékteljesitménye ko-
vetkezésképp dont6 fontossagl szerephez jut.

A Kki- és beépités kézi-gépi idejének csdkkentési
lehet6ségei

Az el6z6ekben a miivelet gépi idejérdl volt
sz0, azonban azon belil a gépi-kézi id6 elérheti
a 35—50%-ot. A munkafolyamat gépesitése, il-
letve szervezése rendkivili jelent6ségl amellett,
hogy ezzel a torekvéssel egydttal a munkafelté-
telek is javulnak, a mdvelet baleset-veszélyes-
sége csOkken.

A gépi-kézi id6hanyad legsulyosabb tétele
a farocs6 0Ossze- és szétcsavarasa. Erre a célra
els6sorban hidraulikus, tovabba pneumatikus
kulcsok is rendelkezésre &llnak. Az utdbbiak
tzeme olcsébb, azonban rendszerint nem garan-
taljak a farécs6oszlop méretezése szempontja-
bdl rendszerint szlk intervallumra korlatozott
Osszecsavaré nyomaték pontossagat. Az olcsébb
Uzembdl adodo elény jelentésége abban az eset-
ben pedig teljesen hattérbe szorul, ha a végle-
ges 0sszehlzast a gépkulcsokkal kell végezni.

A szerszam kiépitésének id&elemei kozott
tekintélyes hanyadot tesz ki az dres csigasor
leeresztési ideje. A hosszU gyorsulasi szakasz
miatt a nagyobb teljesitmény(d emel6mivek
esetében ez az id§ kilondsen jelentds. A miive-
let ezdton valo racionalizaléséra hivatott az osz-
tott csigasor és segédvitla alkalmazasa. A hazai
sajatossadgok ennek elterjesztését kilondsképpen
indokoljak.

A feltar6furdsok esetében ,de &ltaldban a
mélyfarasokndal is szamottevd tartalékidé sza-
badithaté fel a tolddlyukon alkalmazott forga-
térad-bepdrgetd és csérogzité automata egylittes
hasznalataval. Jelent6ségét ezenfellil az emeli,
hogy a fels6é lyukszakaszokban, ahol sokszor a
farasi sebesség a ratoldas, cs6bemérés, el6készi-
tés stb. fliggvénye, kézimunkaer§-megtakaritast
eredményez.

A kapcsoldallasban lzemeltetett rakatke-
zel6-berendezés els6sorban a fizikai munka
megkdénnyitését szolgalja, azonban az egyre no-
vekv8 hosszisagu sulyosbitéoszlopok esetében
mar szadmottevl id6megtakaritast is jelent a
hasznélata.

A be- és kiépitési miivelet gépesitésével
kapcsolatban egyébként érdekes utalasok talal-
haték az irodalomban. Két alapelvében kilén-
b6zé aton halad a fejlesztés. Mikddnek telje-
sen automatikus rakatkezel§ rendszerek, ame-
lyek hagyomanyos elemeket tulajdonképpen
nem tartalmaznak és hasznalatosak olyanok,
amelyek megtartottak a lényeges eszkozoket,

tehat elvben bérhol felszerelhet6k. Ez utdbbiak
mveleti sebessége a nagyobb, eléri, s6t meg-
haladja a kritériumként elfogadott 1 min/rakat
atlagértéket.

Hangsulyozni kell egyidejlileg azt, hogy az
automatak egyel6re az arktikus korilmények
kozott dolgozo tengeri fedélzeteken lizemelnek.
Itt az els6dleges cél az, hogy viharos idGjaras
esetén is végrehajthatd legyen a mivelet. Mint-
hogy a fedélzet szétszerelés nélkil valtoztatja
a helyét, a végleges beépitési bonyolult auto-
mata nem akadalyozza az attelepitést. Egyben
ez az oka annak, hogy széles kor( elterjedésiik
a jov6ben sem varhatd, amit a hosszu élettar-
tamu fardk hasznélata is megerdsit. A részleges
gépesitésnek ezzel szemben igen nagy a jelen-
tosége, kiulondsképpen a kifejtett hazai sajatos
tényez0k, illetve okok érvényesilése esetén.

A Kki- és beépitési miivelet célszer(i gépesi-
tése az id6megtakaritas szempontjabol szamos
elényt nydjt, azonban ki kell emelni egy koz-
vetett, de tavolrél sem lebecsiilhet tételt. Ne-
vezetesen azt, hogy a meger6ltet6 fizikai igény-
bevétel miatt, ha az egyik mdvelet kdveti a méa-
sikat, a kettd kozé es6 Ugynevezett gépkezelési
id6k, az egyéb mellékmunkak id6tartamai a le-

A fizikai
megterhelés mérsékl6désével ezek csokkenésére
lehet szadmitani, azon tul, hogy az egyéb kézi
erékifejtést igényl6 munkdak intenzitdsa is no-
vekedhet.

Osszefoglalas, kovetkeztetések

A megoldds — tehat a kovetendd tavlati
fejlesztési program —melvben tobb oldalrdl ké-
rilhatarolhaté. Az egyik legkézenfekv6bb lehe-
t6ség erre a kilfoldi furdberendezések vizsga-
lata. Az ultra-mélységl berendezések kialakita-
sanak f6bb szempontjai és az igények érvénye-
sitése ugyanis azt igazolja, hogy a gépegységek
konstrukciojanak és teljesitményének megha-
tarozasat szigortan a kovetelményekre kell ala-
pozni. Azt a gyakorlatot kell kdvetni a Kisebb
teljesitmény( faréberendezések esetében s,
hogy ne legyen a cél feltétlenil homogén gyart-
manysorok kialakitdsa, hanem ha az igények el-
térd tipusu egyseégek egyuttes lizemét kivanjuk
meg, Ugy a megvaldsitassal azt batran figye-
lembe kell venni. Egyébként a szupermélység-
kapacitdsi berendezések esetében, a korabbi
évek gyakorlataval ellentétben mérsékl6dott a
beépitett meghajté teljesitmény.

A farasi teljesitmény novelési lehet6ségé-
nek vizsgalatakor ugyandgy, mint altalaban, a
berendezést komplex moddon kell tekinteni; a
nyomasszabalyozd rendszer, iszap szilardanyag
szabalyozd egységek, miiszerek és masok mel-
lett a furécséallomanyt is be kell vonni a vizs-
galat korébe. A farocsé anyagfokozatanak sze-
repe a teljesitményndvelésben igen jelentds,
ugyanugy, miként a ,korszri” és a ,jové” fu-
rasi rendszerében a hidraulikus teljesitményé.

A teljesitményndvelés lehet6ségének vizs-
galatat a hazai sajatossagok, igy a hémeérséklet
anomalia, a rendkivili informéacioigény és a

21

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



munkaer6-ellatasi problémak figyelembevételé-
vel kell végezni. Ezek azok a legfontosabb té-
nyez6k, amelyek az ipar idémérlegében 20—
20%-o0s furasi, illetve ki- és beépitési id6hanyad
torzulast okoznak, az altalanos olajipari fejlesz-
tési gyakorlattél valé eltérést kényszeritik.

Egyébként az optimdlis farasi rendszer
vizsgalata is jo alapot nyujt a faroberendezés
elemeinek a kivalasztdsahoz. Ennek elvi hattere
az, hogy az er6atvitel hatasfokaval maodositott
hidraulikus és forgatd teljesitmény Osszege —
aranyos, tehat gazdasagos lzem( fdroberende-
zést feltételezve — egyenl6 az emeldrendszer
teljesitményével. Az is megallapithatd, hogy a
jelenleg elfogadott optimalizalasi eljarasok,
amelyek a koltségek minimalizalasat ugy valo-
sitjak meg, hogy a szivattyd-teljesitmény ma-
ximalis kihasznalasahoz meghatarozzak az opti-
malis faroterhelést és fordulatszamot, az utalt
sajadtossdgok miatt lényeges kibdvitésre szorul-
nak.

Végeredményben a kiilonb6z6 vizsgalati
modszerekb6l a hazai berendezésallomany tav-
lati fejlesztési programjara alapelvként az a
végkdvetkeztetés adodik, hogy a farasi rendszer
fejl6désének vildgviszonylatban tapasztalhatd
altalanos irdnyzataval, azaz az optimalizalashol
adodo relativ  emel6teljesitmény-csdkkenéssel
szemben a korszer(isitést a teljesitmény hata-
rozott — a megadott fajlagos érték felsé hata-
ranak (0,33 LE/m) megfelel6 — novelésével kell
végrehajtani. Ez egyben meghatdrozza a kiala-
kitand6 furéberendezés egyéb konstrukcios ele-
meinek (hidraulikus-, forgatd-teljesitmény stb.)
a jellemz6it is. Analitikusan bizonyithato az,
hogy a kiépitési teljesitmény el6bbiek szerinti
novelése &ltaldban nem (tk6zik farastechnold-
giai korlatokba: két sebességfokozat esetén a
»lassi” attétel részvétele a kiépitésben 75%-os.

Az ipar farasi idémérlegének javitasahoz
egyebként az emel6rendszer altalanos vizsgala-
tan tal figyelmet kell forditani a gépegységekre
is: a fékteljesitményre (megfelel6 f6- és kiegé-
szit6 egységek beépitésével), a mozgd csigasor
tizemére (osztott rendszerre, seged dob, szallito-
szek stbh. alkalmazasaval), valamint a miveletek
kézi-gépi idejének csokkentési lehet6ségeire. E
tekintetben is a sajatossagok az altalanos fej-
lesztési torekvésekt6l vald eltérést kényszerit-
hetik: figyelembe veend6 a tavlati tervekben a
jelenleg csak tengeri farofedélzeteken alkalma-
zott és rentdbilis gépsitési egységek néhany
eleme.
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LE/TECOOBPA3HbLIE HATIPABJIEHNA
PA3BUTUA MNMYBEOKO-BYPOBO
MOLLUW BEHITPUWU

O-p Ob. Cabo
Pestome

BcneacTeme BO3HWKHOBEHMA Npo6niemM 1 noTpebHOCTel
B OTHOLUEHWW 3HEPreTUYECKOrO CblpbS MPOUCXOANT
BCceoOLlee pasBuTME MOMCKOB W pas3BedKu YreBofo-
poLoB BO BCEM Mupe. B cnegytolive rogsl oxupaercs
TakoW pocT 06bemoB 6ypoBbIX paboT — mMocne 3BO-
NIOUMN POTOPHOro 6ypeHuss —, KOTOPbIA OKaXeTcs
6ecnpyMepHbIM, eC y4ecTb ucToputo 6ypoBoi fes-
TENbHOCTU, MMEIOLLYIO Y)XXe Tpaguuum Tpex 4eTBepTy
CTONeTUA., TemM caMbiM Haspen ¥ B OTHOLUEHWM OTe-
YECTBEHHOW MPOMBILLJIEHHOCTM BOMPOC: Yero MOXHO
0XnaaTb OT MMEKLLEerocs napka 6ypoBOIA TEXHUKM,
YTO MOXHO W HYXHO caenatb A/ yBenuyeHus 6ypo-
BO MOLLM, HEOOXOAUMOW ANA MHTEHCUMKaLUM no-
MCKOBOpa3BeA0YHbIX paboT?

ABTOp CTaTby NPUHMMAET BO BHUMaHWE TEXHONOMU-
yeckue TpeboBaHusA, HOPMynMpyeMble Ha OCHOBaHUU
n3yyeHns «bypyweli 6ypoBoii cuCTeMbl». C y4eToM
aHanusa 6ypoBbIX paboT Ha He(pTb U ras u 0cobeH-
HOCTeli BeHrpun B 3TOM OTHOLUEHWUW, aBTOp Onpefe-
nseT LUenecoobpasHble HanpaeneHUs passuTus 6Gypo-
BON TeXHWKW. [Ns yBeNUYeHUs MOLLHOCTU BGYpoBOro
napka Heo6X0AMMO 3HA4MTENIbHO COKPaTWUTb BPEMS,
noTpayeHHoe Ha c60pKy W pa3bopkKy OYypoBbIX CTaH-
KOB ¥ annapaTypbl, 4TO BO3MOXHO, C O4HOI CTOPOHbI,
nyTem YBeNMYEHWUS MOLBbEMHON MOLLHOCTM, C APYroi
CTOPOHbI, NyTeM LenecoobpasHoil MexaHumsauum Oy-
peHus.
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A szénhidrogén-kutatas foldtani

adatszerzésének lehetdségei a

faras kdzben végzett mérések atjan

A szénhidrogén-kutatasi és feltarasi teve-
kenység f6 célja az eredményesség novelése a
lehetséges legkisebb furasi koltséggel, tehat az
energiahordoz6 fajlagos onkdltségének a csok-
kentése. A cél érdekében minden gazdasagos
informéci6-szerzési modszert fel kell hasznélni,
és mindezt Ugy kell tenni, hogy a fardberende-
zések teljesitménye kihasznalhaté legyen, elke-
rilve a méterkdltség indokolatlan ndvelését.

Akkor, amikor a gazdasagossagot az ipari
tevékenységben egyre inkdbb el6térbe kell he-
lyezni, érthet6 a foldtani kutatas informécio-
igényessége. Nyilvanvalé az, hogy bizonyos
esetben egy-egy kompromisszum, vagy alapta-
lan engedmény csak pillanatnyi koltségcsokken-
tést jelenthet, és egy kés6bbi megalapozatlan
dontés felbecsllhetetlen anyagi karokat okoz-
hat. Mindenesetre alland6an szem el&tt kell tar-
tani azt az alapelvet, hogy minden olyan utasi-
tasnak, amely a faréberendezés leghasznosabb
tevékenységének, a furasi mdiveletnek a meg-
szakitasara iranyul, sulyos anyagi kdvetkezmé-
nye van.

A kutatas gyorsitasa, koltségeinek raciona-
lis szintentartdsa érdekében az sziikséges, hogy
a far6 minél tébb id6ét toltsén a talpon. Ebbdl
viszont az kovetkezik, hogy a hagyomanyos
foldtani adatszerzésre — a magfarasra és a ha-
gyomanyos értelemben vett elektromos faro-
lyuk-szelvényezésre — forditott id6t, illetve
koltségeket csdkkenteni kell, lehet6leg a nyer-
het6 informacié-mennyiség egyidejlii novelése
mellett.

A farasi teljesitmények és a foldtani md-
veleti id6k, valamint a koltségek alakulasa ko-
z0tt jol érzékelhet6 0Osszefliggés van, amelyet
kitiin6en igazol a francia kutato-furo vallalatok
néhany adata (Guy utdn): 0sszességében a fold-
tani miveletekre forditott id§ joO Gtemben csok-
ken. Kilon emlitésre kivankozik'az elektro-
mos szelvényezés er8sen  csdkkend ideje,
amely a komplex lyukmdiszerek hatdsa. A ha-
zai ipar statisztikdibdl is egyértelmien levon-
hato ilyen konzekvencia: a furasi teljesitmény,
valamint a fards és a foldtani mdveleti id6k
alakuldsdban donté szerep jut a furd mechani-
kai sebességének, ezért meghatdrozd a teljesit-
mény szempontjabdl a kutatd és feltard farasok
ardnya. Kozismert az éves statisztikdban az a
.csucs”, amelyet 1961. koril a hajduszoboszldi,
1970-ben az algy6i feltaro tevékenység eredmé-
nyezett.

A hazai farasi tevékenység idémérlegében
egyébként a geofizikai lyukszelvényezésre for-
ditott id6 emelkedd tendenciat mutat. Szamot-
tev csOkkenés 1973-t61 jelentkezik, val6szind a
flarocsé- és kabelteszteres rétegvizsgalatok sza-
manak novekedése, valamint a hatékonyabb ér-
telmezé munka kovetkeztében.

DR. VANDORFI ROBERT

Legfontosabb kovetkeztetés az adott pél-
dakbol az, hogy az elektromos lyukszelvénye-
zésre forditott id6 novekvd tendenciajat meg
kell akadalyozni egyrészt a mérések és kiérté-
kelések miszaki szinvonaldnak és hatékonysa-
ganak fokozasa &ltal, méasrészt a furas kozben
folyamatosan végezhet§ farastechnoldgiai mu-
tatok és egyéb fizikai, fiziko-kémiai mennyisé-
gek mérése révén szerezhet6 foldtani informa-
ciok novelése Gtjan. Ez utobbi terilet viszony-
lagos Gjdonsdga és ismeretlensége miatt fontos
feladat harul a flarasi és foldtani szakemberek
tudatforméalésara.

Mindenekel6tt célszer(i pontositani a fogal-
mat: a fards kozben végezheté6 folyamatos mi-
szaki-foldtani informdcidszerzés alatt az 6sszes
olyan flrastechnikai és egyéb mutatd, illetve
mennyiség mérése és regisztraldsa, valamint
feldolgozésa értendd, amely nem igényli a fu-
rasi folyamat megszakitasat. Ezek a mérések —
akar egyedir6l, akar csoportosrol lévén sz6 —
a multban els6sorban kdzvetlenul a fardsi ma-
velet ellen6rzését és legf6képpen a farolyuk
biztonsagat szolgaltak.

A folyamatos mérések kore egyre bévil. A
hagyoményos horogterhelés és oblitési nyomas
mérésén tal, mar elterjedten mérésre keriilnek
a kovetkezd mutatok és mennyiségek:

— forgatdasztal fordulatszam,

— forgatonyomaték,

— el8haladassi sebesség,

— talpmélység,

— szivattyd l6ketszam,

— tartalyszint-mérés,

— bemené és kifolyo oblit6folyadék mennyiség,
— ki- és beépitési sebesség,

— fardokotélmunka,

— 0Oblit6folyadék fizikai-kémiai paraméterei,
(fajsuly, viszkozitds, hémérséklet, gaz- és
olajtartalom és ezek 0sszetétele, szilard-

anyagtartalom, margas(r(ség).

Altalaban a parameéterek kilon-kalén, il-
letve célszer( csoportositasban regisztraltak.

A flrastechnoldgia széméra kidolgozhatd
adatok és kovetkeztetések kore az aldbbi:

Furéterhelés, farasi sebesség, a furhatésag-
ra jellemz6 ,,d” kitevd, korrigalt kitev6 a nyo-
masosszefliggések meghatarozasara, poérusnyo-
mas, rétegrepesztési gradiens, hidraulikai viszo-
nyok, lyukfalomlas, faromegszorulads, differen-
ciadlis nyoméas hatédsa, elarasztas mértéke.

A meérési adatokbol megoldhaték az opti-
malizalasi feladatok, furdkivalasztas, meghata-
rozhaté a favoka-atmérd, oblitési mennyiség,
ki-beépitési sebesség, béléscsésaruk helye, iszap-
kenés hatésa stb.

Utoljara, de jelent§séghben nem utols6ként
kell emliteni a kitdérésveszély elharitasara leg-
fontosabb jelzéseket és kovetkeztetéseket; ob-
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litési egyensuly megbomlasa, gazosodas, réteg-
fluidum belépése, talnyoméasos réteg, illetve
iszapveszteséges réteg el6rejelzése a mar emli-
tett ,,d” kitev6b6l, mikroveszteségek és mikro-
novekedések, valamint iszaph6mérséklet alap-
jan.

A felsorolas még igy sem teljes, mert még
szamos fontos kovetkeztetés vonhatd le a mé-
résekbdl. A faras soran végezhetd mérések nem-
csak a faromester és furdmérndk szamara je-
lentenek fontos informacidkat, hanem a geolo-
gus szamara is. A realis és id6ben végzett auto-
matikus mérés, regisztralas és kiértékelés a fu-
rasi miszaki baleset megel&zésén és a koltsegek
optimalizalasan talmendéen igen értékes foldtani
informécidkat nyujt, és megéri az ilyen értelmd
feldolgozés, kuléndsen akkor, ha a fardlyukbeli
nagy hémérséklet miatt hianyos, vagy elmarad
az elektromos farolyuk-szelvényezés.

A faras kdzben végzett szelvényezési maod-
szerek elterjedése a nagynyomasu rétegek el6-
rejelzési lehetdségének kdszdnhetd. Bar hangsu-
lyozni kell azt, hogy egyértelm( kovetkezteté-
sek csak a meérési adatok komplex értékelése
Utjan célszerliek, a furéhaladasi sebesség (vagy
annak reciproka) bizonyos ndvekedése nagynyo-
masu réteg elérését jelzi.

Fontos informécié forrdsa a flroberendezés
tartalyparkjaban tarolt aktiv iszap térfogatval-
tozdsa. Taroldréteg Aatflrasa sordn ez adja az
dgynevezett ,hullamos” gorbét. A mikroveszte-
ségek és mikrondvekedések jellemz6ek egy
olyan tarold atharantoldsara, amelynek nyo-
masa egyensulyban van az alkalmazott 6blit6-
iszap hidrosztatikai nyomasaval. Folyamatos
mérést igényel, de rendkivil jo tampontot nyujt
a nyomas-detektaldshoz az iszaptérfogat-mérés
mellett elvégzett gazosszetétel-elemzés, amely
egy jellegzetes farastechnoldgiai feladat megol-
dasdra ad lehet6séget: H3 gdz megjelenése az
iszapban egyértelmlen indikalja a farégdrgd-
ledllast.

Annak ellenére, hogy elméletileg és a gya-
korlatban is bizonyitott a furds kdzben végzett
foldtani szelvényezési modszerek jelent6sége,
a megfelel§ adatbazist ny(jtd miiszerezés, ille-
téleg az ezen a téren tapasztalhaté el6rehaladés
nem kielégit6. Csak a nagy kockazatvallalast
feltételez6 tengeri farads-kutatdsi tevékenység
gyakorlatdban kerilt el6térbe a komplex mi-
szerezés. Annak ellenére, hogy a gyartécégek a
sziikséges muszercsoportokat igen magas aron
értékesitik, helytall6 az az Aallitas, hogy még
kils6, szerviz vallalat Gtjan megvalodsitott mé-
rések koltsége sem jelent szamottevé koltség-
tobbletet (a miiszerek koltsége az dsszes anyag-
koltséghez képest minddssze 0,5%-0s). A nagy
koltségl furdsok biztonsadga, azaz a zavartalan
faras megvalGsitasa és a tobblet foldtani ered-
mény behozza a raforditasokat.

Pszichologiai tényez8k is kdzrejatszanak az
altalanos elterjedéssel szemben; nem egyértel-
m{ az igény a miszerekre, a furasi szakembe-
reknek csak egy szilik kore szorgalmazza, és a
mszerfejleszt6k tdAmogatjak a kérdést. Az ide-
genkedésnek egyéb okai is vannak: az lzemel-
tetés és a kiértékelés tébbletmunkat, felelsséget
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jelent. A régi szakemberek egy része nem bizik
az Ujtipust miiszerekben, a geologusok egy ré-
sze azt tartja, hogy a fdldtani megismerés
egyetlen eszkdze a kdzvetlen megfigyelés, tehat
a magvizsgalat. A faréberendezések dolgozdi
ellendrt, ,,besigot” latnak a miiszerekben, rend-
szerint nehezen gy6zhet6k meg. Az is tény,
hogy a mér6- és érzékelGeszkdzdkkel szemben
tamasztott kovetelmények a farasi (zemviszo-
nyokbdl ered6en kilondsen sulyosak, melyek
kévetkeztében nehéz kielégiteni a megbizhat6-
sag és a biztonsag kdvetelményeit.

Mér6-regisztralo, adatjeldolgozo eszkdzok

Ebbe a fogalomkdorbe tartozik a szamos jel-
fogobdl, illetve mér6-eérzékel6bdl és regisztralo-
bél (analég, digital), valamint feldolgozé egysé-
gekbdl allo mdszerlanc, beleértve a szdmoldgé-
pet és jeltovabbitast is. Ezeket célszerlien egy-
idejlileg fejlesztették ki a kutatdintézetek, szer-
vizvallalatok, ritkdAbban maguk a farasi vallal-
kozok.

Ezekkel az eszkozokkel szemben igény —
az el6z6ekt6l pontosabb megfogalmazas szerint
— a jo mindség, mely egyenld a megbizhato,
hasznalhaté méréssel. Kovetelmény, hogy a mii-
szer az ismétl6dd fizikai jelentéseket pontosan
rekonstrudlja, vagyis a val6sadgos valtozasokat
hiien érzékelje és mérje.

Természetesen az igényes mérés eléfelté-
tele, hogy a ,mérés szikséges is legyen” és
meg kell tudni hatdrozni a min6ségi fokat.

A miszerek pontossdgara az eddigiektdl
eltér6en még nagyobb szikség van, ez a tovabbi
adatfeldolgozas és értelmezés egyik f6 kovetel-
ménye.

Attél fliggben, hogy a paraméterek érzéke-
Iése hol torténik, két f6 csoportba szokas sorolni
a méréseket, melyek a kdvetkez6k:

1. Felszini paramétereket mérd rendszerek,
2. Lyuktalpi informaci6s rendszerek.

Felszini paramétereket mér6 rendszerek

Ezek a rendszerek magukban foglaljak a
felszinen mérhet6 0Osszes farastechnikai és fi-
zikai, valamint fizikai-kémiai mennyiségek, il-
letve mutatok mérését, regisztralasat és feldol-
gozésat, amelyek révén felvildgositast nyerink
a farolyukbeli, illetve mélybeli technikai és
foldtani viszonyokrol.

Kutatdsi szempontb6l szikség van minden
egyedi mérésre és regisztralasra, és méginkabb
a csoportos mérésre. Minden mérés hasznot hoz-
hat, ha fel is hasznaljak a mérési eredményeket,
azonban mind farastechnikai, mind fdldtani
adatszerzés szempontjabdél az a miszer jelenti
a haladast, amely a mért adatokat feldolgozza.
Ebben az esetben ugyanis a hasznositas valdszi-
nibb és kisebb annak a veszélye, hogy csak
képz6dnek a regisztratumok, de senki fel sem
hasznalja azokat.

Természetesen az adatfeldolgoz6 berende-
zésekt6l sem hidnyozhat a faromérndk és geolo-
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gus mindaddig, amig az automatizaldas magas
szintet nem ér el, ami egyébként a jovét je-
lenti.

A francia GEOSERVICES cég TDC (TO-
TAL DRILLING CONTROL) miiszercsoportja-
nak a részletesebb leirdsa célszer(i példaja a
komplex méré-regisztralé és adatfeldolgozo be-
rendezéseknek.

A mérés a felszinen folyamatosan ellen-
Grizhetd, a mérések regisztradlasanak a techni-
kajat alkalmazza a mdszercsalad. El6szor kife-
jezetten geoldgiai céla és a forméaciok azonnali
kiérétkelését szolgaldo miiszer volt és kés6bb valt
a faras mdszaki ellen6rzés és irdnyitas, vala-
mint optimalizalas eszkozévé.

A TDC egység altaldanosan hasznalt mérg-
miszerekkel van felszerelve: gazdetektor, gaz-
kromatograf, fardhaladasi sebességmérd, talp-
mélység Osszegezd és az iszap paramétereinek a
mérBeszkdzei, amelyeket a legfontosabb flras-
technikai paraméterek mérésére alkalmas esz-
kozok egészitik ki, s ezek a kovetkezék: furo-
terhelés. forgatoasztal, fordulatszam, 0Osszesitett
iszaptérfogat, szivattylnyomés, szivattyuloket,
iszaph6mérséklet, djabban kifolyd iszapmeny-
nyiség aramlasmérével torténd mérése és re-
gisztralasa.

A miszerek egy szerves egységet alkotnak,
alkalmazzak a digitalizalast és az automatikus
szamitasjelzd elemeit. Magneses lappal beprog-
ramozhaté szamitdgépbdl all és meméria, vala-
mint miveleti sebessége egy miniadatrendez6-
nek felel meg. A rendszer tartozékat képezi egy
termikus irészerkezet és egy ir6gép, amely ha
sziikséges, lehet6vé teszi a gép és kezelGje ko-
z0tt beszélgetés lefolytatasat is. Tovabba auto-
matikusan felirja tdblazat formajaban vagy bi-
zonyos léptékkel szelvényre rajzolja a mért
adatok feldolgozdsanak eredményét. A géphez
kapcsolhatd egy magneses szalagregisztrald és
egy rajzoloszerkezet.

Magarél a miszerr6l még annyit, hogy az
0sszes aramkoOr nyomtatott és integralt aram-
kori technikaval készll.

Az egységhez szamos farastechnoldgiai és
foldtani program tartozik, melyeket folyamato-
san tovabb is fejlesztenek. A programok alap-
jan az adatfeldolgozas eredményeként a kdvet-
kez6 informaciokat szolgaltatja a bérendezés:

— Nyomasgradiens szamitdsa furdhaladasi
sebesség alapjan, amit a farasi tényez6k valto-
zasainak figyelembevételével értékelnek ki,
Ezek az értékek és a gazindex korrekcidja, va-
lamint a ,,d” kitev§ fejrajzolasra keriul egy 1/5-
0s lépték( diagramon, illetve szelvényen, ez egy
alland6 program.

— Az oblitékor teljes feldolgozéasa egyetlen
programban a faré favoka atmérék optimaliza-
lasaval.

— Reétegrepesztési gradiens szamitdsa a
geosztatikus gradiens ismert statisztikai adatai-
bél a Poisson féle tényez6bdl és a nyomasgra-
diens szamitott adataibdl kiindulva.

— A furészar mozgatasa kdvetkeztében fel-
1ép6, a fardlyuk talpra haté tdlnyomas és nyo-
mascsOkkenés szamitasa, s azzal 6sszefliggésben
a ki-beépitési sebesség optimalizalasa.

— 0ODblités ellen6rzése torténik a bemen6 és
kifolyé iszapmennyiségek kulénbségét képezve.
Regisztralja a folyadék és gaz belépését a furd-
lyukba.

— Fuarémenet optimalizalasa kulén prog-
rammal térténik, amely kapcsolhaté az allando
programhoz.

— Az elferdiilt, vagy elferditett farélyuk-
talp kordinatainak kiszamitasa.

— A tiszta, szennyezetlen és agyagos ho-
mok viztelenitettségének szamitdsa az elektro-
mos szelvények alapjan.

A TDC méréseit azonban Ggy lehet igazan
foldtanilag hasznositani, ha az el6z6kben is-
mertetett méréseken talmenden a laboratérium-
szerlien elvégzett akar manualis, akar automa-
tikus kiegészitd mérések — az iszap és furadék
cflajtartalmanak meghatdrozasa, iszapban és le-
veg6ben mért H2S tartalom, fdrémag-analizis,
igy a porozitds és permabilitds adatai, furt mag
olaj- és viztelenitettsége, kalcimetria, dolomi-
metria, valamint margas(irliség mérés — ered-
ménye is rendelkezésre all.

A meérésekhez a geologus- és vegyészszak-
ember nélkildzhetetlen. Végill szintén a geolo-
gusnak kell értékelni a sok mérési adatot és
megszerkeszteni azokrél a foldtani szelvénye-
ket.

Illyen szelvény az un. ,MASTERLOG”,
mint a farasi folyamatrol felvett, helyesebben
kiallitott f6dokumentum. Magaban foglalja a
geologiai és miszaki adatokat, beleértve biold-
giat és az iszap jellemz@it, farasi sebességet,
latszélagos porozitdst és permabilitast, olaj- és
gaztartalmat.

Az elmondottak alapjan egyértelmil az,
hogy a flurds kozben végezhet§ folyama-
tos merésekbél, kiegészitd laboratériumi méré-
sekb6l, szamtalan igen hasznos foéldtani és fu-
rastechnolégiai informacid szerezhetd.

Lyuktalpi informacios rendszerek

Ezek az adatszerzési rendszerek lényegé-
ben azon alapulnak, hogy faras kdzben folya-
matosan a fardlyukban és leggyakrabban a tal-
pon mérik, illetve érzékelik a furasi adatokat
és rétegekre jellemz8 fizikai, fizikai-kémiai
mennyiségeket.

A talpon mért jeleket a felszinen regiszt-
raljak, mig az érzékelhet6 jeleket a felszinen
mérik és regisztraljak. A lyuktalpon mért vagy
érzékelt jelek felszinre tovabbitdsdnak a modo-
zatai :

1. Farocs6be épitett elektromos vezeték utjan;

2. Vezetek nélkili elektromos jeltovabbitas Gt-
jan;

3. Hidraulikus jeltovabbitas a farécs6ben aram-
16 oblitéfolyadékon at.

Ezek az ugynevezett telemetrikus jelto-
vahbitasok.

A talpi informacios, illetve farolyuk szel-
vényezési rendszerek elényei jelenleg csak kor-
latozott mérétkben érvényesilnek

Széamos rendszer megvaldsult ugyan kisér-
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leti szinten, azonban végleges, illetve elterjedt
maddszer nincs.

A farolyukbeli mérések kivanatosak, mert
a farastechnikai talpi jelek pontosabbak, illetve
valésabbak, a rétegek villamos jellemz6it, —
fajlagos ellenallast, fajlagos vezet6képességet
— kozvetlenil lehet mérni. Az a kérilmény,
hogy a lyuktalpi mérések el6nye mégsem
érvényesil, két okra vezethetd vissza; egyik
az aranytalanul nagy koltség, masik, hogy
jelenleg a felszini miszerek segitségével szer-
zett tajékoztatd mérések értelmezése nem meg-
felel6 pontossaggal torténik. Itt célszerii meg-
emliteni egyben az el6z6ekben elmondottak ki-
egészitésére is azt, hogy gyakorlatbol levont ko-
vetkeztetés alapjan szamos irodalmi utalds van
arra, miszerint a felszinen gy(jtott furasi ada-
tokbol készitett porozitds szelvények 2% hiba-
hataron belil megegyeznek azokkal a porozi-
tasi adatokkal, amelyeket a mélyr6l vett mag-
mintdk és elektromos fardlyukszelvények segit-
ségével allapitottak meg.

A talpi informacids rendszerre példaként
szolgaljon egy Uj szelvényezési eljaras, illetve
késziiléke, mely legjellemz6bb a rendszerre és
a legeredményesebb probalkozdsnak mutatko-
zik:

A francia SNAP d(gynevezett SNAP-log
vagy masnéven AQUI-log szelvényezési elja-
rasa. (Aquitaine medencében prébaltak ki.) Ez
a berendezés méri azokat a hosszanti rezgése-
ket, amelyeket a gorg6sfuro idéz el6 a furocsé-
oszlopban.

Kézen fekv6 annak felismerése, hogy a fu-
részarnak Aatadott rezgések annal nagyobbak,
minél keményebb, az éppen flaréas alatt allé ké-
zet (laborkisérletek igazoltdk). Ezeknek a meg-
felel6en atalakitott rezgéseknek, a mélység
fliggvényében torténd regisztralasa egy olyan
szelvényt ad, amelyik kozvetlenil &sszevethetd
a kdzet keménységi jellemz@ivel.

Adatatvitel a forgatdrad tetején torténik

egy érzekel6csoport Gtjan, mely tulajdon-
képpen a forgatorad és oblit6fej kozé be-

iktatott specidlis atmenet. Ebben mérik a furd-
szaron at feljuté rezgéseket és furdterhelést,
valamint forgatoasztal fordulatszamot. A mérg-
rendszert kiegésziti a forgatorad aljan levé,
szintén kozdarabban elhelyezett forgatényoma-
tékmér6 és a fuaréhaladasi sebességmérd jelado-
ja, amelyik egy olyan jelfogdhoz csatlakozik,
amély igen kis léptékkel regisztral.

Az adatokat egy 6nallé adatfeldolgozo egy-
ség elemzi. A prdbalkozasok soran az adatokat
lyukszelvényezési gorbe készitésére hasznaltak
fel; a gyorsulasokat abrazoltdk a mélység fiigg-
vényében.

A SNAP-log egy ilyen érzékeny szelvény-
nek bizonyult, amely rendkivili pontossaggal
képes méghatarozni két lithologiai alakzat ha-
tarsikjat.

A készllékkel felvett Aqui-log, azaz a furoé-
haladasi sebesség (a forgatoradon, felszinen mért
sullyedési sebesség) gdrbével igen jo korrelaciot
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lehet kapni az értelmezéshez pl. a flisben ta-
lalhaté agyagmészkd valtozasara.

A flardohaladasi sebesség-gorbéb6l tisztan
kimutathatok a porozus szakaszok is. Az egy-
mas mellé rajzolt két gorbéb6l tehat mélyités
alatt pillanatrol pillanatra megkiilénbdztethet6k
pl. az agyagmészk6 bedgyazasok, vagy az agya-
gos és pordzus szakaszok atharantolésa.

A két szelvény alapjan farastechnologiai-
lag lehet kdvetkeztetni a furasi feltételekre (fa-
rékivalasztasra, hidraulikéara, vagy rosszul kiva-
lasztott paraméterekre). Végil, ha a gorg6s fard
gorgbinek a forgasa leall, maga utan vonja a
jelzések elhalédsat, vagyis a furogorg6k forgasa
ellenérizhetd.

Osszefoglalasul a foldtani és furastechnikai
informéacio-igény kielégitését célzo két alapvet6
mérési metodika elemzése alapjan ismételten
hangsulyozni kell azt, hogy a rendkivil draga
mszercsoportok révén szerzett adatok a legol-
cs6bbak, mert a farasi mivelet megszakitasa
nélkil hozzaférhet6k. Az ipar eziranyu fejlesz-
tése halasztast nem tiiré feladat.

BOSMOXHOCTW MNMOMYYEHUA
FEONOMMYECKOW MH®OPMALINN
B OBJIACTUV NMONCKOB N PA3SBEAKW
YIrnesoaorPoOA0OB MYTEM
N3MEPEHWI B NMPOLIECCE
BYPEHWA

[-p P. BaHngopgu
Pestome

[ns noBblWweHns 3 (heKTUBHOCTM NMOUCKOB U pa3BeaKy
YrnesofopofoB CfiefyeT WCMofb3oBaTb BCe paumo-
Ha/lbHble  BO3MOXHOCTW  MOMyYeHWUs  MH(OpMaLMii
C TeM, 4TOBbI COKpPaTUTbL BPEMSA 3Kcnayatauum 6ypo-
BOro 0060pyA0BaHWsA, MOCBSILLEHHOe 3TOA uenn. Mpu
M3MepeHusX, MPOU3BeAEHHbIX B npouecce 6GypeHus,
6ecnpepbIBHOCTL Onepauun He Hapyluaetcs. Cnepo-
BaTe/IbHO, 3TW NPOLECChl ABNAIOTCA Hanbosee 3KOHO-
MWUYHBIMU.

B cTaTbe paccmaTpuBaloTCs OCHOBHbIE BUAbl METOA0B
M3MepeHunin, NPoBOAMMbIX B npouecce 6ypeHus. C oa-
HO CTOPOHbI aHaNM3MpyeTCs Teonornyeckuini PakTu-
Yeckuil MaTepman, noay4vaeMblil 3a CUYET NapameTpos,
N3MepAeMbIX Ha 3eMHOI MOBEPXHOCTW; C APYroi
CTOPOHbI, PAacCMaTpUBAOTCA CUCTEMbI MONYYeHMS
nHopmaunii Ha 3aboe CKBaXWHbl. B utorm npose-
[eHHbIX paboT AenaeTcs BbIBOA, YTO XOTH 3aKynoyHas
LleHa pa3nunyHbIX rpynn NpMbopoB 1 annapartypbl He-
06blvaiiHO BbICOKas, NepegaBaeMas MU MHGopMaLms
6yfeT Hambonee feLeBOi, Tak KaKk OHa MOXET OblTb
nonydyeHa 6e3 nepe6os onepawuu.
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Tulnyomasos formaciok elGrejelzésének

hazai tapasztalatai

Az utébbi években kiilénés gondot fordi-
tottak a farasi sebesség nodvelésére. Els6sorban
a kO6zetbontds mechanizmusat tanulméanyozva,
annak hatékonysagat el@segité tényez6ket igye-
keztek megvalésitani a farolyukmeélyités soran.

A k&zetbontas aktiv tényez@inek (fuaroter-
helés, fordulatszam) technikailag megvaldsitha-
t6 maximalis vagy optimalis megvalositasa
mellett torekedtek a lyuktalpnyomas csdkken-
tésére. A torekvések eredményeképp — ha
technikailag megvalosithatd maximalis értéki
aktiv tényezb6ket valasztottak — a rotacios id6
csokkent, a farasi sebesség novekedett. Erre
szlikség akkor volt, ha egy-egy litolégiai 0ssz-
let gyors atfurasa és a lyukszakasz béléscsove-
zése miszaki problémak (lyukfalomlas stb.) ele-
jét vette.

Ha a lyuktalpnyoméas csOkkentése mellett
az optimalis aktiv tényez6ket valasztjak, akkor
a faras mélyitésére forditott id6 csokken, azaz
né a lyukmélyitési sebesség. Ez els6sorban gaz-
daségossagi kérdés.

Ugy a furasi sebesség, mint a lyukmélyi-
tési sebesség novelésének hatékony mddja — az
aktiv farasi tényez6k és kézetbontas mechaniz-
musat kedvez6en befolyasolé paraméterek cél-
szer(i megvalasztdsan kivil — az 0Obliték6zeg
jellemz6 tulajdonsagainak (viszkozitasanak, de
els6sorban fajsulydnak) olyan el8irdsa, hogy
oblités kozben az iszaposzlop dinamikus lyuk-
talpi nyomasa kozel azonos legyen a rétegnyo-
méssal.

Tehat nincs tulegyensilyozas! Ebb6l add-
doan az anomalis rétegnyomasu helyeket ala-
csonyabb fajsulyl oblitéiszappal kozelitik meg.
A lyukmélyités biztonsdga szempontjabdl ezért
sziikséges a tiulnyomasos rétegek helyének el6-
rejelzése, és sziikséges a rétegnyomas értékek
ismerete. Ezenkivil a fardlyuk biztonsaga is
novelhetd a furési tervekben el8irt védd bélés-
cs6oszlopok helyének pontosithatésdga miatt.

A legUjabb kutatasi eredmények pedig ar-
ra engednek kovetkeztetni, hogy célszer(i a ré-
tegvizsgalatok kijeldolésekor segitségil hivni a
tulnyomasos forméaciok el6rejelzésére hasznéala-
tos modszereket is.

Tldlnyomasos forméaciok el6rejelzésének
kézetfizikai alapjai

Hazankban, a tdlnyomasos szénhidrogénta-
rolo telepek kozil, a pliocénnél id6sebb, vastag
pliocén 0Osszlettel fedett szénhidrogéntarolo te-
lepek — kivéve a mezozoos repedezett mészk6-
telepeket — zart, egyes esetekben 90%-os tul-
nyomassal jelentkezd formaciéi mellett jelentd-
sek az als6pannon — nagyobb mélységekben
el6forduld konszolidélatlan formécioi is. A
fentieken kivil nagymérv{ tdlnyomasossag jel-
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lemzi — egyes esetekben eléri a 110%-ot is —
a vastag fels6- és alsépannon uledékdsszlet al-
jan, illetve a miocén tetején az atmeneti térme-
lékes konszolidalatlan tarolokdzetet.

A zart tilnyomasos telepek kialakulasaban
a gyors szedimentacion, tehat a mechanikus
osszenyomason kivil az agyagok diagenézisé-
nek, az ozmoézisnak és a hémérsékletnek jutott
szerep.

Ugy a gyors szedimentacié révén kialakult
fed6 kézetben, mint a tdlnyomas kialakulasa-
nak egyéb okaitél figg6en létrejott zardkdbzet-
ben, valamint az &tmeneti zondban (a fed6 vagy
zar6ko6zet és a tarolokézet kozti szakasz) olyan
k6zetfizikai, -mechanikai és -kémiai paraméter-
valtozasok vannak, melyek valamilyen maodon
mérheték és igy segitséget nyudjtanak a talnyo-
masos formacid elbrejelzésére.

A gyors szedimentacid révén kialakulhat6
tulnyomasos fed6 keletkezésére szemléletes pél-
dat lehet bemutatni. Katz-lbrahim a Terzaghi—
Peck-féle modellt két tarold réteg kozti agyag-
réteg konszolidalodasi folyamatanak magyara-
zatara hasznaltdk fel [1]. Az 1. abran lathato,

Két homokk6éréteg kozotti agyagréteg tomorilésénele
modellje

hogy a tomoéruld (to, ti, h id6pillanatokban)
agyagréteg folott vizet tarolo (folotte zardréteg
van), az agyagréteg alatt gazt tarol6 homokkéo-
réteg van. Az abra jobb oldali részén levd, a
szedimentaciot magyarazé modell alul zart acél-
hengerb6l all, amelyben dugattylGként rugokkal
elvalasztott lemezek mozoghatnak. A perforalt
lemezek helyettesithetik az agyagszemeket, a
lemezek kozott a rug6k az agyag, ill. altalaban
a vizzel telitett k6zetszemek érintkezését, a viz
pedig a szemcsék kozotti fluidumot helyettesiti.
A lemezek kozoétti folyadéknyoméas meérésére a
lemezek koOzti térhez piezométerek csatlakoz-
nak, amelyekben a mindenkori vizmagassag a
porusnyomast mutatja.
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A k6zetterhelés (S) hatdsara az agyagréteg-
b6l felfelé és lefelé meginduld vizkisz(rédés
hatasat a fedd és a feklii homokkd rétegek felé
fokozatosan egyre jobban 6sszeszoruld rugok és
ezzel egyidében a piezométer csdvekben csok-
kené vizoszlop jelzi. A k6zetterheléssel ugyanis
a porusfluidum nyomésa és a porus vazanak
vertikalis fesziiltsége tart egyensulyt. Ha a to-
morilés sordn a porusokbdl a fluidum el tud
tavozni, akkor csokken a porusfluidum nyomasa
és novekszik a pdrusvaz vertikalis fesziiltsége.
Ha azonban a folyadék atszivargasa akadalyok-
ba ltkdzik, akkor az agyag- vagy margarétegek
tovabb nem tomorilhetnek, a k6ézet porusnyo-
masa anomalisan naggya valik, a kézet vertika-
lis fesziltsége kisebb marad, s a porozitas az
atlagos csokkenési iranynak megfelel6 értéknél
nagyobb értékiivé valik.

Az 1 é&bran lathaté rendszer nyomaéselosz-
lasi gorbéjét — az id6 fiiggvényében — a piezo-
méter-csdvek vizszintallasait 0sszekdt§ gorbe
mutatja. Az é&bra bal oldala pedig a konszoli-
daloddé agyagréteg porozitds (0) és ateresztéké-
pesség (K) valtozasait szemlélteti.

A modellnél a harmas tagozédast mutato
fed6réteg és a gazt tarolo réteg kozt éles hatar-
feliilet van. A valdsdgban az éles hatarfelilet
helyett tobb terlileten atmeneti zonat talaltunk.
A tarolékdzet porozitdsdnak és permeabilitasa-
nak nagysadga a fed6k6zet konszolidalédasi fo-
lyamataitol fliggetlen adottsag — nagysagukat
mas tényez6k hatdrozzak meg — azonban az
agyagréteggel (fed6kdzettel) érintkez6 tarolo-
réteg kozt nyomds-kiegyenlit6dés torténik
mindaddig, amig az agyagréteg pdrusnyomasa
egyenlévé nem valik az atszivargasi nyomas-
veszteséggel és a taroloréteg porusnyomasaval.
A tarolérétegben a nyomas igy mindenképpen
nagyobb lesz, mint a mélységhez tartozé hid-
rosztatikus nyomas.

A zart tainyomasos telepek kialakuldsanak
egyéb okaitol fiiggben a fed6 alsé részeben kii-
16nb6z8 zarok6zetek johetnek létre. Igy pl. lét-
rejohet mészmarga zardk6zet, mellyel a gya-
korlatban szamos helyen talalkoztunk.

Ugy a gyors szedimentacié és az azzal 0sz-
szefiggésben magyarazott anomalis rétegnyo-
mas-képzddési folyamat, mint az agyagok dia-
genézise, az ozmozis, a hémérséklet vagy egy
mechanikus &sszenyomas a k6zetek — ezek ko-
zll is els6sorban az agyagok, margak — kdzet-
fizikai (permeabilitas, porozitas), k6zetmechani-
kai (porusvaz vertikalis feszlltsége, farhat6sag),
kémiai (karbonat-tartalom, sétartalom) paramé-
tereinek valtozasai nyujtanak a rendellenesen
nagy telepnyoméasu forméaciok kozelségére jel-
lemz4 informéciodkat.

A fed6ben a tulnyomasra jellemzé véaltoza-
sok telepenként, de még egy telepen belll is
mutathatnak eltérést. Ezt egy példaval — és
csak a montmorillonit-illit atalakulasbo6l szar-
mazé tdlnyomas esetére vonatkozéan — szeret-
nénk szemléletesebbé tenni.

Ha egy teriileten a tdlnyoméasos réteg ma-
ximum pontja kozelében a fedémargaban
montmorillonitot talalunk és a taroloréteg mi-
nimumpontja a montmorillonit-illit atalakulasi
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zona alatt van, akkor a fed6marga a maximum
pont kbézelében nem porézus és montmorilloni-
tot tartalmaz, a minimum pont kdzelében poré-
zus és montmorillonitot nem tartalmaz.

A fentiekbdl adodik, hogy a fed6ben a tal-
nyomasra jellemz6 k6zetfizikai, -mechanikai, és
-kémiai paraméter valtozasok nem azonos mé-
don adnak figyelmeztet6 jeleket. A tapasztala-
tok szerint a téves informécidk elkerilése érde-
kében nem elegendé az elGrejelzést egy para-
métervaltozasra (egy el6rejelzési maddszerre)
épiteni, hanem a paraméter véaltozasokon ala-
pulé mddszerek komplex alkalmazéasa sziliksé-
ges.

A sikeres hazai tapasztalatok arrol gy6z-
hetnek meg, hogy a tilnyomésos forméaciok elé-
rejelzéséhez els6sorban a talnyomas kialakula-
sanak okait kell tisztazni. A tdlnyomas kiala-
kulasanak okatol figgéen a fed6- vagy zaro-
k6zetben és az atmeneti zéndban varhat6 fizi-
kai és kémiai paraméterek anomalidit feltételez-
ve kell kivéalasztani a sikerrel alkalmazhat6 ré-
tegnyomas-eldérejelzési modszereket.

Kilon kell szoIni a foldkéreg hémérséklet-
anomalidirdl. Foldink kézéppontjaban feltétele-
zett ,h6forrds” a szilard kéregben inhomogén
hémérséklet teret hoz Iétre. A geometrikus gra-
diens nem alland6, egyes formaciék réteghémeér-
séklete valtoz6. A valtozast az okozza, hogy a
szilard kéreg rétegeinek mas-mas a h@vezetési
tényezdje. A tllnyomasos tarolé fedbje ho6ta-
rolé teriletté valik, mert porozitdsa nagyobb a
kornyez8 rétegek porozitasanéal és ezeket a po-
rustérfogatokat a rosszabb hoévezet6képességl
rétegfolyadék foglalja el. Minél nagyobb a tal-
nyomasos, porozus margaban (fed6ben) tarolt
rétegfolyadék mennyisége, annal nagyobb an-
nak h@szigetel§ tulajdonsdga. A tarold réteget
lefedd, o6ssze nem kompaktalt, pordozusabb, de
nem permeabilis marga hészigetel6 tulajdon-
sagat fokozza, hogy benne konvektiv h&aram-
las sincs. A hdszigetel6 tulajdonsag miatt hé-
tarolé teriletté valt 'fedéréteg réteghdmérsék-
lete magasabb, a geotermikus gradiens (°C/m)
pedig alacsonyabb, mint a felette lev6 réte-
geké. Ezen okokbol létrejott anomalidk el6re
jelezhetik a porustartalom és nyomads valtoza-
sokat.

Tdlnyomasos formaciok el6rejelzésének
mddszerei és hazai tapasztalatai

Az utébbi harom évben telepnyomas szem-
pontjdbdl ismert hazai farasi terileteken né-
hany kilféldon bevalt rétegnyomas-el6rejelzési
modszer bevezetésével probalkoztunk. A ren-
delkezésre &ll6 eszkdzok és mér6miszerek, va-
lamint a hazai rétegszerkezeti adottsdgok azon-
ban nem mindig tették lehetévé az anomaliak
észlelését, ezért az értékelhetd informéciokat
ad6 modszereket hazailag kifejlesztett maddsze-
rekkel egészitettiik Kki.

A jelenlegi elképzelések szerint a tdlnyo-
masos formaciok sikeres el6rejelzéséhez az ér-
tékelhetd informéacidkat add kilfoldi modszerek
(a furasi sebesség, a maddositott ,,d” tényez6, a
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marga furadék térfogatsily, elektromos-ellen-
allas, agyagtartalom, a furdlyuk-geofizikai maéd-
szerekkel mért elektromos ellenallas és porozi-
tas szelvények) mellett a hazai kifejlesztésl
modszerek (furhatosagi tényezd, rétegh6mérsék-
let és geotermikus gradiens, furolyuk-geofizikai
modszerekkel mért nagy érzékenységi ellenéal-
las és egy porozitds kovetd szelvény kombina-
cioja) egylttes alkalmazasa, a maddszerekkel
megfigyelhet6 paraméter anomalidk miszeres
mérése (kdztik a helyszini laboratériumi meé-
rések is) és ezek faroberendezésnél torténd sza-
mitogépes kiértékelése nyujthat garanciat.

A tilnyomasos forméacié kozelségére felso-
rolt modszerek kozil a fardlyuk mélyitésével
egyid6ben a flaréasi sebesség, a modositott ,,d”
tényezd, a farhatosdgi tényezd, a rétegh6mér-
séklet és geotermikus gradiens értékei (mért és
szamitott) adnak jellemz6 informéaciot. A fura-
dékvizsgalati modszerek a furadék kidblitési és
a labormérések elvégzési idejével ardnyos ké-
sessel, a geofizikai modszerek pedig a fard ki-
épitését, geofizikai mérések elvégzését és sza-
mitogépes kiértékelést kovetben vehetik észre a
tulnyomasos formécio feddjét.

A zart tilnyomasos tarolé feddjében és az
adtmeneti zonaban a kézetfizikai és -mechanikai
paraméter valtozasok a furasi sebesség értékeit
maodositjak. igy mar a fed6k6zet fardsakor ki-
mutathaté a tdlnyomaésos tarolé, bar a hazai ta-
pasztalat szerint a fedd kozépsé részén (a ké-
sébb kozolt 2. sz. abra ,,A” gorbéje a Il. sza-
kaszban kdézel fiigg6leges) a faréasi sebesség ér-
tékek novekedése nehezen észrevehetd. A fedd-
margaban és az atmeneti zondban a megnodve-
kedett porusnyomas-értékek csékkentik a Op-t
(6blitdiszap lyuktalpi nyoméas és a rétegnyomas
kilonbsége). A Lp értékétdl fuggben — ha az
nem tdl nagy — megn6 a flrasi sebesség és a
farhatosagi tényezdével aranyos érték. Ez utob-
binal a novekedés iiteme és a Ap kozti Ossze-
flggésre a szegedi teruletrdl taldlhatunk pél-
dakat [3]. Ha Op értéke nagy — a hazai farasi
gyakorlatra ez jellemzd — akkor a nyomaski-
l6nbség tovabbi ndvekedése (a fed6ben és az
dtmeneti zondban) mar nincs hatassal a farasi
sebességre. igy valhat a ,talbiztositott faras”
(indokolatlanul nagy oblitéiszap fajsuly hasz-
nalata) a tdlnyomasos formaciok elGrejelzésé-
nek meghidsitéjava, a faras biztonsaganak csok-
kent§jéve.

A flrasi sebességet a pdrusnyomas, vala-
mint a porusvaz-fesziiltség mellett még szamos
tényez6 befolyasolja, ezért a furasi sebesség ér-
tékek mellett a dimenzidé nélkili modositott ,,d”
tényez6 értékeinek szamitasa is célszerd [3]. A
modositott ,,d” tényez6 egy farasi sebességkép-
letb6l (kulféldon &ltalanosan hasznalt) szarma-
zik, értéke egyenlé a fajlagos furasi sebesség
és a fajlagos faroterhelés logaritmusainak ha-
nyadosaval. A tanulmanyban ko6zolt ,,d” kitev6
gbrbe pontjait szamitégéppel szdmitottuk és raj-
zoltuk fel, de a képletben szerepl§ flrasi sebes-
seég és farofordulatszdm értékeket nem miszer-
rel meértik, tovdbba az oblit6iszap fajsuly, a
faroterhelés és -fordulatszam értékei egy faro-
menetre vonatkoz6 atlagértékek. A fentiek miatt

a ,,d” kitev6 értékeinek valtozasaibol csak alta-
lanos tendenciadkat allapithatunk meg.

A rétegek egyik kézetmechanikai jellemz6-
jének a farhatosagi tényezd eértékeinek valto-
zasait is megfigyeltik a fedé és atmeneti z6na-
ban. Gyakorlatunkban a farhatésagi tényezével
aranyos értékek gorbéje hasonld tulajdonsago-
kat mutatott, de érzékenyebben reagalt a porus-
nyomas és porusvaz feszlltség valtozasaira,
mint a furasi sebesség gorbe. Ennek segitségé-
vel valt lehet6vé pl. a tilnyomasos tarolo fedd-
rétegében levé mészmarganak kimutatasa eny-
hén ndvekvd farhatdsagi értékekkel, mig a mé-
terpercek (furadsi sebesség) csaknem azonosak
maradtak.

A farhatésagi tényez6vel ardnyos értéke-
ket (B/n) az &ltalunk optimalis faréasi rendszer
tervezéséhez hasznalt szamitégépes modell fu-
rasi sebesség egyenletrendszerébdl nyerjik. A
szamitott értékek a farotipusnak, a fardterhe-
lésnek és -fordulatszamnak, a furé és a kézet
érintkezd felllet id6beni valtozasanak, a k&ze-
tek mechanikai tulajdonsagainak fliggvényei. A
farhatosagi tényez6vel aranyos értékek valtoza-
saibol hasonléan a ,,d” Kkitevd értékeinek
véltozasaihoz csak Altaldnos tendenciakat
allapithatunk meg, hiszen az egyes teriletekre
jellemz6 rétegsorok kézetmechanikai paraméte-
reinek csak kozelit§ értékét ismerjiuk, és a fu-
rasi rendszerre jellemzd paraméterek (furo for-
dulatszam. flarasi sebesség stb.) nagy része nem
mdszerrel mért és egy flromenetre vonatkoz6
atlagérték.

A tllnyomasos formaciok fedd rétegében és
atmeneti zonajaban a farasi sebesség, a modo-
sitott ,,d” tényez0, a flrhat6sagi tényezdvel ara-
nyos értékek valtozasait (egyitt targyalva a ha-
rom goOrbét) az elmualt évek soran a tazlari,
szanki, makdi, dorozsmai, szegedi, kiszombori,
ferencszallasi, endrédi, komadi és budafai teri-
leteken vizsgaltuk. A vizsgalt teriiletek tilnyo-
masos taroldi felett a gdrbeegyittes altalanos
tendencidi a 2. sz. abrdn lathatok. A gorbe-
egyittes tendenciai a gyors szedimentacié reé-
vén kialakulhato tdlnyomésos fedd keletkezé-
sére bemutatott példat (1. sz. abra) igazoljak,
(bér tapasztaltunk a bemutatott példaktol eltérd
tendenciat vagy a gorbeegyittes egyes szaka-
szainak hianyat is).

A 2. sz. 4brdn bemutatott altalanos tenden-
ciak I. és Ill. szakaszban a fed6 kevéshé poro-
zus, tomottebb, kisebb porusnyomasd, a Il. sza-
kaszban pedig a por6zusabb, nagyobb porus-
nyomasu részeire jellemz6k. A IV. szakasz a fe-
déréteg és a tilnyomasos forméacié kozti atme-
neti zona.

Az aldbbiakban a vizsgélt teriiletekrél egy-
két példat mutatunk be. A 3. sz. 4bréan a Sze—1
jell fards 2545—2584 m kozti szakaszanak gor-
beegylttese lathato.

A 2584 m-ben levd tdlnyoméasos dolomit-
breccsa tarold felett a fed6 harom szakasza (I.,
Il. , 11l.) és az atmeneti zéna (IV.) a 2. sz. abra
hoz hasonl6 paraméter valtozasokat mutat. A
gorbeegylttes kiértékelése alapjan fedd 1. és
I1l. kevésbé pordzus, tdomottebb szakaszai 2548
—2555 m és 2573—2577 m, a Il. porb6zusabb
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Jjifszakaszban B novekvd értékek, a és c csokkend értékek
1&szakaszban Aés ¢ novekvd értékek,| csokkend értékek

TIjliiW , szakasz altalaban egyutt fordul el6

A-gorbe: farasi sebesség értékei
B-gorbe: ,,d, Kkitev6 értékei
C-gorbe: R/6 értékei
2. 4bra
Szamos terlleten szerzett tapasztalat alapjan az A, B
és C gOrbeegyittes viselkedése a tulnyomasos réteg
fedéjében és az atmeneti zénaban

U-Y-4 .dtér
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szakasza 2555—2573 m, az atmeneti zona 2577
—2584 m kozdétt van. A kés6bb elvégzett geo-
fizikai mérések 2550 m-t6l a méarga karbonéat-
tartalmanak ndvekedését mutattak ki. A karbo-
nattartalom ndévekedés mellett is a tiInyomasra
jellemz6 gorbeegyiittes tendenciakat kaptunk.

2 . d-ténu

Itk - t—— I t— i— |
300 1316
-t =)= = (—Il—1 — L-

A 4. abran a Sze—8 jelli flurdas 2649—
2672 m kozti szakaszanak goOrbeegylttese lat-
hat6. A gorbeegyiittes (csak a ,,d” tényez6 ten-
denciavonalait rajzoltuk be az &bran) vékony
fed6t (2654—2668 m koOzt) jelez, és az atmeneti
zona (IV.) sem vastag. A 2675—2679 m Kkozti
rétegvizsgalat soran azonban 331,5 at rétegnyo-
mast mértek. A geofizikai mérések itt is a fed6
nagymértékd karbonatosoddsat mutattak Kki.

Az 5. sz. abra a Fk—2 jelli faras gorbe-
egylttesét mutatja. A fards az als6pannon ho-
mokkd konglomeratum osszletet 2336 m-ben ta-
lalta és a 2336—2346 m kozti lyukszakasz vizs-
galata sordn 283,3 at rétegnyomast mértek (ég-
het6 gazos sés viz bedramlassal). Az 5. sz. dbra
szerint (csak a farasi sebesség tendencia vona-
lait rajzoltuk meg) a fed6 kevéshé pordzus sza-
kasza 2268—2277 és 2303—2320 m, pordzusabb
szakasza 2277—2303 m, az &tmeneti zéna 2320
—2340 m kozodtt van. Az atmeneti zona jellegét
a téarolé fluidumtartalma és a karbonatosodas
befolyasolhatta.

A Zomb.—1 jell faras a tulnyomasos also-
pannon konglomerdtum tetét 2303 m-ben érte
el. A rétegvizsgalat soran 2290 m-ben 280,5 at
rétegnyomast mértek. A tdlnyomasos réteg el6-
rejelzését a 6. sz. dbran lathatjuk. A fedd sza-
kaszait és az atmeneti zonat margafuradék vizs-
galatok és geofizikai mérések is nyomozték.
Ezekkel a mérésekkel a tilnyomdasos formacio
elérejelzése bizonytalan volt.

A budafai terileten mélyil6 B—IX. nagy-
mélységli fuards kutszerkezet és béléscsérakat
tervezése kapcsan felmeriil6 miszaki problémak
vetették fel azt a kérdést, hogy a tarolasra al-
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5. &bra
Fk—2 faréasi szelvényei

kalmas kOzeteket tartalmazd, tobb ezer méter
vastag miocén uledéksor kéolaj- vagy foldgaz-
csapdait lehet-e az eddig mas teriileten sikerrel
alkalmazott rétegnyoméas el6rejelzési maddsze-
rekkel idejekoran észlelni. A kérdés elddntése
érdekében a flaréasi sebesség, a maédositott ,,d”
tényezd, margafuradék agyagtartalom és térfo-
gatsuly, valamint geofizikai mddszerekkel meért
paraméterek valtozésait vizsgaltuk a B—IIl,
-IV., -V., a Le—I,, -Il. és a B—501 jell nagy-
mélységli kutakban. A tObbezer méter vastag
tledéksorban lencsés kifejl6désl, hidrosztati-
kusnal magasabb nyomasu rétegek fed6jében a

felsorolt el6rejelzési modszerek — a geofizikai
modszerek kivételével — még nem adnak meg-

bizhato jelzést. A geofizikai modszerek is csak
azokat a zonékat jeldlik ki, ahol talnyomésos
lencsék kialakulhattak. Minden bizonnyal a
tobb paramétert miszerrel mérd és regisztralo
DATA-UNIT egység sikerrel oldja meg a len-
csés Kkifejlédési tarolok el6rejelzését is. A

4-.(, H! f-i ,d"tényez
*», . , W, No

tulnyomasos réteget el6rejelz6 modszerek —
els6sorban a farasi sebesség, a mddositott ,,d”
tényez6, a farhatésag anomaliain alapul6o — al-
kalmazhatdsdgadnak megitélésére a DKFU az
Ortahdza—K—1 jell faras rétegsorat, a furas
mélyitésére jellemz6 flarasi rendszer paraméte-
reket (furoterhelés, -fordulatszam, -tipus, -at-
mérd stb.) és a méterperceket kozolte veliink.
Feladatunk volt, hogy a kut 2392—3680 m-es
szakaszat vizsgaljuk és a nevezett intervallumon
belil jeléljink ki olyan szakaszokat, melyeket
ha a helyszinen lennénk, tiulnyomasos rétegnek
mindsitenénk.

Az adott paraméterek figyelembevételével,
szamitégép segitségével felrajzoltuk a godrbe-
egylttest és hat helyen jel6ltink meg olyan
szakaszokat, ahol — egy esetleges helyszini je-
lenlét esetén — figyelmeztetd jelet adtunk vol-
na a fur6berendezés vezetSinek.

Az &ltalunk tdlnyomaéasosnak itélt lyuksza-
kaszokat rétegvizsgalatok is nyomoztak, igy a
rajzolt gorbeegyuttesek &ltal kimutatott szaka-

Ortahdza—K—1 fuarasi szelvényei
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szokat 0Osszehasonlithattuk a tényleges réteg-
vizsgalati eredményekkel. A 14 rétegvizsgalat
kozil négy rétegvizsgalat az altalunk is jelolt
lyukszakaszokra esik. A tébbi — altalunk nem
jelzett — lyukszakasz vizsgalata legfeljebb
gyenge soOsviz-bedramlast, tobbnyire legfeljebb
hianyt adott. Példaképpen a 7. sz. abran lat-
hatjuk a 2. sz. teszteres és a 10. sz. rétegvizs-
galat altal is ipari értékl gaztermeld rétegnek

7 s

mindsitett lyukszakasz el8rejelzését.

Egy kit vizsgalata alapjan természetesen
messzemend kovetkeztetéseket levonni nem le-
het, de figyelemre mélté a végzett vizsgalat:
célszer(i a rétegvizsgalatok kijeldlésénél segit-
ségil hivni a tilnyomasos réteg el6rejelzésére
alkalmas modszereket is.

Osszefoglalas

A tulnyomasos formacidk el6rejelzési mad-
szereit (furasi sebesség, modositott ,,d” tényez6,
farhatdsag, rétegh6meérséklet, furadék és oblitd-
iszap szliredék, geofizikai mdédszerek) hazai fu-
rasi terileteken alkalmazva az tapasztalhato,
hogy azok a rendellenesen nagyobb nyomasu
rétegek folott nem azonos mddon adnak figyel-
meztetd jeleket. Bizonyos fed6- vagy zardkdézet-
kialakuldsi mddok, okok kiilonb6z8 kézetfizikai,
-kémiai, -mechanikai paraméter anomalidkat
hoznak létre.

A fentiekbd8l adodik, hogy a zart tilnyoma-
sos tarolok keletkezésének kilonb6z6 okai mi-
att az el6rejelzési mddszereket céltudatosan kell
kivalasztani és az egyes mddszerek el6térbe he-
lyezése helyett komplex rendszert kell alkal-
mazni. A komplex rendszerben a fardberende-
zés személyzetének figyelmeztetése sorrendben
a furas mélyitésével egyidében alkalmazhatd

OTEYECTBEHHbIV OMbIT
MPOrHO30B ®OPMALN
C N36bITOYHbIM OABJIEHVEM

1. Yaba
Pestome

Kpome uenecoobpasHoro Bblbopa napameTpos, 6na-
FONPMATHO BAUAIOLWMX Ha aKTUMBHble OypoBble (ak-
TOPbl M Ha MexaHu3M pa3pyLUeHWUs FOpHbIX MOpof,
3((heKTUBHLIM MEPONPUATUEM MO YBEIMUECHUIO CKO-
pocTn 6YpeHus M MPOXOAKN CKBAXWMH OKaKeTcs pas-
paboTka TakMX WMHCTPYKLWIA NO XapakTepHbIM CBOWA-
CTBaM MPOMbIBOYHON XMAKOCTM (MepBY0 OYepedb —
ee y[leNlbHOro Beca), KOTopble NpefycMOoTpAT obecne-
YeHVie AVHaMMYecKoro AaBfeHvs cTonba NpoMbIBOY-
HOI >XXUAKOCTU Ha 3a00e CKBa&XMHbI, NPUBIN3UTENBHO
OAVMHAKOBOrO C MNNacToBbIM [aBfieHWeM. B cBA3m
C 3TUM, NOAXOA K MecTaM, MMelLW M NNacToBoe AaB-
NeHvie, MNpeBbllLAlOLLEE TUAPOCTATUYECKOE [aBEHNe,
OCYLLECTBAISETCA NYyTEM MNPUMEHEHUS MPOMbIBOYHOIO
pacTtBopa C YyfAefbHbIM BECOM, HefoCTaTOYHbIM AN
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farasi szelvényezés, majd a furadék szelvénye-
zés és veégll a geofizikai szelvényezés altal
nyert informéaciok értékelését kdvetben kell tor-
ténjen.

Az elbrejelzési modszerek céltudatos kiva-
lasztasahoz els6sorban a tulnyomas kialakulasa-
nak okait kell tisztazni. A tdlnyomés okainak
kialakulasatol fiigg6en a fedé vagy zarokGzet-
ben varhaté k&zetfizikai, -mechanikai, -kémiai
paraméter anomalidkat sikerrel kimutato réteg-
nyomas-el6rejelzési modszereket kell kivalasz-
tani.

A tdlnyomasra jellemz6 anomaliakat mérni
és regisztralni kell tudni. Ezért a talnyomasos
forméaciok elbrejelzésének — és ekkor a réteg-
nyomas értékének el6rejelzése is — meghizha-
tésaga jelent6sen novelhet6 a furéberendezések
miszerezettségének javitasa utjan.

Kdszénetnyilvanitas

_ Ezaton mondok koszonetét dr. Alliquander
Odén egyet, tanar Grnak, aki a Katz—Ibrahim
elmélet és a hazai tllnyoméasos taroldk feddi-
ben észrevett furdsi szelvény tendencidk kozti
Osszefliggésre felhivta a figyelmemet.

IRODALOM

[1] Alliguander 6.—Gilicz B.: A kiegyensulyozott faras
elméleti és gyakorlati feltételei. I. k. NIMDOK
Banyéaszati Szakirodalmi Tajékoztatd, 1971.

[2] Az anomalis rétegnyomas el6rejelzés maddszerei.
OGIL M72—NIM—2—4, M73—NIM—2—7, M74—
NIM—2—10—IIl. és M75—2—12—IV. szamu té-
mak jelentései. Bp. 1972., 1973., 1974. és 1975.

[3] Csaba J.: Rendellenesen nagy telepnyomasu for-
maciok elérejelzésének hazai tapasztalatai. K-
olaj és Foldgaz 8, 300—304. (1975).

KOMMEeHcauMm nnactoBoro AasneHus. lMostomy, ans
ob6ecrieyeHns 6e30MacHOCTU OYpPeHUs CKBaXKWH, He-
06X0fMM MPOrHO3 MECTOMOJSIOXKEHNUS MNACTOB C W3-
ObITOYHBIM [ABNEHUEM.

B 3aBMCMMOCTU OT MPUYMH BO3HWKHOBEHUS MN30bITOY-
HOrO AaBfieHMs B BbILLUE/EXaLleil 1 HenpoHMLaemol
nopofe CYLIeCTBYIOT TaKMe W3MEHeHWUs neTpogu3u-
UECKMX, -MEXaHWYECKMX U -XMMUYECKUX MapameTpos,
KOTOpble MOFYT ObiTb WM3MepeHbl W OKa3blBatOT MO-
MOLLb B pa3paboTke MPOrHO30B nokKanusauum ¢op-
Mauuii ¢ M36bITOYHbIM AaBneHneM. V3-3a pasnuyHoi
006YCNOB/IEHHOCTU 06pa30BaHUA 3aMKHYTbIX KOM/EeK-
TOPOB C W3ObITOYHLIM [aBNEHUEM METOAbl paspa-
60TKM MpPOrHO30B MO WX JOKanu3auum cnegyet
nogobpartb LenecoobpasHo U HeobXogMMOo npume-
HUTb KOMMJIEKCHYIO METOAWKY, NPUYeM, OA4HaKo, npes-
MOYTEHWE AaeTcqd TOMY WAM APYroMy MeTogy.

Ha nokasaHHbIX pUCyHKax HabngalTcs — 13 MeTo-
[0B, NPUrOAHbIX ANS BbISBAEHUS opMauunii ¢ n3bbl-
TOYHbIM [AaBJEHWEM — W3MEHEHMSI CKOpOCTU Oype-
HUA, a TaKkKe 3HaYeHWii WM3MEHeHHOro chakTopa «r»
1 6YpUMOCTU MOPOA B KPOBE/bHLIX U MEPEXOAHBLIX
30Hax (hopMaLmK, XapaKTepu3ayrLencs M3bbITOHHbIM
[aB/eHNEM.
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Kdolajfoldtani ujdonsagok a

9. Kbolaj Vilagkongresszus el6adéasaibol

A 9. Kdolaj Vilagkongresszust Tokioban
1975. majus 11—16. k6z06tt rendezték meg.

A szakmai el6addsok majus 12—16. kozott
harom szekcioban folytak.

A k6olaj és foldgaz kutatasaval, a kutak
mélyitésével, kiképzésével kapcsolatban mint-
egy 60 el6adas hangzott el.*

Ezeknek az el6adasoknak a f6bb témakdrei

az alabbiak voltak:

— A kéolaj eredete )

— Szénhidrogénkutatas az Eszaki-sarkon

— A globéltektonika és a kéolajel&fordulasok

— Nagy uledékes medencék kritikai vizsgalata

— Az id6 és a h6mérséklet szerepe a CH kelet-
kezésében, vandorlasaban

— A deltauledékek és a kd&olajel6fordulasok
kapcsolata

— A koéolajkutatas kilatasai a kontinentalis self
mogotti mély 6cean terlleteken

— A vildg kéolaj- és féldgazvagyona

— Szénhidrogénkutatas a Tavol-Keleten

— Uj k6olaj- és foldgaztarolo ovezetek a Ta-
vol-Keleten kivil

— A szeizmikus adatok feldolgozasanak és ér-
telmezésének fejl6dése

— A mély vizben térténd furés problémai

— Ultramélységii (6000 m alatti) fardsok mé-
lyitése
Az id6ben parhuzamosas foly6d események

korlatoztak egy-egy személy altalanos részvételi

lehet6ségét az el6adasokon, igy csak néhany

témakorrdl szeretnék rovid ismertet6t adni.

A cikkben bemutatott abrdk a kongreszus
kiadvanyaibol atvett fotokdpiak.

A viladg kéolaj- és foldgazkészletei

A Kkutatast elsGsorban érdekld kérdés az,
hogy mennyi egy adott terllet, vagy a vilag
még felfedezhetd k&olaj- és foldgazkészlete?

Néhany adat, Moody J. D. (USA) ,,A vilag
k6olajvagyonanak becslése”™ cim( el6adasabol:

A vildg megismerhet§ készlete 273.109ton-
na. Ebbdl felfedeztek 141, 5.109 tonnat. Ebb6l
kitermeltek 405.10® tonnat.

Az eddig felfedezett és még kitermelhet6

olajkészlet tehat 101.109 tonna, felfedezhet6
még 131,5. 109 tonna.
Az egyes orszagokban kitermelt kd&olaj
mnnyiségét vizsgalva a sorrend:
USA
Kozépkelet
SzU

Latin-Amerika

* A Koéolaj és Foldgaz 1975. évi szama részletesen
felsorolta a Vilagkongresszuson elhangzott el6adaso-
kat.

DR. SOMFAI ATTILA

A felfedezett, de még ki nem termelt kész-

letek szerinti sorrend:
Kozépkelet (kimelkedd)
SzU
USA

Felfedezetlen
sorrend:

SzU
Kozépkelet
USA
Latin-Amerika

Az eddig megtalalt 141,5 milliard tonna olaj
71,8%-a 101,6 millidard tonna, minddssze 264
orids szerkezetben helyezkedik el! Ez azt je-
lenti, hogy az Oridsmez6k atlagos olajkészlete
385 millio tonna.

Moody szerint is Gjra kell értékelni a Féld
felfedezetlen kdolajkészletét, mivel a nagymély-
ségli vizzel boritott 6ceéni teriileteken jelentfs
tarolék lehetnek, és ezt a mdaltban rosszul ér-
telmezték.

A tengereken mintegy 5700 m-ig mélyfura-
sokat mélyitettek a Fold kulénb6z6 térségeiben
és megallapitottdk, hogy a tengeri (Ulledékek
sokkal gazdagabbak CH-ban, mint ahogy azt
eredetileg remélték.

»A Vvilag gazkészleteinek becslése” cimmel
Adams T. D —Kirkby, M. A. (Nagy-Britannia)
tartottak el6adast. Szerintik a vilag jelenleg
ismert gazkészlete 65.102m3

potencialis készlet szerinti

Az oriasi kbolaj- foldgaz-eléfordulasok

Az utobbi id6ben mind tobb sz6 esik a glo-
bal-tektonika vagy a tektonika és a kdéolaj-el6-
fordulasok" kapcsolatarol. A kongresszus beha-
téan foglalkozott ezzel a témaval is, 5 el6adas
hangzott el ebben a targykorben. ,,Az driasi k6-
olaj- és foldgaz-el6forduldsok szerkezeti viszo-
nyai” cimmel Holmpren D. A. és. tarsai (USA)
tartott el6adast.

Néhany adat az el6adasbol:

A vilag ismert CH forrasainak 70—75%-at
430 oriasi méretli gaz- és olajmezd foglalja ma-
gadban. A CH forrasokra nagymértékben
hat a foldkéreg deformécidja, igy a re-
gionalis és helyi szerkezeti tulajdonsagok ta-
nulméanyozasa megkdénnyitheti a jov6beni fel-
fedezéseket. Ez az el6adas az oOriasi szerkezetek-
nek az orogenezissel, a diszkordanciakkal, a téa-
rolokézetek koraval, a csapdaképz6 szerkezetek
koraval, a migracidval, a produktiv szerkezetek
belsé felépitésével, valamint a lemeztektonika-
val és az elnyirédott (egész vilagra kiterjed6
regiondlis és helyi) szerkezetek egyuttesével
fennallé kapcsolatat targyalta.

Az 1 és 2. szamu &bra a vilag produktiv
orids olaj- és gaztaroloinak korat vizsgalja. Sok
tarolénak a korat mar eléggé ismerik ahhoz,
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hogy emelet intervallumban abrazoljak.

Ezeket az egységeket diszkordanciahoz ko-
tott rétegsorozatoknak, megafazisoknak, vagy
synthemeknek nevezték el.

Az &bran csak azok a szénhidrogén tarolok
vannak feltlintetve, amelyek az er6zi6 puszti-
tdsatél mentesek maradtak. Természetesen is-
meretlen annak a szénhidrogénnek a tomege,
amely er6zié, migralas, biolégiai bomlas, hétani
bomlés révén eltavolodott.

Az abrédkon lathato vildgméretekben tor-
ténd analizisbdl kitlinik, hogy a szénhidrogén-
képz6dés zome a koOzépsb-juratol napjainkig
megy végbe. Az alsé-jura utani kézetek tartal-
mazzak az 0sszes Oriasi gdzmez6 szamanak 78%-
at és az orias mezd6k ossz szénhidrogén témegé-
nek 80—85%-at.

Az abrabol az is kitlinik, hogy a harmad-
kor és f6leg neogén a legfontosabb.

Az abran az olaj flggdéleges iranyd szelvé-
nye a harmadkor végeéig tart, amig a gz met-
szete a perm és tridsz végéig. A modellek arra
a kovetkeztetésre vezetnek, hogy a vilag har-
madkori és mezozods iledékes teriiletei képezik
az elsédleges kutatasi célt.

A fentiek megerdsitésére Moody kijelen-
tette, hogy ezt a fontos kapcsolatot egyedil a
vilagméret( herciniai tektonizmussal lehet ma-
gyarazni.

A széles korben elterjedt permi és triasz
kord evaporitok és vorés homokkovek nyilvan-
valova teszik, hogy a herciniai orogenezisek
nyoman vilagméreti h&maximumnak kellett
kovetkeznie.

|

1. abra
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2. abra

Ilyen orogenezis utdni hédmaximum hulldm
segitette el6 az akkori anyak6zetb6l keletkez6
szénhidrogén kialakulasat, elmozdithatta a mar
el6z6leg létez6 felhalmozddasokat és Gjramig-
ralasra kényszeritette azokat. Tonkretehette a
mar el6z6leg létez6 felhalmozddasokat elGsegit-
hette a kdzvetlenil egymasutan kovetkezd, jura
és als0 kréta anyak6zetekben a bio-kdérnyezet
kialakulasat, az orogenezis utdni anyak&zetek
megszaporodasat.

A Fold hétorténeteének egy masik, de ke-
véshé megértett jelenségét képezi a bazaltdm-
lések és a kés6é mezozods, valamint a harmad-
kori szénhidrogén-tomegek kozotti kapcsolat.
Paleozo6s bazaltdmlések nincsenek, Prekambri-
umi bazaltomlések sem lehetségesek a Kewee-
nawa lavak kivételével. Taldn a legid6sebb le-
het a kozéps6 jura korG délafrikai Drakens-
berg, de a nagymértékben eléforduldé késé tridsz
dolerit és bazalt jelentéseket is figyelembe kell
venni. A legrégebbi Oceani bazalt kés6 tridsz
koru lehet, de még valészinlbb, hogy jura koru.
A bazaltémlések k&zettani és szerkezeti hely-
zete, az 6ceani kéreg kora és a megegyezd ideji
szénhidrogén-tdmegek egylttesen tukrozik a
Fold hétorténetében bekdvetkezett valtozast.

Az driasi olaj- és gazmez6k szerkezeti fel-
épitése fontos, mert az el6fordulasokat nagy-
mértékben befolyasolja.

A foldkéreg deformaciojanak eredetét min-
dig sokat vitattdk, de az elmult években ezt az
oceani fenek terjedésének, a kontinensek van-
dorlasdnak és a lemeztektonikdnak tulajdonit-
jak.
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Az 6riasi mez6k tarold k6zeteinek korat 3
kategoriaba osztjak:

a) permi

b) permi és triasz

) triasz utani

A 3. szamu A&bran lathat6, hogy a perm
el6tti orids mezdk kozil csak kevés helyezkedik
el a jelenlegi kontinentalis szegélyeken vagy
tablahatarokon.

C PRE-PERMIAN ® PERMIAN & TRIASSIC POST TRIASSIC

3. abra

Ezzel ellentétben a mezozods és harmadkori
oridsi mez6ket tartalmazd medencék sokszor ta-
lalhatok kontinentalis szegélyen vagy annak ko-
zelében, de el6fordul tdblak kontinensekre es6
belsejében is. Altalanossagban szélva lathato,
hogy a kontinentadlis szegélyekkel szorosabb
kapcsolatban allnak, mint a tabla peremeivel.

4. abra

A 4. sz. dbran a csavaras Gtjan keletekezd
tektonika lathaté. Ennek alapelveit Moody és
Hill, Wilcox és tarsai, valamint Harding dol-
goztak ki. Az olajel6fordulasok és a hajlitas Gt-
jan képz6dott tektonizmus kozotti kapcsolatot
Harding és Moody irta le.

Az abran lathaté tektonikai szerkezet vagy
nyirdsi modell elsérendl nyirdsi vonalakbdl te-
vOdik ossze, amelyek folytonos sotét vonallal
jeldlt  meridianmenti nyomasrendszerbdl és
szaggatott vonallal jelolt egyenlit6 menti nyo-
masmez8b6l szarmaznak. A mindkét nyomaszo-

nabdl szarmazé jarulékos tektonikai vonal vé-
kony vonallal van jeldlve.

Az abran vdazolt nyirasi modell szerint két
teljesen athaté vizszintes nyomadsrendszer van,
amely létrehozta az elsérend(i nyomasos anti-
klindlist, valamint a masod- és harmadrenddi
nyomasos vonszolassal jaro gy(r6déseket.

Ez megegyezik azzal a megfigyeléssel, hogy
az Orias tartalékok 95%-a szemmel lathatélag
szerkezettel kapcsolatos csapdakban talalhato,
amelyeknek 75%-a antiklinalis.

1869-ben Lartet bejelentete, hogy a XVIII.
szazad végén Dolomieu jott ra el8szor arra,
hogy a Voros-tenger szemkozti partjai ugy 0sz-
szepasszolnak, mint az 6sszerakds tirelemjaték
és feltételezte, hogy a Vords-tenger és a Holt-
tengeri arok mentén horizontalis mozgasoknak
kellett hatnia, hogy szétvaljon. Wegener 1924-
ben feltételezte, hogy a kontinensek Usznak az
Oceani kéreg felett, amely nagy horizontalis
mozgasokat igényel, de az elméletet erésen elle-
nezték. Kennedy 1939-ben felolvasott egy cik-
ket a Londoni Royal Society (ilésén, amelyben
feltételezte, hogy 65 mérfold hosszan moz-
gasok voltak a skociai Great Glen hasadék men-
tén. Az & elgondolasa olyan nagy ellenzékre ta-
lalt, hogy a cikket csak 1946-ban kozolték.
~ 1952-ben Wellmann feltételezte, hogy az
Uj Zélandi Alpin hasadék 300 mérfold mentén
cstszott. 1953-ban Hill és Diblee feltételezték
munkajukban, hogy a Kaliforniai San Andreas
hasadék mentén a miocén elejét6l 175 mérfol-
des és a jura Ota 350 mérfoldes jobb oldali el-
mozdulas zajlott le.

Ez volt az az id6, amikor Hill és Moody
megfogalmaztdk elgondolasaikat a nyirdsos tek-
tonikardl. 1955-ben Menardék felismerték a
Csendes-Oceani toréses zénak nagyfokl lineari-
tasat és a hasadékok menti fiigg6leges eltérést,
de Menard, Vacquier, Mosan 1958-ig nem is-
merte, hogy a korrelalhatd Oceadni magneses
anomalidk kozott 96 mérfoldes elcsiszas van.
Carey 1958-ban Ujra felfedezte Dolomieunak a
VVoros-tenger szétnyildsara vonaktoz6 elméletét
és bevezette a rombuszos elvalas fogalmat.

1961-ben Vacquier és tarsai a Mendocino és
Pioneer hasadékokon keresztbe hiz6d6 882 mér-
foldes bal oldali elmozdulast tételeztek fel.
Wilson 1965-ben elvetette a vizszintes elmozdu-
lasok egy részének sziikségességét, azaltal, hogy
feltételezte, hogy az 6cedni méagneses anomaélia
eltérések eredetileg alakultak ki és hogy a va-
I6di mozgasirany ellentétes volt. Végul 1970-
ben Atwater feltette, hogy tébb ezer mérfold
hosszGsagu Oceani tabla mozdult el Brit Ko-
lumbiahoz viszonyitva csapas iranyba és mor-
zsolodott szét Alaszka alatt. Ugy tlnik, hogy a
tabla fesziiltségi allapota a nagymeéretld vizszin-
tes orientaltsagd nyomasrendszerekbdl all. En-
nek a szemléltetése szeizmikus anyagbol és a
kéregb6l farasok atjan vett mintakkal tortén-
het.

Holmes szerint a tektonikai rendszerek
problémajanak a megoldasaban kiléndsen jelen-
t6s eredményt ért a kanadai A. E. Scheiddegger
és az indonéziai A. R. Ritsema. Az eredmények
egy varatlan felfedezéshez vezettek. Kitiint,
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hogy a fé foldrengések kétharmada kiiléndsen
nyirdsos vonalak mentén véghemend mozgasok-
bdl szarmazik. Pl. a vet6k mentén csapés ira-
nyu csdszas esetén a mozgdas vizszintes iranyu
komponense joval nagyobb, mint a lejt6 irdnyd
cslszas esetén a fuggbleges komponens.

A vildg minden tdjarél szarmazé bizonyi-
tékokat figyelembe véve Scheidegger kimutatta,
hogy a f6 nyomasok megoszldsa olyan, hogy a
maximalis és minimalis nyomasok horizontali-
sak vagy kozel horizontalisak. Ez az a nyomas-
mez8, amely nyirdsos tektonikai vonalak kép-
z6déséhez szikséges.

Furasi adatokra hivatkozva Hart kijelen-
tette, hogy laboratériumuk 1969-ig 2000 ab-
szollt nyomaésvizsgalatot végzett a foldkéregre
vonatkozéan (kb. 50 mérést végeztek minden
farélyukban). A Foldi tdguldssal és 6sszehl(zé-
dassal kapcsolatban érdemes megjegyezni, hogy
ezen meérési adatok koziul nem egy ramutatott
a hajlito er6k jelenlétére. Mindegyik mérés viz-
szintes irdnyl nyomdfesziltséget mutatott ki a
kéreghen és néhany esetben a fesziltségek
nagysaga a takard sulyatél fiugg. Horizontélis
irdnyban csak nyilt toréseket tartalmazd alap-
k6zetben talalhaté O nyomas, vagy azon kevés
szamu helyen, ahol a hGz6 fesziiltségek rendki-
vil nagyok. Az abszolit nyomasmez6nek fura-
sokbdl tortén6é meghatarozasa néhany fontos
vonatkozéssal szolgélt, pl. a féldrengések el6re-
jelzése, valamint a nyirdsos tektonikai rendszer
els6, mésod és harmadrend( jelenségeinek ér-
telmezéséhez. A vilag tobb olajel6fordulasanak
szerkezeti felépitése kdzvetlen kapcsolatban van
a 4. szamU 4bran sematikusan vazolt és a fenti-
ekben leirt, az egész vilagot athatd horizontalis
nyomasrendszerrel.

A 3. és 4. szamu abran lathato alsé jura
utani szénhidrogén témeg azt tiikrdzi, hogy a
telepek leginkdbb az er6ziotél, valamint az el-
szivargastol, bioldgiai bomlastol a h@hatésra
torténé bomlastol vannak megvédve. Ezt a vé-
delmi rendszert leginkabb befolyasolé tényezd
lehet példaul a Herciniai (perm és triasz alatti)
orogenezis, amely a foldkéreg energia és hé-
egyensulyaban bekodvetkez6 nagy valtozasokkal
jart egyitt. Kimutattdk, hogy a féleg alsé jura
utani kézetekben taldlhatd 14 legnagyobb kat-
rany-eléfordulds becslések szerint mintegy
2600 . 109 barell szénhidrogént tartalmaz.

A Ghawar olajmez6 és a Cold Lake, a leg-
nagyobb olajtaroldé a vildgon. De bizonydara van
a Foldon valahol egy kiemelked6en produktiv
Orias mez6, amely nagyobb, mint a Ghawar
(11,3 .10° tonna). Ismeretlen az is,, hogy
mennyi kiemelked6en nagy Orids mez6 tlnt
el csak a pliocén-pleisztocén er6zi6 hata-
sara, nem is emlitve az azt megel6z8 id6szakot,
amelyet a horizontalis és vertikalis k&zettani
szelvények osszetdredezett jellege bizonyit. A
jov6ben felfedezésre kerll6 Oridsi olaj és gaz-
el6forduldsok még tovabb fogjadk ndvelni az al-
sO jura utani szénhidrogén-tdmeget, mivel a
még fel nem fedezett teriiletek kontinentalis
szegélyen vannak, ahol az lledékek zome me-
z0z006s és harmadkoru.
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Az Oriasi gaz és olajmezék szerkezeti fel-
épitését az egész foldet athaté meridionalis és
equatoralis vizszintes iranyld nyomasrendszerek
szabalyozzak. Ez a tény kell hogy képezze min-
den hangoztatott tektonikai modell gerincét,
amely valaszt tud adni mind az 6ceani, mind
a kontinentalis nyirdsos modellekre.

A globalis tektonika és a szénhidrogén-
eléfordulasok kapcsolata

A. W. Bally el6adésa szerint a modern geo-
dinamikai szempontok segitségével egyszeri
maédon lehet leirni az olajtarolé el6fordulasok
osztalyozasat. Az ilyen attekintés lehet6vé teszi
a szénhidrogén-el6fordulasok toérvényszer(isé-
gének megértéséhez sziikséges nagyszamu geo-
légiai megfigyelés rendszeres megszervezesét,
Az osztalyozas nem hasznélhatd analogiak gydij-
teményeként potencidlis olajtaroldok el6rejelzé-
sére, mert az egy osztdlyba tartoz6 medencék
szénhidrogénmezdi nagymeértékben valtoznak.

Az 0j globalis tektonikai fogalmak szerint
a Fold litoszférajat meghatarozott szama merev
tablara osztottdk fel. Ma ezeket a tablédkat fold-
rengési 0vék veszik kordl.

A Fold felszine globalis tektonikai szem-
pontbol az alabbiak szerint oszthato fel:

1. Az o6ceanok teriiletén fekvd cenozods-mezo-
z00s térbeli varratok.
2. A nyomas hatasara keletkez6 megfelel6ik; a

vilag cenozo6s-mezozods C-megaszuturdi. (5.

6. sz. abra)

C-MEGASUTURE

6-SUBDUCTION A-SUBDUCTION

CORD! HERAN TYPE
C-MECASUTURE

COl.-WYO. ROCKIES
BLOCKFAULTIMG

5. abra

J,—C *MEGASUTURE —j
A-SUBDUCTION FELSIC INTRUSION

6. abra

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



3. Az 0Osszetett paleozoos gy(ir6dési ovék kép-
viselik a paleozo6s C-megaszuturat, amelyet
két oldalon — gyakran A-szubdukcids zo-
nakkal kisért — szialikus kéreg kisér. Pale-
0z00s B-szubdukci6 csak feltételezhetd, mert
a paleozods Oceéani kéreg nem maradt meg
el6z6 formajaban és csak viszonylag Kkis
mennyiségl bontott ofiolit maradt meg. Ez
két alapvetd lehet6séget sugall:

a) A B-szubdukcioés folyamat olyan haté-
kony volt, hogy az dceani kéreg nagy
része a paleozods megaciklus soran Ki-
alakult és elt(int.

b) A paleozods geoszinklinalisok teriletére
nem esett lényeges nagysagu Oceani te-
rialet.

Az elsé feltevést lehet inkabb elfogadni.

4. A Foldon talalhaté prekambriumi gyGr6dési
ovék képviselik a prekambriumi megaszutu-
rakat. Prekambriumi o6ceani kérget sem ta-

z s
laltak még.
OCEANIC CRUST NEZS TS
HI B [___1CENO MESOZOIC
= CRETACEOUI (7771 pateozoic
JURASSIC. Iz {»(HWHII
N 1N ACE UNKNOWN
7. 4bra

A 7. sz. abra szemlélteti ezt az dsszefoglalast
és ugyanakkor megkodzelitéleg gazdasagi
alaptréképként is szolgal.

Medencének nevezzilk az olyan sillyed6
teriiletet, amely tobb mint 1 km vastagsagu ule-
déket tartalmaz és ma is meg van tobbé-kevéshé
Osszefiiggd formaban. Az ilyen definicio kizarja
a vékony és gyakran teljesen deformalt tledé-
keket tartalmazd gy(ir6dési dveket.

A. W. Belly altal javasolt medence oszta-
lyozés kilénbozik a kordbbiaktol, mert ez tel-
jes egészeében az 0j, globalis tektonikan alap-
szik és jelentés hangsulyt helyez A- és B-szub-
dukcié kozotti kulénbségre. Ez szikségesnek
tnik, ha esetenként a medencék kezdeti kiala-
kuléasat és sillyedését a litoszféra kifejlédéséhez
tudjak kapcsolni, amely felel6s azért a regiona-
lis rendszerért, amely alatt az anyak&zetek
megeérnek.

A kilonb6z6 medencefajtak gazdasagi je-
lentéségét a tipikus medencék hozamrangsora
segitségével osztalyozza:

I. tébb mint 108 barrel/103 km2

I. 108—107 barrel/103 km2

[11. 107—10° barrel/103 km?2

I. 108—107 barrel/103 km?2

IV. kevesebb mint 10° barrel/103 km2

A medencék hozamanak nagysagat a fenti
beosztas szerint a medence neve utan zarojelben
feltlintetett romai szam jelzi.

A medencék beosztasa:

A) A merev litoszféran belil elhelyezked6 me-
dencék
1. Oceani térbeli

kapcsolodo:

a) Felrepedt tektonikus arok

b) Atlanti tipusu passziv partszegélyek,
amelyek a kontinentdlis és Oceani
kérget foglaljak magukba.

2. Mezozoikum el6tti képz6dményeken te-
leplilt, 6sszevont C-megaszuturdk:

a) kraton medencék: tengeri és konti-
nentalis
fennsiki tledékek

B) Merev litoszféran telepiilt nyomasos vagy
C-megaszutura képz6désével kapcsolatos Pe-
riszuturalis medencék
1. Mélytengeri valyd vagy B-szubdukcids

partszegély kozelében az dceani kérgen
elhelyezkedd arok.

2. Elémélységi és fennsik alatti Uledékek
vagy masképpen A-szubdukciés partsze-
gély kozelében a kontinentéalis kérgen
levé arok blokktoréses kiemelkedésekkel
egyltt vagy anélkal.

3. Kinai tipust medencék — peremi blokk-

torésekkel, C-megaszuturdhoz kapcsolddva
és A-szubdukcids szegély nelkdl.

C) Episzuturélis: nyomdas hatdsara képz6dd
vagy C-megaszuturaban elhelyezked6 me-
dencék.

1. B-szubdukcios zénahoz kapcsolédo:

a) el6ives medencék

b) Circum-Pacifikus belsé iv medencék; a
B-szubdukcio iv homorl részén:

c) hatsagmélységli medencék: kontinentalis
és atmeneti kéreg

i) i. Az Oceani kérgen levd, partszegélyi me-
dencék.

2. Az A-szubdukcidés iv konkav oldalaval
kapcsolatban lev6é és azon létrejott Pan-
néniai tipusd medencék.

3. Californiai-medencék, egymast kereszte-
z6 Aarokaialakitassal kapcsolatos rend-
szerhez kotott.

Az ajanlott osztalyozas részletes targyalasat
mell6zve, csak a C 2/panndniai tipusd meden-
cékrél elhangzottakat ismertetem.

A pannoniai tipusd medencék bizonyos ér-
telemben a tengerparti és hatsag-mélységl me-
dencékhez hasonldak, az A-szubdukcios zonak
konkav oldalan helyezkednek el. Jelentés kéreg-
vékonyodassal és magas h6arammal taldlko-
zunk, valamint térbeli szabalyos vetékkel és ba-
zalt vulkanizmussal. Ezt a geotektonikai fel-
épitést a Great Basin-re, a panndniai meden-
cére és a Nyugat Mediterran medencére mar le-
irtak. Ezeknek a medencéknek az (ledékkel
torténd feltoltédése lehet uralkoddan szarazfol-

varratok képzddéséhez
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di (Great Basin) tengeri és szarazfoldi (Bécsi
medence, Panndniai medence).

A Panndniai és Bécsi medencében az ezen
oszatlyba tartoz6 harmadkori medencék fekijét
az id8ésebb uledékes képz6dmények bonyolult
kibukkandas-rendszere képezi, amely csapda és
anyak&zet-képzd6dési lehetéségekkel rendelke-
zik. A Kelet-Kanadaban taladlhaté Cumberland
medence tavi eredetd mississippi-kord Albert
agyagpalai és EK-Nevada tavi eredet( eocén
olajos agyagpaldi szolgaltatnak példat ebben az
elrendezkedésben talalhatd anyakG6zetekre. A
Mexikéi-0bdl perm-tridsz sorozata valdszin(ileg
ilyen tipusd medencében llepedett le.

Tipikus termeld medencék a Bécsi medence
(I1.), Pannéniai medence (Il1l.), Transylvaniai
medence (IV.), Cumberland medence (IV.).

Az lledékes medencék hidrodinamikai
osztalyozasa

A nagy Ulledékes medencék kritikai vizsgé-
latai témakdrben hazai vonatkozésaiban is ér-
dekes el6adas hangzott el Couster H. és tarsai
(Franciaorszag) ,,Az uledékes medencék hidro-
dinamikai oszatlyozdsa a szénhidrogén-kutatas
szempontjab6l” cimmel.

A rétegtartalom a tarolé kd&zettdl fliggetle-
nal id6ben gyorsan mozog. Pl. az olyan meden-
cékben, amelyek tektonikai mozgasok kovetkez-
tében hidrodinamikailag aktivakka valtak a lég-
kori viz tobb méter évi sebességgel kimoshatja
a tarolot és kiszorithatja az eredeti képz6dmé-
nyek vizét. Ami pedig a szerves anyagokat és
szénhidrogéneket illeti, ezek sokkal érzéke-
nyebbek a hémérséklet- és nyomasvaltozasokra
mint a tarol6 kézet.

»Minden mechanikai rendszer mindig olyan
allapot felé toérekszik — h6csere révén —
hogy potencialis és kinetikus energiajanak osz-
szege a legkisebb legyen. Olyan nyugalmi éalla-
pot felé tart, hogy kinetikus energiaja nulla és
potencialis energidja minimum legyen”.

A hidrodinamikai osztalyozas a rétegtarta-
lomban jelentkez6 kiilonb6z6 tulajdonsagok
alapjan torténik. Egy medencét hidrodinamikai
rendszerbe sorolni annyit jelent, mint megha-
tarozni, hogy fejl6désének milyen szakaszaban
van.

A nyoméasadatok és a fdéldtani formacidk-
ban talalhatd folyadékok alapjan a medencék-
nek 3 f6 tipusat kilonboztetik meg (8. sz. abra).

1. Juvenilis vagy centrifugalis nyomasgradiens
kovetkeztében kialakult medencék.
Ez a tipus az ulepedés és a kompakcio kez-
deti szakaszanak felel meg, mely révén az
egész medence folyadékainak torténete szik-
ségszerlien elkezdddik.
Ez a tipus leggyakrabban harmadkori me-
dencékben taldlhaté, amelynek id&tartama
nagyon valtoz6 lehet. Az (lepedés sordn a
kompakcié hatasara a tarolészakaszba viz ke-
rial, amely az azokat korilvevé agyagbol
szarmazik és ennek az elérenyomuléasi sebes-
sége eléri az évi néhany milliméter nagysag-
rendet. A kompakcié hatdsara megindulo
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hydrodynamic P* compaction Hydrodynamik» p»

8. abra

vizaramlasnak a medence legjobban lesily-
lyedt részén van szerepe a tarolékban az ol-
dalirdnyl centrifugalis nyomaéas kialakuléasa-
ban, amely a jobban megsillyedt részek fe-
161 a kevéssé mesillyedt részek felé iranyul.
Kéolaj szempontjabél az ilyen tipusd meden-
cékben taldlhaté takarék kuléndsen eredmé-
nyesek. Minden alkompakcié hatdsa alatt
allé agyagos szint, az alatta Iév6 homokko-
ves szintre viztakaréként hat az al-kompak-
ci6 hatdsa alatt. Ennek a hatdsnak annal tébb
id6re van sziksége, hogy megsziinjon, minél
nagyobb a sorozatban Iév6 permeadbilis taro-
I6k ardnya. Késébb a siillyedés (ledékkeép-
z6dés utdn ez a hidrodinamikai rendszer a
kompakcié kovetkeztében létrejov6é gyenge
dramlas miatt igyekszik fennmaradni. Ez a
rendszer annal tovabb marad fenn, amig a
tarolok és a permeabilitas kisebbek nem
lesznek f6leg, akkor ha semmiféle tektonikai
mozgas nem konnyiti meg a légkori viz el6-
renyomuldsat és nem forditja meg a nyo-
masgradiensek iranyat. Masrészt ezeknek a
medencéknek meg van minden lehetésége
arra, hogy olyan szénhidrogént taroljanak,
amely ott képzddott. A szerkezeti kialakulas
teljes megkezd6dése és a permeabilitas tel-
jes megvaltozdsa kedvezd helyet jelent a
szénhirdogén felhalmozddas kialakulasara.

a) Az lledékképz6dés és kompakcid folya-
matdhoz még kozeli allapotban Iév6 me-
dencék.

Ezeket a medencéket rendellenes nyoma-
sok a mélységgel névekedd sotartalom jel-
lemzi. A hasznosithato telepek jelenléte
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b)

c)

egyrészt fiigg a tarolok fejlédési fokatol,
vagyis a fokozatosan hidrosztatikussa valo
zonakban a rendellenes nyomasfront ko-
zelségétdl, de még a centrifugalis gradi-
enst6l is. Masrészt a hasznosithaté tele-
pek jelenléte figg a megfeleld érési fok
eléréséhez sziilkséges szervesyanag-atala-
kulds és kompakcids jelenségek id6rendjé-
t6l. Korai gazos rétegeket kilondsen
gyakran taldlhatunk ilyen tengerparti Gle-
dékképz6désli medencékben, ahol a csa-
padékképz6dés meggyorsul az al-kompak
cidt szenvedett takardk gyors kialakulasa
révén. Ami pedig az ezen kategdriaban
[év6 djabb medencéket illeti, még gazda-
gabbak lesznek szénhidrogénben amint a
hémérséklet felemelkedik.

A tengerparti vagy delta tipusi medencé-
ket, mint amilyenek a nigériai Rio del
Rey és a kameruni Duanala, valamint a
kratogéneken belili sillyedéseket (Gulf
Coast) is ebbe a kategoriaba soroljak. A
tenger alatt hizédd medencék, amelyek a
kontinentalis tablan tdlra is elnyulnak,
ebbe a hidrodinamikai tipusba sorolhatok,
mint a megel6z8 orogenezis mio- és eugeo-
szinklindlisai.

Az lledékképz6dés és a kompakcié kez-
deti fazisatol mar elég tavoli szakaszban
Iév6é medencét az jellemzi, hogy a nyo-
masgradiensek nagyon gyengék, de még
mindig centrifugalis jellegliek, jelentds
sotartalmu vizeket, nagy szdmu klortar-
talmua alkali vegyileteket tartalmaz, rend-
ellenes nyomasok csak helyenként vannak
jelen. Ezek azok, amelyek alkompakcidk
és mas jelenségek miatt a szerves anya-
gok atalakuldsanak, szénhidrogének hé-
bontdsdnak el6iéz6i lehetnek. Ebbe az
osztalyba soroljdk a Nyugat-Gabon part-
vidékénél taldlhaté medencét, az Aquita-
niai Parentis medencét, bizonyos siillye-
dé bes6é kraton medencéket, mint ami-
lyen az Eszaki-tenger, a Szahara ENY-i
részén lévg alsé sotartalmd medence.

Azok a medencék (vagy al-medencék),
amelyek a kompakci6 kezdeti fazisatol na-
gyon messze vannak és a f@.tektonikai
mozgasok hatadsa alatt alltak, ugyanazok-
kal a jellemvonasokkal rendelkeznek,
mint az el6z6 két csoport.

A tektonikai mozgasok egyltt jartak a
permeabilitds hataranak kialakitasaval. A
ratolodasi sikok, a fontosabb rétegvalto-
zésok, diszkordanciak, utjat alljak a lég-
kori viz behatoldsénak, és résztvettek a
centrifugélis rendszer kialakitasdban és
fenntartasdban a szénhidrogének keletke-
zése elétt, illetve alatt. Az Aquitaniai
Lacg-saint-Marcet almedence és mas me-
dencék, amelyek hegylancok szegélyén
taldlhatok, példat szolgaltatnak a mély
medencék fejlédésére a diszkordanciakra
és ratolddasokra, amelyek elszigetelik a
tarolokat a magas potenciallal rendelkez6
kibuvasoktol és megakadalyozzdk a lég-
koéri viz behatolasdt az egész hegylanc

mentén. A feltoltési fazis, valamint az
orogenezis alatt és utan. létrejott mio- és
eugeoszinklinalis red6ket is ebbe a cso-
portba soroljadk: egyrészt a témott ,,flis”
sorozatokat, masrészt a ratolddasokat,
amelyek a taroldkat oldalrél és vertikali-
san megvédik és a medencéknek tovabbra
is juvenilis jelleget biztositanak.
2. Az intermedier vagy a tomor6dés allapota-
ban lévé hidrodinamikailag aktiv medencék.
Itt a fejl6dés masodik szakaszardl van szd,
vagyis arrol a folyamatrdl, amikor a légkori
viz a medencébe benyomul. Példaul tektoni-
kai mozgasok érik a medence szélét, mikdz-
ben a medence tébbi részét egyaltalan nem,
vagy csak kevéssé érik hatasok, igy a lég-
kori viz 0sszegydllik, hogy behatoljon a me-
dencébe, amelynek a kovetkezményei a ko-
vetkezdk :
— A szénhidrogének tonkretétele bioldgiai
elpusztulas, felbomlas, eloszlas révén.
— A gyenge taroloképességgel rendelkezé
szerkezetekben a szénhidrogének oldal-
iranyl kimosasa torténik meg.

— A szénhidrogének fuiggdleges irdnyu el-
migralasa, amely a felszini kibuvasok és
a taroldk kozotti nyomasok miatt jon lét-
re mindaddig, mig a nyomdasok kozott
kicsi az eltérés.
Tektonikai mozgasok kovetkeztében to-
rések és rétegvaltozasok keletkeznek,
amelyekben torési jelenségek mennek
végbe, és ezek miatt az Gj hidrodinami-
kai rendszer fokozatosan elveszti tarolo-
képességet.

A légkori viz benyomuldsdnak mérétke sze-
rint e medencefajtan belil harom tipust kilén-
boztetnek meg.

,A”-tipusu intermedier medence: Ezen ti-
pus esetében csak kis mélységben Iév6é magas

permeabilitasit  és  hidrosztatikus nyomasu
rétegig jut el a légkodri viz, mikdzben a
mélyebb so6s szintek még mindig magas nyo-
masu ,centrifugalis” rendszerbe tartoznak. A

nyomasban és sotartalomban mutatkoz6 kilénb-
ségek miatt a sotartalmi rétegek egyensuilya
megbomlik, a csapdak hatékonysaga elromlik,
a szénhidrogének eltlinnek, majd aztan a viz is
a mélyebb rétegekb6l a magasabb rétegek felé
aramlik. Ezeket nevezik fligg6leges iranyban
hidrodinamikailag aktiv medencéknek. A Sirte-
medence ebbe a tipusba tartozik, ahol az oli-
gocén és paleogén tarolok 0Osszegydjtotték a
krétakori szénhidrogéneket.

,,B7-tipusd intermedier-medence: Ezek a
medencék hidrodinamikailag mind oldals6, mind
fligg6leges irdnyban aktivak és a nyomaéasgcadi-
nesek a medence nagy részében centripetalissa
véalnak. A szénhidrogén-felhnalmozé6dasok tonk-
remehetnek, vagy csak aszfaltnyomok formaja-
ban vannak jelen, de az is el6fordul, hogy ép-
pen most van az elmigralds. Ez utobbi esetben
a telepek er6s hajlast szenvedtek. llyen a Sza-
hara nyugati részén lévé Tyn Fouye mez0.

A még nem kimosott zédnak hatarain a viz
sotartalmanak anomaliai figyelhet6k meg. Jel-
lemz& még az erfs valtozas, a keveredés, a nagy
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poérusokban 1évd édesviz és a még el nem arasz-
tott finomabb pdrusokban lévd sosviz egyittes
jelenléte. Ebbe a tipusba soroljdk az egyszer
felszini bels6 kraton medencéket: Parizsi-me-
dence, Williston-medence, vagy a Nyugat-Sza-
harai komplexum. A Perzsa-6bol koérili me-
dence a ,,B”-tipusi medencéknél joval kordbbi
szakaszt képvisel, ahofa nyoméasgradiensek mar
centripetalissa valtak, de a légkori viz még nem
hatolt be a taroldé rendkiviil gyenge permeabi-
litisa koOvetkeztében kialakult dramlasi sebes-
ség miatt.

,,C”-tipust intermedier-medence: A légkori
viz benyomulasa még el6rehaladottabb allapot-
ban van, de még korantsem teljes, mivel a me-
dence heterogenitdsa miatt kisebb ,szigetek”
még ellendlinak a kimosasnak, jobban zart job-
ban eltemetett lencsejellegl tarol6k esetén. Igen
ritkdk azok a telepek, amelyekben az olajhoz
tarsulva viszonylag magas sotartalmu viz is van
jelen, amelyben viszont az olajjal kimosas Gtjan
kapcsolatba kerilt viz édes. Az ilyen olaj a bio-
kémiai A&talakulds bizonyos fokat mutatja. A
Tunézia északi kdzponti részén taldlhaté kreéta-
medence ennek a tipusnak jellegzetes példajat
szolgéaltatja. Ha a benyomulds még nagyobb,
akkor az édesviz eldntheti az egész tarolét. A
kézetstly hatasara létrejové Gj nyomasrendszer
a medence egészében kialakul és kulénbézik a
kompakciés aramlas altal kezdetben létrehozott
nyomastol. A kevéshé permeabilis tarolék gyen-
gébb potencidliak mint a nagyobb permeabili-
tassal rendelkez6k. Ez végil azt eredményezi,
hogy a taroldk kozo6tt Uj nyomadskilonbségek
lépnek fel, amely aktiv artézi rendszert képez.
Erre a ,C”-tipusd intermedier-medencére jo
példa a Nagy-Ausztrdl artézi medence, amely
dtmenetet képez ,hidrodinamikailag kidrege-
dett” medencék felé.

3. A megkozelitéleg O nyomasgradiens(i, vagy

hidrodinamikailag ,kidregedett medencék”.
Egy medence hidrodinamikai és hidrokémiai
fejlédésének akkor érkezik legvégs6 szaka-
szdba (hidrosztatikus allapot), amikor a gra-
diensek kozel O-va és a vizek a légkori viz-
hez kozeli allapotba keriilnek, a tarolok el-
vesztették teljes hatékonysagukat.
Hidrodinamikailag a vizek mindenitt ugyan-
olyan tulajdonsagutak, és a szénhidrogének,
migracié vagy biokémiai bomlas kdvetkez-
tében eltlintek.
Csak a szénhidrogének bomlasabdl visszama-
maradt aszfalt, vagy vizben feloldodott
gyenge szénhidrogén-nyomok maradhatnak.
Egy medencén belil egyidejlileg tébb tipus
létezhet, mind oldaliranyban, mind fiigg6le-
ges iranyban.

Minden tipus egy almedencét hoz Iétre,

amit egyes szerz6k ugyanabba a hidrodina-
mikai faciesbe sorolnak.

A kb6olaj és foldgaz keletkezése
A tokioi Olajipari Vilagkongresszus a ké-

olaj és foldgaz keletkezésével is foglalkozott.
A kéolaj eredetér6l Limbach, G. W. M.
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Rijswijk, Shell laboratérium (Hollandia) tartott
0sszefoglalo jelent6ségil el6adast.

A kdéolaj-keletkezésre vonatkoz6 multbeli
elméletek a szervetlen és a szerves keletkezés
feltételezésén alapultak. Szézadunk elején a
szervetlen keletkezésnek elég széles tdbora volt,
azonban kés6bb szdmos foldtani és kémiai ellen-
érvet hoztak fel. Ezek kozott a legfontosabb,
hogy a szervetlen eredet feltételezésével nem
magyarazhaté az optikailag aktiv alkoték és az
Un. biolégiai markerek (porfirinek, isoprenoi-
dok stb.) jelenléte a k&olajokban, ellenkez6leg,
ezek nyilvanvaléan mutatjdk a kO6olaj szerves
eredetét. A szerves eredetet Gjabban Philippi
bizonyitotta, aki korrelaciot tudott bizonyitani
a kbolajok szénhidrogén Osszetétele és a vellk
kapcsolatos anyak&zetekb6l kivont szénhidrogé-
nek kozott. Hoering és Abelson, valamint ma-
sok kisérletileg bizonyitottak az eltemetett szer-
vesanyag kdéolajja valo atalakulasat.

Allovizben, redukaldé koérnyezetben az ile-
déken bellul nincs aerob és anerob zbna, ez a
vizben feljebb helyezkedik el. Az a szerves
anyag, amely elkerilte a baktériumos lebontast
az aerob zonéban, az anerob zdéndban bontddik
le, f6leg a talpon. Végil is a szerves anyagnak
csak egy kis része llepedik le. Az algak és
aerob baktériumok is nagy mennyiségben ule-
pednek le a fenéken, ahol az anerob baktériu-
mok részben lebontjak (CO2, H20), részben sa-
jdt maguk felhasznaljak Gket. llymddon az ere-
deti szerves anyag Ujrafeldolgozddik és az el-
pusztult ,ujrafeldolgoz6” baktériumokat is tar-
talmaz6 biomasszavd alakul &t, keveredve a
mikrobioldgiailag ellenallé plankton és egyéb
szerves anyag (pollen, spéra, viasz, gyanta sth.)
részekkel. Mivel az anerob lebontads viszonylag
lasst, és a baktériumok, valamint algdk biolo-
giai lebontésa ilyen koriilmények kodzott nagyon
tokéletlen, szerves anyagban gazdag (3—20% C)
uledékek képz6dhetnek.

Ez a szerves anyag csak kis mennyiségben
tartalmaz ként és nitrogént, minthogy a szap-
ropél baktériumok H2S és NHs formaban elta-
volitottdk azokat.

A ko6olaj kiindulasi anyagara vonatkozé Uj
elképzelés azon alapul, hogy a természetben a
szerves anyagok tobbsége Ujratermelédik. Eb-
ben a szerves anyagot Ujrafeldolgoz6 és atala-
kito folyamatban a szervesanyagnak csak a
mikrobioldgiailag ellenallé része ilepedik le. Az
»Ujrafeldolgozdé” anerob baktériumok és algak
maradvanyai jelent6s mértékben lesznek alkotéi
a folyamatnak. i

Erdman J. G. az Egyesiilt Allamok geolé-
gusanak megallapitasai a kdvetkez6k voltak a
CH-képzd8dést meghatarozo legfontosabb ténye-
z6kkel kapcsolatban:

1 A szerves anyagnak a k6zetmatrixra vonat-
koztatott aranya.

A ko6zet térfogategységében képzéddtt CH-

mennyisége kozvetlenll aranyos a szerves

téke nulla és néhany % kozdtt mozog. Szer-
vesanyag-maradvanyoknak a k&zebten valé
kés6bbi jelenléte arra utal, hogy a szénhid-
rogénkeletkezés folyamata lassi és nem to-
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kéletes. A tapasztalatok szerint a CH-vagyon
majdnem mindig kevesebb, mint az 0ssz-
szerves anyag alapjan szamithaté mennyi-
seg 20%-a.

2. A katalizis
A ké6zetanyag &svanyi Osszetev6i befolyésol-
jak a genezis sebességét és a képz6d6 CH-ek
mindségi Osszetételét.

3. Az id6 és a termikus allapotvaltozasok.
Numerikus 0Osszefliggést allapitottak meg a
képz6d6 CH-mennyiség és azt befolyasold
tényez6k kozott. Ez az egyenlet felhivja a
figyelmiinket arra, hogy nincs Kkitliintetett

CH-képz6dési hémérséklet. Az indulé hé6-
mérsékletre a mollusca héjak ,0” izotop

Osszetételének vizsgalatabol lehet kdvetkez-
tetni.

tasa.

A szerves anyag biogén oxidacioja a foto-
szintézist6l a tengeri Uledékbe valo beépi-
lésig tart. Ezutan a korilményekt6l fliggéen
abigoén oxidacié kovetkezhet.

A szerves anyagok mindharom alapvet6 épi-
tékove a fehérjék; szénhidratok; zsirok; oxi-
déaciés bomlassal két alapvet6 moédon alakul-
nak at CH-ekké. Egyik esetben a reakcié
mellékterméke viz, a masik esetben CO2. Az
energia-feltételek azt mutatjak, hogy a két
folyamat a zsirok esetén egyidejlleg, egy-
mastol fuggetlenul is végbemehet bizonyos
arany szerint és kiilonb6z6 mennyiségl CH-t
eredményez. A sztdchiometriai meggondola-
sok alapjan végig elemezhet, hogy melyik
folyamat stabil, a fehérjék és szénhidratok
esetén. Kimutathaté, hogy bizonyos reakciok
hidrogén-felesleget, masok C felesleget ered-
ményeznek.

Ezekben az esetekben a reakcidok kdlcsdnha-
tassal jatszédnak le, és stéchiometriailag ta-
nulmanyozhaté, hogy az egyes alapvet6
anyagtipusok estén milyen termékek kelet-
kezését és azok milyen aranyat engedik meg
az egyensulyi feltételek.

Végeredményben a zsirsav esetén a legked-
vezBbbek a feltételek CH-képzddéshez.
Szembetlnd, hogy a szénhidrogén-képzG6dés
sordn jelent6s mennyiségli CO2 és viz kép-
z6dik. A kerogén melléktermék mennyisége
az abiogén oxidacio fokozddasaval nem fel-
tétlen né.

Adams és Kirkby angol kutatok szerint a
gaznak szervesanyaghol vald keletkezése alta-
lanosan elfogadott és a nem szerves eredet ke-
véshé johet szdba. Minden CH-nek elsédleges
forrasa a Kerogén. A gyakorlati és természeti
megfigyelések azt mutatjak, hogy megfeleld ko-
rilmények kozott a ndvényi maradvanyban
gazdag k6zetek gaz, mig a lipoidban gazdag ké-
zetek olaj képz6désére alkalmasak. A CH ke-
letkezésének milyenségét a tarolé hémeérsékleti
viszonyok hatdrozzak meg. Statisztikai adatok
mutatjdk, hogy a Pre-kambriumban alacsony
hémérsékletli, a Kratogén teriileteken atlagos,
mig a legtdbb Mezozo6s Harmadkori teriileten

magas hémérsékletli geotermikus aramlas volt
jellemz6. A folyékony CH-ek és az olaj kelet-
kezése 150 F°-nal megy végbe, mig a cseppfo-
lyés CH-ek pusztulasa 300 F°-nal kdvetkezik be.

Kb. 2000 db lényeges olajtarold szerkezetet
fedeztek fel 2000 m és 3300 m kozott. 4000 mé-
ter alatt a gaz kezd uralkodéva valni az olajjal
szemben.

A gaz genetikajanak targyalasanal utalni
kell Lutz, MB (Hollandia) szerz6re, aki érdekes
adatokat ko6zolt ,,A kozép-eurépai perm id6-
szaki fels6-Rotliegend képz&dmények és gaz-
telepeik” cim(i el6adasaban.

Hollandiai példadk azt mutatjdk, hogy nagy
metantarolokat ott taldltak, ahol a kovetkezd
kedvezd paraméterek egyiittesen fordulnak el6:
— 2500 m vastagsagig a fels6 karban szénréte-

gek jelenléte,

— az anyakd&zetek elfedése 4000—6000 m-ig,
ami nagymérték( metdnképz6déshez vezet,

— a rotliegendi alluvialis homokok porozitasa-
nak és permeabilitdsdnak megmaradasa,

— a vastag permi Zechstein zard sérétegek je-
lenléte,

— a szerkezeti csapdak kialakulasa a fé6 gaz-
képzddési periddus eldtt vagy alatt.

Geoldgiai és geokémiai adatok alapjan a
fels6 karbon (alapvet6en westfaliai) szénréte-
geket a rotliegendi foldgaz f6 forrasanak tekin-
tik. Ezt a C-izotop vizsgalatok igazoltak.

A szenesedést és a gazképzd6dést befolya-
solo tényez6k kozil a hdmérséklet az els6dleges
fontossagu, mig a geologiai id6 kisebb, mégis
jelentds hatast gyakorol. A szenesedés fokat a
»fix karbon-tartalom”-mal, azaz az FCC-vel fe-
jezik ki, ahol az FCC = 100 minusz az ill6-
anyag %-a.

A szenesedés kordbbi fazisaban uralkoddéan
a viz és a CO2 tadvozik, azonban FCC71 felett a
metadn felszabaduldsa jatszik fontos szerepet.
FCC95 felett barmely tovabbi elfedési mélység-
novekedés mellett a tavoz6 illbanyag mennyi-
sége nagyobb lesz. A kozép-eurépai medencén
belil az FCC75—95 kozotti intervallumot te-
kinthetjik a metdn f6 forrdsdnak. Ez az inter-
vallum (,,gdzablak”) 1000—1500 m mélység-
intervallumnak felel meg.

A képz6dott gaz N2 %-a a f6 metanképz6-
dési fazis alatt jelentéktelen, de FCC95 felett,
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amikor mar a metanképzd6dés lecsokken, az N2-
tartalom novekszik. Ezt bizonyitja a jél szene-
sedéit rétegek magas N2 %-a is.

A hémérsékletet az elfedési mélység, a h6-
aram és a formaciok hdévezetéképessége befo-
lyasolja. Az elfedési mélységet a teriilet szerke-
zeti alakulasa hatarozza meg. Helyenként a hé-
dramokat magmas tevékenység noveli.

A f6 gazképzO6dési fazisok kezdetét és le-
folydsat az an. élfedési grafikonokbdl szarmaz-
tatjak (9. sz. abra). Ezek a grafikonok a szénré-
tegek rekonstrualt elfedési viszonyain és egy
feltételezett paleogeotermikus gradiensen ala-
pulnak. A németalfoldi példakra a geotermikus
gradiens 3,2 °C/100 m.

A f6 gazképzddési intervallum megkdzeli-
téleg 4000—6000 m kozé tehetd.
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HOBOCTW MO MeoJiIor "t HE®TU
B CBETE AOKJ/TALOB,
NMPEACTABJIEHHbBLIX HA 9-OM
BCEMVPHOM KOHI'PECCE

MNo HE®TU

O-p A. Womdan
Pestome

9 BcemupHbIit KoHrpecc no HedpTu Obl OpraHn3oBaH
¢ 11 mag no 16 maa 1975 r. B . Tokuo.

Ha KoHrpecce 6b110 ornawleHo okono 60 foknazfos,
MOCBSAILLEHHbIX MOMCKaM W pas3Befike HeTU U rasa,
OYpPEeHU0 CKBaXKWMH, UX OOPMIEHUIO U T. [.

ABTOp cTaTbM AOKNaAblBaeT O HOBOCTAX reonoruv
He(hTerasoBbIX MECTOPOXAEHW, B CBETe AOKIaAO0B,
ornawleHHblx Ha KoHrpecce.

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



A mélyfurasi geofizikai informéacioszerzés

és a furastechnika kapcsolatairol

A mélyfarasok els6dleges célja a folkéreg-
ben levl rétegek, szerkezetek, asvanyi kincsek
megismerése; roviden: informacidék szerzése. A
lefart lyuk egyes esetekben (szénhidrogének
vagy viz termelése, asvanyok kioldasa) a ter-
melés céljait is szolgalja, de ez nem csdkkenti
az informacidszerzés fontossagat.

A mélyfards soran az atfart kézetekr6l
részben mar a mélyités alatt, részben a faras
szlineteiben, egy-egy szakasz leflrdsa utan van
mod ismeretek, informaciok megszerzésére. A
faras meélyitése alatt a kifolyé fardiszap hozza
a legtobb informaciot: a felszinre kiszallitott
furadék, az olaj- vagy gaznyomok stb. igen so-
kat elarulnak az atharantolt rétegekrél. Eizo-
nyos adatok ismeretében a furo el6rehaladasa-
nak sebessége is jellemezheti az atfart kézetet.
Az ilyen jelleg( ismereteket ezenfelil ,ingyen”
kapjuk, mert a farasi munka soran ezek sziik-
ségszerien megjelennek, csak megfigyelésiikre
kell gondot forditani.

A furadéknal lényegesen nagyobb kd&zet-
mintadkat szolgaltat6 magfdaras mar nem ilyen
informéacidé, ez ugyanis kulonleges felkésziilést,
berendezés-id6t és kilon befektetett munkat
igényel, ezért pénzbe keril. A farasok vezet6i
— hacsak lehet — igyekeznek elkertlni a mag-
farast. Erdemes ezzel kapcsolatban magyar fa-
rasi szakembereknek 1975-ben az USA-ban tett
latogatdsara utalni. Ennek sordn megtudtak,
hogy ,Lousiana, Texas és Oklahoma allamok
terliletén kutatdsi célbol 1960 6ta nem fdrnak
magot; rezervoarmechanikai célbél... kivéte-
lesen . . Emlékeztetiink r4, hogy ez a harom
legnagyobb olajtermelé allam az USA-ban (2).
A magfurds elmaraddsanak oka annak igen
koltséges volta és az egyéb informécidszerzési
maédok fejlettsége.

Ezen egyéb mddok kozil az iszap altal fel-
hozott furadék és a fluidumnyomok kozvetlen,
»,kézzelfoghat6” ismereteket adnak, de a legfon-
tosabb informacidszerzési lehet§ség mégis a
mélyfarasi geofizikai mérésekben rejlik. A mag-
fardsok gyakorlatilag teljes Kkikiiszobolését a
szelvényezési modszerek fejlettsége mellett az
ugyanezen szolgaltatas keretei kdzott lebonyo-
litét kabeles magmintavétel és teszterezés rend-
szeres alkalmazhatésdga is el@segitette. E két
fontos geofizikai jellegd mdvelet hazankban
még eléggé fejletlen.

A mélyfurasi geofizikai mérések és szolgal-
tatasok a kozvetlen megfigyelésekkel szemben
azonban a fards szlineteiben keriilnek sorra,
ezért a berendezés allasidejét okozzak, igy a
szelvényezés kozvetlen koltségein kivil s
pénzbe kerilnek. A korszer{i faréberendezések
allasanak koltsége igen magasak, kilondsen a
nagy mélységl, tengeri vagy egyéb kilénleges
berendezések esetében. Az Eszaki-tengeren van
olyan berendezés, amelyiknek a kdéltsége ma-
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sodpercenként kb. 1 dollar; de a nagy berende-
zések koltsége nalunk is megkozeliti a napi
80 000,— Ft-ot. Erthetd ezek utdn, hogy a faras
gazdasagi vezet6i a mélyfurasi geofizikai mun-
kakat id6t rablonak tartjdk, igyekeznek tehat
minél hamarabb ,tdl lenni” ezen a tétlenségre
kényszerit6 munkafolyamaton. Ezenkivill meg-
allapithaté az is, hogy a mélyfarasi geofizikai
Uton szerzett informéaciok altaldban nem is ér-
deklik a fardsokat, hanem csak a flrést is csak
eszkdznek hasznald foldtani-termelési-kutatési
szakembereket.

Tisztdban kell lenni azonban minden érde-
keltnek, hogy az informaciok megszerzése nél-
kil a furds nagyon kénnyen lesz egy egyszer(
»lyuk a foldkéregben”, amelyik nagyon sokba
kerilt ugyan, de hasznot nem hozott. Ha egy
faras hasznanak pedig csak a szerzett informa-
ciok halmazat tekintjik, (amint ez a kutat6fu-
rasok nagy tdbbségénél van) akkor logikusnak
latszik az a kovetkeztetés, hogy minél dragabb
egy fards, annal tdébb informéaciot kell belble
kinyerniink, mert csak igy mondhatjuk nyu-
godt lélekkel: ,megérte”.

Az informacioszerzést kell tehat a mélyfa-
rasi munka egyik legfontosabb céljanak tekin-
tenlink. S&t sok szerz6 még tovabb megy, és
utal arra, hogy nem is szabad a furas eredeti
céljat — pl. egy adott réteg vagy nyersanyag
kutatdsat — kizardlag szem el6tt tartanunk, ha-
nem meg kell szerezni minden informéciot,
amelyre esetleg csak sokkal kés6bb, egyel6re
talan nem is ismert célbol lesz szikség (2),
3. @.

Ugyanigy minden faréasi-geofizikai észlelés-
b6l ki kell aknazni a maximalis benne rejld in-
formacid-mennyiséget, még az olyan adatokat
is, amelyek a kérdéses mérések kozvetlen cél-
jatol tavolabb esnek (pl. d&lésmérés eredmé-
nyeib6l a d6lésen kivil mas kovetkeztetések
lesziirése) (5).

Barmilyen hasznos informéaciokat is kapunk
a szelvényezések segitségével, ez nem helyez-
heti hattérbe a mérések idGigényének, a fard-
berendezés 4allasidejének a csokkentésére ira-
nyulé fejlesztémunkat, amelynek fontossagat
éppen az idézett berendezés-koltségek tamaszt-
jak ala. Ervényesill is a geofizikai fejlesztési
munkaban az az irdnyzat, amely a mdiveletek
kombin4lasat, a mérési idé roviditését célozza.
Vildgviszonylatban van mar olyan kombinalt
szondasorozat, amelynek segitségével minddssze
harom lemenet alatt fel lehet venni az dsszes,
a szénhidrogén-értelmezéshez sziikséges szel-
vénykomplexumot; sét nincs messze az id6,
amikor majd minddssze két kombinalt szonda
kell egy komplett olajipari méréssorozat lebo-
nyolitasahoz (6). Itt is megemlithetjik, hogy
hazai szinvonalunk még tavol all ett6l.
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Azonban figgetlenil minden fejlesztést6l,
a mérésekkor mindig fognak hibak el6fordulni,
és — ha a fejl6dés eredményeképpen ritkabban
is — lesznek miveletismétlések is. A mérés-
technikat, az eszk6z6k megbizhatosagat, a sze-
mélyzet képzettségét fejleszteni kell, hogy mi-
nél ritkdbban forduljanak el6 hibak, de bar-
milyen nehézség vagy hiba bekdvetkezése sem
lehet ok egy informacioszerzési alkalom (szelve-
nyezési eljaras) elmulasztisara. Es éppen a ko-
rilmények sulyosbodasa (pl. nagy mélység,
nagy hémérséklet, ismeretlen kézetek sth.) ese-
tében kell még makacsabban ragaszkodni a mé-
rések hidnytalan lebonyolitdsdhoz, az ilyen fu-
rasokban még nagyobb érték( &sszes informéacio
megszerzéséhez.

Utalhatunk ezzel kapcsolatban a Szovjet-
unié egyik legmélyebb fardsanak, a 6200 m-es
Medvedovszkaja—2. sz.furdsnak a szelvényezé-
seire: itt az utols6 szakasz méréseire forditott
id6 meghaladta a lefGras idejének a felét, mé-
gis ragaszkodtak az 0sszes mérés elvégzéséhez,
a teljes szelvényezési program lebonyolitasa-
hoz (7).

Mint az el6bbiekbdl lathatdé, a fards és a
mélyfarasi geofizika miszaki fejl6dése — bizo-
nyos szempontb6l — egymas ellen dolgozik. A
furastechnika fejlesztésének egyik legfontosabb
célja a mélyités koltségeinek csokkentése, és ezt
a célt legnagyobb mértékben az 6sszmunka
gyorsitasa Gtjan lehet elérni. A farasi folyamat
kozvetlen célja 4altaldban az, hogy az idének
minél nagyobb részét lehessen valéban farassal
eltolteni; tehat csdkkenjen az allasid6, a nem
farassal eltoltott mellékid6. Ez a ,tiszta flarasi
id6” nadlunk kb. 25—27%, és ezt jonak tartjuk.
Ugyanakkor az USA-ban mar 50% folé emel-
kedett ez az érték (1), hala — mint mar emli-
tettik — az informéacioszerzési modszerek fej-
lettségének —mtdbbek kozott.

A szelvényezés-technika miszaki fejlesztése
viszont csak részben torekszik a furést érinté
mérési id6 csdokkentésére, mert részben Uj mé-
rési modszereket igyekszik kidolgozni, hogy
meég tdébb informéaciot tudjon szerezni az atfart
k6zetekrdl.

A két fejlesztési tevékenység azonban fel-
tétlendl beallithaté egy kozos, egységes iranyba.
Mert minden informéciét meg kell szerezniink,
de nem szabad feleslegesen munkat végezni
azért , hogy mar ismert tényeket még egyszer
megkapjunk. Semmi értelme sincs példaul a
magfarasnak akkor, ha mas, még hozza olcsobb
modszerekkel ugyanazt meg lehet tudni a ké-
zetekrél. amit a mag nyujthat. Méas fogalmazas-
ban: az informacidkat feltétlenil meg kell sze-
rezni, de megszerzésik modjat és technikajat
ésszer(ien kell kifejleszteni. Csdkkenteni kell a
szelvényezési idét is, de ez nem mehet az infor-
maécidszerzés rovasara. Ujabb ismeretek meg-
szerzésére alkalmazni kell a jobb, korszeriibb
méréseket, ugyanakkor, ezzel parhuzamosan
csokkenteni kell a mas informaciok megszerzé-
sére forditott id6t, hogy ne legyenek felesleges
atfedések.

Erdemes ezzel kapcsolatban megnézni a ha-
zai helyzetet a statisztikai adatok tiikrében. A
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szelvényezés idémérlege az elmult évtizedekben
els6sorban a miveletvalaszték névekedését ko-
veti, — a DKFU adatai szerint.

nek 1,04%-a volt (ez az igen alacsony érték az
akkori nagylengyeli feltarassal magyarazhato,
ott egy rovid lyukszakaszon kellett csupan ke-
vés részletez6 mérést végezni). 1965-ig 1,83-ra
novekedett, 1966—1970. kozott 2,3—2,8% koril
mozgott ez az érték. 1973-ban tullépte a 3,0%-
ot, majd 1974-ben elérte a 4,0%-ot is.

Hasonlé képet mutat, ha a mérési id6t a
még jobban jellemzd fdart méterszamra vonat-
koztatjuk. 1960-ban 6,69 6ra/1000 m volt a szel-
vényezési id6. 1963-ban latszik el6szor a mive-
kedése: 13,7 6ra/1000 m fart szakasz volt ez a
mutatd. 1974-re ez is rekordot, 24,87 6ra/1000
m értéket ért el

Az adatoktdl fuggetlenil meg kell allapita-
nunk, hogy mdvelet-véalasztékunk még mindig
elmarad a kivanatostdl. Egyes, az értelmezéshez
fontos eljarasok eszkdzei nincsenek kifejlesztve,
(pl. az indukciés mérés), mas modszerek készi-
Iékei pedig nem érik el a korszer({ szinvonalat.
(pl. akusztikus mérések.) Mindkét fajta hianyos-
sag ranyomja a bélyegét a szelvényezés id6mér-
legére. A hidnyzd eljarasok altal megszerezhetd
informacidkat altalaban csak tdbb mas mérés
elvégzésének segitségével lehet potolni, a nem
korszer(i eszkdzokkel végzett mérések pedig
gyakran vezetnek ismétlésekhez, hibds mdivele-
tekhez. 'E megallapitdsok utan leszdgezhetjik,
hogy a szelvényezés miiszerparkjanak korszer(-
sitése egyik legfontosabb alapfeltétele a mérési
id6 csdkkentésének.

A mélyfurasi geofizika technikajanak a fej-
lesztése igy nemcsak az informacidszerzés szem-
pontjabdl fontos, hanem ugyanugy érdeke az
egész melyfarasi iparnak is. A mélyfaras el8re-
haladasa, hasznos idejének javulasa fliggvénye
a szelvényezés technikai szinvonaldnak is. Eb-
bél kovetkezik, hogy a mélyfuras nagy kiadasai
miatt sem szabad takarékoskodni a szelvénye-
zés fejlesztésére forditott vagy fordithaté 0Osz-
szegekkel.

A tokioi vilagkongresszuson elhangzott ada-
tok szerint a vilagon a teljes furasi koltségek-
nek 4—7%-at koltik el szelvényezésekre, bele-
értve a mar emlitett teszterezéseket, magminta-
vételt és a termelési méréseket is. A DKFU-nél
ez a hanyad nem éri el a farasi koltségek 3%-
at. Ha tudjuk is, hogy nalunk mas a szervezet
és az elszamolasi rendszer (a szelvényez6 rész-
legek a farasi Gzemekhez tartoznak, sok a ko-
zOsen elszdmolt koltség), mégis megallapithato,
hogy a mélyfarasi geofizikai informacid-szer-

zéssel takarékoskodni nem kell és nem is sza-
bad (6). Az informaciokat — ha egy mod van
r& — még kilon id6 és pénz raforditasaval is

meg kell szerezni; de a szelvényezés-technikai
fejlesztéssel fokozni kell a mérések meghizhato-
sdgat és idbigénylket csékkenteni kell.

Szolni kell a megszerzett informaciék fel-
hasznalasarol, helyes hasznositasarol is.

Az el6bbiekben ismertetett felfogas szerint
a mélyfarasokbdl nyert informaciok értéke igen
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nagy, ha a megszerzésikre forditott dsszes kdlt-
séget nézzik, és persze abban az esetben, ha a
fards termelési célra nem hasznélhatd fel, tehat
meddd.

Az informaciok nagy részét az értelmezési
munka rendszeresen alkalmazza és hasznositja,
a rétegek tulajdonsagainak, mindségének, geo-
metridjdnak meghatarozasara. Bizonyos, sokszor
elég nehezen megszerzett ismereteket, azonban
nem mindig hasznositanak kell6 mértékben.
El6fordul példaul, hogy a megmért rétegdé6lése-
ket nem elegendd sullyal veszik figyelembe
Ujabb farasok Kkitlizésénél.

Az A&ltaldnos nemzetk6zi felfogas szerint
sem hasznositjAk megfelel6 mértékben a
megszerzett informéacidkat a farasi folyamat
el6segitésére: a faras optimalizalasara, a lyuk-
fal allékonysadganak meghatarozasara stb. Ezek
az alkalmazédsok az informacioknak nem telje-
sen ,rendeltetésszer(” felhasznéldsai, de mar
sok megfigyelés utal arra, hogy ilymodon je-
lenté6sen csOkkenteni lehet a faras koltségeit,
més szempontbdl viszont igy a farésok szamara
is értékesebbé tehet6k a szelvényezések.

Bizonyos geofizikai méréseket rendszeresen
alkalmaz sajat technikai céljaira a farasi tech-
nolégia. llyenek a ko&zismert cementmérések,
b&ségmérések, ferdeségmeérések, a csdsérilések
kimutatdsa és igy tovabb. Ezek azonban mar
megszokott, és f6éleg altalaban kozvetlen flrasi
céllal végzett miiveletek.

Vannak azonban 0jabb és taldn jéval na-
gyobb jelent6ségl de még nem kell6en kiépitett
aktiv kapcsolatok a szelvényezés és a flras ko-
zo6tt. Ezek a k6zetek mechanikai tulajdonsagai
és a szelvényindikaciok kozott fennallo, elméleti
és gyakorlati Gton egyarant igazolhat6 0Ossze-
fliggéseken nyugszanak.

Els6 alkalmazasa az ilyen tipus( 0Osszeflig-
géseknek a tdlnyomasos taroldk detektéalasa
volt. Ez a ma mar jdl ismert és gyakorlatha
sok helyen bevezetett mdédszer egy megfigyelé-
sen alapul: a tdlnyomasos rétegek folott elhe-
lyezkedd zaréréteg porozitasa nagyobb, mint az
abban a meélységhben a kompakcié hatadsara el-
varhato lenne. Ezt a jelenséget azutan a poro-
zitasra érzékeny geofizikai szelvényeken észlelni
lehet. A porozitds mélységfiigg6ségének isme-
retében a tdlnyomésos zdndk kijeldlheték, s6t
esetenként szamithaté is a impermeabilis zaro-
réteg porozitasab6l a nyomas nagysaga. Ehhez
azonban kedvez6 koOrilmények és adatismeret
szilkséges. Az eljards alkalmazadsahoz az ellen-
allas-, vezetOképesség-, slrliség- és sebesség-
szelvények felelnek meg legjobban. Ha egy fu-
ras szelvényezési adataibdl a tdlnyomés detek-
taldsadra vagy éppen szamitdsara madd nyilik,
akkor az jelent6s segitség lehet a késébbi fura-
sok optimalizalasdhoz, a kiegyensulyozott furas
megtervezéséhez.

Egy masik fontos flrastechnikai alkalma-
zasa a szelvényezési eredményeknek a furhat6-
sag megallapitasa lehet. Egyes szerz6k szerint
a furas folyaman mért adatokbél meg lehet ha-
tarozni a ,farasi szilardsagot”, éspedig a folya-
matosan mért faroterhelésbdl, az asztalfordu-
latbol, a farohaladasbdl és a mélységhdl. Sza-

mithaté egy farasi porozitdsszelvény is (DPL
= drilling porosity log), amely igen jél korre-
lalhaté a geofizikai porozitadsszelvényekkel: si-
riiséggel, akusztikus sebességgel (8).

Ez az 0Osszefliggés azonban forditva is al-
kalmazhat6: a porozitds-érzékeny szelvények
alapjan meg lehet becsulni, milyen az egyes
k&zetek furhatésaga — csak az el6bbi gondolat-
és munkameneten forditott sorrendben kell vé-
gigmenni. Ha az osszefliggés tisztazhatd, akkor
egy-egy furas adatai alapjan egy egész terilet
lefurasanak programja meghatarozhatd, el6re
jelezhet6k a tlulnyomadsos szintek, kivalasztha-
tok a megfeleld furdtipusok. Elsésorban a s(r(i-
ség- és sebesség-szelvényeket szoktdk erre a
célra alkalmazni (9).

Egészen UGjkeletld a lyukfal stabilitdsanak
meghatdrozasa geofizikai szelvényekbdl. A ké-
zet mechanikai tulajdonsdgai és egyes szelvé-
nyezési paraméterek kozott fennallo, matema-
tikai alakban is kifejezhetd osszefliggések meg-
fogalmazasa lehet6vé tette, hogy bizonyos ko-
rilmények kozott, megfelel6 adatel6készités
utan a szelvényezési eredményekbdél kdvetkez-
tetni lehet a lyukfal allékonysagara. Az ilyen
szamitasoknak fuarastechnikai szempontbdl egyes
zar6k6zetek atfarasanal (pl. az agynevezett per-
gémargak), tarolo rétegek megbomléasanal, vagy
a termelési technikanal homok betermel&dése-
nél stb. lehet nagy jelent6sége. Hasonld jelen-
ségek léphetnek fol tulzott depresszido mellett
végzett termelés esetében is: a porusok ossze-
zarddasa ilyenkor Osszefligg a kOzet fesziiltségi
allapotaval is, ezt pedig — az el6bbi feltétele-
zésekkel — olykor ki lehetne mutatni.

Az emlitett mechanikai tulajdonsagok ki-
mutatdsdra a mechanika maés teriletein is al-
kalmazott 6sszefliggések nyujtanak maédot. Ezek
az egyenletek a hang terjedési sebessége, a ké-
zet s(irlisége (ezek szelvényezési paraméterek-
nek is mondhatok) és a kézet rugalmassagi al-
landoi kozott érvényesek, persze bizonyos meg-
kotottségek mellett. K6zetmintdkon végzett me-
chanikai vizsgalatok alapjan jé korrelacié talal-
haté a k&6zet rugalmassagi allandoi és szilard-
sagi mutatéi kozott. A lyukfalstabilitds szem-
pontjabdl els6sorban a k6zet folyasi hatarat
kell ismernink, ezért a k6ézetminta-vizsgalatok-
nak erre is ki kell terjedniék. A vizsgalatsoro-
zat alapjan meg lehet allapitani a kapcsolatokat
a kOzet szilardsaga és az emlitett két geofizikai
paraméter kozott. Ha ugyanakkor meg tudjuk
hatarozni a ko6zet igénybevételét is, akkor Ki
lehet jeldlni a kut olyan szakaszait, ahol om-
lasra, a lyukfal megbomléasara szamitani lehet
(10), (11).

Ennek az eljarasnak egy-két nehézségére
azonnal ra kell mutatni, az esetleg hit remé-
nyek elkeriilése érdekében. Az akusztikus se-
bességmérés kdzvetlenil a longitudinalis (nyo-
mas-) hullamok terjedési sebességét adja meg.
Az emlitett 6sszefiiggések viszont a rugalmas-
sagi allandok és a tranzverzalis terjedési sebes-
seg kozott allnak fenn. A nyomashullamok mért
sebességét csak korrekcidk, becslések vagy sza-
mitasok atjan lehet e szamitasokhoz felhasz-
nalni. Vannak torekvések szerte a vilagon a
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tranzverzalis hullamsebesség kozvetlen méré-
sére, de ezek még nem értek meg az alkalma-
zasra. A legtobb reményre jogosité eljaras a
hullamkép digitalis regisztralasara épil. A hul-
lamkép keresztkorrelacids feldolgozasa lehet6vé
teszi a tranzverzalis beérkezések kiemelését és
folyamatos leolvasasat — egy cikk kozlése sze-
rint. Bizonyara nem véletlen, hogy éppen e cikk
szerz6i banyaszati tevékenységgel foglalkozé
cégnél dolgoznak, méréseik eredményeibdl ép-
pen a banydaszatndl mutatkoz6é kézetfesziltsége-
ket szeretnék elére jelezni. (12)

Az emlitett mechanikai formuldk és sta-
tisztikai alapon meghatarozott kapcsolatok ter-
mészetesen nem altaldnos érvénylek, megalla-
pitdsukhoz szélesebb korl kézetmintamérés el-
végzése szikséges. igy a lyukfalstabilitds hatar-
feltételeinek megallapitasahoz is hosszabb el6-
késziilet kell, de nem szabad elfelejteni, hogy
sok esetben rendelkezésre allnak a magmintak,
a méresi eredmények is jo részben, csak egy-két
mechanikai mérés hianyzik legtdbbszor.

A két ipardg, a mélyflras és a szelvényezés
kozotti kapcsolatok javitdsa, egymas tapasztala-
tainak fokozott kihasznélésa tehat kdlcsénds ér-
dek. Mindkét félnek torekednie kell arra, hogy
a meég fennallo ellentéteket, amelyek a jo
egyuttmiikodést gatolhatjak, héaritsdk el, és
megtalaljak az el6rehaladas legjobb Gtjat.
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K BOIMNPOCY CBA3N MEXAY
MONTYHEHVMEM CKBAXWNHHO-

FEOPUN3NYECKOWN MHPOPMALINN
1 BYPOBOW TEXHUKOW

A. Vew
Pestome

PaccmaTpuBaloTCA pasfiuyHble UHGOpPMaLMmn, nony-
yaemble B pe3ysbTate rnybokoro 6ypeHusi. OTaenbHO
paccmaTtpuBaloTCA BOMPOCHI Pa3BUTUA MeTOLOB Mpo-
(hunMpoBaHMA C TOYKM 3peHus BypeHns. CumTaetcs
BaXHbIM 60/ee 3(hheKTUBHOE WUCMO/b30BaHWE MONYy-
YeHHbIX MH(OPMALMA. ABTOP OTMEYaeT, YTO eLle He
MOSTHOCTbIO UCMONb30BaHbl BO3MOXHOCT 06paboTkm
nHhopmauymm npoduniein rnaBHeiM - 0bpasom  gns
YMEHbLUEHMA 3aTpaTt Ha rnybokoe OypeHve. B cTtatbe
NoA4epKnBaeTcs HeobX0LUMOCTb HEMEAJ/IEHHOro Npo-
BeJEHNs Takoro poja LesTenbHOCTU.
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Agyagasvanyok szerepe
a lyukfal stabilitasdban

A kdzép- és nagymélységl farasoknal gya-
kori probléma az instabil Iyukfal, amely om-
last, szerszambeszorulast és sok egyéb furas-
technoldg'iai nehézséget okoz.

Magyarorszagon az omlasok féleg a marga-
rétegek athardntoldsakor jelentkeznek, duzza-
das vagy pergés formajaban.

Az utobbi években a tudomanyos kutatok
vilagszerte egyre gyakrabban foglalkoznak az
instabil lyukfal elvi és gyakorlati kérdéseivel,
amelyet harom f6 probléma k&éré csoportosita-
nak:

— a lyukfalstabilitas vizsgéalata statikus és

dinamikus er6hatasok kozott;

— iszaptipusok befolyasa;

— a marga, illetve az agyagasvanyok mi-

néségének szerepe.

Hazankban is széles korl kutatomunka fo-
lyik az omlas okainak felderitésére és a tech-
noldgiai nehézségek elharitasara. A feladat meg-
oldasa ugyanis egyik feltétele a mélyfarasok
lemélyitésének.

Az omlo margak stabilitasanak statikus és
dinamikus vizsgalatai dr. Hingl Jozsef és Toth
Béla publikacidibdl ismertek. Az iszaptipusok
hatdsat Molnar Jend és Vincze Jozsef vizsgal-
ta a magyororszagi margaknal. Sajat munkan-
kat az 6 kutatasi eredményeik alapjan, azok ki-
egészitése céljabol folytatjuk.

Kutatdsunk maganak az omlast okoz6 mar-
ganak, mint asvanyos anyagnak a vizsgalatara
terjed Kki.

Az irodalomban ko6z6lt [1, 2] elméleti 6ssze-
fliggések és azok kisérleti bizonyitasa olyan ide-
alis esetekre vonatkoznak, amelyeknél az anya-

VARGHA NORA

gi allando, vagyis a faras kozege nincs defi-
nialva.

A flrasi tapasztalat pedig éppen azt mu-
tatja, hogy azonos farasi paraméterek mellett
a margaréteg egyszer jol farhatd, maskor duz-
zad vagy pereg.

Az omlés okainak felderitésénél ezt az
anyagi jellemz6t kell meghatarozni ahhoz, hogy
az elméleti dsszefliggéseket az idedlis korilmé-
nyekbdl a redlis viszonyokba &t lehessen ltetni.

A margat, mint diszkontinuumot vizsgal-
tuk, vagyis olyan asvany anyagi tulajdonsagait
allapitottuk meg, amely:

— szilard halmazéllapotl fazisként kristéa-
lyos és amorf alkotokbol all,

— folyékony halmazallapoti pérusfolyadé-
kot tartalmaz,

— makroszkopikus és mikroszkopikus re-
pedéseiben leveg6 vagy gaz van jelen.

A marga — mint ismeretes — karbonatos
k6zebtél, kvarchol és agyagasvanyokbdl all. A
repedések és porusok a marga egészére jellem-

z6ek, azokat tehat nem érdemes kilon az
agyagasvany és kilén a tobbi komponensen

vizsgalni. Azonos Aasvanyi 0Osszetételi margak
porustérfogatanak 6sszehasonlitasat térfogatsuly
méréssel lehet elvégezni.

A margak asvanyos alkotoit rontgendiffrak-
cids modszerrel vizsgaltuk. A kristalyos fazisok
mennyiségi meghatarozasat Naray—Szab6—Ré-
temé [3] direkt modszerének felhasznaldsaval
végeztik.

A rontgenamorf %-0s meghatarozasara az
abszorpciés és bels6 standard kombinalt ront-

1 tablazat
Mélység Si02 CaC03 Dolomit Iliit  Kaolinit Klorit Foldpat Amorf
. s (m) 333 A 303 A 28— 100 A 358 A 353 A 318— %
Szarmazasi hely % % 2.90 A % % % 324 A
% %

Budafa—II. 3016 34,2 52 6,1 31,6 0,0 16,1 6,7 0,0
Budafa—II. 3617 11,6 7,7 2,2 4,0 0,4 2,6 2,2 69,3
Budafa—II. 3928 26,7 05 0,4 14 0,0 3,9 4,2 62,9
Komadi—1. 1915 23,7 0,4 0,2 2,6 1,6 3,8 29 64,8
Koméadi—2. 1315 10,5 09 0,5 53 0,7 2,2 2,1 718
Komadi—2. 2037 34,8 05 0,2 43 14 39 4,4 50,4
omab & 2083 4 oa ri 0,6 0,0 12 09 823
Komadi—>5. 2397 17,7 24 0,2 11,9 0,7 35 4,8 586
Kondoros—1. 2308 95 0,2 05 1 0,7 2 11 84,9
Kondoros—1. 3295 31 24.8 0,1 0, 0,1 0, 0,2 70,7
Kondoros—1. 3330 7,0 1,6 4,7 177 0,0 6,9 39 68,3
Hunya—1 3597 2,2 20,6 4,2 01 0,2 0,6 0,3 75,9
Hunya—1 3790 85 28 14 14 05 2.7 11 81,6
Hunya—1 3830 12 11,1 0,3 0,2 0,0 0,2 0,2 86,8
Gyoma—1. 2768 6,9 16 12 39 0,4 4,2 11 80,1
Gyoma—1 3060 6,2 2,3 3,6 6,6 0,4 5,6 2,9 72,3
Gyoma—L1 3290 4,4 4,0 0,2 14 0,4 19 0,9 86,8
Biharugra—1. 2259 0,0 38,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 61,2
Farta—L1 1300 22,1 08 0,6 2,8 0,4 2,0 35 67,8
Farta—1 2220 15 11,6 0,0 01 01 0,2 0,0 86,5
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genanalitikai modszert [4] hasznaltuk fel. Refe-
rencia anyagként kalcitot hasznaltunk.

Mintainkat omlé kutakbdl vettik kilénbo-
z8 mélységekbdl, amelyek a furds szempontjabol
nehézséget okoztak. Hasonloképpen megvizsgal-
tunk jol fuarhaté margakat is. Osszesen mintegy
200 db mérési adat &ll rendelkezésiinkre. Ezek-
b6l néhany jellemzd példat az 1. sz. tablazat
tartalmaz.

Vizsgalataink szerint a pergé kutakat a
bennik taldlhaté agyagmargak alapjan harom
csoportba oszthatjuk:

a) nagy amorf tartalmd margak, ezek f6

komponense az Uvegesen amorf kvarc;

b) magas kristalyos kalcit tartalmd kutak,
amelyek nagyobb szemcsékben pereg-
nek;

c) agyagasvanyos kutak, amelyek lapkasan
kitoredezetten tornek, a bennik levé
duzzadd rétegek miatt.

A margék legtobbjében nagyon sok a ront-
genamorf fazis. Az 1 sz. tdblazatbdl lathato,
hogy ez nem mindig valtozik azonosan a benne
levé agyagasvany-tartalommal, az omlé réte-
geknél viszont szinte mindig kimutathato.

Az amorf fazis jelenlétét és mennyiségét is
meg lehet hatarozni, megjelenési formajat és
Osszetételét viszont nem ismerjik.

Feltételezésiink szerint ez lehet:
— amorf (gél) kvarc;

— (veges kvarc-szilikat;

— szerkezetnélkilli agyagasvanyok.

A gél kvarc fazist szelektiv ligos kioldassal
szét lehetett valasztani a kristalyos kvarctol és
mennyiségét is meghataroztuk [5].

A vizsgalat eredménye azt mutatta, hogy
az altalunk vizsgalt margakban szinte alig van
gél-kvarc; a 86%-0s 0Osszes amorf-tartalmu
mintadban 0,68%-ot taldltunk.

Az amorf-tartalom tovabbi elemzéséhez 4
db mintat vélasztottunk ki, amelyek nagyon
kilénb6z6 mennyiségben tartalmaztak réntgen-
amorf-fazist.

Vizsgdalati modszeriink a magashémeérsék-
letd rontgendiffrakcid, amelynek lényege, hogy
az anyag termikus valtozasait rontgendiffrak-
cids érétkelés teszi exakttd. (1—6. abra).

2. tablazat

Magas hémérsékletd réntgendiffrakcids felvételek értékelése

Minta jele Amorf
% 20—640
NL—358 4,6 R kvarc 1,8%
3426 m kalcit 88,0%
dolomit 5,6%0
Tiszaroff 28 muszkovit 7,8%
3095 m kaolinit 14,0%
kalcit 29,8%
dolomit 6,2%
R kvarc 14,2%
Endréd—4 45 illit 7,8%
2248 m klorit 21,4%
R kvarc 11,9%
kalcit 8,0%
dolomit 5,2%
NL—500 62 muszkovit 7,4%
3185 m R kvarc 5,9%
kalcit 18,0%
dolomit 6,2%
it 20—1030
illit
(mikrolin)
Ca-bentonit 20—100 100—880
montmorillonit montm.
vizvesztés
krisztobalit krisztobalit
(Si0j) tridimit
tridimit
(Si02
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Stabilitasi héfoktartomany (°C)

640—920 920—1200
a kvarc a kvarc
CaO CaO
muszkovit akermanit (2CaO . MgO .2Si02
mullit (3A120 3.2Si02
CaO gehlenit (2CaO .A10 3.Si02
rankinit (3CaO .2SiOg
a kvarc a kvarc
illit leucit (KD .A1203.Si02)
klorit a kvarc
a kvarc
CaoO
akermanit (2;CaO.MgO .Si02
muszkovit a kvarc
a kvarc CaO
CaO
1080—1200
andaluzit (A1203.Si02)
leucit (K2 .Al1203.Si02
980—1100 1050—1200
kvarc kvarc
krisztobalit krisztobalit

(2Ca0 . AlD 2. Si02)
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A hOmérséklet hatdsara a kristalyszerke-
zetben jelentds valtozasok mennek végbe, ame-
lyek a tablazatbol jol lathatok.

A legkisebb (4,6%) amorftartalmd minta-
ban agyagasvany nincs, legnagyobb részét kai-
git alkotja. A hémérséklet hatasara a kaiéit 640
°C-on CaO-ra bomlik, a dolomitbél Mg-spinell
képz6dik, ez valdsziniileg az olvadékban van.

A 28%-0s amorf minta 14% agyagasvanyt
tartalmaz klorit forméajaban, és muszkovit is
van a mintaban a tablazat szerint. O ,Tisza-
roff” 3095 méterb6l vett minta felfitése utén
azonban Kkideriilt, hogy a szobah6mérsékleten
kloritként azonositott fazis kaolinit, mivel 600

2. abra

3. abra

°C-on a 7,1 A-nél jelenlevé vonal megsz(nik.
Ez a kristalyracs 0sszeomlasara, a kaolinitnek
metakaolinitté torténd Aatalakuldsara utal. Bi-
zonyitja a kaolinit jelenlétét a 920 °C-on meg-
jelend mullit fazis is.

920 °C-on ebben a mintdban akermanit
(2Ca0.Mg0.2Si02), rankinit (3Ca0.2SiQ>) és
gehlenit (2Ca0.Al203.Si02) is képzbdik. Ezen fa-
zisok megjelenése arra utal, hogy eredetileg
sokkal tobb agyagasvany van a mintaban, mint
amit a szobah&fokd réntgendiffrakcids analizis-
sel meg lehet hatarozni. Ez az az agyagéasvany,
ami a rendszerben amorf allapotban jelentkezik

4. abra
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5. abra

és Mg-atomot is tartalmaz, tehat vagy
vagy montmorillonit lehet jelen.

Megvizsgaltunk tiszta, szabalyos illitet is a
termikus atalakuldsok 6sszehasonlitasa céljabol.
Az 1080 °C-on tortén6 fazisatalakulasnal anda-
luzit (Al203.SI02) és leucit (K20.Al203.Si02) ke-
letkezik. Az illit kristalyracsdban K van. Ha az
illit keletkezési helyén dehidratacio kovetkez-
tében K-ionjait részben elveszti, duzzaddva va-
lik. A K-vesztés kovetkeztében az illit mont-
morillonittd alakul, ami az illit rdcsba szaba-
lyos vagy szabalytalan periodicitdsban beépil
és ott vizfelvétel kdvetkeztében erés duzzadast
okoz.

Hasonloképpen a montmorillonit termikus
bomlasi folyamatat is megvizsgaltuk egy Ca-
bentonit mintdban. A montmorillonit 880 °C-ig
csak  vizet  veszit, de  ezutan el6bb
2 MgO.4Ah0:).5Si02 majd 1050 °C-tdl anoritca
(2Ca0.Al203.Si02) alakul &t. Az anortit jelenléte
tehat utalhat az eredeti montmorillonit tarta-
lomra.

Azokban a mintakban tehat, ahol a termi-
kus reakciok sordn 1200 °C-on is szilikatok
vannak jelen, ott az amorf tartalom minden bi-
zonnyal agyagasvany jellegi volt.

Az NL—500-as 3185 m-bél vett mintanal
azonban, ahol 62% az amorf és 1200 °C-on is
csa a kvarc és CaO mutathaté ki, az amorf fa-
zis nem lehet agyagasvany, hanem csak amorf
SiO2, ami rendszerint iivegfazisban van.

Az agyagasvanyok és fdéleg azok amorf
megjelenési forméaja, mint lathatjuk, lényeges
szerepet jatszanak a lyukfal stabilitdsdban, az
iszaptechnologia tervezéséhez ismeretilk semmi-
képpen nem hanyagolhaté el.

Iiit,
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POJIb TMNHUNCTbIX MNHEPAJ1OB
B CTABM/IbHOCTW CTEHbI
CKBAXWH

H. Bapra
Pestome

B npouecce 6ypeHns He(hTerasoBblX CKB&XWH 4acTo
NMPOXOAAT CNOW Mepresieil, CKIOHHbIE K 06pYyLLEHNHO.
Bbl1 U3yyeH MUHEPaNOrMYecKnin cocTaB mMeprenein me-
TOLOM PEHTreHOBCKOW Audpakumn. Mpu atom onpe-
Lenunu Takke U KOMYecTBO KOMMOHEHTOB U UX PEHT-
reHo-amop(Hble COAepXaHus. M3yuyeHHble Meprenu
M BapbMpYIOLLEM KOMMYECTBE COLEPXAT PEHTIeHo-
aMop(Hyto (pakumio, cocTtasnsowy ot 4,6% o
80% oT 06LLUero KonuMyecTsa BelLeCcTBa.

MyTeM MCNOMb30BaHWS BbICOKOTEMMEPATYPHOW PeHT-
reHOBCKO-AU(PaKTOMETPUYECKOR Kamepbl [ MHbe—
JleHH3 u3yyanucb npoueccbl TEPMUYECKOro npespa-
LeHUs mepreneii ¢ TeM, 4Tobbl CyMeTb CyauTb O Mpu-
pofe cofepaHus amopgHOl (hpakumm.
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Mdaszaki Ujdonsagok

Motoros kézifurdéberendezés

A motoros kézifird berendezés felhaszna-
lasi teriilete igen sokrétli. Alkalmazhaté az er-
dégazdasagban, mezégazdasagban (facsemete il-
tetés) kismélységl co6loépdz6 furatok, robbanté-
Ilyuk farésok készitéséhez stb. A berendezés (leg-

]

fébb el6nye az, hogy a gépegység kézzel szal-
lithatd, mozgathatd, a lemélyitéséhez sziikséges
ellentartd erd kézzel kifejthet6, és a furat elké-
szitése utdn a faroszerszamkészlet kézzel Ki-
emelhetd.

(MBGY fotd)

ol
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A berendezés kialakitdsa és mikodési elve:

A hajtéegység kézzel beindithaté benzin-

motorral, centrifugdl tengelykapcsold révén
Osszeépitett csigahajtom(, amelynek kimend

tengelye a kilonféle fardszerszamok csatlakoz-
tatdsara alkalmas gyorskapcsold szerkezettel
van ellatva. A gazadagolé mikodtetés a farasi
nyomaték ellentartdsara kiképzett karrendsze-
ren kerilt elhelyezésre.

A szérazflarassal tizemel6 berendezés furo-
szerszam tipusai csigafard, dobfard, valamint
kulénféle talajmin6séghez alkalmas egyéb faro-
tipusok.

G—50 tipusu

A traktorra épitett faroberendezés univer-
zalis felhasznélhatosagu. Talajmechanikai fu-
rasra, vizkuatfarasra, robbantolyukfarasra, ku-
tatofarasra, oszloplyukfarasra, facsemetelyuk-
furasra stb. egyarant felhasznalhato, illetve ke-
vés maodositassal kiképezhetd. Traktorra épitett
jellegénél fogva a nehéz terepeken és a kdzuton
egyarant jol kozlekedik.

A jelenlegi tipusokat U—650 tip. roman
traktorra épitik. A berendezést univerzalis fel-
adatokra képezték ki, amelyeket az aldbbiakban
ismertetink:

a) Szarazfuras,
b) Vizoblitéses fuaras,
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M{iszaki adatok:

Furasi mélység: 2m
Farési atmérd: 140 mm
Fordulatszam: 50/p
Forgaté nyomaték: 50 mkp
Attétel: 104

A berendezés 0OsszslUlya (flrészerszam nél-
kal): 34 kg

A berendezést az Orszagos Banyagépgyarto
Vallalat Mélyfaré Berendezések Gyéara alaki-
totta Kki.

furdéberendezés

c) Légdblitéses furas,

d) Hagyomanyos flrészerszamok hasz-
nalata,

e) Nagy atmérdji (300—350) csigaflurok
hasznalata (2—3 m mélységig),

f) Pneumatikus mély lyukit6fejek hasz-
nédlata (kemény k&zetben),

g) Kozepes (100—200 mkp) és nagy nyo-
matékud (300—400 mkp) forgatofejek
alkalmazasa,

h) Kilonbéz8 szerszamvezetd és megfogo
szerkezetek,

i) Specialis igények célgépjellegl kielé-

, gitése stb.

(MBGY foto)
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A berendezés rovid leirasa:

A berendezés az U—650 tip. roman trak-
torra nyert felépitést. A torony, emel6m( és
elétolom( kozosen egy egyenes-bevezetd, hid-
raulikusan fel-le mozgathaté pantograf szerke-
zettel van megoldva, amelynek egyenesbeveze-
tett pontjaba kerilt a csuklosan elmozduld, hid-
raulikusan mikddtetett forgatofe;j.

A hidraulikus hengerek ellentétes miikod-
tetése szerint az egyeneshevezetd szerkezet vagy
el6told, vagy emel6 mozgast ad a forgatéfejnek.

A kezel6pult kdzvetlenil a farolyuk mellé
nyert kiképzést, az egész furasi mivelet kozel-
ré6l attekinthet6. Innen kezelhet6 a forgatas,
emelés-el6tolas, motor gaz és kuplung, valamint
a hidraulikus mells6 és hats6 kitdmasztd szer-
kezet.

A forgatofej hidraulikus motorjanak md-
kodtetését egy, a traktor erd leadd tengelyérdl
hajtott valtoztathaté folyadékszallitasi hidrau-
likus mellsé és hatsé kitdmasztd szerkezet.

A forgatofej hidraulikus motorjanak md-
kodtetését egy, a traktor er6 leadd tengelyérél
hajtott valtoztathatdo folyadékszallitdsi hidro-
szivattyu végzi, amelynek allitasaval a rudazat-
fordulat fokozat menetesen szabalyozhaté a
,,0” és a maximum kd&zoétt. Fordulat iranyvaltas
a kezel@szelep attolasaval érhet6 el.

Az emelés-elétolds munkahengereit, vala-
mint a kitdmaszté labak munkahengereit a
traktor sajat fogaskerék szivattyujarol lehet
tizemeltetni.

Ugyancsak a traktor er6leadd tengelyér6l
nyer meghajtast a kompresszor 0blitészi-
vattyd, attél figg6en, hogy légoblitéses, kemény
talajban torténé farasra (kompresszor) vagy viz-
Oblitéses flarasra (6blitészivattyd) alkalmazhato
berendezésrél van szd. Oblitésmentes szarazfu-
ras esetében sem kompresszort, sem o6blit6szi-
vattylt nem adnak.
Mszaki adatok:
Farasi modszer: forgatva mkodd faras
szarazon (esetenként
Iégdblitéssel) vagy vizobli-

téssel.
Fuarasi mélység: 50 m
Legnagyobb fdarasi atméré:
a) Kutatd és vizkatfarasnal 0 241 mm
b) Specialis szarazfiro célgépnél 0 400 mm
Fuarocsé:
a) Kutatd és vizkuatfarasnal Farorad 50

MSZ 3158

b) Nagyatmérdji szarazfarasnal )
0 70/52 PUF-rudazat

Jarm(: U—650 M tipusd traktor (roman)

Motor: D—110 tip. Diesel-motor
Teljesitmény 65 LE
Fordulatszam 1800/p
Nyomaték 25,8 mkp

Emel6§-el6told szerkezet:
hidraulikus mikoddtetés(

Emeld erd 3250 kp

Emel6 magassag 3200 mm

Emeld sebesség 4 mlp /
El6tolo er6 2000 kp

El6told sebesség 6,4 m/p

Forgatéfej: hidraulikus miikodtetésd

a) Kutaté és vizkuatfarasnal:
Forgatonyomaték max 210 mkp
Fordulatszam 0—85,5/p fokozat mentesen

b) Nagyatmérgjl szarazfarasnal:
Forgatonyomaték max 330 mkp
Fordulatszam 0—>57/p fokozat mentesen

Kompresszor: MK 135 tip. (Ganz-MAVAG)
Légszallitds 1,54 m3p
Nyomas 5—9 att

Teljesitmény 13,8 LE
Fordulatszdm 720/p

oblitészivattyl: M 13/2 x 82/100/6 tip.

csavarszivattyl (NDK)

Folyadékszallitas 208 lit/p
Nyomas 6 aftt
Teljesitmény 55 kw
Fordulatszam 710/p
Vezérlés: hidraulikus
Berendezés sulya: 4650 kg

A berendezést az Orszagos Banyagépgyarto
Vallalat Mélyfuro Berendezések Gyara alaki-
totta Ki.

H. J.
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Kitintetés

A Magyar Népkoztarsasag EIndki Tanacsa
hazank felszabadulasanak 31. évforduldja al-
kalméabol

MUNKAERDEMREND EZUST FOKOZATA
kitiintetésben részesitette

Dr. Szabadvary La&szlé6 osztalyvezet6t

(Magyar Allami Eo6tvés Lorand Geofizikai
Intézet)

MUNKAERDEMREND BRONZ FOKOZATA
kitintetésben részesitette
Polonyi Rezsé osztalyvezet6t

(Magyar Allami Eo6tvos Lorand Geofizikai
Intézet)

Pruzsina Janos osztalyvezet6t
(Magyar Allami Foldtani Intézet)

A Kozponti Foldtani Hivatal elndke hazank
felszabadulasanak 31. évforduldja alkalméabdl

FOLDTANI KUTATAS KIVALO DOLGOZOJA
kitiintetésben részesitette

Badinszky Péter geoldgust
(Foldmér6 és Talajvizsgéalé Vallalat)
Barabas Antal OAB titkarat
(Kdzponti Foldtani Hivatal)
Dr. Bérei Istvan titkart
(Magyarhoni Foldtani Tarsulat)
Bohm Jbzsef Gézané technikust
(Orszagos Kéolaj- és Gazipari Troszt
Dunantuli Kutaté és Feltar6 Uzem)
Csészar Géza tudomanyos titkart
(Kdzponti Foéldtani Hivatal)
Csipszer Béla féfuromestert
(Bauxitkutato Vallalat)
Falu Janos fégeol6gust
(Epitésugyi és Varosfejlesztési Minisztérium)
Falucskai Antal technikust
(Orszagos Kdéolaj- és Gazipari Troszt
Nagyalfoldi Kutatd és Feltaré Uzem)
Fazekas Gyula farészakmunkast
(Orszdgos Erc- és Asvanybanydk Kutatd
Termel6 M)
Dr. Géczy Barnabds tanszékvezet§

/ egyetemi tanart
(ELTE Oslénytani Tanszék)
Haas Janos tudomanyos csoportvezetot
(Magyar Allami Fdéldtani Intézet)
Holczer Péter szamitastechnikai
munkatarsat
(Magyar Allami Eo&tvés Loérand Geofizikai
Intézet)
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Horvath Fl6rian tudomanyos
fémunkatarsat

(Magyar Allami E6tvos Lorand Geofizikai
Intézet)

Horvath Istvdn tudomanyos titkart
(Magyar Allami Foldtani Intézet)

Kakas Kristéf tudomanyos munkatarsat
(Magyar Allami Eo6tvos Lorand Geofizikai
Intézet)

Kerner Bélané geologust

(Orszagos Foldtani Kutaté és Faro Vallalat
Mecseki UzemvezetGség)

Lakatos Sandor titkart

(Magyar Geofizikusok Egyesilete)
Mecsndber Miklos igazgato-helyettest
(Bauxitkutaté Vallalat)

Mészaros Jozsef tudomanyos munkatarsat
(Magyar Allami Foldtani Intézet)

B. Nagy Jozsef fégeoldgust

(Orszagos Foldtani Kutatéo és Faro Vallalat
Eszak-magyarorszagi Uzemvezetdség)

Nagy Magdolna tudomanyos munkatarsat
(Magyar Allami Eo6tvds Lorand Geofizikai
Intézet)

Dr. Pant6 Gyo6rgy igazgatot

(MTA Geokémiai Kutaté Laboratdrium)
Papp Gabriella geoldgus technikust
(Oroszlanyi Szénbanyak)

Oswald Gyorgy fégeologust

(Kozponti Foldtani Hivatal)

Solti Gabor tudomanyos munkatarsat
(Magyar Allami Féldtani Intézet)

Stomfai Robert szdmitastechnikai
munkatarsat

(Magyar Allami Eo6tvos Lorand Geofizikai
Intézet)

Dr. Szederkényi Tibor osztalyvezet6t
(MAFI Déldunantali Terlleti Foldtani
Szolgalat)

Tamashidy Laszlo geologusmérnokot
(Nogradi Szénbanyak)

Toth Géza nyugdijas matematika-fizika
tanart

Ujhelyi Istvan féfaromestert
(Mecseki Ercbanyaszatl Vallalat
Kutato Mélyfiro Uzem)

Varrd Tibor geologust

(Borsodi Szénbanyak)

Véges Istvan osztalyvezet6t
(Orszagos Kéolaj- és Gazipari Troszt
Geofizikai Kutaté Uzem)
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(S zerk é s z to i

Lapunk szinvonaldnak emelése, a felesleges tobblet-
munka elkeriilése és a szerkesztés megkonnyitése ér-
dekében az alabbiakban adunk tajékoztatast a szer-
kesztés irdnyelveir6l és a Kkéziratok elkészitési mod-
jarol.

A cikkek Kkivanatos terjedelme (abrakkal egyitt)
3—6 nyomott (15—30 gépelt) oldal. Nagyobb terje-
delem csak kivételes esetekben fogadhaté el, de ilyen-
kor a szerkeszt6 bizottsdg fenntartja maganak a jogot,
hogy a cikket tobb részletben kozolje. A szerz6 minden
esetben a teljes cikket kdteles bekuldeni, akkor is, ha
az esetleg tobb részletben fog megjelenni.

A beérkez6 cikkek megjelenési sorrendjére, altala-
ban azok beérkezési idépontja mérvado, mégis — azok
fontossaga, aktualitdsa figyelembevételével — a szer-
keszt6 bizottsdg egyes cikkeket el6re sorolhat.

Lapunk altaldban csak els6 kézlésnek ad helyet. A
cikk bekildésével egyidejlileg a szerzé nyilatkozni tar-
tozik, hogy a cikk mashol még nem jelent meg. Mas-
hol mar megjelent cikkek kozlését csak egészen kilon-
leges esetekben tessziik lehetdvé.

Vallalati, vagy népgazdasagi vonatkozasban bizal-
mas adatok kozléséért a szerz6t terheli a felel@sség.
Kérdéses esetekben a szerzének feletteseitdl a cikkhez
irasbeli engedélyt kell mellékelnie. Mas szerzék meg-
allapitasait, abrait stb. csak a forrasmunka megjelolé-
sével szabad kozolni.

A cikk megjelenése nem feltétlendl jelenti azt, hogy
a szerkeszt6 bizottsag annak minden megallapitasaval
egyetért, ezért lapunkban helyt adunk szakmai hozza-
szolasoknak, vitaknak is.

A szakirodalom rohamos mennyiségi nodvekedése
kovetkeztében alapvet6 kovetelmény a tomor, szabatos
fogalmazas. Célszerd a cikkeket alcimekkel tagolni,
a legfontosabb gondolatokat kurziv szedéssel (a kéz-
iratban aldhtzassal) kiemelni. Levezetéseket nem koz-
link teljes terjedelemben. Szamitasi modszereket cél-
szeri — miként a levezetéseknél is — csak a kiindu-
last és a végeredményt megadva, szampéldaval is
szemléltetni. Prospektusokbol vett adatok, .elnevezé-
sek hasznalatat lehetéleg kerilni kell, vagy hivatkozni
kell a forrdsmunkéra.

A szerkeszt6ség fenntartja maganak a jogot, hogy
a nyelv helyessége érdekében a kéziratokban javita-
sokat végezzen.

A cikket két példanyban kell bekildeni. Csak
géppel, 25 soros (2-es sorkdz, egy-egy sorban 50 le-
Utés, 3—4 cm-es marg6) oldalakon irt, tisztdn olvas-
hat6 kéziratokat fogadunk el. A gépelt anyag els6 pél-
danyat és egy mésolatot kérink.

A cikk cime roviden, témodren jellemezze a tartal-
mat. A szerkesztd bizottsag — szlikség eset-én — fenn-
tartja maganak a jogot a cim mddositasara.

Egy-egy szakteriletr6l teljes attekintést csak Kivé-
teles esetben kozlink. Altalaban a tudomanyag mar
ismert tételeihez csatlakozoan kell a részletkérdéseket
ismertetni.

Minden cikkhez — kilon oldalra gépelve — legfel-
jebb 10—15 soros 0Osszefoglalot kell mellékelni. Mivel
ezt idegen nyelvre fordittatjuk, itt kalonosen ugyelni
kell a vilagos, rovid mondatokban torténd fogalma-
zasra, valamint arra, hogy az d&sszefoglalas jol fedje
a tartalmat. (A tartalmi dsszefoglaldo ne legyen a cim
bévitett megismétlése!)

Klonés gondot kell forditani a képletek irasara. A
bonyolult képleteket jol olvashaté kézirdssal célszer(
beirni. A képletekben szereplé jelek értelmezése a kép-
let utan is megadhatd, de tobb jel esetén célszer(ibb a
jelek értelmezését (a mértékegységeket is feltintetve)
a cikk végén ,, JELOLESEK” cimmel kilén lapon felso-
rolni. Képleteknél a tortvonal zardjelként nem alkal-
mazhato; ezeket kérjik kézzel beirni. Ugyancsak K-
16nbséget kell tenni az ,1” betd és az ,,1” szdm kozott!
Kilénds gondot kell forditani az idegen (gordg, got
stb.) betlk irasara.

Mindenhol az Si rendszer mértékegységei haszna-
landok. (,,Fizikai mértékegységek neve, jele és mér-
tékegysége” cim( szabvany MSZ 4900/1------ 11------ 70).
Kulfoldi szerz6k cikkeiben is a fenti szabvany mér-
tékegységeit kell hasznalni.

A terjedelmes tablazatok kozlését keruljik. Minden
egyes tablazatot kériink kalén oldalra gépelni és sor-
szammal ellatni. A szovegben minden tablazatra hi-
vatkozni kell és a tdblazat helyét és szamat a szoveg
mellett a margon is fel kell tintetni.

Az abrakat lehet6leg a lapban kivant méret 2—3-
szorosara keészitsik. Szamuk lehet6leg ne legyen tdbb
mint nyomdai oldalanként 1—2. Az dbrakat is két pél-
danyban kell bekuldeni, tusrajz megfelel§, fontos az
éles, jol lathaté kivitel. Grafikonokra célszerd kodrdi-
natahalét rajzolni. Az abrakat arab szamjegyl sor-
szammal kell ellatni. Az abraalairasokat kilon lapra
kérjuk gépelni. Ha abraalairas nincs, a rajzokat — azok
szamanak taxative valo felsorolasaval — kilon lapon
fel kell tuntetni.

A szovegben minden abrara hivatkozni kell. Az ab-
raszamot a kivant helyen a margora kérjik Kkiirni.

Fényképekbdl jol exponalt, éles, tiszta masolatokat
kérink, ugyancsak két példanyban, maximalisan 9x 12
cm méretben. Felsorolasnal a fénykép is abranak sza-
mit, a szamozas folyamatosan toérténjen.

Az abrakat és fenyképeket nem szabad a szbveg
kozé beragasztani, hanem kilon kell mellékelni.

Az irodalmi hivatkozasra vonatkozbéan az alébbi
részletes és feltétleniil megszivlelendé el6irdsok be-
tartasat kérjuk.

A cikk végén kulén kéziratban IRODALOM cim
alatt, szogletes zardjelbe tett szamozassal kell fel-
sorolni a miiveket, mindenkor a md{ eredeti megjele-
nési nyelvén.

Példak:
a) Kényvek esetében:

[1] Scheffer V.: Geofizikai kutatomodszerek. Nehéz-
ipari Konyv- és folyoiratkiadé Vallalat, 1951.
Két vagy tobb szerz6 esetén a nevek kozott hosszl
kotéjelet alkalmazunk.
[2] Demeter J.—Szabady J.—Szandtner F.: Villamos-
gép gyartastechnoldgia. 1. kotet. Tankonyvkiado.
1952.

Idegen szerz6k esetén a szerz6k csaladneve utan
vesszOt tesziink.

[3] Baeckmann, W.—Schwenk, W.: Theorie und Pra-
xis der elektrochemischen Schutzverfahren.
Verlag Chemie GmbH Berlin, 1971.

[4]Bon?iar, R. U.—Dombat, M.—Stress, F. H.: Number
avarage molecular weights. Intersci. N. Y., 1958.

[5] Ejgelsz, R. M.: Razrusenie gornih prod pri
burenii. Nedra Moszkva, 1971.

b) Folyodiratok esetében a szerz6k neveit illetéen a
fentiek szerint kell eljarni. A cikk cimét az esetben
is eredeti nyelven kell megadni, de az évszamot a
leiras végén zarojelbe tesszik.

[6] Riley, H. G.: A short cut to stabilized gas well
productivity. J. Pet. Tech. 5 537—42 (1970).

[71 Guszman, M. T.—Kuznecova, I. .—Gel’'man, A. B.:
Turboburi dija burenija almaznumi dolotami.
Neftjanoe Hozjajsztvo 11 9—12 (1972).

Az orosz szovegeket betl szerint (nem Kiejtés sze-
rint) kell atirni. A kotetszamot kett6s alahtzassal (3),
a folydirat szamat egyes alahuzassal (11) adjuk meg.
Az oldalakat lehet6leg -téi -ig ajanlatos feltlintetni
hosszu kotéjellel (32—6, 46—52, 114—6, 118—22, 196—
203).
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Ha azonos nev(i, de méas-mas orszagban megjelené
folydiratrol van sz4, a folydirat megnevezése utan
zarojelben meg kell adni a megjelenés helyét is, pl.
Nafta (Zagreb), vagy Nafta (Katowice). Ha egy éven
belil a folyéirat kotetszama valtozik, pl. World Oil-
b6l egy évben hét kotet jelenik meg 1-t6l 7-ig ter-
jedé szammal, akkor legcélszeriibb a hénapot Kiirva
megadni. Pl. World Qil, December 39—46 (1972).

Egyes folybiratokra a szakmailag ismert rovidités
is alkalmazhat6 (IECh, JPT. lzv. AN SZSZSZR), ugy-
szintén a szabvanyos roviditések a Bulletin, Journal,
Zeitschrift, Zsurnal, Revue, Lapok megjelélésére (B.,
J., Z, Zs.,, R, L).
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c) Egyéb kiadvanyok:

[8] MSZ 13 802.

[9] Stradi G.: Jelentés a propan-butangaz tdzoltéi ki-
sérletekrél. BM—TOP 2219/70. szamu téma. Bp.
1970. IX. 17.

[10] Operating and service manual of vapor pressure
osmometer. Hewwle.tt-Packard.

Kérjik t. cikkirdinkat, hogy kézirataikat a jév6ben
az el6bbiekben vazoltak szerint sziveskedjenek elké-
sziteni!

A SZERKESZTO BIZOTTSAG
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