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A mérnokgeoldgiai térkéepezés szerepe
a telepulésfejlesztés és ipartelepités tervezésenél

Irta: Szlics Jozsef

Bevezetés

Magyarorszagon az 1945 utdn megindult rob-
banasszer( ipari fejlédés teleplléshaldézatunk
alakuldsat dontéen befolyasolta. Az ipar roha-
mos fejl6désével parhuzamosan az urbanizacios
folyamat is fellendilt. Uj telepiilések és hatal-
mas 0j varosrészek teremtddtek, ill. teremtdd-
nek meg torténelmileg rovid idészak alatt.

Uj ipari létesitmények, Uj lakoteriletek, illet-
ve a régiek rekonstrukcioi allando jellegd, fo-
lyamatos épitésfoldtani informaciét igényelnek.
Fejl6dd telepuléseinken belll szinte szlinet
nélkuli talajfeltardsok és -vizsgélatok folynak.
Ennek eredményeként a fejl6dod telepilések te-
raletérél igen nagy mennyiségii és ertékes fel-
tarasi anyagok halmozodtak fel, kiilénbdz6 ter-
vez6 intézményeknél szétszortan, sokszor egy-
mast fed6leg ugyanazon teriuletekrdl is.

A korszer( telepiilésfejlesztés mar az elGter-
vezésnél igényli, hogy a beépithet6ségre vonat-
koz6 termeészeti viszonykrol, varhato alapozasi
probléméakrol kell§ informéacidval rendelkezzék.
A telepitést, vagy rekonstrukcidt befolyasold
sok jelent6s kortilmeényt épitésfoldtani elomun-
kalatként kell megvizsgalni, felderiteni és érté-
kelni. A feladat csak egy-egy teriilet regionalis
épitésfoldtani vizsgalataval, épitésfoldtani tér-
képezésével oldhatd meg.

Az el6z§ kutatdsok rendelkezésre all6 adatai-
bol és a térképezés Uj feltardsainak adataibol,
olyan &ltalanos jellegli kovetkeztetések levonasa
érhetd el, melyek az el6tervezés szakaszdban
segitséget nydjtanak egy-egy, a fejlesztésre
szambavehet0 terlletrész épitésfoldtani szem-
pontbol torténd felmérésére, sulyozasara. Ennek
felismeréseként az orszagban egyre inkabb el6-
térbe kerll egy-egy terilet, illetve varos épités-
foldtani térképezesének problémaja.

A Kozponti Foldtani Hivatal (KFH) kezde-
ményezéséere els6ként Budapesten és a Balaton
északi partjan indult meg szervezett térképezés,
majd a videki varosok kozil Miskolc, Eger utan
Esztergom jelentette be ilyen irany( igényét és
vegeztette, illetve végezteti el a varos mérnok-
geologiai felvételét.

Az Esztergomban folyd csaknem négyéves
mérnokgeologiai térképezési munka tapasztala-
tainak Osszefoglalasa, az eredmények altalanos
értékelése és néhany szerény észrevetel, amire
vallalkozni szeretnék.

A térképezés munkait mindig a Kozponti
Foldtani Hivatal altal kiadott ', Iranyelvek”
szempontjainak figyelembevételével, de a ki-
I6nleges egyedi problémaknal azok értelemszeri
alkalmazasaval végeztiik.

A komplex feldolgozds a résztevékenységek
bizonyos logikai sorrendjét kivanja meg. Ebben
a sorrendben a legcélszer(ibb a téma targyalasa
is.

El6készitd munka.

Mint minden tervezésnél és kutatasnal a tény-
leges munkat megel6z6 tajékozddés, adatgy(j-
tés, rendszerezés, taldn az egész térképezési te-
vékenység legfontosabb szakasza volt.

Ennek soran meg kellett ismerkedni Eszter-
gom kozigazgatasi teruletén el6z6leg elvégzett
minden olyan tevékenységgel, amely az épités-
foldtannal szorosabb, vagy tagabb kapcsolatba
hozhat6. Fel kellett deriteni minden természe-
tes, vagy antropogen hatast, ami a terilet fel-
szinének alakitasaban szerepet jatszott, melynek
hatasa a terképezési munka idején meglévo
felszin kialakulasahoz hozzajarult.

Ez Esztergom esetében is igen nagy munkat
és hosszl, gondos rendszerezést igényelt.

Igen értékes informaciét adtak régi levéltari
adatok, a tertlletekrél készult egykori metszetek,
térképvazlatok. Ezek a korabeli felszini — azéta
mar feledésbe merilt — formécidk (tavak, mo-
csaras teruletek, vizfolyasok, vararkok, varfalak
sth.), a ma meglévbkkel 0sszevetve igen értékes
informéciot nyujtottak egy-egy tortenelmi id6-
szak felszint formalé emberi tevékenységérél.
Ezeknek — a mai felszin altal rejtett — ténye-
z6knek dont6 szerepiik lehet a varosfejlesztési
koncepciok kialakitasanal és ezek altaldban
lokalis talajfeltaradssal nem dérithet6k fel egy-
értelm(en.

Felvilagositassal szolgaltak a régi adatok egy-
egy terilet természeti értékeirdl is (héviz,
gyogyviz stb.), melyek helyei az id6k sorén fele-
désbe mentek. Ugyanigy igazoltak, vagy céfol-
tak egy-egy terulet alatt hizodo foldalatti Ureg-
rél, jaratokrél szolo szobeszédet. Ezek léte, vagy
nemléte egyaltalan nem kdzombds a varoster-
vez§ mérnok szdmaéra.

A vonatkoz6 adatok irattdrokban Aaltaldban
hozzaférhet6k, esetenként ismertek is. ©ssze-
gy(jtésiik, rendszerezésiik mégis jelent6s Uj
adatsort szolgaltathat. Ezeket a dokumentumo-
kat ugyanis rendszerint mads — a tOrténet-
kutatd, régész stb. — szemével tartjdk nyilvan
és éppen ezért azok varosrendezésnél is fontos
adatal altaldban nem kerilnek el6térbe.

A torténelmi jellegl adatok mellett igen nagy
szerep jut a kilonboz6 foldtani, hirdogeoldgiai
jellegli kutatdsok adatainak. Kilonosen az
utébbi negyedszazad soran, a varos fejl6désével
parhuzamosan igen sok, egymastol fiiggetlen,
kulonbozd irdnyu célokat szolgaloé kutatas folyt.
Ezek adataibol mindenképpen bizonyos jellegi
és részletességl informaciok kaphatok a felszin
alatti képz6dmenyekrdl, azok térbeli elhelyezke-
désérél, fizikai paramétereirdl.

Az adatok dsszegy(ijtése, megfeleld rendszere-
zése és értékelése tehat a regionalis felmérés
alapadatait prezentalja. A varostervezd mérno-
kok szadmara hasznos informéciokat produkald
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épitésfoldtani térképvaltozatok mellett, a kiilon-
boz6 adatsorok rendszerezését gazdasagossagi
okok is sziikségessé teszik.

Sok példa mutatja, hogy a kilénbdz6, de sok-
szor azonos célt szolgalo (pl. talajmechanikai)
kutatasok megfelel§ koordindldsa sem megol-
dott. Szamtalanszor el6fordul, hogy kilénb6z6
id6ben, de azonos teruleten folynak azonos,
vagy kozel azonos- jellegli adatokat szolgéltatd
kutatdsok, az esetek nagy részében jelentds
anyagi raforditassal azért, mert az el6z6 kutata-
sok ténye, vagy adatai a beruhazé, a tervez§ és
Kivitelezd el6tt is ismeretlenek.

Az 0sszegydjtott, rendszerezett, dokumentalt
és térképen konnyen attekinthetd forméaban ab-
razolt eléz6 kutatasi pontok az egymast fed6
kutatdsok telepitésének lehet6ségét kizarjak és
lehet6vé teszik egy-egy el6z6 kutatds adatainak
azonos, vagy hasonl6 célbdl torténé Gjrafelhasz-
nalasat. Ezzel jelentés anyagi eérték megtakari-
tasa érhetd el.

Meg kell emliteni, hogy az ut6bbi id6kbol
szarmaz6 dokumentaciok értelmezése sokszor
igen sulyos probléméat okozott. Kilondsen a
granulometriailag atmeneti tartomanyba es6
képz6dmenyféleségek elnevezése terén nagy-
mértékd bizonytalansag jelentkezik. Sok eset-
ben csak a részletes talajfizikai paraméterek
tették lehetbvé egy-egy réteg azonositasat.
Ajanlatos lenne ezért egy egységes foldtani és
talajmechanikai nevezéktan elkészitése, melyek
alapjat a granulometriai paraméterek kellene,
hogy adjék. Elkerllhet6 lenne ezaltal, hogy
ugyanazon megnevezésen mast értsen a geolo-
gus és mast a talajmechanikus, s6t ugyanazon
szemléleten belul egy-egy szakember.

A térképsorozat készitése folyaméan, a régi
adatok 0sszegydjtését kovetben, tovabbi fold-
tani kutatdsok voltak sziikségesek a még felta-
ratlan, vagy nem egyértelmlen ismert teri-
leteken.

A térképezés soran létesitett kutatofurasok
szdmét a terllet addigi ismeretének, illetve bo-
nyolultsdganak fliggvényeként az Aaltaldnosan
elfogadott kutatasi metodika alapjan hataroztuk
meg. A térképezés soran végzett kutatofarasok
anyagabol részletes kézetfizikai, talajmechani-
kal vizsgalatokat vegeztiink, melyek a képz6d-
mények fizikai szempontbdl torténd minél ala-
posabb megismerését céloztak.

Az el6z6 és a térképezés soran kapott adatok
kiértékelése, azok térképi abrazoldsa mar koz-
vetlentl a varosrendezd, varos- és ipartervez6
szempontjai szerint tortént az ,lranyelvek”
alapjan.

A kutatasi adatok és térképi abrazolasuk
a) Foldtani felépités, k6zetviszonyok

A tervez6 mérnOok szdmara egy-egy létesit-
mény tervezésénél igen fontos szempont a fel-
szinkozeli k6zetek mindsége alapozasi szempont-
bol, az alapozéasra é&ltalaban alkalmas réteg
mélysége, térbeli elhelyezkedése, annak ming-
sége sth. Az épitésfoldtani adatokat tartalmazé
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térképek kilonbdz6 mélységekben felvilagositast
adnak az alapozésra kedvezé teriuletek kivalasz-
tdsdhoz és egyben felhivjdk a figyelmet az
egyeb terlileteken varhato alapozasi munkéak
nehézségeire.

Az épitésfoldtani adatokat tartalmazd alapo-
zési térképek, térképlapok tehat lehetéséget biz-
tositanak egy-egy fejlesztési terlileten a legked-
vezObb alapozési mélység, a legjobb alapozési
mod Kkivalasztésara, illetve annak el6re torténé
meghatarozasara. Az alapozési térkéFsorozat
egy mélységi metszetét az 1 sz. mellékleten
mutatjuk be. (A sorozat tagjai alapozasi célsze-
rliség alapjan 1,5; 3,5; 55 m mélységrél késziil-
tek.) Ezeken kivil az alapozasra alkalmas leg-
felsd réteg felszint6l szamitott mélységét bemu-
tatd térkeéplap is készilt.

Alapozasra alkalmasnak mindsitettiik az adott
képzédmeényt hatérfesziltségi alapértéke alap-
jan, ha az a 2 kp/cm2 értéket eléri, vagy meg-
haladja. Ez a hatar Onkényes, de az altalanos
gyakorlat szerint olyan érték, amely mellett
kozepes magassagu épitmények alapozasa kiilo-
nosebb probléma nélkil oldhaté meg.

Az alapfesziiltségi hatarérték azonban a kor-
szer(i alapozéstervezéshez nem megbizhat6
paraméter és a képz6dmény fizikai tulajdonsa-
gair6l nem ad semmiféle timpontot. A terképek
és a térképezés mellékleteként szerepl6 doku-
mentacidés anyag ezért tartalmazza a statikus
mérndk szamara fontosabb talajfizikai paramé-
tereket, a talaj surlédasi szogét, kohézios érté-
két, osszenyomddasi modulusat és térfogatsu-
lyat. A farasokkal harantolt anyagok fizikai
vizsgalatat a talajmechanikai el8irasok alapjan
végeztuk el.

A felszinkozeli laza Uuledékek nem mindig
felelnek meg bizonyos létesitmények alapoza-
sara. Ebben az esetben hasznos es célszerl a
teherhordd id6sebb, méar osszeallo, vagy félig
Osszeall6 anyagok kd&zetmechanikai vizsgélata.
llyen esetben kdézetmechanikai modszerrel ha-
taroztuk meg szilardsagi paramétereiket (nyo-
moszilardsag, rugalmassagi modulus, poison-
tényez6 stb.), melyek szamszer(i adatokat jelen-
tenek az alapozast tervezd statikus szamara.

Fontos szempontként vizsgéltuk a zavartalan
mintdk hézagtérfogatat, ill. hézagtényezdjét,
melyek egyrészrol a terhelés esetén varhaté 0sz-
szenyomodas mértékérdl adnak felvildgositast,
mésrészrél viszont a foldtani korbesorolasnal is
segitséget jelenthetnek. Példanak mutatjuk be
a negyedkori fiatal agyagos képz6dmény és az
alatta elhelyezked6 oligocén kora id6sebb agyag
hezagteérfogatanak melységbeli valtozasat a
Szent-Tamas hegyen mélyult furas adatai alap-
jan. Lathaté a korvaltozas hataran a hézagtér-
fogat jelent6s csokkenése, a gorbe inflexios
iranyvaltozasa.

Bizonyos esetekben tehdat — ha az anyag
dsmaradvanyt nem tartalmaz, — a kor szerinti
szétvalasztast is biztosan lehet6vé teszik egyes
fizikai paraméterek. Ugyanez termeészetesen
megforditva is igaz. Az esetek talnyomoé részé-
ben, a kormegjel6lés egyuttal fizikai tartalmat
is takar, amit az épitész tervezd minimalis fold-
tani ismeret mellett figyelembe is vehet. Kulo-
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nésen fontos lehet ez régi adatsor felhasznalasa
esetén, amikor a kutatds nem talajmechanikai
celbdl folyt és a dokumentacid esetleg a kdzet-
tani megjelolés mellett csak a feltart anyag
korat kozli.

A geoldgiai tudomany misztifikaciés latszatat
elemi foldtani ismeretek mar eloszlatndk és a

SZIN-SS JELMAGYARAZAT

HatértesziKtHgl alapértak véltozésa

<1 kplem

Hi kpleme

2 kplem'

34 kpleml

440 kpleiri

Ood o[d

> 10 kplem'

véltozasanak hatara

Kspzodmrmu sjkrjmtisa

tstteib*

EB3

homokliszi*, Iszap

homAps  kavics, korics6s hi

A< iddpontia - 1972
Szertr*«ét 6 lezards iddpontia : Itri

EetyeteWeo Dorogi bATbarak

Tnrez6 Iroda, mémctasol6giai csoport homoki

maszki

képzédmsrv eiterjedes halara

kozos értelmezés lehetéségét is megteremtenék.
Az értelmezési problémak feloldéasara a foldtan
eddig is nagy lépéseket tett. Ennek szellemében
készllnek az épitésfoldtani térképek is. Az épi-
tésfoldtani térképezéshez mélyitett faradsokhoz
ugyanis a foldtani leirds és besorolds mellett
részletes fizikai adatsort kozOlnek. Mindezt
olyan abrazolashan, hogy az a tervez§ mérnok
szamara leginkdbb hasznalhato legyen.

b) Hidrogeol6giai szempontok

Lakotelepek, vagy ipartelepek tervezése szem-
pontjaibdl fontos ismerni egy adott terllet hid-
rogeoldgiai viszonyait is. A talajvizallas, annak
rendszeres, vagy torvényszer(itlen valtozasai, a
talajviz kémiai jellemz6i egyarant befolyasolhat-
jak a varosrendez6t a terlletek kijel6lesére vo-
natkoz6 dontéseiben.

A talajviz térbeli helyzete, szintjének dina-
mizmusa, ill. a mozgas intenzitdsa egyarant be-
folyasolja a magasépités alapozéasi problémait és
a mélyépitési miutargyak megvalositasanak
modjat.  Nem  kozOmbos a talajviztarolo
kézettani jellege sem, a varhaté hatdsok meg-
itélése szempontjabol. A talajvizmozgassal par-
huzamos hatékony és semleges feszlltségi ara-
nyok vaéltozasa mellett, kptott képzédmények
esetén annak konszolidacios folyamatat a talaj-
viz mozgésa befolyésolja. A vizszint ndvekedé-
sével az agyagos képzédmények duzzadéasa okoz-
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3. abra

hat jelent6s karosodasokat, kiilondsen az egyéb-
kent is kevesebb gonddal alapozott kisebb épi-
letek, utak, kézmuvek allagaban.

A talajviz egyéb — a talajmechanikus altal
jél ismert — negativ hatdsai egyértelmien
igénylik annak térbeli ismeretét nagyobb jelen-
t0ségli telepitések elhatarozasa el6tt. Ezért
kilon figyelmet forditottunk a talajviz térbeli
helyzetének, dinamizmusanak vizsgalatara és
abrazoléséra.

A régi es az altalunk mért 0j adatok birto-
kdban ertékeltlik egy-egy terllet talajviz-viszo-
nyait, meghataroztuk a tertlet &tlagos,
maximalis viznivojat és a vizmozgas intervallu-
mat, intenzitasat. Ezek abszol(t és relativ ma-
gassdgi adatait a vizszinttérképeken izovonalasan
abrazoltuk.

A tervez6 szadméra kilondsen hasznélhatd
adatokat a relativ vizszinttérképek adnak, me-
lyek a talajviz atlagos szintjét a terepfelszint6l
meért mélységben mutatjak be. Ezek a kilszin
magassagl adatainak ismerete nélkul is jo fel-
vilagositast nyuljtanak az alapozasi problémak
tisztdzasahoz.

Perspektivikus tertletek elbirdlasanal a talaj-
viz helyzetének és a talajviztarold koézettani
tulajdonsagainak egyuttes kiértékelése adhat
kelld tdmpontokat a varhaté alapozési nehéz-
ségekre vonatkozoéan.

A talajviz térképvaltozatai, a foldtani tér-
képekkel egyuttesen kiértékelve, helyi ivoviz-
nyerés lehet0ségérdl is megbizhato felvilagosi-
tast nyujtanak.

A foldtani térképek képet adnak a talajviz
feletti és alatti rétegek vizvezetési tulajdonsa-
gairdl, a viztarold kézet horizontalis és vertikalis

4

Kiterjedésérdl, a vizutanpotlédas szempontjabol
Iényeges kapcsolatokrol (kilszini vizfolyas, na-
gyobb vizgylijt6, felszinkozeli viztarold rétegek
sth.), melyek alapjan a talajviztarolé vizhaztar-
tasi vizsgalata elvégezhet6 és viznyerési progno-
zis keszithetd.

Ebben a témakodrben kerlltek kiértékelésre
a talajviztartonal nagyobb mélységekben elhe-
lyezkedd viztarolok is. Ezek a varosban pozitiv
és negativ hatassal egyarant jelentkeznek. Tér-
beli helyzetiiktGl fiiggéen okozhatnak alapozasi
problémékat, illetve felszinmozgéasok el6idézdi
lehetnek. Pozitiv tulajdonsagai kozil els6sorban
a viznyerési lehet6ségeket kell emliteni.

A foldtani térképvéazlatok felvildgositast
adnak a karbonatos alaphegységi viztarold elhe-
lyezkedésérdl is, a bel6le esetleg nyerhet§ me-
leg-, vagy langyosviz lehet6ségekrdl. Ez Eszter-
gom esetében igen fontos probléma.

Langyosviz-el6fordulasokrol és azok hasznala-
tarol a varos teriiletén mar a rdmai korbdl van
tudomésunk. 1ll. Béla idején, féként pedig a
torok idékben fejlett furddkultara alapja volt
a Kis-Duna partjan fakadé szdmos langyosviz(i
forrds. Ezek az egykori pozitiv forrasok kimu-
tathatéan szerkezeti formakhoz kotottek. A for-
rasok a XX. szazad elején nagyrészt elapadtak
és a varosi strandflirddt taplalé Szent Istvan
fart kat (1909-ben Zsigmondi mélyitette) hoza-
ma is erdsen lecsokkent. Az indulé 3500 1/p
mellett mai hozama az 1000 1/p mennyisé-
get sem éri el. A varos a langyosviz-
hozamat szeretné novelni, akéar 0j kutak telepi-
tésével. Erthet6 a varos vezet6inek ezen torek-
vése, hiszen a sok évszazados furd6kultdraval

rendelkez§ Esztergom flrddvizellatdsa ma
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SZIN-ES JELMAGYARAZAT

OSSZES KEVENYSEG

( nemet kemenysegi fok )

Osszes

nk®

10-20

20- 30

30-40

nk®

40 -100

nk®

100-200

> 200 nk®

keménység izovonala

SZULFAT-ION
(mg /1)

/ szulfat-ion izovonala

0- 400 mgl/l

400-1000 mg/I

1000- 2000 mg/l

L nz, 2000-4000 mgll

beltertilet hatara

j| A
orszaghatar

4. abra

egyaltalan nem megoldott. Az utébbi évtizedben
szulettek javaslatok a megoldasra, de ezek al-
talaban tal pesszimistan itélték meg a viznyerési
lehet6ségeket és a megoldasra nagymélységli —
tehat nagy koltségli — fart kat telepitését java-
solték.

Kutatdsaink alapjan ugy itéljik meg, hogy az
igen nagy raforditassal létesithetd mélyebb kut
helyett, tobb kisebb mélységl kut célszer( tele-
pitesevel a probléma gazdasagosabban és inkabb
megoldhat6. Igazolasul egyetlen példaként a
Szent Istvan kutat emlitjik, melynek meélysége

3235 m, de teljes vizhozamat 100 m-bdl
(+ 10-es szint A. f.) kapja.
A mérndkgeoldgiai  térképezési  munkak

egyébként nem adtak modot a réteg-, a mély-
ségi és a karsztviztarolok részletes hidrogeolo-
giai és hidrologiai vizsgalatara, de felhivjadk a
varostervez6 és a varos vezetdinek figyelmét a
tertleten taladlhaté ivé- és melegviz-el6fordulé-
sokra, annak kiaknazasi lehet6ségére.

Alapozas szempontjabdl nem kozémbds, kii-
londsen alapozasnal szambajové mélysegekben,
a vizek agresszivitasat befolyasol6 kémiai kom-

6

ponens ismerete. A vizben (elsésorban a talaj-
vizben) el6fordulé szulfattartalom véltozasat
bemutatd izovonalas térkép ezért a munka
fontos melléklete.

Ezen, vagy kilén térképlapon ugyancsak izo-
vonalasan kerill &bré&zolasra a viz 6sszes ke-
ménységének valtozédsa. Egy-egy tipusos viz-
mintavételi hely vizének kémiai 6sszetételét be-
mutaté kordiagramokat pedig Ujabb térkép tar-
talmazza.

) Allékonysagi vizsgalatok

A témakor két egymastol jol elkildnithetd
csoportra volt oszthatd. Mindkettd ismerete igen
nagy szolgalatot tehet az el6tervezés stadiuma-
ban a tervez6 mérndk szamara, bar ezek kozil
egyik ,csak” rekonstrukcids tervezés esetén
jelent6s:

A vizsgalat korébe tartozé témacsoportok:

A) Lejték stabilitasi vizsgalata

B) Fold alatti Uregek (pincék) felkutatadsa és
vizsgélata
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A) Lejtostabilitas vizsgalata

Esztergom véros legéget6bb mérndkgeoldgiai
problémajaként, a 60-as evekben kezdett Arany-
hegyi épitkezésekkel kapcsolatban, jelentkezett
a domboldal csuszasveszélyessége. A térképezés
soran ezert ennek elemzesére kilon hangsulyt
fektettlink.

Az allékonysagi elemzést a teruletet felépitd
képz8dmények fizikai paramétereinek felhasz-
nalasaval, a ferde térszin(i végtelen féltér
egyensulyi allapotvizsgalata alapjan végeztiik.
Vizsgalatainknél sikcsuszolapos elmozdulési le-
het6ség feltételezésébdl indultunk ki. A terulet
fed6hegységét ugyanis oligocén koru agyag
képezi, melyre negyedkori vegyes Uledékek ra-
kodtak. Az oligocen agyag jo vizzérd, a ratele-
pult valtoz6 vastagsdgu képzO6dmények lazébb
szerkezetliek és kozepesen vizatereszt6k.

A fedb6hegység felszinének d6lésiranya alta-
ldban a domborzat lejtésével megegyez6. Sik-
csuszolap kialakulasédnak tehat minden lehet6-
sége megvan. Szamitasainknal a vizsgalt teriilet
egy-egy jellemzd szelvényében meghatéroztuk a
foldnyomast passziv és aktiv Rankine allapotban
a lejtd alsd és fels6 szakaszénak fuggbleges met-

széseiben. A meghatarozast szamitassal a
Coulomb-térvény
Ea=

tg2(45° — d/2) — 2¢ +h mg (45° — P2
Ep=
2A tg2(45° + ®2) + 2c+h mg (45° + D2)
felhasznalasaval és szerkesztéssel a Jaky-féle
surlodokords vektorpoligonélis mddszerrel vé-
geztik el.

Az Osszefliggésben

Ea — aktiv féldnyomas (Mp/fm)
Ep— passziv féldnyomas (Mp/fm)

Ferdetérszinu véq-belen ¥é1tér eqqgensulqi

h = a cslszési sik folotti képz6dmény vas-

tagsaga (m)

= az elmozdul6 réteg térfogatsulya
(Mp/m3

— a képzodmény bels6é surlddasi szoge

= a képz6dmény kohézidja (Mp/m2

A maximalis aktiv és minimalis passziv fold-
nyomas értékeinek meghatirozasa utén, a csu-
szOlapon mért nyirasi paraméterekkel végeztik
el a trapéz egyensulyi vizsgélatdt, a mellékelt
séma alapjan.

Az oligocén denudcids felszin egyenetlen és
a réteghatar egy szabalytalan gorbe felilet,
melyre a biztonsagi tényez6 csak igen nehezen
kezelhet6 differencial egyenlettel volna meg-
hatarozhato.

A gyakorlat szaméra jol hasznalhaté kozeli-
tésnek tekintettik ezért, a ferde térszinnek sik-
ként tortend értelmezését és igy az allékonysagi
biztonsagi tényezdt a konnyen kezelhet

__N mtg” -f- C « Z4- Ep mcos/?
T+ EacosB
osszefliggés alapjan, vagyis a doélésiranyl pasz-
sziv és aktiv er6komponensek hanyadosaként
szamitottuk. Az elmozdulési sik folotti rétegek
kilénb6z6 vastagsdguak egyes terlletrészeken.

A valtozé vastagsaghoz szamitott biztonsagi
tényez6ket a terepdélés fluggvényében abrazol-
tuk. Az igy kapott gorbeseregnek v—1 és
v— 15 értékid egyenessel tortené metszése Ki-
jeloli a kilonbozd vastagsagok és dblések esetén
még biztonsagos, illetve az dtmeneti és cslszas-
veszélyes zénakat. A v=1 és v— 15 értékeket
h—R koordinata-rendszerben abrazoltuk. A
lejték kulonbozo teruleteinek allékonysagi kate-
goridkba soroldsat a kapott gorbék alapjan vé-
geztuk el. (6. és 7. abra.)

A képz6dmények fizikai paraméterei és a sza-
mitott biztonsagi tényezok mellett a teriletre-
szek bekategorizalasanal nem hagyhattunk fi-
gyelmen kiviul néhédny mas olyan szempontot,
melyek a lejtd stabilitasat szintén befolyésol-
hatjak. Vizsgaltuk a kilszin és az oligocén fel-

y
()
c

vizjgadlaéanak vallaia
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Osszefiiggés a Ig-boszog (R ) csUszési lap

mélysege (h) eés a biztonsagi fényez6 kozott

6. abra

szin egyméashoz viszonyitott térbeli helyzetét, a
takaré rétegek vastagsagvéltozasat, a feltétele-
zett csUszolap vizutanpétlodasi lehet6ségeit stb.
Ezek egylttes értékelése utan harom katego-
riat jeloltunk ki:
— csuszasveszélyes terileteket,
— atmeneti terileteket, melyek mesterséges
beavatkozésra valhatnak instabilla és
— cslszasra nem hajlamos, biztonsagosan
beépithetd teriileteket.
Ezek abrazolasat a geodinamikai rayon tér-
képlap tartalmazza (8. abra).

B. Fold alatti Gregek felkutatasa és vizsgalata

Kilonosen térténelmi vérosainkban okoznak
az utébbi idében egyre gyakrabban, kellemet-
len meglepetéseket a felszin alatt — felszin ko-
zelében huzédé — feltaratlan, ismeretlen fold-
alatti Uregek, Uregrendszerek, pincék.

Jelentkezésuk két jellegzetes modon torténik:
— hirtelen keletkez6 beomlasokkal,
— Uj épitmény alatti beszakadasokkal.

Az okozott k&r mindkét esetben altaldban igen
nagy, és kijavitasuk is jelent6s anyagi rafordi-
tast igényel. llyen jellegl kéarosodas egyel6re
nagyobb szdmban Eger és Pécs esetében jelent-
kezett, de el6fordulasanak lehet6sége, ha maés
jellegei is, de Esztergomban is fennall. Emiatt
valt az esztergomi térképezés egyik f6 szem-
pontjava a foldalatti nyitott lregek, pincék fel-
kutatasa, és térképen torténd abrazolasuk.

8

A Kkérok elkerulésének egyetlen lehetséges
modja a prevencidé, ami az Uregek helyének,
mUszaki allapotanak el6zetes megismerése alap-
jan oldhaté csak meg. Ennek érdekében tehat,
a varos egész terlletén fel kellett deriteni és
térképen abrézolni a meglévé nyitott és nem
megfeleléen eltomott pincéket, felhagyott csa-
tornakat és egyéb foldalatti Gregekei. Felmértik
azok muiszaki allapotat és a folé épitett objek-
tum allagat, az Uregnek épitményre gyakorolt
hatésat.

A foldalatti Uregeket és éplletek miszaki al-
lapotat megfeleld részletességl (1 : 1000-es) tér-
képen &bréazoltuk. A felvételezés azonban ennél
részletesebb (1 :100-as) d&brédzolasban tortént.

A felvételi dokumentécid tartalmazza az lreg
kézetanyagét, a biztositas anyagat, madjat, alla-
gat, a pinceviz jelenlétét, magassagat, szinlgit
stb. Tartalmazza tovabba a folé epult objektum
(éplilet, ut stb.) allagat, a karosodas mértékét,
jellegét, okat.

Az adatok kiértékelése a tovabbi karosodas
megsziuntetésének lehet6ségére és a megszin-
tetés maddjara ad tampontot. Felhivja a tervezd
figyelmét a kar megsziintetés veszélyeire. (Pl. a
gyors viztelenités kovetkeztében fellép6 aram-
lasi viznyomas soran toérténd hirtelen tonkre-
menetelre sth.)

Kilon figyelmet érdemelnek Szent-Tamés-
hegy oldaldba vajt és vizet fakasztott pincék,
melyek eltémeése, a fakado viz kifolyasanak el-
zardsa, a viz visszaduzzasztasa okozhat karokat a
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Serényi

9. abra Félvételi vaxdai

H - 4:400.

Felvételi vazlat
M- 4 room

Zsigmond Ut 37.  Felvételt végezte m Grim Gabor
Idépont: J97Z ju/ius t6.

ESZTERGOM EPITESFOLDTANI TERKEPE
M= 1.1000

PINCEFELVETEL
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folotte telepllt képz6dményekben és a folé
épitett objektumban.

Kisebb jelent6segli, de nem elhanyagolhatd
problémat okozhatnak véarosrekonstrukcié ese-
tén a torténelmi id6k emberi tevékenysege ko-
vetkeztében nagyobb mélységbe Kkerllt Ures,
vagy alig eltomott, zért csatorndk, illetve laza
feltoltéssel takart egykori nyilt vizvezet§ arkok
helyei. Ezek nyomvonalainak felkutatasa, tér-
képi abrézolasa jelentds alapozési tobbletkdltsé-
gekt6él menti meg a tervez6t, beruhdzot.

A foldalatti Uregek felvételeirdl és abréazola-
sarol mutatunk be jellemz6 példakat 9—11. sz.
mellékleteinkben.

A térképezési adatok kiértékelése, szintetizalasa

Az el6z6ek alapjan felvett adatok, adatsorok
specidlis térképlapokon allnak a tervezd rendel-
kezésére. Ezek mindegyike azonban csak egy-
egy szempont figyelembevételével értékeli a
térképezendd teruletet.

Az adatsorokat 6sszegydijtve és a tematikus
térképeken abrazoltakat szintetizélva, egy-egy

terliletre vonatkozd 0Osszes hatast figyelembe
véve &brazolja annak épitésfoldtani, mérnok-
geoldgiai sajatsagait a szintetizal6 vagy rayon
terkép. Megszerkesztése szinten az ,,Iranyelvek”
el@irdsai alapjan, de a helyi sajatossadgok figye-
lembevételével torténik. Ez a térkép a varosfej-
lesztés miszaki megoldhatosaganak figyelembe-
vételével értékeli és mutatja be egyes teriletek
mérnodkgeoldgiai, talajmechanikai paramétereit.

A vizsgalt teriiletet a feldolgozott adatok alap-
jan beépithetéségi kategoridkba soroltuk. Fel-
tlntettlik els6sorban is a beépitésre — alapozasi
szempontbdl — legkedvezdbb és alkalmatlan
teruleteket. A két szels érték kozott pedig
kategoridkat hataroztunk meg, az alapozast be-
folyasold problémék sulyozasaval.

Az épitbipar mai miszaki fejlettségi fok&nak
figyelembevételével allitottunk fel beépithet6-
ségi sorrendet a meghatarozott részteriletek
kozott. Figyelembe vettuk ugyanis, hogy a mai
cementgyartas szinvonala, vagy a mélyalapozasi
technologidk fejlettsége mellett az agressziv
talajviz jelenléte, illetve a tehervisel6 réteg
nagyobb mélysége korant sem jelent megoldha-
tatlan problemat az épit6 kivitelez6 szamara.

SZIN-ES JELMAGYARAZAT

Mortoligioi kckepiria hoté>

«tdt! képzodmerytk
(Cayog és agyagos riop)

szemcsés. kepzoamenyek
atmeneti kepzodmerek
(homokliszt> iszap. orlesiszcp }
siitord jazerek *

mestersepes tettates
(vastagsag > 3m )

Beepitietoseg hatora sikalapozéssal
hérom iU tébbszinte beepithetoseg

egy és ketsdrses beepilhetoseg

e > kétszintes beépithetdség helyi
csuszamizagk2a

sikalapozasra  alkalmatlan torib»!

Beépithétoseg melyolapozasscl
tobbszinb» beeptihetésea esi* mélyalapozéssal
(alapozasi melyséy szildrd kbers 8-Bm

sikalapozéssal Kétszintes, mélyalapozassal ~ tobbszinles
beépithet6ség L
(alapozasi melység: kadeqa 58m szilérd szt B-Brn)

» bespifhetoseget befolydsol6 binywrok
bopithtosiget befolyésold jellemzdk hatara
mags (idszakosan poritiv) talajvizszint
mord*k (>35%) felszin

Tabilis lejtd

csliszésveszély*™» Iejto (beavatkozds hatésra)
duzzadd agya; a felszinen

nagy agresszivitasu talajviz (SO > 2000mgle i

tosszillscsuszamlas kortnavonalo
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Ezzel szemben az er6sen duzzaddé agyag, in-
tenziv talajvizmozgassal parosulva, kuléndsen
pedig a kisebb-nagyobb délési instabil, csuszas-
ra hajlamos lejték beépitheté6ségének miuiszaki
megoldasa csak igen nagy tobbletberuhazassal,
vagy egyéltalan nem valosithatd meg.

A beépitésre legkedvezébb variacio kijelolé-
séhez azonban ismerni kellett azokat a negativ
hatasokat is, amelyek egy objektum megvalosi-
tdsat mdszakilag nem teszik lehetetlenne, de az
épités koltségét — az alapozasi koltség novelé-
sevel — jelent6sen megemelhetik. Emiatt a
rayon térképek tartalmaznak minden olyan ha-
tast, amellyel a tervezének, illetve a kivitelezé-
nek adott esetben mint zavard kortilménnyel
szamolnia kell. Abréazoltuk a térképen a nagy-
mértékben plasztikusan tomorodé képz6dmé-
nyek el6fordulasat, mint a t6zeg, t6zeges iszap,
puha &tazott iszapos, vagy agyagos kepz&dme-
nyek, roskadé 10szok, duzzadé agyagok stb.
Kuldén hangsallyal abrazoltuk az alapozéasi mo-
dot befolyasol6 nagyvastagsagu mesterséges fel-
toltés konturjait, azok vastagsagi adataival. Ezek
féként torténelmi varosrészek tertletén jelen-
tések.

A rayon térkép felhivja a tervezd figyelmét
az arviz- és belvizveszélyes teriiletekre, a nagy
intervallumban és intenziven mozg6 talajviz-
el6forduldsokra és az igen agressziv talajvizekre.

Mint emlitettik, kulon térképlapok foglalkoz-
nak az agyagos felépitésii domboldalak allé-
konysagi problémaival. A rayon térkép az igen
csUszasveszélyes teriiletrészeket emeli ki, az
elébbiekben leirt paraméterek szambavételével.

A rayon térképen javaslatot tesziink egy-egy
terliletrészen legkedvez6bben megvalésithato
beépitési modra, az el6z0 tapasztalatok alapjan
szlletett elvi elGirdsok alapjan, de a helyi sajat-
sagok figyelembevételével.

Az épitésfoldtani szempontbdl legkedvez6bb
alapozési modokra a rayon térkép szintén javas-
latot tesz. Ez kedvez6, vagy igen kedvezGtlen
esetben altalaban egyetlen javaslatot jelent, de
az esetek tulnyomo tobbségében a kiilonbdz6
beépitési mddokhoz jeldl ki mas-mas alapozasi
lehet8séget. Ugyanazon teriileten ugyanis, ker-
tes csaladihdzas beépités megvaldsithaté egy-
szer(i sikalapozassal, de magashdzas beépités,
vagy ipartelepités csak mélyalapozas alkalmaza-
saval oldhaté meg.

A kornyezet, a torténelmileg kialakult varos-
szerkezet és a tavlati sziikségesség figyelembe-
vetelével, a mérndkgeoldgiai szintetizalas soran
javaslatot adtunk a varos funkcionélis létesitmé-
nyeinek legkedvezdébb elhelyezési variacidira is.
A Kiértékelés tehat terlletfelhasznalasi javasla-
tokat is tartalmaz.

A helyi meteorol6giai és hidrografiai ténye-
z6ket is figyelembevéve, jeldltuk ki az ipartele-
pitésre, iparfejlesztésre alkalmas teruleteket,
szamba veve azoknak a lakoterlletekre gyako-
rolt hatdsat, vagyis a lakdterllet kornyezetvé-
delmi szempontjait.

Javaslatot tettiink a kilénb6z6 funkcidk be-
toltésére legalkalmasabb zolddvezeti teriiletekre.
Els6sorban a helyi és regionalis tdulékorzete-
ket, hétvégi pihenésre legalkalmasabb terulete-
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ket, mésodsorban pedig az 6sszvarosi funkciét
szolgélé zoldterliletek legkedvez6bb helyeit ha-
taroztuk meg.

A szintetizalo, vagy rayon térkép az el6z0k-
ben vézolt telepllésfejlesztési szempontokon tul,
bizonyos gazdasagfoldtani adatokat is szolgaltat.
Els6sorban viznyerési lehet6ségekrél ad felvila-
gositast. Meghatérozza az ivo-, ipari és egyéb
(pl. gyogy- vagy langyos-) viznyerésre alkalmas
lehetOségeket, a viznyerés lehetséges, vagy leg-
gazdasagosabb modjait és a lehetéség térbeni
helyzetét.

Ugyancsak gazdasagfoldtani megfontolasok
alapjan kerlltek meghatarozasra feltérképezett
tertlet hasznosithatdé nyersanyag-el6fordulasai.
Ezek Esztergomban féként kisebb jelent6ségl
épitéanyag (homok, kavics, épit6kd) el6fordula-
sok, melyek azonban az épitkezések koltségeit
helyi anyag felhasznalasaval jelent6sen csok-
kenthetik.

Az épitésfoldtani térképsorozat 6sszefoglald-
jat jelent6 rayon térkép tulajdonképpen a ter-
vezO szamara legtobb felvildgositassal, a terve-
zéshez felhasznalhatd legtdbb tdmponttal szol-
galo valtozat, amely azonban az egyes para-
métereket részleteiben nem tartalmazza, tehat a
részproblémakat bemutatd térképlapokat nem
teszi feleslegesse.

Osszefoglalas

Az elmondottak adott foldtani sajatossag ese-
tén felmerilt mérndkgeoldgiai problémak vizs-
galatat tartalmazzak, olyan értelmezéssel, hogy
az lehetbleg a tervezé épitémérndk szamara
érthet6en, minél tébb hasznalhaté informéacidt
tartalmazzon a vizsgalt terlletrél. Ezek egy
adott terulet, Esztergom varos mérnokgeoldgiai
térképezése soran szerzett tapasztalatokbdl all-
tak ossze. A kulonboz6 térképvéaltozatok elkészi-
tését a meglév6 problémék tették szlikségessé.

Természetes, hogy az eltér6 foldtani, épités-
foldtani, hidrogeologiai és morfolégiai viszonyok
mas-mas problémékat vetnek fel és kulénbozd
térképvaltozatok szerkesztésére irritdlnak. Az
elkészitendd térképlapok jellege, a problémak
kiemelési sorrendje, helyi sajatossdgok szerint
valtozhat. Ugy érezziik, sikerilt jo atfogd képet
nydjtani a mérnokgeologiai térképezés felada-
tairol, problémairél, amit Esztergom sajatos
foldrajzi és foldtani helyzete tett lehetévé. Egy-
méas mellett taldlhaték ugyanis a varosban a
mer6ben mas épitésfoldtani problémékat felvetd
terliletrészek. Megtalalhatok a Duna Altal ki-
alakitott sik terlletek, amelyeken az intenziv
talajvizmozgas és arvizveszély okoz nehézséget.
Mellette — igen kis atmenettel — talalhaté az
agyagos domboldal, amit a terepdéléssel rend-
szerint parhuzamos csuszasi sik jelenléte tesz
mozgasveszélyessé. A torténelmi varoskdzpont-
ban a nagy vastagsdgu mesterséges feltdltés és
a foldalatti ismeretlen Uregek okozhatnak ala-
pozési probléméat. Ugyanigy felsorolhaté lenne
a terulet hidrogeol6giai valtozatossaga is, iga-
zolva, hogy Esztergom teriilete foldtanilag valo-
ban bonyolult és igen komplex épitésfoldtani
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vizsgalatot igényelt, illetve tett lehetéve.

A mérnodkgeologiai térképezés az épitési te-
vékenység kulonb6z6 fazisaihoz, népgazdasagi
dontésekhez, varos- és teriletrendezési elhata-
rozasokhoz, egyedi épitmények tervezéséhez és
Kivitelezéséhez dolgozza fel és értékeli a termé-
szeti adottsagokat. A kilonboz6 sajatsagok szin-
tetizalt kiértékelésével a legcélszer(ibb tertlet-
felhasznalas, a legcélszer(ibb és leggazdasago-
sabb mi(iszaki megoldas Kkivalasztasahoz nyujt
jelent8s segitséget.

A térképszerkesztés soran tehat Ugy igyekez-
tink az egyes részvizsgalatok eredményeit ér-
tékelni, térképen abrazolni, hogy azok jo térbeli
attekintést adjanak a vizsgalt teruletrél. Szem
el6tt tartottuk, hogy a mérndkgeoldgiai térkép
csak akkor éri el celjat, ha az el6tervezd mér-
nok szaméara megbizhatd és a tervezéshez koz-
vetlentl felhasznalhaté adatokat szolgaltat. Ez
azonban nem jelentheti azt, hogy egy-egy épit-
mény konkrét alapozésanak tervezéséhez sziik-
séges talajmechanikai vizsgalatot feleslegessé
teszi. Jellegénél és méretaranyanal fogva ceélja
az, hogy regionalis el6tervezésekhez adjon Osz-
szehasonlitast kulonboz6 terlletrészek kozott és
a térkép alapjan az elit6 tulajdonsagu teriilet-
részek egymastdl jol elkilonithet6k legyenek.

A Kozponti Foldtani Hivatal kezdeményezé-
sével és tAmogatasaval meaindult mérndkgeolo-
giai térképezési munkalatok el6tt, egy-egy épit-
mény alapozasanak tervezésehez csak talaj-
mechanikai vizsgélatok, szakvélemények alltak
rendelkezésre, amelyek jellegiknél fogva a
kornyezett6l elvonatkoztatva késziilnek, s ez
sokszor téves kovetkeztetések levonasat ered-
ményezte.

Gazdasagi megfontolasok is egy-egy terilet
részletes, atfogo épitésfoldtani vizsgalata mellett
sz6lnak. El6zetes mérndkgeoldgiai felvétel nél-
kil beépitésre kijelolt terileten ugyanis, a lokéa-
lis talajmechanikai feltarasok olyan kedvezét-
len rétegeket is talédlhatnak, amelyekben az
alapozas csak igen nagy koltségtobblettel old-
hat6 meg. El6zetes mérndkgeoldgiai térképezés-
sel az ilyen tertletek Kkijel6lése elkerilhetd,
illetve kedvez6bb adottsagu terulettel cserélhetd
fel.

Kuléndsen nagy a kockazat cslUszasveszélyes,
vagy foldalatti Uregekkel szabdalt terileten,
ahol a veszély esetleg csak a Kivitelezés alatt
dertl ki, amikor annak elharitasi koltségei sok-
szorosan meghaladhatjak az el6zetes regionalis
mérndkgeoldgiai vizsgalat anyagi raforditasait.

Mindezek ellenére az épitésfoldtani térképe-
zés, a mérnokgeoldgiai térképek felhasznalasa
még ma sem kapott olyan jelent6séget, ami
fontossadga miatt elvarhato volna.

Biztato azonban, hogy a Kozponti Foldtani
Hivatal szakmai, anyagl és erkdlcsi tdmogatasa-
nak hatasara egyre tobb véarosunk vezet6i isme-
rik fel a munka fontossagat, népgazdasagi jelen-
toségét. Ennek kovetkeztében egyre inkabb
rendszerré valik az épitésfoldtani térképezés és
gredr_nényeinek felhasznalasa vidéki varosaink-

an is.

Ot éve folyd esztergomi térképezési munkaink
szerény tapasztalatai alapjan valljuk annak in-
dokoltsagat, hogy a mérndkgeoldgiai térképsoro-
zat minden tavlati varos- és iparfejlesztési terv-
nek szerves tartozéka kell, hogy legyen.

POJ1b
NHXEHEPHO-IT'EO/TIOM'MYECKOI'O

KAPTUPOBAHWA B PASPABEOTKE
NMPOEKTOB

PA3BUTNA HACEJIEHHbIX
MYHKTOB N KATMWTAJIBHOIO
CTPOUTENIBCTBA
MPOMBIWNEHHBIX OBBEKTOB

(V. CHOUY)

C nopgepxkoin LleHTpanbHOro [eonormyeckoro ym-
pasneHus [MpoekTHoe Btopo [oporckoro FopHogo-
ObIBaKOLLEr0 MPeanpuaTUA  YrofibHOW  MPOMBbILL/IEH-
HOCTW Y)ke YeTbIpe rofa NpPOBOAUT UHKEHEPHO-Teos0-
rM4eckoe KapTvpoBaHWe ropoga SCTeprom.

ABTOp CTaTbM MOABITOXMBAET OfbIT, MO/YYeHHbINA
Ha NPOTSXXEHUN 3TUX YeTbIPEX JIET, C 0COObIM BHUMa-
HUEM Ha NpeAnonaraemble COOBPaXKEHNA VHKeHepa-
MPOEKTaHTa, KOTOpPbIV BYAET NCMOMb30BaTh KapTy /1A
CBOel paboTbl.

B 310l cBA3W M3naratoTCcs Lie/b 1 060CHOBLIBAKOTCS U
HEobX04MMOCTb KapTUPOBOYHbIX PaboT, OMMCbIBaETCA
MeToAVKa pa3paboTKn KapTUpyeMbIX MaTepuasioB U
NOABOAATCA UTOMM MPOBELEHHbIX PadoT.

Mpn 3TOM aBTOP OCTaHaB/IMBAETCH HA PACCMOTPEHWN
HECKO/TbKMX NPO6/1eM, BO3HVKLLIMX B Pa3/INYHbIX (asax
KapTUPOBOYHbIX PaboT M 06YCNOBMEHHLIX OCOGEH-
HOCTSIMW TOpOJa.

CxemaTnyecKn MOSICHAKTCA COCTaB/eHHble BaXXHEN-
LLIMe KapTOCXeMbI, C 0COObIM BHVMAaHUEM Ha Te, KOTO-
pble MOTYT 3Ha4MTe/bHO MOB/IUATL Ha CO3JaHNe CooT-
BETCTBYIOLLIE KOHLIENLWN O pa3BUTWM ropoga ScTep-
rOM.

Pa3nnyHble BapuaHTbl OLEHMBAKOTCA C TOUKW 3peHus
BO3MOXHOCTEN Ha MX MPaKTUYECKOe NMPUMEHEHVE.
HakoHeL,, B JaHHOM COOBLLIEHUM AeNatoTCs 0OLLME Bbl-
BOZbl, MPUYEM OTMEYAeTCs, YTO Pa3HO06pasHble reo-
NIOrNYeCKVie ycnoBus ScTeproma 61aronpusTCTBYHOT
YCMeELUHOMY OCYLLECTB/IEHWIO paccMaTpuBaeMbIX Npo-
eKTOB.
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BANYASZATI ES KOHASZATI LAPOK

KOOLAJ ES FOLDGAZ

1975. EVI
TARTALOMMUTATOJA

(FOLDTANI KUTATASI TEMAKORUEK)

Foly6- Oldal- Foly6- Oldal-
iratsz.  sz. iratsz.  sz.
KUTATAS, GEOLOGIA, GEOFIZIKA Petrik B.: Mély és nagymélység( kutak
cementezése - - - - - - — 1 15
Csath B.: A hévizkutatas fejlédése — — 4 120 3 o o
Szab6 Gy.: A hazai faroberendezés-allo-
Csath B.: 10 éve tért fel az olaj a tapéi many teljesitményndvelési lehetéségei — 11 342
termalvizfurashol _ = - - — 7 207 . . R .
Szepesi J.—Alliquander &.: A pérusnyo-
Dercsényi L.: Uledéksorok tagoldsa Mar- mas és a k6zetrepesztési nyomas szerepe a
kov-analizissel — — — — — — _ 5 12 farolyukszerkezet tervezésében — — — 11 337
X . L Toth B.: Mélyfarasok optimalizacios el-
(_sera,rd, R.: Kodzvetlen ,geok,emlal V’IZSga- jarasai — — — — — — — — — 7 1%
lati modszerek alkalmazésa, és a szénhid-
rogén-kutatasban felhasznalhaté eredmé-
nyeik — — —— — —— — — 2 5 TERMELES, SZALLITAS
Jesch A.: A furés és a szelvényezés aktiv . L o
és passziv kapcsolatai — — — — — 9 262 Balint V.: Olajkihozatalt ndvel6 mive-
lési eljarasok fejlédése és hazai alkalma-
Jesch A.: A mélyfarasi geofizikai kabelek zasuk lehet6ségei — — — — — — 10 289
alakvaltozasa szelvényezési és egyéb mii-
veletek soran . __—  _— — 11 329 Bokszerman, A. A.—Kuznecov, M. A.—
Rakovszkij, N. L.: Kéolajtelepek korszeri
Szentgydrgyi K.: A Hoéd—I. jel( faras termikus mivelési eljarasai a Szovjetunié-
neogén iledékeinek kézettani és kézetfizi- bap — — — —— — — — — — 2 3
kai viszonyai —— — — — — — 6 172 ] . . o
Dienes M.: Uj rendszerli szennyviztisz-
tit6 berendezés a demjéni olajmezében — 3 81
EURAS Duics J.: Termel6vallalatok kutjavito-
berendezés-igényének el6reszamitasa — 8 234
,A,Iliquander 0.: Uj korszak el6tt a mély- Gyulay Z.: Uj korszak elétt az olaj ki-
foras  — — — — — — — — — 9 27 termelése — — — — — — — — 9 264
Arnold, W.: A sekélyfuras és a nagy at- . f P
mér6ji faras fejldesi iranyai —m — — 9 261 Joly, G.: Nagy nyomasu és nagy hémer-
sékletld rétegek repesztése — — — — 3 72
Arpasi M.—Cseley A.: Akiegyensilyozott Kuhn T.: A mivelési tervvaltozatok ko-
nlyczmasté f,uras. kisérleti  alkalmazasanak z0Otti gazdasagi dontések elemzése a kocka-
elso eredmenyel — — —&— —— — 1 ! zat figyelembevételével — — — — — 10 305
Csaba J.: Rendellenesen nagy telepnyo- Lakatds 1.: Poliakrilamid oldatokkal tor-
masu formacick elSrejelzésének hazai ta- tén6 kéolajkiszoritas mechanizmusanak fi-
pasztalatdi — — — — — —— — 10 300 zikai-kémiai vizsgalata 4. r. Aramlasi sa-
jatossagok vizsgdalata viznedves és olaj-
Dorméan J.: A forditott emulziés 6blit6- nedves porézus rendszerben — — — — 7 215
folyadék alkalmazadsdnak hazai tapaszta-
latai _ - - - —— ——  — 6 176 Golytatds a 24. oldalon)
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Foldtani kor és a koOzetfizikai jellemzOk kapcsolata
Ina: Szabd Inre

A mérndkgeoldgiaval folgalkozé szakemberek-
ben mar régota felmerilt az a kérdés, hogy
van-e egyértelm( kapcsolat a k&zetek fizikai
jellemz6i — mely alatt ezen tanulmanyban csak
a talajmechanikaban az ismert modszerekkel (4)
meghatarozott jellemz8k értend6k — és a geol6-
giai korok kozott? A problémaval foglalkozva, a
kovetkez6 kérdésekre kell valaszt adnunk:

1 Kulénbozé koru képzédmények kézetfizikai

jellemz8i kuldnbdznek-e egymastol?

2. Pusztan a kozetfizikai jellemzOk alapjan
— ha egy adott teruleten néhany feltaras-
ban ismerjik a kort és a fizikai jellemz6-
ket — tudunk-e a réteg korara kovetkez-
tetni?

3. Azonosithatdk-e a rétegek fizikai jellemz6k
alapjan?

Miskolc véros épitésfoldtani térképezése soran
— melyet a Nehézipari M(szaki Egyetem Fold-
tan-Teleptani Tanszéke a Kozponti Foldtani
Hivatal megbizésa alapjan végzett — kuléndsen
kedvez6 lehet6ség volt ezen probléma tanulmaé-
nyozasara, mivel a vizsgalt anyagok korat rész-
letes 4svanykdzettani, mikropaleontoldgiai elem-
zés alapjan allapitottunk meg, és tobb szaz ké-
zetfizikai vizsgalat allt rendelkezésre.

Irodalmi adatok (1, 2, 3) alapjan rétegazono-
sitasra legalkalmasabbnak a Jaray-féle médszer
mutatkozott, mely a folyasi egyenest (1. abra)
két paraméterrel jellemzi:

Ap :aW= 0 értékhez tartoz6 az abszcissza

tengelyen az 1. abra szerint mért metszék

Np : a folyasi egyenes iranytangense.

A kuldnbozo rétegek folyasi egyeneseibdl nyert
Ap; Nyértékeket a 2. abra szerint feldolgozva
kapjuk az un. soroz6 egyeneseket, s (3) szerint
a sorozoegyenes az egyid6ben keletkezett réte-
gek azonositadsédhoz jol felhasznélhato, s a kulon-
b6z6 korban keletkezett anyagok kilénbdz6
sorozbegyenest kell, hogy adjanak.

A 3. bran a kvarter és a pannodniai, a 4. ab-
ran a kvarter és a helvéti rétegeknek a fent
leirt moédon meghatarozott Ap; Np paraméte-
reit dolgoztuk fel. Mint lathatd, a kilonb6z6
korG anyagokhoz nem jel6lhetd ki sorozbegye-
nes, a két paraméter kozott a kovetkezd ossze-
fliggés all fenn:

_S402_ @
(AVALSS

Kétségtelen, hogy szerencsés esetben kaphat-
juk Ggy a pontokat — kiiléndsen kevesebb adat
esetén —, hogy azok kiilénb6z8 sorozd egyenes-
re essenek, azonban ez pusztan a véletlent6l
fiigg.

Az (1) egyenlet viszont lehetéséget nyujt a
folyashatarnak egy vizsgalatbol val6 meghataro-
zasara, amit jol hasznosithatunk pl. épitésfold-
tani térképezésnél, nagy tomegl mintak feldol-
gozasanal, s igy érdemes roviden ezzel a prob-
Iémaval is foglalkozni.

Az egy vizsgélat alapjan torténd folyasi hatar
meghatarozasa jol ismert (4), s kovetkez6 formu-
laval fejezhet6 ki (10):

WL= W @

ahol az egyes bet(ik jelentése:
Wi : folyasi hatar
n : Utésszam a Casagrande-késziilékben
W : az n Utésszamhoz tartozo6 viztartalom
m : 0,092—0,121 kozotti érték, szerzOktol
fuggben (10).

Mindegyik szerz§ feltételezi, hogy bilogaritmu-
sos rendszerben a folyasi egyenesek irdnytan-
gense konstans, de mint a 3—4. dbrdk mutatjak,
ez csak kozelités. Az 1—3. abrék alapjan fel-
irhatjuk a kovetkez6 egyenlGségeket:
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2. abra. Rétegazonositas elve a sorozoegyenesek
modszerével. (Jaray. 1967.)

3. abra. A folyasi egyenes A F metszékének és
iranytangensének (NF) kapcsolata kvarter és pannoéniai
képzédmények esetében
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Visszatérve a foldtani kor és a kdzetfizikai
jellemz6k kapcsolatara, megallapithatjuk, hogy
pusztan a kézetfizikai jellemz6k alapjan a fold-
tani kort nem tudjuk elddnteni, a rétegek azo-
nositdsa nem végezhet6 el, bar nem fliggetlenek
egymastol, mint azt az 5—6. dbrak is mutatjak.
Az abrak a pleisztocén—pannoniai—helvéti ko-
tott anyagok folyasi hatarat (Wx) és plasztikus
indexét (Jp)itintetik fel a Casagrande-féle kép-
Iékenységi grafikonban. A kulénb6zd kord
anyagok osztalyozasi egyenese jol elkilonil egy-
mastol, s a kiegyenlitd egyenesek egyenletét a
kovetkez6képpen irhatjuk fel:

O]
Pleisztocén agyag—iszap:/ /= 0,85 (W1 — 14)

(8)
Pannoniai anyag—iszap:/ r = 0,73 (W1 — 16)

(9)
Helvéti agyag—iszap:/ p=0,79(Wi — 18)

A foldtani kor és a kd&zetfizikai jellemz6k
kapcsolatanak a vizsgélatara statisztikai mod-
szereket is hasznaltunk. Megvizsgaltuk az elki-
Ionitett egységek kézetfizikai értékeinek elosz-
lasat, és az egymés kozotti eltérések szigni-
fikanciajat (9). Neézziink meg ezen vizsgalatok
kozul két példat.

Vizsgaljuk meg azt a kérdést, hogy a maélyi
s az avasi sargas-zoldesszirke agyagok kézet-
fizikai jellemz6i azonos eloszlasinak tekinthe-
t6-e? (7. és 8 abrak.)) A vizsgalatot a folyéasi
hatar értékekre mutatjuk be. A feladat, hogy az
Avasi furasokbol vett 108 db feltételezetten, ill.
a malyi farasokbol vett 237 db bizonyitottan
panndniai kord mintdkat kell &sszehasonlitani,
annak az eldontésére, hogy folyasi hatar (mint
egyik lényeges kdzetfizikai jellemz8) szempont-
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reLotiu gyakorisag.
%

50 . 7. &bra Avasrol szarmazé panndniai kotott talajok
folyasi hatar értékeinek gyakorisaga hisztogramja

40

M=108db

8. abra. Malyi teriiletr6l szarmazé panndniai kotott
talajok folyasi hatar értékeinek gyakorisaga
hisztogramja

jabol a két tétel homogén sokasagnak tekint-
het6-e? A vizsgalatban valasszuk a 95%-0s
szintet.

A vizsgalatot a kovetkez6képpen végezhetjik
el (9):
Legyen a két valtozéra vett mintdak Xi;
X XN és yi; Y-i...... ym - Osszuk fel a
fellép6 értékkészletet

—o0= z20<C4< 2.... 9.2=0°

osztopontokkal r szdmu részre.
Jel6lje Via (Zi- i,Zi) intervallumba es6 x —«k
szaméat, és Y<az ugyanabba az intervallumba
esd y — K szamaét

(»=1,2,.. .. I) vagyis

N (10)

TR

—_ ¥
I

(ii)

TR
>
I
3

20

Kimutathaté, hogy ha NV— és
akkor a

Vi yi?2 (12)

statisztika r — 1 paraméter( ipl eloszlast kovet.

Ily médon, ha N és M elég nagy a  prdba
alkalmazhatd. A szamitasokat az I. tdblazat tar-
talmazza, melynek eredményeként kapjuk:

y? = 108 ¢237 «3,038 «10-7*= 7,776  (13)
minthogy \
V2< y3\ (0,05 = 12,6 (149

a két tételt 95%-0s szinten homogénnek fogad-
juk el. Mindez természetesen nem jelenti azt,
hogy bizonyitottuk az avasi sargés-zoldesszirke
anyagok pannoniai korét, de megallapithatjuk,
hogy a folyasi hatar értékek eloszlasa a feltéte-
lezésnek nem mond ellent.
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Avasrél és Malyi teriletér6l szarmazdé pannodniai képz6dmények homogenitas-vizsgalata

Osztalyk6zok
szama

o N 0o B~ W N

I. tablazat

Folyasi A mintabeli érték gyakorisdga és relativ gyakorisaga 2 " = e
it " "t e
Avas Malyi vi~ir Ur
) ) ) ) Hi [
Xi_ 1—Xi Vi N W M
30—40 8 0,074 16 0,067 0,040
40—50 28 0,259 58 0,241 0,038
50—60 30 0,278 60 0,261 0,032
60—70 28 0,259 58 0,241 0,038
70—80 12 0,111 21 0,089 0,147
80—90 2 0,019 15 0,063 1,139
> 90 0 0,00 9 0,038 1,604
N = 108 M = 237 3,038

9. abra. Szinva-volgy negyedkori kotdtt talajok
plasztikus index értékeinek gyakorisagi hisztogramja
10. abra. Mezozods képzédmények fed6rétegei
plasztikus index értékeinek gyakorisdgi hisztogramja
11. abra. Helvéti és mezozods fed6képz6dményekbdl
szamitott ,,fiktiv-képzédmény” plasztikus index
értékeinek gyakorisagi hisztogramja

21
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Vizsgaljunk meg egy masik példat. A 9. &b-
ran &brazoltuk Szinva-volgy kavicsteraszat fedd
kotott anyagok, 10. dbrdn a mezozot6s képzdd-
ményeket fed6 szintén kvarter vords-voroses-
barna kotott anyagok plasztikus indexének az
eloszlasat. Latszatra a két hisztogram nem tér
el 1ényegsen egymastol, tehat agy tlnik a Szin-
va-volgy Uledekei uralkodban a Bilkk-hegység
fed6képz6dmeényeinek &thalmozddéasabol kelet-
keztek. A homogenitasvizsgalat szamitasainak
eredményeit a Il. tablazat tinteti fel, melynek
eredményeként kapjuk:

teh&t 95%-os szinten szignifikans eltérés mutat-
kozott, vagyis a ké&zetfizikai jellemz6k alapjan
valészinlinek latszik, hogy a Szinva-vdlgy Ule-
dékei nemcsak a mezozoos fed6kepzédmenyek-
b6l szarmaznak. Lepusztulasi teruletként, rovid
szallitasi tavolsdggal szdba johetnek még a
Szinva-volgyet mindkét oldalrol korilfogd hel-
véti tertletek. Vizsgaljuk meg, hogy ha a hel-
véti teriletekrél és a mezozoods feddképzédmé-
nyekb6l szarmaz6 mintakat egyitt kezeljuk —
mindkét teruletrél azonos mintadarabszdm mel-
lett — akkor az igy kapott fiktiv anyag és a
Szinva-volgy kotott anyagainak plasztikus in-

Ve— 71 + 141+ 12802 +10-4 = 12816 (15  gexe azonos eloszlastnak tekinthet6-e. (11 4bra
yji2> yj\ (0,05) = 9,49 (16) és Ill. tablazat.)
Il. tablazat
Szinva-volgyi kotét talajok és mezozoos fed6képzddmények homogenitasvizsgalata
- A mintabeli érték gyakorisdga és relativ gyakorisaga (vi PiV
Osztalykszok . Plasztikus
szama indexertékek U M' 14
intervalluma Mezozods fedd Szinva-vélgy Aj+ Hi
. UL Hi
I Xi-i—Xi vi N 14 M
1 5—15 18 0,254 17 0,121 5,054
2 15—25 26 0,365 52 0,369 0,191
3 25—35 20 0,281 55 0,390 5,668
4 35—45 5 0,070 14 0,099 1511
5 45—55 2 0,030 3 0,021 1 0,378

A homogenitasvizsgéalat szdmitdsanak ered-
ményeként kapjuk:

V2= 141 «578 «0,454 m0“4= 3,70
y? < y>\ (0,05) = 9,49

(17)
(18)

Mint latjuk a két tételt 95%-0s szinten homo-
gének fogadhatjuk el, s igy sikertlt aldtdmasz-
tani azt a feltételezést, hogy a Szinva-volgy
teraszkavicsat a mezozot6s és helvéti tertletrol
is rovid szallitasi tavolsadggal Osszemosott kép-
z6dmények fedik.

I11. tablazat
Szinva-vdlgyi kottott talajok és a mezozoo6s fedd- és helvéti képz&dményekbdl szamitott
»fiktiv-képz6dmény” homogenitasvizsgalata
o Plasztikus A mintabeli érték gyakorisaga és relativ gyakorisaga ivi hiy
Osztalykozok . )
szama indexértékek u MJ A
intervalluma . , - .
Szinva-vélgy Helvéti + Mez. fed6 Vi+ Hi
. o ) ) li ) Hi
I Xi-i — Xi vi N Hi M
1 5—15 17 0,121 72 0,125 0,002
2 15—25 52 0,369 178 0,309 0,145
3 25—35 55 0,390 246 0,425 0,045
4 35—45 14 0,099 65 0,112 0,021
5 45—55 3 0,021 17 0,029 0,241
1N= 141 o B8 0,454

22
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osszefoglalas

osszefoglalva az elmondottakat a kévetkez6-
ket allapithatjuk meg:
1. A sorozbegyenesek modszere rétegazonosi-
tasra, kilonb6zé koru képzédmények elkulo-
nitésére nem alkalmas.
Kilonbdz6 koru képzdédmények koézetfizikai
jellemz6i kilonbdzhetnek egymaéstol, azon-
ban pusztan a k&zetfizikai jellemzék alap-
jan korbeosztast nem tudunk elkésziteni,
mivel az értékek sok esetben atfedik egy-
mast.
A matematikai statisztika mddszereivel a
képz6dmeényeket atfogoan tudjuk jellemezni,
;ertéilzes Osszehasonlité vizsgalatokat végez-
etink.
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Osszefliggés telitett agyagok lineéris zsugorodéasa

és hézagtényez6je kozott
irta; SzabO Imre

Kotott talajok a viztartalom valtozasaval a
hézagokban mikod6 kapillaris fesziiltségek ko-
vetkeztében térfogatukat kisebb-nagyobb mér-
tékben valtoztatjak (3). Jellemzésre szolgal a
zsugorodasi hatar (Ws), mely a térfogatallandé-
sdglg szaritott talajminta viztartalmat jelenti, s
meghatérozasi modszerei kdzismertek.

A gyakorlatban a zsugorodasi hatar mellett
Iényegesen jobban elterjedt a térfogati- és a
linearis zsugorodas (zsi1), melynek kozelitd
meghatarozaséra tobb mddszer ismeretes (3), (4),
melyekre jellemz6, hogy a lineéaris zsugorodast
a zsugorodasi viszonyszam és valamely konzisz-
tencia hatar segitségével adja meg.

A kovetkez6kben egy olyan modszert ismerte-
tink, amely felhivja a figyelmet arra, hogy a
térfogati- es természetesen a lineéris zsugoro-
das flgg a talaj természetes allapotatdl, mint
arra Boris S—Rév E. (1) is utal.

A vizsgélatokat Miskolc varos épitésfoldtani
térképezése soran végeztik, mely munkat a
Nehézipari Mlszaki Egyetem Féldtani-Teleptani
Tanszéke a Kozponti Féldtani Hivatal megbi-
z4sébol végzett. Kedvez6 volt a munka végzése
soran, hogy kulonb6z6é koru és faciesl képz6d-
ményeket vizsgéalhattunk, s igy egészen kulon-
boz6 kézetfizikai jellemzO6jii anyagokat vehet-
tink figyelembe a kovetkez6kben ismertetett
modszernél. A mintdk szaraz magfurasbdl szar-
maznak, s igy zavartalansdguk megbizhato.

A megéllapitott 0sszefliggések mintegy 300
minta viszgalatdn alapulnak, bar az &brakon
ettdl kevesebb pont szerepel (238),mivel az azo-
nos helyre es@ mintdk csak egyszer vannak fel-
tlntetve. A végzett vizsgalatok vizzel természe-
mészetes allapotban telitett mintdkra érvé-
nyesek.

A laboratériumi mérések kiértékelése soran a
linearis zsugorodas és a talaj természetes alla-
pota kozotti osszefiigges keresésekor kiulonb6z6
feldolgozasok, prébalkozésok kozll legcélsze-
riibbnek mutatkozott a maximalis fajlagos
térfogatvaltozas (vmax), hézagtényez6 (e) és a
a zsugorodasi viszonyszam kapcsolatat vizsgalni.
Ezen fizikai jellemzOk kapcsolatat tinteti fel az
1. 4bra. Az abréan alkalmazott jel6lések értelme-
zése a kovetkez6:

i, VN yA
e: hézagtényez = — —-=---- 1 @]
Vmax: maximalis fajlagos térfogatvaltozas:
O Vmax o — o o
Vn Vo 100% = v /\0/0\0100 0 (2)
R: zsugorodasi viszonyszam:
R_ &
RV o (3)
Vn, ill. Vo:a minta térfogata természetes,

ill. szaraz allapotban.

GO0: a minta sulya széaraz allapotban.

Az &brébdl megallapithatd, hogy azonos zsu-
gorodasi viszonyszamértékek mellett nagyobb
hézagtényez6 értékekhez nagyobb fajlagos
térfogatvaltozds tartozik. Ha a foldtani korok
szerint vizsgéaljuk az egyes mintékat, lathato,
hogy kor szerint elkilonilés nem tapasztal-
hato (7).

A 2 abran az R = 1, 65—2,15 értékek kozott
fi = 0,1 intervallumokban feltlinteti az R =
= konstans kiegyenlitd egyeneseket, melyeknek
meghatarozva az egyenletét, kapjuk:

vmax= 60,8 (e—e0 )
ahol e0= a zsugorodasi viszonyszamtdl fuggé
érték.

Az e0 értékét a 3. abrabol, vagy a kovetkezd
osszefliggéshél kaphatjuk meg:

e0= 251 — 1R ©)

Ismert a maximalis fajlagos térfogatvaltozas és
a linearis zsugorodas kozotti kévetkez0 Ossze-
fligges (3):

3

ZSLmax = 100 1 / 100

1 Vmax % 100

A (4) és (6) egyenleteket Osszevetve a linearis
zsugorodas és a hézagtényez4 kapcsolatara a
kovetkezd Osszefliggést kapjuk:

zsbmex = 100 1 100 (7)

60,8 (e —e0Q+ 100

A szamitas megkonnyitése érdekében a 4. abran
a (7) egyenlet értékeit tlintettiik fel, paraméter-
ként a zsugorodasi viszonyszamot hasznélva.

Ertekelve a kapott Gsszefuggést, megallapit-
hatjuk, hogy kedvezd eredmenyként adodott,
hogy a talajok linearis zsugorodasat természetes
allapotukat is figyelembe véve tudjuk megalla-
pitani. A jelenleg elterjedt gyors meghatarozasi
maodszerekben a természetes allapot helyett a
konzisztencia-jellemz&k (els6sorban a folyasi
hatéar) szerepelnek. Casagrande kimutatta, hogy
a telitési hatar (T) és a folyasi hatar (Wz) ko-
z0tt a kovetkez6 Osszefliggés all fenn (3):

T= ]fI5,2(WL—16,3)+ 9 ®

A maximalis térfogatvaltozast a telitési hatar
fuggvényében a térfogatvaltozasi egyeneshél
tudjuk meghatarozni:

Vmax=R(T — W5s) ©)]
ahol W« a zsugorodasi hatér.

A telitési hatar nyilvanvaléan fuggvénye a
talaj természetes allapotanak s igy hezagtenye-
z6jenek is, s csak annyiban lehet fliggvénye a
folyasi hatarnak, amennyiben az fligg a hézag-
tényez6tél, ill. az asvanyos Osszetételt6l. Mind-
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konstans egyenesek

abra. Az R
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3. abra: Az e0 érték
meghatarozasa diag-
rammbol.

Nomogromm a linearis zsugorodas meghatarozasara

4. abra: Nomogramm a
linearis zsugorodas (zsL
meghatarozasara a hé-
zagtényez6 (e) és a zsu-
gorodasi viszonyszam (R)
segitségével.
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abra. Osszefiiggés a hézagtényezé (e) és a folyasi

hatar (WL) kozott
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két kapcsolatnal tendencidk kimutathaték, azon-
ban a kapcsolat meglehetésen laza, mint az 5.
dbra is mutatja, mely kilonb6z6 (pannodniai,
helvéti, kvarter) kori kotott tledékes kdzetek
hézagtényez@jét (e) tiinteti fel a folyasi hatar
(Wz) fliggvényében.

Osszefoglalas

Mintegy 300 db természetes allapotaban teli-
tett, ktlonb6z6 kord, Miskolc kilonbozd terile-
teir6l szarmazd kotott uledékes kézet labora-
tériumi vizsgalata alapjan megallapitjuk, hogy
a kbzet természetes allapota (hézagtényezGije) és
linearis zsugorodédsa kozott van kapcsolat, me-
lyet a (7) osszefliggéssel fejezhetink ki. Mivel
a Casagrande-féle (8)-as Osszefliggés nem fedi
a valésagot, a fenti feldolgozés felhivja a fi-
gyelmet arra, hogy érdemes a vizsgalatainkat

30

a bemutatott iranyba Kiterjeszteni, s tovabbi
sorozatméresekkel eredményeinket még ponto-
sabba tenni.

IRODALOM

1. Borls S.—Rév E.: Talajfizikai jellemz6k meghata-
rozasdnak megbizhatésaga. Budapesti Mdszaki
Egyetem. Tovabbképz6 Intézete el6adassorozata-
bol: 4724. 1970 Bp.

2. Kézdi A.: Talajmechanika 1. Tankonyvkiad6 Bp.
1969.
3. Kézdi A.: Talajmechanikai paktikum. Tankdnyv-

kiad6 Bp. 1964.

4. Pappfalvy F.: Egységes vizsgalati eljarasok és mun-
kamodszerek a vizépitési talajmechanikai labo-
ratoriumok részére. Kézirat. VITUKI. Bp.

5. Széchy K.—Varga L.: Alapozas. |. kot. Mdszaki
Konyvkiadé Bp. 1971.

6. Szab6 1.: Magyaraz6 Miskolc épitésfoldtani térkép-
atlaszanak k&zetfizikai térképeihez. Kézirat. 1974.

7. Szabo I.: Foldtani kor és k6zetfizikai jellemz6k kap-
csolata. Kézirat. 1975.

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



Karotazs vizsgalatok a foldtani kutatas szolgalataban
Irtac Dr. Salamon Batur

Bevezetés

A Schlumberger fivérek utt6r6 munkajaval
kezd6d6en, 1927 o6ta kulfoldon és hazadnkban a
kilénbozd célu farasok fizikai jelenségeken ala-
pulé mdlszeres vizsgalatai jelent6sen sokasod-
tak, fejlédtek és hasznossagukkal fokozatos el-
ismerést szereztek. Ezeknek a vizsgalatoknak
tudomanyos-m(szaki feladata sajatosan nehéz.
Ez késztette a vallalkozd geoldgus, geofizikus
és elektronikus szakembereket, hogy Kifej-
lesszék azt a tudast és szemléletet, amel
mindegyik szaktudomény perifériajAn van és
igy elveszitvén eredetiségét, nehezen kap elis-
mert helyet. Ezen kivul az elkerilhetetlenil
szilkkséges mesterségkozi szakértelem, vagy
pusztan emberi magatartasok Utkdzései gatoljak
a hatasos el6rehaladast. Ezen szaklap geologus
szemléletl profiljahoz valo hizelgés nélkil és
véllalva az esetleges ellenkezést, magaméva te-
szem az aldbbi idézetet, amely az 0Osszetett
munka elvégzésére alakult csoportosulds kote-
lez6 szellemét irja le:

»Az asvéanyi anyagok felderitése a geolo-
giaval kezd6dik és azzal fejez6dik be. A
geofizikus az & sajat helyén kiszolgalja a
geologust azaltal, hogy segitsegére van az
adott geoldgiai helyzet valosdganak megfe-
lel§ leggyorsabb feltarasaban”[1].

Tények és nézetek

Evek 6ta varunk a karotdzs vizsgalatokrol
olyan attekint6 kozlemeényeket, amelyek koz-
érthet6 és mindenekel6tt Oszinte szavakkal fel-
tarnak a téves elképzelés, szandékos propagan-
da, vagy alaptalan feldicsérés kozétt a valddi
lehet6ségeket. Ezen rovid, kezdeményezd szan-
déku cikkel csokkenteni igyekszem a hidnyér-
zetet, buzditvan olvasoimat a targykorrdl alko-
tott véleménylk kozlésére. Az ilyen irasok ak-
tualitdsat igazoljak a kovetkez6 evben kezd6d6
Otéves tervink gazdasagi intencidi is. Ismét no-
vekszik a kéolaj- és foldgazfeltard furasok sza-
ma, tehat fokozodik az igény a korszerd, jobb
— pontosabb, megbizhat6bb, részletesebb, elem-
z6bb — karotazs vizsgalatok irant. Miel6tt hoz-
zafognank ezen jogos igény kielégitéséhez, id6-
szerl a karotdzs vizsgalatok szakteriletére is
bevezetni a méréstechnikdban szokasos szemlé-
leti rendet, els@sorban a hibaelemzés targy-
korébol.

A mérési lancban tanulméanyoznunk kell a
maodszer és a miszer szinergikus kapcsolatat.
A Kkarotédzs vizsgélat tartalmazza a mérést és az
azt kovet6 kiértekelést és értelmezést a vizsgalat
targydnak megfelel6en. A karotdzs vizsgalat —
bar a velik foglalkozdé és keményen dolgoz6
szakemberek nagy jelent6séget tulajdonitanak
annak — a fart lyuk kis kdrnyezetébdl szolgal-
tatja az adatait. Megjegyzem, hogy itt és a

kovetkez6kben kertlém a divatos ,,informacié”
sz6 hasznalatat, mivel szerepe a geofizika teri-
letén, de kilondsen a mélyfurasi geofizikdban a
pontos értelmezés hianydban meég nem jutott
tul a szénoki hangzatossdgon. A karotazs vizs-
galat, noha eredményei fontosak, a geofizika
tudomanyaban csak egy fejezetet kap (,,mély-
farasi geofizika”, ,.ipari geofizika”, vagy ,,lyuk-
szelvényezés”) nem alap-, hanem kiegészitd
kutatds, maodszerei a felszini geofizikai vizs-
gélatokbol ismertek. Kisse kodznapi érveléssel
azt mondhatjuk: nem a karotdzs vizsgalatokkal
kutatjak az olajat, csak segitségével kozelebbrol
megnézik. Mindez azonban semmit sem von le
értekébdl és semmiképpen nem ad felmentést
a miszaki pongyolasagra. A faras koltsége igen
magas, a karotazs vizsgalatok hasznalati érteke
nem csupan a szamlazott 6sszegben fejezhetd ki.
Az egyes eljarasokat elvileg régen kidolgoz-
tdk, az utdbbi években a meglepd Ujdonsagok
surgetése helyett vilagszerte a meglevé misze-
reket és alkalmazasukat tokéletesitették. Ennek
szllkségességét a miszaki el6rehaladas jelenleg
egyetlen helyes Iépéseként a nagy tapasztalato-
kon okuld, belsé kritikaval €l6 azon orszagok
ismerték fel el6szor [2, 3, 4], amelyeknek min-
den eszkoézik és lehet6séguk megvan, hogy
megértessék velink a realitdsokat és vezetd
szerepiket. Melyek a lyukszelvényezéssel kap-
csolatos alapveté méréstechnikai problémak?

1 A legtobb geofizikai paramétert az un.
kdzvetett mérési maddszerrel tudjuk érzékelni,
tehat a mérendd mennyiséget csak szamités
utjan lehet becsilni. Ezért latjuk azt, hogy a
muiszerek leirdsdban lev6 specifikacios adatok
tilnyomoan kozvetlen elektronikus jellemzdékkel
vagy mesterséges — és ezért korlatozott — be-
allitasokban (modellekben) meghatarozott ka-
rakterisztikus adatokkal foglalkoznak. Csak rit-
kan kapunk a rendeltetésszer(i hasznalatra (pl.
porozitasmeérésre) vonatkozd adatot a méresi
tartomannyal és pontossaggal jeldlve. Ugyanak-
kor ne felejtsiik el, hogy a gyakran relativ ér-
tékben kozolt mliszerpontossag nagymértékben
fugg a mérési tartomanytol (pl. egy indukcios
szonda a 05 Ohmm-es koOzeget + 5%, a 100
Ohmm-es kdzeget mar + 100% hibaval méri).

2. A lyukszelvényezd mérés a szokasosnal fo-
kozottabban van kitéve a rendszer-érzékel6
kélcsonhatasnak, amelyet az élenjard cégek
specialis felépitésli szondaikkal csokkenteni
igyekeznek. A lyukszelvényez6 berendezés re-
gisztratoran a merés targyat képezé — a réte
érintetlen zondjdban levd — valodi érté
helyett, a farolyuk, a koézettani felépités és a
miszer karakterét is tartalmazo hozzéférhet6
(latszélagos) értéket rogzitjuk.

Példaképpen ragadjuk ki atermészetes gam-
masugarzas szelvényezésének problematikajat.
A hazai karotazsszolgalatban hasznalt kiilonféle
szondak cpm, vagy «r/h értékben skélazott szel-
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és méretl detektorok és azoknak a kd&zetekbdl
érkezd kalium, urdn és térium sugarzasara
adott szamlalasi szintje miatt — akkor sem
vethet6k 6ssze minden fenntartds nélkdl, ha a
radioaktiv érzékenységiket azonos tipuslt su-
garforrasra ismerjuk (noha talalunk &sszeha-
sonlithatatlan radium- és kobaltizotopra vo-
natkoz6 adatokat is). Mint ismeretes az USA-ban
hasznélt API-szabvany [5] ezt a hitelesitési fel-
adatot megoldja, s6t a k6zetmodellben meghata-
rozott érzékenység kifogastalanul vonatkoztat-
hat6 a farasokban végzend6 mérésekre.

A skaldk keszitésehez meg kell még jegyez-
nem, hogy szemben a hazai szinvonallal,
a haladé nyugati cégek szelvényein tobb-
nyire nem a szondabdl kozvetlenil érkezd,
els6dleges adatokat rogzitik (pl. nuklearis
mérésnél a cpm-értékeket), hanem a szon-
daknak a farélyukhatasokkal helyesbitett ka-
rakterisztikdjan és a hitelesitési adatokon ala-
puld dsszefluggésekbdl szamitott paramétereit
(pl. a s(rliséget, vagy porozitast).

De a skalaegyeztetési gondokon tul a szondak
indikaciojat a konkrét mérési korilményekben
zavarjak: a faras atmeérGje, az iszap slr(isége,
a csovezés (cementezés) adatai, a szonda lyuk-
bani pozicidja (excentricitds), a rétegvastagsag
(a regisztralasi 1d6allanddéval és a vontatasi se-
besseggel valo Osszefuggésben). Ha csupan ket
tényezonek, a faras atmérdjének és az iszap-
siriségnek a hatasat vesszik figyelembe — az
elébbit 7"-rél 9"-ra, az utébbit 1,2-r6l 1,4 g/cm3
re torténd egyidejl valtozadssal — akkor egy
szonda szamlalasi szintje kb. 15%-kal csok-
ken. Lehet, hogy ezzel a 15% eltéréssel valaki
nem torédik és ezért nem is korrigalja a litolo-
giai tagolas céljara szolgal6 szelvényt, amelyen
az aktiv és kevésbé aktiv rétegszekvencia ezen
eltéréssel szemben sokkal markansabb. Ebben
az esetben a cpm-érték helyett a szelvény fej-
lécében elegendd csak nyilat rajzolni az inten-
zitds novekedésének irdnyaba.

3. Végll is meg kell adnunk a valodi éertek

legjobb becslésekent a helyes (korrigalt) értéket,
mint a mért értéknek és egy elGirt valoszin-
séggel rendelkez6, a mérés bizonytalansagat
(pontossagat) leird konfidencia intervallumnak
az Osszegét [6]. A bizonytalansagi intervallu-
mot merési sorozat elvegzésével hatarozzak
meg. A lyukszelvényezd meérés egy, mérési me-
net”, esetleg egy-egy szignifikdns lyukszakasz
ismétlésével. Ismeretes olyan geofizikus allas-
ont, miszerint a lyukban mozgatott szonda és
ornyezetenek ellenérizhetetlen  kapcsolata
miatt, az ismétlés szabalyahoz tartozé valtozat-
lan Kils6 korilmény nem biztosithato, ezért a
mérések reprodukalhatésdga nem jellemzé a
mérési pontossagra. Ez a szemlélet nem illeszt-
het6 be a méréstechnika elveibe, jobbara a
kényszerpalydkhoz kotott (falhozszoritast, vagy
centirozast igényl6) szondak ,védelmére” szol-
gal, a nagyobb térrészt érzekeld, tehat atlagolo
tulajdonsaggal rendelkez6 szondakkal szemben,
amelyeknek ezért jobb az ismétl6képességiik.
A dilemma feloldasara a modellekben, vagy is-
mert struktaraja kisérleti lyukban mérési soro-
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zatot kell végezni. A geofizikai paraméter becs-
lésekor ugy is képezhetlink mérési sorozatot,
hogy a hatdrozottan kijelolhet6 rétegeknél a
gOrbét a szonda térfelbontéasi értékével mélység
szerint kvantaljuk.

Oszegezve a szubjektiv hibaktol eltekintve, a
kovetkezG keplettel szamithatjuk az ,,A” geo-
fizikai paraméter relativ hibgjat:

dA 2 2 2 2
A VmtVat Ve O
ahol V,, a miliszer pontossaga és stabilitasa,

Vh a hitelesités pontossaga,

V/ a lyukhatdsok okozta rendszeres (fi-
gyelembe vehetd) hibék,

ek a korrekcid pontossaga, amely tartal-
mazza a keresett paraméter becslésé-
hez hasznalt grafikonok, tablazatok és
szamitasok hibajat.

Az egyes tagokat a mért értékek szérddasa
kovetkeztében standard variancianak tekintjuk,
igy a természetes gamma sugarzas példajaban
Vm—51% (ha a szonda elektronikus stabili-
tdsa 2%, hoémeérseklet-stabilitisa 3%, a rate-
meter pontossaga 2%, a statisztikus hiba 2%, &
regisztrdld pontossadga 2% és a filmrdl vald le-
olvasési pontossag 2%), Vh = 5% (sugarforrés-
sal torténé hitelesitésnél), e/ = 0% (azaz toké-
letes korrekciot végzink a lyukhatésok kikiiszo-
bolésére), V k— 10,4% (ha a korrekciés nomo-
gramok pontossaga 3% és a leolvasasi hiba
10%). Vegeredményben az (1) képlet szerint a
geologus elé kerul6 szelvény cpm-értékeinek
pontossdga atlagosan 12,2%.

Ha a mért gamma-sugarzasbhol (lg= 2 felté-
teles egységgel) a relativ intenzitassal az agya-
gossag becslését elvégezzilk, akkor Iga = 3
agyag-indikacié és 7”"—1 homok-indikacio
esetében a szamitas hibaja 40% lesz.

Vegylnk egy masik példat. A gamma—gamma
eljarashol torténé effektiv porozitds meghaté-
rozasara szolgald egyenlet:

D,—Db
Dm— Df (2)
ahol Dm a tarolékézet matrix s(rlisége (legyen
2,7 g/lcm3 és abszollt pontos feltételezés), Df a
porusfolyadék s(rlisége (legyen 1 g/cm3és ab-
szolut pontos feltételezés) és Ds a kb6zet mért
sirlisége 2,4 g/cm3 Tegyuk fel, hogy igen jé
mUszerrel £0,03 g/cm3 hibaval tudjuk a mert
siriség értékét megadni. A porozitds meghaté-
rozasadnak pontossaga:

d& 1 d Db

® ~Dm-D f' & o [d)
A helyettesitések és atrendezés utan a (3)
egyenlet

b =

d$
o 00175 (@)

alaku lesz. Tehdt a ®— 17,6% porozitast a (4)
formula szerint 10% relativ hibaval kaphatjuk
meg, azaz a porozitas helyes értéke 15,84% és
19,36% kozotti intervallumba esik.

Ehhez hasonléan, a mérési lanc attekintésével
az 0sszes mérési eljaradsbol szarmazd paraméter
hibdja meghatarozhat6. Mindenesetre megértjuk
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a Dresser Atlas cég mérési szerz6désében levé
Kijelentést: ,,...mivel minden interpretacio
olyan szakvélemény, amely elektromos, vagy
egyeb mérésekbdl levont kovetkeztetéseken ala-
pul, nem tudjuk garantalni és nem is garantal-
Juk egy interpretacié pontossagat vagy helyes-
séget sem” [7].

Ezen gondolatkor végén kell megemlitenem a
mélységmérés kérdését. Annak ellenére, hogy
a csorlérél lefutd kéabelek hosszat tizezrelék
pontosan lehet mérni, a kabeleknek felépitésik-
t6l és a furt lyuk adataitél fliggé megnydlasa
miatt csak 100 mélységszamlalasi pontossag ér-
het6 el. De még ehhez is igen preciz hitelesité-
sen és sulymérésen alapuld korrekcids fligg-
vényt kell hasznalni.

Helyzetkép

A miszerezettség viladgszinvonaldnak bemuta-
tasara tablazatot allitottam 0Ossze a vezet§ nyu-
gati cégek (Schlumberger, Dresser Atlas, GO
International) prospektusai, a KGST-kataldgus,
a szovjet és hazai intézmények kozleményel és
sajat i1smereteim alapjan. A tablazatban csak
azokat az eljarasokat listaztam, amelyek geofi-
zikai lyukszelvényt szolgéltatnak — tehat el-
hagytam pl. a mintavevéket — és nem emlitem
a régen elavult eszkdzoket (pl. az SP re-
gisztralassal térténé rétegdélésmérést). Az atte-
Kinthet6ség kedvéért célszer(i roviditéseket és
szimbolumokat hasznéltam. Nem tlintettem fel
a kulfoldi, vagy hazai tipus-, illetve marka-
neveket, mert ezeket tdbben nem ismerik. A
tdblazat felépitését illetben kovetem kivald
emlékd, tudos bardtom javaslatat [8] a tisztazott
geofizikai nevezéktan L’thén: azaz modszer az,
ami valamilyen fizikai tenyen nyugszik, az el-
jaras a moédszer dgazata, a megoldas az eljaras
Kiviteli moddja, a tényleges miiszer és mérés
»mesterfogasainak” 0sszessége. Még napjaink-
ban is tapasztalhaté az a jelenség, hogy egyes
régi, vagy 0j mélyfurasi vizsgalatnak, vagy mi-
szernek — a geologiai, geofizikai célt elhoméalyo-
sitva tévesen, esetleg szandékolt kiemeléssel —
nagyobb rangot adnak, mint ami megilleti. igy
pl. beszélnek ,digitalis karotazsrél”, holott a
karotdzs mérés csak a specifikus fizikai jelen-
ségen alapulé modszerekbdl, vagy azoknak va-
lamilyen megvaldsitasi eljarasabol kaphat jel-
z6t, nem pedig a mélyfarasban folytatott mérés
elektrotechnikai megoldasabdl.

A tablazat kozepén szemléltetem az egyes
lyukmiszerek kilfoldi és hazai helyzetét. Fej-
lesztés alatt all az a szonda, amely még nem
esett at a jelentds terepi vizsgalatokon. Nincs
gyakorlatban az a megoldas, amely ugyan tul
van a terepi vizsgalatokon, alkalmazasi feltéte-
lei tisztazottak, de a gyakorlatban levékkel
szemben nem szerepel a szelvényezési szolgéa-
latban, aminek az lehet oka, hogy specilis érvé-
nyl, vagy tulsdgosan draga. Az elavult meg-
oldasok helyett van jobb. A hazai szinvonalat
nem csupan a meglévé miszerek nivdja, a fej-
lesztésben tapasztalhaté sok éves lemaradas
szerint kell megitélni, hanem a karotazs szolga-

lat hidnyos felszereltsége szerint is. Rangos szer-
z6 tollabdl olvashattuk [9], hogy a szénhidrogén-
kutatofurasokbodl legfeljebb csak 7 parametert
tudunk felvenni — és hadd tegyem hozza — azt
is nem a kell§ min6séggel. Szembet(in6 az a tény,
hogy hazénkban nem a kifinomult elektronikus
aramkorokkel készitett szondakat nélkildzzik,
hanem a bonyolultabb finommechanikai szerke-
zeteket, amelyek lehet6vé teszik a felhozszori-
tast és kombinalast.

A felsorolt 57 megoldas kozil a 14 kombi-
nacidéban 31 szerepel. Természetesen a tébbi is
fontos (pl. a spektralis neutron-gamma, vagy a
lyukfalkép), de egyedileg fordulnak el§, nem
szereztek altalanos alkalmazasi kort. Magyaror-
szagon 27 megoldast készitenek és ennek a
nagyszer(i aranynak jobban o&rllhetnénk, ha a
berendezések m(szaki adatai és haszndlati uta-
sitdsai elérnék a vilagszinvonalat. Annal elszo-
moritébb, hogy a bemutatott kombinaciok egyi-
két sem fejlesztjiik, igy nincs mdéd a nagyobb
biztonsagu, tobbkomponenses kiértékelésre és a
relativ mélységegyeztetés megvaldsitasara.

Magyarorszagon a mf(szerfejlesztés tdmoga-
tadsdra tobb mint tiz éve kedvezd A&llaspont
uralkodik, amelynek kdvetkezményei sok tekin-
tetben kulonosek.

1. Mdszer- és modszerfejlesztés a jelszo,
holott a logikus sorrend forditott, mivel a mdd-
szer az indit6. Igy azon felul, hogy a m(iszerfej-
leszt6 nem kap elegendd iranymutatast, az el-
késziilt muszerre utélag rahdzott moédszertani
utasitas korlatozott. A helyes Gt az, ha a mérést
egészen a kiértékelés hibaanaliziséig a lehetd
legjobban megtervezik — netalan szamitogépes
szimulalédssal — és olyan mf(szer-specifikaciot
rendelnek, amely indokolt.

2. Gyakori hazai miszerfejleszt6 koncepcio
az ,univerzalitds”, mig nyugaton egy paraméter
minél zavartalanabb méréséhez célmdszert ké-
szitenek. Az el6bbi szellemben késziult mlszer
az egyes eljardsokban tokéletlen, a célmdszer
felépitése és kombinativ volta kikiiszoboli, vagy
legaldbbis minimalisra csokkenti a lyukhata-
sokat.

3. A hazankban lev6 magasabb geotermikus
gradiens kovetkeztében igényelt magas uzemi
hémérsékletl szondak kifejlesztése rendkivil
nagy technologiai feladatot jelent, de nemcsak
itthon, ahol nincs megfeleld épitéelem, hanem
még az élenjarod iparral rendelkez6 orszagokban
is. A nagy pénzugyi keretet lekotd, kivalo szak-
értelmet igenyld és hosszu atfutési idejd fejlesz-
tések, a kezdeti szakmai lelkesedés utan, szamta-
lan kudarcon mentek at. Amig a mdszer nem
készilt el, vagy hibas volt, a mddszertani alkal-
mazas elmaradt még az alacsonyabb hémérsék-
letd tipusokra is. Konny( volna ezekre példakat
idézni. Ekozben kulféldon a 200 °C-os szondak
standard tipusok lettek.

4. A lyukmiiszerek atmér8iben val6 bizony-
talankodas karosan befolyasolta a beépitésre ke-
ralé érzékel6k és a csatolt elektronika mére-
teit. Az utobbi években kissé rendez6dott a
valaszték, de még ma sincs hatarozott utmuta-
tds a lyuk konstrukcidja és a benne alkalma-
zand6 optimalis méret(i szonda kozott.
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5 A lyukm(szerek sokféle méreteinek, vala-
mint hémérséklet- és nyomaskategoridjuk val-
tozatossdganak kovetkezménye a napjainkban
is rendezetlen karotdzs csatlakozorendszer,
amely latsz6lagos aprésaga ellenére a miszere-
zés gyors elterjedésének fontos eleme.

6. A hazai felszini panelek — néhany fejlesz-
tésben levd kivétellel —ea primitiv szondak ko-
vetkeztében nem kovetik a jelkezel§ és egy-
szer( szamité &ramkoroket is tartalmazd nyu-
gati egységeket, amelyekkel immar tébb, mint
egy évtizede a szondék elsédleges adatait at-
dolgozzak, és a lyukhatdsokra korrigalt geofizi-
kai paraméterrel ardnyos jeleket tovabbitanak a
regisztralokra. lde sorolom még a kisszamito-
gépekre épitett gyorskiértékeld, in-situ analizist
is, amely a jelek szerint a jov6 egyik f6 tenden-
cidja a kdzponti adatfeldolgozas helyett.

7. Mikdzben tébbnyire vildgossa valt, hogy a
magas Uzemi hémérsekletl, valamint bonyolult
szerkezet(i szonddkat nem tudjuk az igenyelt
szinvonalon elkésziteni [10], intenziven folyik a
karotdzs berendezések kozponti elemének, a
regisztrdlonak fejlesztése. Az orszdg szlkre
szabott erejét meghaladdan, az elmalt 10 évben
egészen napjainkig, 3 helyen, 5 kozel azonos
tulajdonsagt  fotoregisztralo fejlesztésevel és
eléallitasdval foglalkoztak, illetve foglalkoznak.
Ezek mellett nagy érdekl6dés kiséri az élenjaro
szelvényezd cégek készletében nem szerepld —
els6sorban nuklearis spektrumok, akusztikus
hullamképek, gerjesztett potencialgérbék rog-
zitésére készitett — digitalis regisztralo és sza-
mitdgépes kapcsolatanak bemutatkozasat.

Osszefoglalasképpen a hazai helyzet javita-
sara kozlend6 gondolataim csak ismétlések:
szlikség van az er6k ésszer(, hatasos felhaszna-
lasara; olyan feladatot kell tervbe venni, ame-
lyet biztosan és nivosdn meg tudunk oldani; a
kilfoldiekre tdmaszkodva létre kell hozni a
karotazs miveletek hazai szabvényait, amelyek
a definicioktél kezdve elGirjak a méreteket,
skéldkat és a hitelesitéseket.

Kovetkeztetések

A megndvekedett felhasznélasi igények kove-
telik a karotazs vizsgalatok teriiletén a met-
roldgiai szemlélet és szamitdsok bevezetését,
amelyekkel az adatszolgaltatas megbizhatdsagat
a mindségi tartomanybol a mennyiségi tarto-
ményba emeljuk &t. Csak a fogalomtisztogatés
és a vilagos teljesit6keépesség Kkijeldlése utén
lehet donteni a miszerfejlesztés sorsarol.

Ha a modszertani alapokat és a hazai
alkalmazasi koriilményeket minden részleté-
ben ismerjik, el6szor valaszolni kell a ,va-
sérlas, vagy hazai fejlesztés” kérdésre. A vasar-
las — ami itt importot jelent — el6nye, hogy
garantalt m(kodésd, azonnal (zembe allithato
mszert kapunk alkalmazési Utmutatoval. Ezen
az Gton alkalom nyilik bévebb mivel6désre, ha

a vetelt az elado betanitassal egeésziti ki. Egyet-
len hatrdnya lehet, a viszonylagos magas ar. A
hazai fejlesztés el6bnye a hazai munkaerd fog-
lalkoztatasa és az anyagfelhasznalasban kb. 50%
deviza-megtakaritds. Hatranyai az alacsonyabb
miszaki szinvonal — ami kuléndsen magas el6-
allitasi arral ellene hat az esetleges exportnak
— és a hosszu fejlesztési id6. Az ezt kovetd, az
ipar felszerelésére torténd gyartas egy-két tuca-
tos hazai rendelést remélhet, ezért a hazai m(-
szerfejlesztés és -gyartas programjaban kotele-
z8en beletartozik az export nézépont.

Ha sikertl néhany miszerfejlesztést itthon
mdvelni, akkor egyfel6l a megbizasok, mas-
fel6l a vallalasok jellegén valtoztatni kell. Min-
denekel6tt figyelembe kell venni a fokozatos
fejlesztés elvét, mivel sok megbizés teljes alkal-
mazési segédlettel azonnal végleges kivitelld mu-
szert kivan. Ez a felhasznalo oldalarol érthetd
tirelmetlenség gyakran jar egydtt alacsony
pénzigyi kerettel. Ezek kovetkeztében rovidil-
nek a tervezési, modellezési és bemérési fazisok,
silanyabba valnak a geofizikai hasznalati utasi-
tasok. Tul ezeken a befolyasolhaté K -f- F veze-
tési és anyagi feltételeken, szakmai presztizsbdl,
vagy egyéni érdekekbdl a hazai intézmények és
vallalatok kozott hidnyolhatd a nyilt és Oszinte
egylttm(kodés.

Befejezésiil a magasabbrend( geofizikai vizs-
gélatokba vetett hitemb6l azt a reményt szeret-
ném Kkifejezni, hogy szakitvan a ,,m(iszer-centri-
rikus” szemlélettel, az igazabb ,,szolgélat-centri-
kus” magatartdssal eredményes munkéra va-
gyunk képesek.
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WELL-LOGGING IN GEOLOGICAL PROSPECTING
(Salamon Batur)

The application of well-logging having a past of 50
years has spread rapidly. 57 solutions, designs, worth
mentioning have been worked out so far in the world;
they are included in the table. To improve the quality
of methods and instruments, it is timely to introduce
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the traditional way of thinking in measuring tech-
niques. By the help of' this, first of all, error analysis
should be performed, in order to determine accuracy
and reliability of measuring data and interpreting
them. The criticism of the technical and economic
aspects of the efforst for instrument developments,
which are remarkable in Hungary too, may raise the

level of further activities.
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A foldtani kutatas legujabb eredményei és f6 feladatok

a foldtan teriletén Csehszlovakiaban *
irta: J KraJtadc*

Annak kovetkezményei, hogy a csehszlova-
kiai politikai és gazdasagi valsag idején a tudo-
manyos, ill. a gyakorlati célu féldtani kutatas
jelent8ségét és igényeit lebecsiilték, az 1971—
1975. kozotti Otéves tervben is kifejezésre ju-
tottak, nevezetesen az éghetd asvanyos anyagok
és ércek kutatasara elGiranyzott munkak Kkis
volumenében.

Ennek ellenére, ha az 6todik otéves terv mér-
legét kivanjuk megvonni, Ugy egész sor neve-
zetes eredményrél szamolhatunk be, amelyek
jelent6sen hozzajarultak népgazdasagunk Kkii-
I6nb6z6 agazatainak fejlédésehez.

A) Foldtani térképezés

Foldtani térképezéssel elsésorban tudomanyos
kutaté intézeteink, a pragai Kozponti Foldtani
Intézet és a pozsonyi Dionyz Star Foéldtani In-
tézet foglalkoznak. E téren a f6 feladataink a
kovetkezok:

a) Az orszagterllet atfogd regiondlis foldtani
felvetele, amelynek alapjan évente 10—12 darab
1:25000-es reszletessegl foldtani térképlapot
jelentetiink meg, beleértve geofizikai, geokémiai
és prognosztikus térképvaltozatokat is. Els6sor-
ban azokat a teriileteket térképeztik, amelye-
ken a foldtani felvételi munkak elvégzése utan
kdzvetlentl gyakorlati célu foldtani kutatd
munkét végeztek a Cseh Foldtani Hivatal hatés-
korébe tartozé vallalatok vagy egyéb szervek
(példaul a Csehszlovak Uranipari Vallalat Dél-
Csehorszag felvételét készitette el, tovabba a
kdzép-csehorszagi pluton, az észak-csehorszagi
kréta kifejlédés, Praga kornyéke, a Hruby és
Nizky Jesenik és DK-Morvaorszag teriletén
veégzett kutatdbmunkat). Szlovakiaban is sor ke-
ralt foldtani felvételre a GOmor—Szepesi Erc-
hegység, a kelet-szlovakiai neogén kifejlédés, a
k6zép-szlovakiai neovulkanitok sth. eteriiletén.

b) Az észak-csehorszagi kréta Uledékgydjté
alaphegységének kutatdsa, amely sordn a kréta
uledékkel fedett terllet foldtani felépitésére
vonatkozd adatok mellett egész sor szinesérc-
indikaciét és 0j feketek&szén-lelghelyet deritet-
tink fel Mélnik—Benéatky korzetében, 500 mil-
lio tonna asvéanyvagyonnal.

c) A karpati peremi sullyedék és a nyugat-
karpéti flis 6v kutatdsa méreteit és jelent0ségét
tekintve egyarant els6rend(i feladat. Itt sikerult
tisztaznunk a Cseh-masszivum és a Kkarpati
hegységrendszer érintkezési dvének meélyszerke-
zeti viszonyait Dél- és Kelet-Morvaorszag teri-
letén, amely a legperspektivikusabb terilet

‘Megjegyzés: Az el6adas elhangzott a KGST Fdéldtani
Alland6 Bizottsag 28. (pragai) Ulésén, 1974. okt. 26-an.
“ Cseh Foldtani Hivatal elndkhelyettese.

szénhidrogén-leléhelyek feltardsa szempontjabol
Csehszlovakiaban. Az eddigi eredmények igazol-
jak a feltevéseket. Regionalis geofizikai vizsgé-
latok és foldtani térképezés alapjan az egész
kutatasi teruleten 37 reménybeli szerkezetet
mutattak ki, amelyek kozll a déli és a kdzponti
tertiletrészeken eddig hatot ellendriztink, s
ipari méretli szénhidrogén-felhalmozodasokat
sikerult kimutatni.

d) A nyersanyaglel6helyek vizsgalata a ko-
vetkez8képpen irdnyult:

1 1964 oOta o6n-wolfram érckutatdas folyik a
Krusné-hory, a Slavkovsky-Les, a Jizerské-horg
és a Cseh—Morva-felfold teriiletén az UGjab
foldtani adatok és ismert lel6helyek értékelése
alapjan készitett terv szerint. Az els6 munka-
fazis az 6t legnagyobb reménybeli teriilet régzi-
tésével. a prognoszikus készletek kiszamitasaval
(40 ezer tonna fém) zarult. Ett6l a szakasztol
kezdve mar a torlatkutatds eredményeit és kor-
latozott mértékben a geokémiai kutatasi ered-
ményeket is felhasznaltdk, amelyek egész sor
érdekes és reménybeli anomadliat szolgaltattak
kassziterit, wolframit, barit, fluorit és arany
dusuléséra.

2. A pfibrami ércterileten a kutatdsok a legid6-
sebb ércterlilet komplex értékelése és a koze-
lebbi kornyéken talalhatd prognosztikus ovék
lehatarolasa céljabol torténtek. A foldtani mun-
kédk feladata olyan 0j dlom-cink-ezist ércva-
gyon feltardsa, amely a mikddd banyak élettar-
tamat meghosszabithatja.

3. A jeseniki ércteruleten végzett foldtani kuta-
tdsok a Zlaté hory-i ércterllet reviziojara és
Ujraértékelésére, a szerkezetfdldtani és geneti-
kai kérdések tisztazasara, ill. felulvizsgalatara
irdnyultak. Geokémiai kutatdsokra kerilt sor
Horni Benesov ma is mivelés alatt allo érctele-
pei tagabb kornyezetében és tanulméanyozték a
Nizky Jesenik-i terllet szerkezetfoldtani viszo-
nyait is.

4. A Cseh-masszivum vegyes &svanyvagyona-
nak kutatasa pozitiv eredménnyel jart, kulono-
sen a foldpéat- és kaolinnyersanyag vonatkozasa-
ban a Slavkovsky-Les teriletén és Dél-Morva-
orszagban; a cement-nyersanyag kutatasa ered-
ményes volt a krétaid6szaki mészmarga kifejl6-
dés-teriileten; pozitiv eredményt hozott az épi-
téipari nyersanyagok (kavics, homok, agyag és
épitékdvek) prognosztikus értékelése is. Kilo-
ndsen pozitivan alakultak a technoldgiai vizs-
gélatok és azok 0Osszehangoldsa a geologiéval.

A Szlovdk Szocialista Koztarsasag teriiletén
a foldtani el6kutatds ugyancsak regionalis
komplex vizsgélatok és 1 :25 000-es részletes-
ségl foldtani térképezés formé@jaban tortént, a
f6 iranyt a torténelmi ércbanyavidekekre (Go-
mor—Szepesi-eérchegység, kozep-szlovakiai neo-
vulkanitok, a szlovdk Karpatok flis dve és
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neogén medencék) véve. A komplex foldtani
kutatdsok egyik legfontosabb eredménye a
Gomor—Szepesi-érchegység metallogeniai  tér-
képe, valamint a Karpat—Balkéani 6v tektonikai
térképéhez szolgaltatott anyag, amelyek publi-
kalasa a tobbi délkelet- és kelet-eurdpai orszag
foldtani szolgalataival egyuttmikodve a Kar-
pat—Balkani Asszociacio keretében 1973-ban
tortent. Nagy méretekben kerult sor mérnok-
foldtani vizsgalatokra is, kilonosen Kozép-Szlo-
vékia talajmozgasos korzeteiben, a Duna, a Vag
folyok volgyében és a kelet-szlovakiai siksag
teruletén. Szlovakidban megindult a geotermi-
kus energia vizsgalata, az elsé szakaszban a dél-
szlovéakial hévforrasok indikécioinak ellen6rzé-
sével. A dél-szlovékiai neogén medenceszerke-
zetnek els6sorban szénhidrogén-kutatasi célzat-
tal tortén6 vizsgalata legtobb esetben a maga-
sabb kutatasi fazisokba is atmegy. A kelet-szlo-
vékiai Karpatok flis dveinek kutatdsa a kezdeti
stddiumban van (regionalis méretarany( térké-
pezés és szeizmikus kutatas).

A csehszlovdk geoldgia munkajanak mar ha-
gyomanyosan is szerves reszét képezi az &s-
vanyi nyersanyag feldolgozési technoldgidjanak
vizsgélata, amely a Kklasszikus és jelenleg is
hasznalt anyagokon kiviil a nem hagyomanyos
nyersanyagokra, (j dusitadsi és feldolgozasi
modszerek Kidolgozasara is irdnyul. A kapott
eredmények — példaul a keramiai nyersanyag,
a bentonitfélék, perlitfélék, Omlesztett bazalt
és egyéb anyagok vonatkozésaban — arra utal-
nak, hogy ez a tevékenység helyes irdnyban
halad.

A technoldgiai eljardsok rendszeres javitasa
szempontjabol a kutatdé furéstechnoldgia, kilo-
ndsen pedig a kdéolaj- és gazhordoz6 mélyszer-
kezet-kutato furasok esetében fontos szerepet
jatszik a brnoi Geoldgusmérnoki Intézet (UGI),
amely a 3000—6000 méter kozotti melyfarasok
technikai és technoldgiai probléméinak megol-
dasaval foglalkozik.

C) Felderit6 és elGzetes kutatas

A kovetkezOkben attekintést kivanok nyujta-
ni a kiloénbdz6 nyersanyagfajtakkal kapcsolato-
san a felderit6 és részletesebb kutatasi munka-
latok egyes fazisaiban elért eredményekr6l.

1 Energiahordozok:

a) a szilard éghet6 asvanyos anyagok kutatasa
a hatvanas évek végeén bekovetkezett stagnélas
utdn nagyon lassan fejlédott, mivel a fekete- és
barnakészeneket mirevalé kategéridkban az
orszag igényei szempontjabél elegenddé mennyi-
séghen méar kordbban sikerilt megkutatni. En-
nek ellenére kutatdé munkéalatok kezdédtek leg-
nagyobb feketekdszén-medencénk, az Ostrava—
Karvina-i medence déli peremén is, s mar a
munkak elsé szakaszaban 350 millié tonna kok-
szolhat6 szénvagyon kerilt kimutatasra; ily mo-
don a medence déli hatdra a Beszkidek felé ki-
tolodott. Ezzel egyidejlleg helyi jelentGsegi
karbon koru foldgazlelohelyek kutatasara is sor
kerllt. A tovabbi munkak célja a tervek szerint
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egy Uj banyavallalat létesitése lesz 1980 utan.
A tobbi feketek6szén-medencében (Zaclén—
Svatonovice, Kladno—Rakovnik) befejez6dott az
elmult husz év folyamén megvaloésitott kutatd-
munkak eredményeinek komplex értékelése, s
Uj prognozisokat allitottak ossze. A kdzép-cseh-
orszagi karbon kifjel6désnek a krétaidészaki

-z

feketek()'szén-vaayont mutattak ki Mélnik—
Benatky kornyékén.

Az észak- és nyugat-csehorszagi harmadkori
medencékben 1évé barnakd&szén-lel6helyeket
mar korabban megkutattdk, s féldtani tevé-
kenységlink ezen a teruleteken tdlnyomorészt
az udul6korzetek, asvanyvizforrasok védelme, s
a nagy kulfejtések mélyebb miovelési szintjei-
nek el6készitése érdekében folyt. Ennek a bo-
nyolult kérdésnek eredményes megoldasa lehe-
tOvé tette, hogy az asvanyvagyonvédelem alatti
tartalékokbdl tobb, mint 100 milli6 tonna bar-
nak6szenet mivelésbe vonhassunk. A Cheb-
medencében tovabb folynak az ilyen jelleg(
kutatdspk. Szlovédkiaban tovabbi barnakdszén-
vagyont sikertlt kimutatni Handlova és a
Vtacnik kornyékén, az ismert, mlvelés alatt allé
készénmez6kon.

A utobbi években Ujra el6térbe keriilt a dél-
morvaorszagi és nyugat-szlovakiai lignit-meden-
cékben lévd szénvagyon ellenérzésének és pon-
tositasanak kerdése. Amellett, hogy ujabb kesz-
leteket kutatunk fel Ujabb h&erdmi létesitésé-
nek elémozditasa érdekében, egyuttal a bonyo-
lult vizfoldtani és banyamdiszaki feltételekbdl
fakadd kérdéseket is meg kell oldanunk (Usz6-
homok-beteleplilések a kd&széntelepek kozott).

Az eddig elvégzett munka eredményeképpen a
felderitett asvanyvagyon korulbelul 100 millié
tonna lignit.

b) Az allami koltsegvetéshdl fedezett szénhid-
rogén-kutatds a Csehszlovdk Szocialista Koz-
tarsasag terlletén a karpati peremi mélyedés és
a Nyugati-Karpéatok flis dve foldtani térképezése
alapjan megallapitott biztos szerkezetek foko-
zatos ellen6rz6 vizsgalatara iranyult. Pozitiv
eredményt hozott a kdvetkez6 szerkezetek ellen-
6rz6 vizsgélata: Lubnd (k6olaj, foldgaz), Nit-
kovice (foldgaz), Zdanice (k6olaj, foldgaz),
Némcice (féldgdz), D6Ini Dunajovice (féldgaz).
A terilet északi részén feltartdk Frenstat mel-
lett a kuncicei karbonkori féldgazleléhelyeket

Mindezek a lel6helyek kis méretliek ugyan, de
komolyabb népgazdaséagi jelentéséggel birnak.
A Bécsi-medencében folytatédtak a furasos
kutatomunkaék és a geofizikai kutatas, amelynek
alapjan készil a Laksarskd Nova Ves-i mély-
faras (Laksarskd Nova Vés—7). Ennek a furas-
nak a terv szerint 6300 m mélységbe kell leha-
tolnia (eddig 5900 m-ig jutott le). Kelet-Szlova-
kia neogén iledékeiben felderit6 kutatassal si-
keriilt megbizhaté 0] szerkezeteket kimutatni
(Kecerovské Péklany, Presov — Eperjes —,
Lozin), amelyeket mélyszerkezet-kutatasra el6-
készitettliink. A kelet-szlovékiai flis 6vben 1970
Ota szeizmikus kutatds van folyamatban, s az
els6 melyfarés, a Zboj—1 (jelenlegi mélysége
3100 m) foldgaz-indikaciokat tart fel.
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A geofizikai mddszerek az egyik f6 helyet
foglaljak el bitumen-lel6helyek kutatasaban.

Kilonosen a szeizmikus modszerek érték el
Csehszlovéakidban a vilagszinvonalat. Ez részint
a digitdlis technika bevezetésének, részint az
Advanc-tipusi  modern,  nagyteljesitmény(
elektronikus szamitogépnek a brnoi ,,Geofizika”
véallalatnal valo felallitdsanak koszonhet. Az
utébbi id6ben igyeksziink bevezetni a nem-
destruktiv szeizmikus hullamgerjesztés (vibro-
szeiz) médszerét, amely lényegesen novelni fog-
ja a terepmunkéak termelékenységét a Karpatok
morfologiailag erdsen szabdalt, tagolt dombor-
zati viszonyai kozott. Ugyancsak a flrasos ku-
tatas fejlesztése érdekében a k&olajipari vallala-
tokkal kar6ltve egész sor intézkedést készitiink
el6 elsésorban nagyteljesitmény( faréberende-
zések, mindsegi faroszerszdmok és egyéb szik-
séges anyagok, tovabba flarasbeli mérésekhez és
szivattylzasokhoz szikséges berendezések be-
hozatalara.

kozseg hataraban és Znojmo véros kornyékén,
valamint Eszak-Morvaorszagban (Vidnava). A
cseh porceléaniparnak ez a hagyomanyos nyers-
anyaga az ipar szamos &gazataban is kezd al-
kalmazasra talalni, s az ezzel kapcsolatosan ta-
masztott mindségi és mennyiségi kovetelmé-
nyek, igények folyton emelkednek. Ezért a
gyengébb mindségl lel6helyeket is szamitasha
kell vennunk, s erre a nyersanyagra 0j, haté-
kony és gazdasagos maddszereket kell kidolgoz-
nunk, ill. keresniink. Szlovéakidban 0j kaolin-
lel6helyeket mutattunk ki a losonci és a zdiari
medencék teruletén.

A malotyni tlizalléagyag-lelGhelyen befeje-
z6dtek a részletes kutatomunkék és a lel6helyet
mivelésbe allitottak. Részletes kutatas folyik
a nyugat-morvaorszagi kréta Uledékgyjtd te-
riletén Iévé semanini lel6helyen.

A Cseh-masszivum teriletén fluorit és barit

lel6helyek nagy volumen( kutatisat kezdtik el
a Geoindustria vallalat munkatérsai &ltal vég-

2. A nemfémes asvanyi nyersanyagtelepek zett komplex értékelés alapjan; a munkalatok

kutatasa a kozelmultban még egyike volt tevé-
kenységlink f6 irdnyainak. Kuilondsen az épit6-
anyagipari nyersanyagkutatasnak maradt mind-
maig csorbitatlan ez a tendenciaja. Uj lel6-
helyek kimutatasat az ipari és lakasépitkezés
nagyitemd fejlodése, az autopalya-épitkezések
és a nagy energetikai létesitmények épitése
tette szilkségessé. A széban forgd idészakban
évente kordlbeltil 30—50 millio tonna épit6-
kovet, 50—60 milli6 kébméter kavicsot és 40
millio kobméter téglagyartasi agyagot biztosi-
tottunk az épitéanyagipar szdméara. A szérvany-
kutatasokrol és egyedi lel6helyek kutatasarol
attértlink a foldtani tdjegységek regionélis vizs-
galatara, s egy-egy tajegységiink 1—2 kozigaz-
gatési rajon (jaras) teruletét oleli fel. A kor-
manyhatarozatoknak megfeleléen 1972—73 64ta
killénleges figyelmet forditottunk ennek a
nyersanyagnak az értékelésére azokon a helye-
ken, ahol rendkivil nagy méretekben folyik az
épitkezés, igy KoOzép-Csehorszag teriletén, a
pragai agglomeraciot is beleértve, az észak-
csehorszagli és a dél-morvaorszagi terlleteken,
valamint Szlovékidban a pozsonyi agglomeracio-
ban és Kassa tavolabbi kornyékén.

Uj cement- és mészmdivek épitése érdekében
egész sor cementnyersanyag-lel6helyet tartunk
fel, példaul Lejckov—2dice kornyékén a Bar-
randien tertletén, Cizkovice kérnyékén; meg-
tortént a susicei lelhely asvanyvagyonanak 0j-
raértékelése és Ujraszamitdsa; Szlovékiaban jo-
mindségld mészkbkészleteket mutattak ki két
lel6helyen a Kis-Karpatokban és a Strdzov-
hegységben. Jelenleg folyik a Hranice—D és a
Cernotin kornyéki lel6helyek kutatdsa az Uj
hranicei cementgyar nyersanyagellatasa érdeké-
ben, valamint a Hrigov és Prerov kornyéki lel6-
helyek vizsgalata. Ezenkivul Szlovakidban is
folynak ilyen jellegli munkélatok tébb nagyobb
tajegysegben.

Keramiai nyersanyagellatasunk biztositasa
erdekeben pozitiv eredménnyel végeztiink ku-
tatdO munkalatokat a Karlovy Vary megyében
kaolinlel6helyek kutatdsa céljabol, Kaznéjov

mind ismert lel6helyek tadgabb kornyezetében,
mind pedig Uj teruleteken is folyamatban van-
nak. Egy Uj lel6helyet mutattak ki a Zelezné-
hory terliletén (Bestvina), kival6 min6ségi
nyersanyagot tartalmaz6 fluorit-teléreket sike-
rult feltarni béanyéaszati kutatdlétesitmények
segitségével Decin kornyékén, a Vysoky Snez-
nik-i lel6helyen. Moldava kozség kozelében
fluorit-dsvanyosodast hordozd szerkezetet sike-
rilt kimutatni. Most folyik a Krusné-hory-ban
és mas teruleteken torlatkutatdsos maddszerrel
és hidrogeokémiai vizsgalat segitségével kimu-
tatott anomalidk ellendrzése. Grafit-lel6helye-
ken kutatd6 munkalatokra Eszak-Morvaorszag és
Dél-Csehorszdg hagyomanyos béanyavidékein
kerult sor. Ontddei felhasznalds szempontjabdl
nagy jelentGseggel bir a konstantini Gj lelGhely,
amely 0,5 millié tonna kivalé min6ségl grafit-
vagyonnal rendelkezik. Kisebb méretben folytak
kutatdsok a Kokava—lJelsava-i talklel6helye-
ken, a Jaklovec kornyéki azbesztlelGhelyen és
a Lubenik kornyéki magnezitlelhelyen.

3. Az érckutatdsban azokra az érctipusokra

forditottunk figyelmet, amelyeket a kozgazda-
sagi és mindségl kritériumok alapjan az 1965—
ben megallapitott koltséghatarok kozott haszno-
sitani lehet. Ide a rézércek, a Cu-, Sbh-, Hg-tar-
talmd komplex szideritércek, az arany—anti-
mon (Au, Sh) ércek, a komplex Pb—Zn-ércek
(Ag-tartalommal), tovabba a Sn—W ércek, a
fluorit és a grafit tartoznak. Az utébbi évek
sikerei kozé sorolhatjuk a Tisnov kornyéki réz-
érclel6helyen végzett el6zetes kutatds lezarasat,
amelynek eredmeényeképpen 4 millié tonna Ce-
kategoriaju ércvagyon kerilt kimutatasra, vala-
lamint megtortént az egész Zlaté-hory-i érc-
terilet ujraértékelése és 0j prognosztikus ér-
tékelése, aminek eredményeképpen a rézérc-
vagyon Ujbdl gyarapodott a Zlaté hory—Koz-
lin-1 és a Hornicé Skaly-i lel6helyeken. Nagyon
perspektivikusnak szamit egy hintett szegény-
ére tipusu lel6hely felfedezése Spania Dolina
korzetében (tdmeges érctermelés); pozitiv ered-
mények szllettek teléres kifejl6dést rézérc-
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kutatds tertletén Novoveskd Huta korzetében
(@ készletek meghaladjdk az 1 milli6 tonna
1,5% Cu-tartalmt ércvagyont. Jelenleg ku-
tatas alatt all a nemrég kimutatott fészkes-
eres Kkifejlédési zlatnoi kalkopirit lel6hely,
Banskd Hodrusa (Hodrusbanya) korzetében,
amely 600—1000 m mélységben telepil. A nép-
gazdasagot legnagyobb mértékben a Cinovec-D
lel6helyen 1év6 on—wolfram-ércek mdrevalo
készleteinek értékelése gazdagitotta (9 millio
tonna Ci-kategoriaju és 8 millio tonna Cr-kate-
goriaju ércvagyonnal). A lel6helyen ércbanya és
dasitomd létesil majd. Ujabb &én—wolfram-
ércvagyon kimutatasara kerult sor a krasnoi és
a krupkai lel6helyeken. Szlovékidban el6szor
talaltak greizenes kassziteritércesedést, a Med-
vedi patak volgyében, Hnilect6l nem messzire.

Polimetallikus  6lom—cink  érchb6l  Gjabb
készleteket mutattunk ki Kutnd Hora és Banska
Stiavnica (Selmecbanya) koérnyékén: megindult
a regiondlis kutatas a pribrami ércteriilet tdgabb
kornyékén (Mdin és Vrancice kornyéke). Anti-
monit érckutatds vette kezdetét Krasnd Hora
és Sedlcany tavolabbi kdrnyékén; Szlovakiaban
tiz év szinet utdn Ujbol megindult a remény-
beli tertletek ellenérz6 vizsgéalata antimon-
lel6helyek korul Liptovska Dubrava kozség ha-
taraban és Pezinok (Bazin) koérnyékén a Kis-
Kérpatokban.

Szlinet nélkul folyt a komplex sziderit érc-
kutatds Rudnany kornyékén, ahol 17 millié
tonna komplex ércvagyont és 2 millié tonna
baritot és ferrobaritot allitottak mivelésbe méar
kordbban is ismert telérek folytatasaban, ill. az
Uj ,Zlatnicka” telérben. A komplex ércfeldol-
gozas eredményeképpen Rudnany varosaban a
vas-, barit- és rézkoncentratumok mellett hi-
ganyt is termelnek, olyan mennyiségben, hogy
1971 Ota az orszag sziikségleteit fedezni tudjak.

Az érclel6helyek és indikéaciok kutatdsa fo-
lyaman mind gyakrabban merll fel a fedett
eléfordulasok problematikdja. Ezeknek a kér-
deseknek a megoldasa szikségessé teszi a geo-
fizikai és geokémiai modszerek egyuttes alkal-
mazasat a munka valamennyi szakaszaban.
Nagyon jo eredményt szolgaltattak a hidrogeo-
kémiai felvételek, a regionalis torlatkutatasi és
litogeokémiai mddszerek az érctelepek elsédle-
ges és masodlagos szorasi udvarai kutatasaban
és ellendrzd vizsgélataban. Az 0j feladatok azon
geofizikai modszerek tovabbfejlesztését és a
kutatas szolgalataba allitasat igénylik, amelyek
kilfoldon mar jo6 eredménnyel alkalmazasra
keriiltek. Eredmeényesen folynak a munkalatok
a furéberendezések fokozatos felljitasa és kor-
szer(isitése érdekében, s folyamatban van az at-
térés a korszerli farési eljardsokra (gyémant-
faras, kis atmér6jl faras, ware-line).

forditanak a nyugat-csehorszagi Udul6korzetek
asvanyvizforrasainak védelmére. Nagy sikert
jelentett az a korulmény, hogy a Teplice kor-
nyéki Pravridlo-forrast egy nagy atmér6ja farés
800 m-nél nagyobb mélységben harantolta és
sikeriilt annak megvédése az egyre mélyebbre
kertl6 barnak6széntermelés eldl.

Intenziven folyik a Karlovy Vary-i és Fran-
tiskovy Lazné-i udilékorzetek védelme vizfold-
tani problémainak megoldasa a barnak@&szénte-
lepek muvelésével kapcsolatosan. Sikeresen
megoldottdk azt a feladatot, hogy 0j asvanyviz-
forrdsokat biztositsanak az Ostrava—Karvina-
medencében 1évé Darkov udul6hely forrasainak
potlasdra, amelyek a feketek@szén-termelés
nyoman esetleg kiapadnak.

Il. A csehszlovak geoldgia f6 feladatai
1980—1990 id6szakaban

A legkdzelebbi 6téves tervidészakra vonat-
koz6 foldtani kutatasi program kidolgozasakor
az aldbbi alapveté szempontokbdl indulunk Kki:
— az orszagterilet asvanyvagyonnal kapcsola-

tos foldtani kutatdasadnak, foldtani felvéte-

Iének és részletesebb megkutatasanak a hasz-

npslitést legalabb 10—15 evvel meg kell el6z-
niuk;

e figyelembe kell venniink a viladg- és a hazai
asvanyvagyon jelenlegi allapotat;

— a banyaszati és a nyersanyagfeldolgozé ipar-
agak igényeibG6l és beruhazasi terveibdl kell
kiindulnunk;

— maximalis mértékben magunkéva kivanjuk
tenni a KGST-szervek azon ajanlésait, ame-
lyek a hazai nyersanyagbazis, energetikai
bazis és fontosabb érctipusok vonatkozasa-
ban felmerll6 szikségletek maradéktalan
kielégitését tartjdk szem el6tt;

— a hasznosithaté asvanyi nyersanyagok kuta-
tasa foldkérgiink nagyobb mélységei felé
halad, ami U] metodikat, korszer(i technol6-
giat, nagyteljesitményd, termelékeny farési
technikat, s egyuttal magas szakképzettségu
munkaer6t kovetel meg.

A) A tudoményos igényl foldtani kutatasi
program alapjat az elkovetkezd években a ko-
vetkez6 feladat fogja képezni:

1 A fontosabb teruletek mélyszerkezetének
kutatasa, amelynek célja a hasznosithatd anya-
gok felhalmozddasi viszonyainak és torvénysze-
riségeinek a vizsgalata. Vonatkozik ez a Nizky
és Hruby Jesenik, a Felsémorva-medence és
Pribram korzeteire, valamint a Barrandien-
tertletre is, ahol a szinesérc-felhalmozodasi,

4. A regionalis vizfoldtani felvétel feladatéfelelmani viszonyokat tanulmanyozzak, a me-

.a talajvizzel és az asvanyvizforrasokkal kapcso-
latos kérdések megoldasa képezte. A sokévi
programnak megfelel6en a munkalatok els8sor-
ban a nagylétesitmények korzeteiben folytak.
Egymaés utan meghatarozzék, ellenérzik és osz-
tdlyozzak a talajvizfeltoréseket, forrasokat a
kréta Kkifejlodés-tertileten, a morvaorszagi vol-
gyekben és a szlovédk Alféldon. Nagy figyelmet
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yebb zénakban pedig szénhidrogén-tarolo szer-
kezetek, ill. foldalatti foldgaztarozok jelenlété-
vel kell szdmolnunk (kilénosen Praga tertletén
és Eszak-Csehorszagban fontos feladatot je-
lent ez).

2. Az el6-kérpati sullyedék és a flis ov vizs-
galata az alaphegység mélyebb részeinek kuta-
tdsaval fog folytatddni, amelynek soran szeiz-
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mikus és furasos mélyszerkezet-kutatasra kertl
sor (6000—7000 m).

3. A fedett ércel6forduldasok kutatasa a geo-
fizikai és geokémiai modszerek egyuttes fel-
hasznéalasaval. Ez mindenekel6tt az 6n—wolf-
ram érckutatasok masodik szakaszéra, a prog-
nozisok rogzitésére és Ujabb metodika kidolgo-
zésa Utjan vald ellendrzesére, valamint a cseh-
orszagi kréta medence alaphegységi kézeteiben
felhalmozodott ércvagyon és az észak-csehor-
szagi harmadidészaki medencék mélyén rejlé
ércfelhalmozodésok tanulmanyozéasara, a Cseh-
masszivum paleozdos és proteroz6os uledékeiben
levo arany- eés higany-feldsulasok vizsgalatara
vonatkozik. Ezeknek a feladatoknak meg 1980
el6tti végrehajtasa képezi a felderité fazisa ter-
vek kidolgozasanak alapjat.

4. A komplex regionalis vizfoldtani kutatasok
el6tte fognak haladni a felderit6 és részletesebb
fazisu kutatdsoknak. Arra toreksziink, hogy az
Uj részletes foldtani térképek ne csak a kuta-
tasi tertlet foldtani és hegységszerkezeti adott-
s&gait tukrozzék, hanem e térkeépek kiegészilje-
nek kotelez6 modon geofizikai térképekkel, geo-
kémiai térképekkel, mérnokfoldtani térképekkel,
a kornyezetet befolyasold vagy kdrnyezetalkoto
foldtani tényez6k térképeivel, valamint az &s-
vanyi nyersanyagforrasokra vonatkoz6 tudoma-
nyos prognézisokkal is.

5. Szlovéakia teruletén a komplex regionalis
kutatas mellett a legfontosabb feladat a karpati
flis mélyszerkezeti vizsgélata, reménybeli ko&-
olajtarozo szerkezetek felderit6 kutatasaval, to-
vabba a hévforrasok felderitd kutatasa.

Ily médon a tudomanyos célu foldtani vizs-
géalatok programja els6sorban olyan feladatok
megoldasara irdnyul, amelyek kdzvetlenul a
népgazdasag nyersanyagbazisanak fejlesztésével
fliggnek ossze, a kornyezetvédelmi kovetelmé-
nyek szem el6tt tartasaval.

A tobbi KGST-tagorszaggal valo egyuttm-
kodés keretében eroteljesen tovabb Kkivanjuk
folytatni a ,,Tengerek és Ocednok kutatdsa” c.
feladat megoldéasara irdnyulé munkékat.

6. A technoldgiai kutatdsok, nevezetesen a
hasznosithatd asvanyos anyagok dusitasa tovabb
folyik majd a nem hagyoméanyos &svanyfeldol-
gozasi modszerek és technoldgiai eljardsok ku-
tatdsa terén, valamint szintetikus anyagoknak
szervetlen nyersanyagbol valo el6allitasa érde-
kében stb. Mind a technolégiai, mind az ana-
litikai vizsgalatoknal intézeteink és vallalataink
korszer(i, nagy érzékenységii és teljesitményi
laboratériumi berendezeéseket hasznalnak, pél-
daul radiokémiai modszereket, atomabszorpcios
modszereket, rontgen- és rontgenszinképelem-
zési modszereket stb.

7. A furastechnika és -technoldgia a tovéb-
biakban megkodveteli azt, hogy rendszeresen
figyelemmel kisérjiik az Gjabb modszerek kiala-
kulasat, fejlédését és gyakorlati alkalmazasat.
A KGST Kkeretében szakembereink részt vesz-
nek majd az ,Intergeotechnika” feladatainak
megoldasaban és egyéb feladatok végrehajta-
séban.

B) A gyakorlati célt foldtani kutatasra a kovet-
kez$ feladatok megoldasa var:

1 A szilard éghet6 &svanyos anyagoknal a
vizfoldtani adottsagok ellen6rz6 vizsgalata és a
slanskoi feketekdszén-eléfordulasok telepilési
viszonyainak tisztdzasa, az el6forduldsnak 1978-
ban 0j bényalizemek tervezéséhez valo atadasa;
a Frenstdt—Trojanovice-i korzet felderitd és
el6zetes kutatdsanak lezarasa és 350 millié tonna
ipari asvanyvagyon el6készitése 0j béanyalizem
létesitéséhez; a lignitkutatds lezardsa a dél-
morvaorszagi lignit-medencében, s Hodonin—
Podvorov-i korzet el6készitése Uj banyalizem
létesitéséhez; a barnak6szén-készletadatok Ujra-
értékelése és a készletszdmitds revizidja a
Cheb-i medencében annak igazolaséra, hogy a
termelés megindulhat.

2. A szénhidrogén-kutatds vonatkozéasaban: az
Osszes reménybeli szerkezet megkutatdsa a kar-
pati peremi mélyedés terliletén és a megkuta-
tott készletek banyabeli kutatasra valo atadasa,
s a terllet azt kdvetd prognosztikus értékelése.

3. Az érclel6helyek kutatdsa vonatkozésaban:
a Tisov-i és Zlaté Hory—Kozlin-i rézlel6helyek
el6zetes kutatasanak lezarasa és a megkutatott
készletek mivelésbe allitdsa; a Horni Benesov-i
el6fordulds mélysegi folytatdsa komplex elem-
zésének lezarésa, a tdgabb koérnyék (Nova Vés,
Krasov) perspektivikus szerkezeteinek és ano-
méliainak ellenérz6 vizsgalata; a polimetallikus
réz-cink-6lomérc lel6helyek Ujraértékelése Je-
senik terlletén, valamint az 6lom-cink-ezUst
érclel6helyeké a pribrami tertileten a Szdvetségi
Kohészati és Nehézipari Minisztérium azon ko-
vetelése alapjan, hogy biztositsanak elegendd
mennyiségli készletet a tervezett észak-morva-
orszagi hidrometallurgiai lGzem széméara; a fe-
dett granitboltozatok kutatdsanak megkezdése
azzal a céllal, hogy a keleti Krusné-hory és a
Slavkovsky Les tertiletén Gjabb on-wolfram-
készleteket mutassanak ki. Szlovéakiaban a
zlatnoi rézérclel6helyen tovabb folytatjdk a
részletes kutatést; tovabbi munkékra keril majd
sor a Smolnik tipust lel6helyeken is a Selmec-
banyai korzet kozponti részében 1évd telérek
mélysegi folytatdsdnak tisztazasara. Mdvelésbe
fogjak vonni a Velka Studina-i (a Koérmoci-
hegységben) és az Eperjes kozelében lév6 dub-
niki megkutatott higanyleléhelyeket. Sor keriil
majd fluorittelepek részletes kutatasara a
Krkonose terliletén; m(velésbe allitjak a mol-
davai, harrachovi és Visoky Sneznik-1 lel6helye-
ket és megindul a felderit6 kutatds a remény-
beli teruleteken (Kralicky Sneznik—Orlické
Hory, Cseh-Kdzéphegység, Jizerské-hory stb.).
A nyersanyagkutatdsoknak 1990-ig az orszag
igényeinek 70—80%-at biztositania kell.

4. A vegyes (nemfémes) asvanyi nyersanyag-
kutatas vonalan: fokozatosan megkutatasra ke-
rilnek épitéanyag-lel6helyek (épiték6, kavics,
téglagyartasi agyag stb.) azzal a céllal, hogy
ezek a lelShelyek els6sorban azokan a helyeken
keriiljenek mdvelésbe, ahol a legnagyobb az
igény. Ez vonatkozik azokra a lel6helyekre,
amelyeket a kilonb6z6 szervek érdekeinek (t-
kdzése nélkul lehet mivelésbe allitani. Célunk
olyan nagy lel6helyek felkutatdsa, amelyek fel-
hasznéalasi helyiik kdzelében vannak. A cement
nyersanyagellatdas vonatkozasaban: tervezéshez

41

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



el6készitlink Hranice kérnyekén létesitend6 ce-
mentgyar szamara egy 0j megkutatott nyers-
anyagbazist, tovabbd a Hrigov vagy Mladec
lel6helyek valamelyikét a Fels6-Morva medence
korzeteben; Szlovakidban befejez6dik a Ladce,
Lietavska Lucka és Besztercebanya kornyéki
kutatds a vonatkozo tervek szerint. Ugyanigy
Ujabb készletekr6l fognak gondoskodni egyeb
asvanyi nyersanyagfeldolgozéasi 4gazatok (j
nagylétesitményel szamara.

HOBEWLUME OOCTUMXXEHNA
MTEO/TIOIMOPASBEAOYHbBLIX
PABOT N OCHOBHbIE 3AOAUN
B OBJTIACTU N'EOJIOT NN B YCCP

(. KPAYTEP)

Ha 28 3acegaHun (B Mpare) MocTosHHOK Komuccum

5  Ami a vizkutatast illeti: a felszinalatti viz- COB no reonoruv aBTop M3n0oXun HoBeLwmne pesy/ib-

kutatas a sokévi programnak megfelel6en folyik
tovabb.

A csehszlovak geoldgia fontos szerepet jatszik
a népgazdasag fejlesztesében. Egész sor jO ered-
mény alapjan nemzetkdzi meéretekben is elis-
mereést vivott ki magéanak.

Bdviteni fogjuk az egyuttm(ikddést a szocia-
lista tdbor orszéagaival.
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TaTbl reo/10ropaseeoyHbIX PaboT N OCHOBHblE 3a/a-
HWs B obnacTtn reonorumn B YUCCP.

[Mpy 3TOM OH OTMETW/1, UTO UYEXOC/IOBALKAs reosIors
UrpaeT BaXkKHYH PO/b B PasBUTMU HapOAHOro X03sid-
CTBa W, JOCTUTHYTbLIMI pe3ynbTaTaMn OHa 3aBOeBasia
cebe MeXayHapogHOe Npu3HaHue.
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Lapunk szinvonaldnak emelése, a felesleges tobblet-
munka elkeriilése és a szerkesztés megkonnyitése ér-
dekében az alabbiakban adunk tajékoztatast a szer-
kesztés iranyelveirél és a kéziratok elkészitési maod-
jarol.

A cikkek kivanatos terjedelme (abrakkal egyutt)
3—6 nyomott (15—30 gépelt) oldal. Nagyobb terje-
delem csak kivételes esetekben fogadhato el, de ilyen-
kor a szerkeszt6 bizottsdg fenntartja maganak a jogot,
hogy a cikket tobb részletben kozdlje. A szerz6 minden
esetben a teljes cikket koteles bekuldeni, akkor is, ha
az esetleg tdbb részletben fog megjelenni.

A beérkez6 cikkek megjelenési sorrendjére, altala-
ban azok beérkezési id6pontja mérvado, mégis — azok
fontossaga, aktualitasa figyelembevételével — a szer-
kesztd bizottsag egyes cikkeket el6re sorolhat.

Lapunk altaldban csak elsé kdézlésnek ad helyet. A
cikk bekildésével egyidejlileg a szerz6 nyilatkozni tar-
tozik, hogy a cikk mashol még nem jelent meg. Mas-
hol mar megjelent cikkek kdzlését csak egészen kilon-
leges esetekben tesszik lehetévé.

Vallalati, vagy népgazdasdgi vonatkozasban bizal-
mas adatok kozléséért a szerzét terheli a felelGsség.
Kérdéses esetekben a szerzének feletteseitl a cikkhez
irasbeli engedélyt kell mellékelnie. Mas szerz6k meg-
allapitasait, abrait stb. csak a forrasmunka megjeldlé-
sével szabad kozdlni.

A cikk megjelenése nem feltétlendl jelenti azt, hogy
a szerkesztd bizottsag annak minden megallapitasaval

egyetért, ezért lapunkban helyt adunk szakmai hozza-
szolasoknak, vitaknak is.

A szakirodalom rohamos mennyiségi ndvekedése
kovetkeztében alapvetd kovetelmény a témor, szabatos
fogalmazas. Célszer(i a cikkeket alcimekkel tagolni,
a legfontosabb gondolatokat kurziv szedéssel (a kéz-
iratban alahlzassal) kiemelni. Levezetéseket nem koz-
link teljes terjedelemben. Szadmitdsi mddszereket cél-
szeri — miként a levezetéseknél is — csak a kiindu-
last és a végeredményt megadva, szampéldaval is
szemléltetni. Prospektusokbdl vett adatok, elnevezé-
sek hasznalatat lehet6éleg kerilni kell, vagy hivatkozni
kell a forrdsmunkara.

A szerkeszt6ség fenntartja maganak a jogot, hogy

a nyelv helyessége érdekében a kéziratokban javita-
sokat végezzen.

A cikkeket két példanyban kell bekildeni. Csak
géppel, 25 soros (2-es sorkdz, egy-egy sorban 50 le-
ulés, 3—4 cm-es marg06) oldalakon irt, tisztan olvas-
hat6 kéziratokat fogadunk el. A gépelt anyag els6 pél-
danyat és egy masolatot kériink.

A cikk cime rdviden, tomoren jellemezze a tartal-
mat. A szerkesztd bizottsdg — szlikség esetén — fenn-
tartja maganak a jogot a cim madositasara.

Egy-egy szakteriletrdl teljes attekintést csak Kivé-
teles esetben kozliink. Altaldban a tudomanyag mar
ismert tételeihez csatlakozéan kell a részletkérdéseket
ismertetni.

Minden cikkhez — kilon oldalra gépelve — legfel-
jebb 10—15 soros 0Osszefoglalot kell mellékelni. Mivel
ezt idegen nyelvre fordittatjuk, itt kuléndsen ugyelni
kell a vilagos, rovid mondatokban torténé fogalma-
zasra, valamint arra, hogy az 0Osszefoglalas jol fedje
a tartalmat. (A tartalmi oOsszefoglalé ne legyen a cim
kibdvitett megismétlése!)

Kilonods gondot kell forditani a képletek irasara. A
bonyolult képleteket jol olvashaté kézirassal célszer(
beirni. A képletekben szerepl6 jelek értelmezése a kép-
let utan is megadhato, de tobb jel esetén célszerlbb a

jelek értelmezését (a mértékegységeket is feltintetve)
a cikk végén ,,JELOLESEK” cimmel kilén lapon felso-
rolni. Képleteknél a tortvonal zarojelként nem alkal-
mazhat6; ezeket kérjik kézzel beirni. Ugyancsak Kkii-
lénbséget kell tenni az ,1” betli és az ,,1” szam kozott!
Kilénds gondot kell forditani az idegen (gorog, got
stb.) betlk irasara.

Mindenhol az Si rendszer mértékegységei haszna-
landok. (,,Fizikai mértékegységek neve, jele és mér-
tékegysége” cim( szabvany MSZ 4900/1----- 11------ 70).
Kalfoldi szerz6k cikkeiben is a fenti szabvany mér-
tékegységeit kell hasznalni.

A terjedelmes tablazatok kozlését keriljik. Minden
egyes tablazatot kériink kilén oldalra gépelni és sor-
szammal ellatni. A szovegben minden tablazatra hi-
vatkozni kell és a tablazat helyét és szamat a szbveg
mellett a margon is fel kell tintetni.

Az abrakat lehetéleg a lapban kivant méret 2—3-
szorosara készitsiik. Szamuk lehet6leg ne legyen tobb
mint nyomdai oldalanként 1—2. Az abrakat is két pél-
danyban kell bekildeni, tusrajz megfelel6, fontos az
éles, jol lathaté Kkivitel. Grafikonokra célszerl koordi-
natahalét rajzolni. Az abrakat arab szamjegyd sor-
szammal kell ellatni. Az abraalairasokat kilon lapra
kérjuk gépelni. Ha abraalairas nincs, a rajzokat — azok
szamanak taxative vald felsorolasaval — kilon lapon
fel Kkell tantetni.

A szovegben minden abrara hivatkozni kell. Az ab-
raszamot a kivant helyen a margéra kérjuk Kiirni.

Fényképekbdl jol exponalt, éles, tiszta masolatokat
kérink, ugyancsak két példanyban, maximalisan 9x 12
cm méretben. Felsorolasnal a fénykép is abranak sza-

mit; a szamozas folyamatosan tdérténjen.

Az &brakat és fényképeket nem szabad a szoveg
kozé beragasztani, hanem kilon kell mellékelni.

Az irodalmi hivatkozasra vonatkozoan az alabbi
részletes és feltétlentil megszivlelendd el6irasok be-
tartasat kérjik.

A cikk végén kulon kéziratban IRODALOM cim
alatt, szogletes zardjelbe tett szamozassal kell fel-
sorolni a miveket, mindenkor a m( eredeti megjele-
nési nyelvén.

Példak:

a) Konyvek esetében:

[1] Scheffer V.: Geofizikai kutatémoddszerek. Nehéz-
ipari Kényv- és Folydiratkiado Vallalat, 1951.

Két vagy tobb szerz6 esetén a nevek kozott hosszl
kotbjelet alkalmazunk.

[2] Demeter J.—Szabady J.—Szandtner F.: Villamos-
gép gyartastechnoldgia. 1. kotet. Tankdnyvkiadé.
1952.

Idegen szerz6k esetén a szerz6k csaladneve utan
vessz8t teszink.

[3] Baeckmann, W.—Schwenk, W.: Theorie und Pra-
xis der elektrochemischen Schutzverfahren.
Verlag Chemie GmbH Berlin, 1971.

[4] Bonnar, R. U.—Dombat, M.—Stross, F. H.: Number
avarage molecular weights. Intersci. N. Y., 1958.

R. M.: Razrusenie gornih porod pri
Nedra Moszkva, 1971.

[5] Rjgelesz,
burenii.
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b) Folyéiratok esetében a szerz6k neveit illetéen a

fentiek szerint kell eljarni. A cikk cimét ez esetben
is eredeti nyelven kell megadni, de az évszamot a
leiras végén zardjelbe tesszik.

[6] Riley, H. G.: A short cut to stabilized gas well
productivity. J. Pet. Tech. 5 537—42 (1970).

[7]1 Guszman, M. T.—Kuznecova, |. .—Gel’'man, A. B.:
Turboburt dija burenija almaznimi dolotami.
Neftjanoe Hozjajsztvo 11 9—12 (1972).

Az orosz szbvegeket bet(i szerint (nem Kiejtés sze-
rint) kell atirni. A kotetszamot kett6s aldhlzassal (3),
a folydirat szamat egyes aldhtzassal (1) adjuk meg.
Az oldalakat lehetéleg -t6i -ig ajanlatos feltlintetni
hos)szu kotéjellel (32—6, 46—52, 114—6, 118—22, 196—
203).

Ha azonos nev(i, de mas-mas orszagban megjelené
folydiratrél van sz6, a folydirat megnevezése utan
zarojelben meg kell adni a megjelenés helyét is, pl.
Nafta (Zagreb), vagy Nafta (Katowice). Ha egy éven
belil a folyodirat kotetszama valtozik, pl World Oil-
b6l egy évben hét kotet jelenik meg 1-t6l 7-ig ter-
jedd szammal, akkor legcélszerlibb a hénapot Kiirva
megadni. Pl. World Oil, December 39—46 (1972).
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Egyes folyoiratokra a szakmailag ismert rovidités
is alkalmazhaté (IECh, JPT, lzv. AN SZSZSZR), ugy-
szintén a szabvanyos roviditések a Bulletin, Journal,
Zeitschrift, Zsurnal, Revue, Lapok megjeldlésére (B.,
J., Z., Zs., R, L).

c¢) Egyéb kiadvanyok:

[8] MSZ 13 802.

[9] Stradi G.: Jelentés a propan-butangaz tizoltéi ki-
sérletekr6l. BM—TOP 2219/70. szamu téma. Bp.
1970. IX. 17.

[10] Operating and service manual of vapor pressure
osmometer. Hewwlett-Packard.
Kérjik t. cikkirdinkat, hogy kézirataikat a jév6ben
az el6bbiekben vazoltak szerint sziveskedjenek elké-
sziteni!

A SZERKESZTO BIZOTTSAG
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COAEPXAHWE

CHoU, Vioxed

Ponb  VHXXEHEPHO-TE0NOMMYECKOr0  KapTUPOBaHWS B
pa3paboTKe MPOEKTOB Pa3BUTS HACE/EHHbIX MYHKTOB
M KanuTalbHOTO CTPOMUTENbCTBA  MPOMBbILLIEHHBIX
00BHEKTOB

CABO, Nwmpe
CBA3b Mexay reosorMyeckUM BO3PacTOM W METPO-
(DM3MYECKMUN CBOCTBAMM TOPHBIX MOPOS,

CABO, Nmpe

CBs3b MeXay NIMHENHOW ycaaKol 1 KO3h(ULMEHTOM
MOpVCTOCTY NOYB

LLUAJTAMOH, Baryp

KapoTaxHble vccrefoBaHUA Ha Cnybe reonoropas-
BelOYHbIX paboT

KPAYTEP, 1.

HoBeiLume JOCTVKEHMA Te0NoropassefoyHbIX paboT
1 OCHOBHblE 3afa4n B 0b6nacTtu reonorum B YHCCP

CoobLeHns Pepakumm
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