A kisalfoldi medence paleozéos képz6dmenyei

irta: Balazs Endre

A Kkisalfoldi medence
altalanos foldtani felépitése

A Kisalféld medencealjzatdnak kutatdsa vi-
szonylag Ujkeletdi, hiszen az els6 szénhidrogén-
kutatd6 meélyfaras 1935-ben mélyiult Mihalyi
kozség mellett, s az els6t 1957-ig minddssze 11
kovette. A kutatas nagy része a 60-as évekre
esik. Jelen ideig kozel 80 faras érte el a me-
dencealjzatot. A korabbi geofizikai felvételek
eredményei alapjan a medencealjzat két nagy-
szerkezeti egysege — a Scheffer V. altal elne-
vezett — ,,Rébavonal” mentén érintkezik egy-
massal, az ENy-i rész aljzata metamorf, mig a
DK-i, kisebb kiterjedési rész a kdzép-dunantuli,
felszini mezozoikummal alkot egységet.

Jelenleg els6sorban az aljzat — mintegy 65
faras altal feltdrt — metamorfozist szenvedett
kézeteivel foglalkozunk. E képz6dmények ere-
deti anyagukat és atalakultsagi fokukat tekintve
nagymertékben hasonlitanak a Kdszegi-hegy-

séghen és a Balaton-felvidéken felszinen 1év6
metamorf k6zetekhez. Biztosnak azonban egye-
I6re csak a Bakony-hegység DK-i ellenszarnyan
lévd, balaton-felvidéki képz6dményekkel kimu-
tathaté kapcsolatot tekintjuk. A medence DK-i
részén mélyllt a Tét—2. fards, melynek réteg-
sora szamunkra a terilet korproblémaihoz a
kulcsot jelenti. A faras 2170 m-ben érte eha
harmadid6szaki medencealjzatot, s alatta 620 m
vastagsagban tarta fel az alaphegységet. Ebben
3 sorozatot tudtunk elkiloniteni. Alul, 2620 m
alatt anchimetamorf zoldessziirke szericit-, klo-
ritpala helyezkedik el, felette er6ziés diszkor-
dancidval kb. 100 m vastag felséperm vords ho-
mokké6 és aleurolit telepll. Ez utébbi kézet fo-
kozatosan megy at anhidrites, dolomitos, mar-
gas alsotriasz képzddményekbe. A perm és triasz
uledékek, mint a Dunantuli-k6zéphegység mas
részein is, semmilyen metamorfézist nem szen-
vedtek.
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1 abra, A téti farasok pannonnal idésebb rétegsoranak
Osszehasonlitasa
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Az aljzat metamorf k&zetfajtai

A balaton-felvidéki atalakult palasorozat vizs-
gélata méar tébb, mint 100 éves multra tekint
vissza. A metamorf képzddmenyek felszini ki-
buvasainak féiranya megegyezik a Dunantali-
kdzéphegység perm—mezozoos uledékeinek csa-
pasirdnyaval. A kozelmdltban Oravecz J. és
Bubics I. Kkisérelték meg a balaton-felvidéki
Opaleozdos osszlet korbeli tagoldsat, részben az
Oravecz J. altal meghatarozott szilur idészaki
Gsmaradvanyok, részben pedig az atalakultsagi
fok és a telepulési viszonyok alapjan.

A mélyebb helyzetd, szilur id6szaki képzéd-
mények altalaban kovasak, uralkod6an kova-
pala, homokké&pala kifejlédésiiek, mig a fels6bb
helyzetl, erésen karbonatos paldk mar a devon
iddszakot képviselik.

A Kisalfold farasai altaldban 30—40 m vas-
tagsdgban tartdk fel a metamorf aljzatot, par
farasban ez az érték megkdzeliti a 200 m-t, s
egyetlen farads volt — az ikervari teriileten —
amely 550 m-t haladt az id6s k&zetdsszletben.
Az atalakultsagi fok szerint el6bb az er8sebben
metamorfizalt, majd a gyengébben metamorfi-
zalt képz6dményekkel foglalkozunk, ezek teri-
letileg is jol elkulonulnek egymastol.

Mezo-metamorf kézetfajtak

A Soproni-hegység DK-i eléterében a pinnyei
és a mosonszentjanosi farasok tartak fel az
aljzat leger6sebben metamorfizalt kdzeteit, ezek:
uralkoddan egy kit(in8en palés, granatos, kvar-
cit lencsékkel tagolt, néhol erésebben sztauroli-
tos csillampala, illetve aladrendelten egy Kki-
tinéen palés, gylredezett, a palds sikok mentén
nagyob kihengerelt foldpat- és kvarc-kristalyo-
kat tartalmaz0, szericitesedett, milonitosodott
plagioklasz gneisz. A csillampala uralkod6 &s-
vanyai a valtoz6 méretd, viztiszta muszkovit és
az undulal6 kioltastu kvarc. Helyenként kisebb
nagyobb foltokban klorit, és 1 cm-nél is na-
gyobb atmér6jd, toredezett granatok szaporod-
nak fel. Jarulékosan turmalin és cirkon krista-
lyok gyakoriak.

Délebbre az egyik pinnyei farasban a csillam-
palara diszkordansan kevésbé metamorf réte-
gek — dolomitbreccsa és kloritpala — telepul-
nek. A dolomitbreccsa anyaga szemcsés-krista-
lyos dolomittdrmelék, kotdanyaga, mely erede-
tileg agyagos volt. szericitesedett, a szericit-
rétegecskéket kisebb-nagyobb mikrokristalyos
kvarclencsék szakitjadk meg. A dolomitbreccsara
telepll6 Kkloritpala sotét zoldesszirke, gylrede-
zett, uralkodd asvanyai: klorit, szericit és kvarc.

Epi-, anchimetamorf k&zetfajtdk

A metamorf aljzat felépitésében kdzel 80%-
kal részesulnek az epi-, anchimetamorf kézetek.
Az lkervar—4. sz. farés, amelyik 1740 m alatt
kdzel 550 m-t haladt ezekben a képz6dmények-
ben, alul egy kovés, kdzépen egy atmeneti vul-
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kanitos és felul pedig egy erdsen karbonatos
rétegsort tart fel.

A mintegy 280 m vastagsagban feltart alsé
szakasz homokképalabol és kevesebb kozbetele-
pult szericites kloritpalabol, szericitpalabol és
aleurolitpalabol all.

A homokkdpala sotét zoldesszirke, valtozo
szemcsenagysagu, altaldban  finomszemcséjd,
kotéanyaga kovas. Az uralkodé szemcsenagysag
0,1—0,2 mm-es. Asvanyos 0sszetétele: oldott
szegély(, szogletes, unduldlo kioltasu kvarc, val-
toz0 mennyiségl savanyu plagioklasz, szericit
és Klorit.

A Kkozbetelepult Kkloritpala fekete, finoman
palds, kovas, szericites, 0,5—15 cm-es, szeszé-
lyesen hajlitott, vildgosabb sziirke, sotétebb
szirke és fekete, lencsésen kivékonyodo-kivas-
tagodd rétegek valtakozdsab6l ah. 0,01 mm
szemcsenagysagu, egyenletesen elosztott kvarc-
tormeléket tartalmazé kloritréteg valtakozik
nagyobb, 0,05 mm-es szemcsenagysagot is elérd
kvarcban dasabb, foldpatokat is tartalmazo sze-
ricites Kloritrétegekkel. Harmadikként megki-
I6nbdztethetd egy ugyancsak 5 mm vastag, fel-,
tehet8en szerves anyagtdl atlatszatlan, fekete,
szericitpikkelyekbdl allo rétegecske is. A réteg-
zéssel 60°-ot bezaré 0,1 mm vastag repedések
kitoltd anyaga kvarc. A repedésrendszer kiala-
kuldsa utan bekodvetkezett Gjabb nyomas hata-
sara — amely a kdzet enyhe metamorfézisdhoz
vezetett — a repedések megszakadnak, elhajol-
nak, és a szericitpikkelyek a repedésrendszerrel
kis szoget bezar6 enyhe harantpalassag sikja
szerint rendez6dnek.

Az atmeneti — k0zéps6 — tagozat kozel 190
m vastagsagu, diabazbdl, Kkloritpalabdl és ez
utébbi anyagabdl képzddott dorzsbreccsabol all.

A diabaz zoldesszurke, palés, kalcittal kitol-
tott hasadékok jarjak at. Az erds bontottsag
ellenére még jol felismerhet6k a kézet nag
részét alkotd béazisos-intermedier plagioklaszo
mind az alapanyagban, mind pedig fenokrista-
lyok formdjaban. A foldpatokon kivil a kézet
nagy mennyiségl kloritot, Kkalcitot és opak
elegyrészt tartalmaz.

A Kloritpala zdldesszlrke, selymesfényd, 6sz-
szetételében uralkodik a klorit, ezenkivul szeri-
cit, plagioklasz és kvarc kristalyokat tartalmaz.
A Klorit els6sorban pennin és klinoklor. A fe-
lette taldlhatd dorzsbreccsa a kloritpala anyaga-
bol képz6dott, oOsszetétele a rontgendiffrakto-
méteres elemzés szerint csupan a breccsa jelen-
tékeny sziderittartalméaval kiilénbozik.

A flréas id6s rétegsoraban legfelll sotétszirke,
igen kemény, gyengén palas elvéalasiu, meta-
antracitos marga-, majd mészmargapala helyez-
kedik el. A kd6zet 5—12 mm vastag valtozé szi-
nl és szovetl rétegecskék valtakozasabol épul
fel. A rétegek szine feketétdl kozépszirkéig val-
tozik. A sotétebb rétegek szericitesek, mig a
vildgosabbak inkabb homokosak. A kézet ural-
kodoéan 0,01 mm-nél kisebb kalcitkristalyokbdl
all, egyenletes eloszlasban a karbonatanyagnal
Iényegesen kevesebb 0,03 mm-es, szogletes
kvarctormeléket, szericitet és kloritot is tartal-
maz. Gyengén metamorf jellege a kalcitkrista-
lyok irdnyitottsagaban és a finomszem( kvarc-
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tormelék osszefogazottsagdban nyilvanul meg.

A furéds alaphegységi rétegsoranak also, ko-
vas-kvarcos kifejlédést! anchimetamorf szakasza
a Balaton-felvidéken és a Velencei-hegységben
felszinr6él ismert szilur sorozattal azonosithato,
mig a kdzéps6 és felsé szakasz diabazos-meszes
sorozata mar inkdbb a devon kifejl6désekkel
hozhaté kapcsolatba .

Ha megvizsgéljuk a kdrnyezd terilet kdzeteit
karbonattartalmuk fliggvényében (2. abra), ak-
kor megallapithatjuk, hogy a kisalfoldi metamorf
aljzat D-i részén, Nemeskolta—Ilkervar—Tét—
Takacsi—Vaszar kornyékén az el6z6 rétegsor
aljan 1évd igen csekély karbonattartalmu, kovas
homokkdvek fordulnak el6, mig északabbra az
atlagos karbonéttartalom ugrasszerlien meg-
novekszik.

A mar emlitett kdzettani analégidk alapjan a
kisalfoldi metamorf aljzat déli részét szilur,
mig E-i részét inkabb devon kézetek épitik fel.

1 Szilur idGszaki kézetfajtak

A medencealjzat szilur kdzetfajtai a balaton-
felvidéki hasonlo kifejlédések DNy—EK-i csa-
pasat kovetik, az eddigi farasok két nagyobb
0sszefliggé tomegben tartdk fel, Nemeskolta—
Ikervar kornyékén, illetve K-en Takacsi—\Vaszar
és Tet kozsegek kozelében.

A nemeskoltai terilet kdzetfajtai: nagyvas-
tagsagu, finomszemcséjli homokképala, klorit-
fillit és kloritpala. A homokképala (Kol—2,
Kol—3) szericites, kloritos. Altalaban a szem-
csenagysag alulrol felfelé csokkené méretl. A
tormelék-, els@sorban a kvarcszemcsék gyengén
oldott feliilete, a szericitesedett, eredetileg agya-
gos kotbanyag rétegszer( elkilénilése, az ezek-
hez jarulé harantpaldssag kialakuldsa jelzi a
k6zetsorozat anchimetamorf jellegét. Az atlagos
karbonattartalom 0,5%. A kloritpala (Kol—3)
és a kloritfillit (Kol—1.) a homokkd&palaba tele-
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2. dbra. Az o6paleozéos képz6dmények atlagos karbo-
nattartalma
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plil vékonyabb-vastagabb rétegben, mennyisé-
gk a bezar6 homokkdépaldhoz képest elenyész6.
Az atfart osszletekben helyenkent nagy fold-
pattartalma rétegeket lehet elkuloniteni. A
foldpattormelék nagysaga, megjelenési formaja
és Osszetétele az lledékképzdOdessel egyidejii sa-
vany( vulkani térmelékszdrast jelez. A mintak-
ban szenesedett, szerves eredetre utalé anyagon
kivul ¢smaradvanyt nem talaltunk.

EK-felé kozvetlenll kapcsolodik az ikervari
terlilet, ahol a nemeskoltaihoz rendkivil hasonld
homokképalat és kloritpalat tartak fel a fara-
sok. A terllleten az lke—4. sz. fards mintegy
550 m vastagsagban harantolt metamorf dsszlete
a szilur homokkdgpala felett kb. 270 m vastag
devon rétegsort is tartalmaz.

Legkeletebbre helyezkedik el a téti, vaszon
és takacsi furasok Aaltal feltart, nagyjabol egy-
séges kifejlédésii metamorf témb.

A fardsok szericitpalat, szericitfillitet, klorit-
palat, homokképalat és aleurolitpalat tartak fel.
A szericitpaldk (Tét—2., Vasz—4., Tak—1)
gyakran harantpalasak, a paldssaggal péarhuza-
mos repedeseket kalcit tolti ki. A kézet uralko-
déan szericitb6l all, mig a szericitfillitben
(Vasz—3.) mar igen gyakoriak a finomszemdi
osszefogazott kvarcszemcsék. Itt harom hata-
rozott hardntpalassagi iranyt figyelhetiink meg,
amelyek a kdézetbél pardnyi megnyult rombo-
édereket metszenek ki. A terlleten az erdsen
szericites kloritpala és a tiszta szericitpala kozott
minden atmenet megtalalhaté.

A homokkd@palédk sotét szinlek, szericites ko-
téanyaguak, néhol erésen foldpatosak. Az aleu-
rolitpalak szintén sotét szinliek, kloritosak, szeri-
citesek. A kvarckristdlyokon néhol sugaras
tovabbnodvekedés figyelhetd meg. Az egymas
mellé szorult kvarcok 6sszefogazddtak.

A hajszélrepedések kitdltésének harom tipusa
figyelhet6 meg, amelyek egyben h&rom gene-
raciot is jelentenek. A legkorabban kialakult
generédcio klorittal (pennin) van kitdltve, és a
paldssagi irdnyhoz képest kis szdgeltéréssel je-
lentkezik. Ennek folytonossagat megszakitjak a
ra kozel mer6leges kvarc-kitoltésd repedések,
amelyek mentén kisebb eltolodasok észlelhet6k.
A kvarcos ereket viszont a harmadik generéacio
kalcitos kitdltésli mikrorepedései harantoljadk és
mozditjak el. Egyidejlileg a kovas térések meg-
Gjulasat jelenti a kvarc és kalcit egyuttes meg-
jelenése a kvarccal kitoltott idésebb repedések-
ben. A Vasz—5. furasbol el6kerllt szenult 6s-
maradvanyokat Oravecz J. a Micrhystridium
alakkdrbe tartozé Hystrichosphaeriddknak hata-
rozta meg.

A vaszari tomb dpaleozdos kézetei eredetileg
egyveret(i tormelékes ledékek: valtoz6 agyag-
tartalmd homokkovek, aleurolitok, finomhomo-
kos agyagok és tiszta agyagok lehettek. A dina-
mometamorfdzis soran a tormelékanyag gyenge
epimetamorf jellegeket vett fel: dsszefogazodott,
oldddott, illetve tovabbndvekedett. A kotdanyag
nagy része szericitesedett, kisebb része klorito-
sodott. A k&zetek csekély karbonattartalma ,,ré-
Legelfben” elkilonilt, illetve foltokban djra

ivalt.
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A terllet legtdbb furdsaban taldltunk kisebb-
nagyobb mennyiségben savanyd, uralkoddan
albit-oligoklasz, ritkdbban andezin 0sszetétell
plagioklaszt. Tekintettel arra, hogy ezek a szal-
litisnak jobban ellenallé kvarcszemcséknél alta-
ldban nagyobbak, kevésbé koptatottak, valo-
szin, hogy savanyu, kb. riodécitos tufaszoras
termékei.

2. Devon id8szaki kozetjajtak

A szilur kézetekt6l északra — Pecdl kozele-
ben és a Mihalyi—répcelaki D-DNy—E-EK-i
irany( hatsagon — erdsebben karbonatos, fel-
tehet6en fiatalabb, devon id6szaki képz6dme-
nyeket tartak fel a mélyfarasok.

A biki teriilet kdzetei: kilénbdz6 arnyalati
szurke, kristalyos-szemcsés dolomit, sététsziirke,
meszes-dolomitos szericitpala és homokos dolo-
mitpala. A dolomit néhol breccsas szovetl, a
dolomitkristalyok mellett sok metamorf kvarc-
és kevés turmalin- és cikonkristalyt is tartal-
maz. Feddjében sotétszirke, selymes fényd
szericitpala helyezkedik el, amelyben gyakoriak
a palassag iranyédban elhelyezked6 kristalyos
dolomitlencsék. A szericitpala karbonéattartalma
30% koril ingadozik, mig a homokos dolomit-
pala — amely az osszlet legfels6 tagja — mar
uralkodéan a palassag iranyaba rendez6dott
dolomitkristalyokbol és alarendelten dsszefoga-
zott kyarccsomokbol all. Ez a kézet is tartalmaz
nehézasvanyokat, ezek kozil magnetit, pirit,
cirkon és turmalin gyakori.

DNy-felé hasonld kifejlédéssel kapcsolodnak
az o6lbdi, vati, rabasomjéni és pecoli fardsok. A
terulet aljzatdt a kdvetkezd kozetek épitik fel:
dolomitos kloritpala — durvaszemcséji homok-
képala-lencsékkel, szericitpala, mészpala és
dolomit. )

A Kkloritpala (Vat—1., Ol—5) sotét zoldes-
sziirke, selymes fény(, finoman palas, gyire-
dezett, er6sen dolomitos, amelybe a Vat—L1
farasban rendkivil osztalyozatlan, durvaszem-
cséjii homokké&pala-lencse telepiil. A homokkd-
palaban véltoz6 mennyiségl, nagyméretd, poli-
szintetikusan ikresedett kalcitkristaly is meg-
figyelhet6. )

A szericitpala (Ol—2.,, 3., 4.; Pe—1.)) helyen-
ként nagyobb kvarctartalmd, itt szericitfillit
jellegii. Altalaban harantpalas. Néhol jelent6s a
kézet klorit- és karbonattartalma, ez utdbbi
egyrésze szorosan kotédik a kdzetanyaghoz, mas
resze repedéskitoltés. A repedéskitdltédés utani,
palassdg szerinti mozgas jol megfigyelhet6 a
Iépcsdsen elnyirodott kalcitereken.

A mészpala (61—2.) fekete szinli, szenes-
szericites és soOtétsziirke karbonatrétegecskék
valtakozasabol all. A rétegecskék vastagsaga
0,1—2,8 mm kozott valtakozik. A kézet uralko-
déan kalcitbdl all, a karbonatos rétegecskék
kevés kvarctérmeléket tartalmaznak. A szenes,
meta-antracitos rétegecskék anyaga kvarc nél-
kili szeriéit, ezeken jol megfigyelhet6 a haréant-
paldssdg. A Dennstedt-elemzés szerint a minta
karbonium-tartalma 0,88%. E koézetben az
Olb6—3. furds anyagéabol Oravecz J. Angochi-
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tina ésmaradvanyt taldlt. Az aljzat felszinének
kozeléb6l szarmazdé mintak erBsen zlzottak. A
mélyebbrél szdrmaz6 mintdk épek, utdlagos
0sszetdredezést nem mutatnak, viszont szinte
kivétel nélkul haréntpalésak, némelyik er@sen
gyuredezett, a paladssag mentén pikkelyes egy-
masracsiszasokkal.

A terlleten tobb furads talalt a bukihez ha-
sonl6 dolomitot (Ol—4., Ol—e6., Pe—1., Ras—1),
melyet az Olb6—®6. sz. furds mintegy 180 m
vastagsagban tart fel. A k&zet vilagostdl sotét-
szlrkeig valtozo szinl, néhol erésen repedezett,
breccsas szovetli, egymasra mer6leges, kristalyos
dolomittal Kitdltott kézetrésekkel atjart. A do-
lomitkristalyok mellett mindig tartalmaz keveés
kvarc-, kalcit- és plagioklaszkristalyt, illetve
kiékel6d6 lencsékben szericitet. A melység felé
a kbzet mész- és tormelékanyag-tartalma foko-
zatosan novekszik. A dolomitdsszletet ért
metamorf hatdsra utal a néhol jelentkezd ooli-
tok elnyult volta, irdnyitott elhelyezkedése, a
dolomit kristalyok gyenge orientéltsdga, vala-
mint a tormelékes kvarcanyag szigetszer( fol-
tokba tortént elkilonulése, illetve ezen belll
mozaikos, ujjas 6sszefogazddasa. Ett6l a korabbi
metamorf hatastdl val6szinlleg fliggetlen az
Osszlet utdlagos, erls Osszetbredezettsége, zU-
zottsaga.

A geofizikai mérések szerint Mihalyi és Rép-
celak kozségek kozott dsszefliggd, északi részen
E—D-i, majd Mihalyi kdzségtol délebbre DNy-
ira forduld csapasu hatsag rajzolddik ki. A terl-
let aljzatat felépit6 opaleozoos képzddmények
valtozatos kifejl6déstiek az egykori Uledékes
kézetjellegnek megfeleléen. A legfontosabb ké&-
zettipusok a kovetkez6k: homokkdépala, aleuro-
litpala, szericites kvarcit, kvarcitpala,' szericit-
pala, szericitfillit, kloritpala, mészpala, dolomit-
pala, dolomitfillit, dolomit és karbo-diabaz.

A homokképala (M—12., —27.) vagy meszes
— mintegy 11—15% CaCCh-tartalommal, vagy
dolomitos — 25% korili CaMg(CO:i)--, illetve
10% korili szabad CaCOs-tartalommal. A me-
szes valtozat sOtétszirke, mig a dolomitos fe-
héresszlrke szind. Toérmelékanyagukban —
mely uralkod6an kvarcbol all — viszont semmi
lényeges kiulénbséget nem mutatnak, mindkét
tipus meglehetésen foldpatgazdag. A meszes
k6ézet 4% FeaOa-t tartalmaz, szemben a dolo-
mitos valtozat 0,51%-nyi mennyiségével.

Az aleurolitpala (M—27.) j6l osztalyozott, tor-
melékanyaga a homokképalééval rokon. Koté-
anyaga dolomitos (10,5%), kisebb részben me-
szes (4,u%).

A szericites kvarcit (M—6., —19., —21.) vila-
gos zoOldesszurke, finoman palds. A kdzet szili-
kopelit eredetét igazoljak az igen kisméret(
kvarckristalyok és a szericitpikkelyek. Helyen-
ként nagyméretli, 20 mm széles lateralszekré-
ciés kvarclencséket és a palassadg iranyaban
kissé elnyult foldpatos csomdkat lehet megfi-
gyelni. A foldpatok viszonylag épek, csak Kissé
szericitesedtek. A kvarctormelekt6l eltér6 szem-
csenag'ysaguk és a hosszabb szallitast kizar6 mé-
reteik vulkani szort eredetre utalnak. Ezt ta-
masztja ald az opak vasdsvanyok viszonylag

nagy menyisége, amelyek részben a szines szili-
katoh elbomlasdbdl szarmaznak.

A kvarcitpala (M—8.) kissé dolomitos, klori-
tos. illetve szericites. A palassagra kozel mergle-
gesen 3—4 mm széles kvarcos—dolomitos Kitol-
tésl repedések harantoljdk. A palassag sikjaban
fekete atlatszatlan foltok talalhatok, amelyeknek
legnagyobb része szerves anyagbdl alakult at.
Ezek kozott Oravecz J. az Angochitina forma-
korbe tartoz6 Chitinozoa roncsokat hatdrozott
meg. A rontgendiffraktométeres elemzések je-
lent6sebb mennyiségl dolomitot, kevesebb szi-
deritet és a b-tengely szerint teljesen rendezett
kaolinitet is jeleznek.

A finomhomokos, dolomitos szericitpala
(M—10., —11. —13,, —14., —16., —18,, —20,
—25.) — melyben sotétszinl, szenes-szericites
és vilagos szinl kvarcos-dolomitos rétegek val-
takoznak —migen nagy terileten el6forduld ké-
zettipus. A ké6zet gyakran haréntpalds. A vékony
repedések elsé generacioju kitdltése pirites, a
hajszalrepedéseket teljesen kitolti, a tagabb,
helyenként kilregesedd repedésekben azonban
mar a dolomit-sziderit Kitoltés uralkodik. Az
egymassal valtakoz6 kvarcos és szericites réte-
gekben gyakoriak az atlatszatlan fekete foltok,
amelyeknek egy része pirit, tdbbsége azonban
megnyult, széthluzott-foszlanyos alakja szerint
szerves maradvanyokbol alakult at. A kézet
dolomittartalma 8—15%, sziderittartalma 5—
10% kozott valtakozik.

A terlleten gyakoriak a kloritos szericitfillit
(M—9., —25.) es a szericites kloritfillit (M—9.)
atmeneti kézettipusok. Ezek meszesek, dolomito-
sak, altaldban er6sen gylredezettek. Kb. 2—3
mm vastag kvarc- sargaszold szericites- és so-
tétebb szlrkészold kloritos, meredeken palas
rétegekbdl allnak. Az egész kbzetet egyenletesen
atszovi, néhol 0nallo telepeket is alkot a kar-
bonatanyag, amely a mikroszkdpi és rontgen-
diffraktométeres vizsgalatok szerint egymast
helyettesit6 modon el6forduld kalcit- és dolo-
mit-, illetve szideritdsvanyokbol Aall.

A Kkloritpala (M—7., —15., —20., —22., —24.,
—28.) szirkészold szind, finoman palés, finom-
homokos, pirites, a paldssag mentén vékony
kalcitlencseket tartalmaz. A kd&zet bizonyos
mennyiségl tormelékes kvarcot tartalmazé tufa-
bol keletkezett. A klorit a tufa foldpatjaibdl és
részben az eredeti szines szilikatjaibdl szarma-
zik. A rontgendiffraktométeres elemzés szerinti
asvanyos osszetétele — mennyiségi sorrendben:
klorit, plagioklasz, kalcit, kvarc, szericit.

A mészpala (M—9.,, —17., —22.) homokos,
szericites, kissé kloritos, altalaban haréntpalds.
A szericites-kloritos, finompalds rétegek kozé
néhol sotétszurke, tomott, gyorsan kiékel6dd,
durvakristalyos, marvanyszerli mészkélencsék
iktatodnak. Ezek vastagsdga altalaban 30—40
mm. A kdézet szabad CaCOzs-tartalma 40—45%,
mig CaMg(C03)2-tartalma 5—10% kozott valta-
kozik. Helyenként teljesen szénilt, vagy pirite-
sedett roncsolt 6smaradvanynyomok Is jelent-
keznek. Az egymaéssal valtakozé rétegecskék
kozll a szericitesebb részek szervesanyag-, illet-
ve pirittartalma nagyobb, mint a meszes ré-
szeké. A k&zet FeSi-tartalma 8,23%.
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A dolomitpala (M—14.) fekete szin(i, szenes,
szericites, kvarcos, tObbszorésen harantpalas.
Szeszélyesen valtakozik er6sebben szericites ré-
szekkel. A f6palassagi siknak megfelel6en vé-
kony, maximalisan 1 mm vastag, helyenként
lencsésen kivastagodd, hdfehér kalcitereket tar-
talmaz. A szericites rétegeket szerves anyag
sotétre szinezi, ezek gyakran néhany tized mm
hosszd, megnydult, lecalaku, fekete, Gsmarad-
vanyokra utalo roncsokat tartalmaznak. A kozet
asvanyos 0sszetétele mennyiségi sorrendben:
dolomit, szericit, kvarc, kalcit, sziderit, kaolinit
és nyomokban plagioklasz.

A dolomitpalatol csupén az elegyrészek meny-
nyiségi eloszlasdban kulonbozik a gyiredezett,
préselt, Kitinéen palas dolomitfillit (M—26). A
kézet tormelékes elegyrészei kozott a kvarc
mellett elszértan valtoz6 mennyiségl savanyu
plagioklasz, mikroklin, valamint egy-két cirkon-
szemcse is el6fordul. A kézet karbonatanyag-
tartalma foltszerGien csomdkba rendezett, illetve
egyenletesen elosztott finomszemcséjli dolomit-
és kevés szideritkristalybdl all. Kalcit csak
nyomokban mutathat6 ki. Az elszértan talalhatd
opak foltok szénanyaguak, szerves eredetiik
kétségtelen. A kézet asvanyos dsszetétele meny-
nyiségi sorrendben: dolomit, kvarc, szericit,
kaolinit, sziderit, plagioklasz, mikroklin, kalcit.

A dolomit (M—28.) szirke, tomott, jol réteg-
zett, egyenletesen kristalyos dolomitszemcséek
épitik fel. Helyenként par mm-es 6sszefogazott
kvarcit és szericites lencsék szakitjdk meg, ame-
lyeknek orientaltsdga és a nagyobb dolomit-
kristalykék elhelyezkedése jelzik a kdzet palés-
S&gét.

Tobb farés tart fel tomott, préselt, palas, sotét
zbldesszurke karbodiabédzt. A k6zet masodla-
gosan er@sen karbonatosodott, s(rii, szabalyta-
lan, kalcitkitdltésd mikrorepedés-halozat jarja
at, illetve egykori foldpat- és szines kristalyai-
nak egy része Kkalcitkitoltésli pszeudomorfoza.
Asvanyos elegyrészei mennyiségi sorrendben:
bazisos plagioklasz, klorit, szericit, dolomit,
kalcit, sziderit, kaolinit, pirit. Ezt a k&zetet ed-
dig az M—22., —23., —29. sz. faréasok tartak fel.

Igen érdekes a terlilet D-i részén a So-
tony—2. sz. furas alaphegységi kézete. A furas
1976 m alatt kb. 80 m vastagsagban kalciteres,
epidotos kloritpalat harantolt. A kézet sotét-
z6ld-z6ldesszurke szind, kb. 30° délésben gyen-
gén palas. A vékonycsiszolati vizsgalat szerint
klorithdl, bazisos plagioklaszokbol és valtozo
mennyiségd kvarchol all. Szintenként kilénb6z6
menyiségl bontott, uralitosodott augitot, szer-
pentinesedett, kloritosodott pigeonitot, néhol
viszonylag sok epidotot és antofillitet tartalmaz.

A kézet eredeti anyaga rétegzett, uledékes
anyaggal keveredett, tengeralatti bazisos vulkani
tufa volt. A tenger alatti képz6dést bizonyitja az
1985 m mélységhdl szdrmazé mintdban talalt
Hystrichosphaeridea-toredék. A rtg.-elemzés a
kdvetkez§ mennyiségi sorrendet mutatta Kki:
klorit, plagioklasz, kvarc, dolomit, piroxén (pi-
geonit), amfibol.
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A diabaz és a kloritpala teljes kémiai elemzése

M- 23 M—29 Sot— 2
1506—1517 1661—1676 1985—1987 2004—2006
m m m m

diabaz diabaz kloritpala
sio?2 45,96 41,89 50,54 40,81
THO 2 2,50 2,47 1,25 1,56
Al203 17,70 14,70 14,75 15,25
FeX 3 1,68 1,37 1,39 1,65
FeO 7,31 7,69 9,17 12,58
MnO 0,12 0,12 0,23 0,37
CaO 5,44 8,31 4,35 5,03
MgO 3,28 3,57 6,39 8,51
k,o 2,46 0,17 0,28 0,28
Na20 5,35 4,37 2,69 3,03
- h2o 0,05 0,29 0,10 0,18
+ HO 3,25 1,49 1,81 5,18
co2 5,65 13,45 6,47 5,79
P25 0,67 0,36 0,10 0,16

100,47 100,25 100,00 100,34

Elemz6k: Tolnai V., Guzy K.-né

A metamorfozis jellemzdi, a kézetfajtak eredete

A Kisalfold E-i részén a pinnyei és a Miha-
lyi—4. sz. furadsok altal feltart kdézet tipusos,
mezodvbeli csillampala. Eredetileg kvarcban
gazdag Uledékes kézet lehetett. Hasonl6 atala-
kultsagi foku kézetek a Soproni-hegységben ta-
lalhatok. Ez a granatos csillampala nagy valé-
szinliséggel azzal az id6s csillampaldval azono-
sithatd," melybe a Sopron kornyéki gneiszesedett
granitok benyomultak. igy kora kambrium vagy
prekambrium lehet.

A délebbre 1év6 terliletek — eredetileg ule-
dékes, alarendelten vulkédni — k&zeteit egy Ié-
nyeges metamorf hatads érte. Ez a metamorfozis
az epi-ovnek megfelel6 kis hémérséklet és erds,
iranyitott nyomas hatassal jellemezhetd.

E kézetek egyrészt a zbldpala faciesbe, ezen
belil a klorit-szericitpala alfaciesbe tartoznak,
egy jelentds résziik azonban nem érte el a zold-
pala-faciesnek megfelel6 Aatalakultsagi fokot,
ezeken az anchimetamorf k6zeteken fokozottab-
ban lehet nyomozni az eredeti Uledékes jelleget.

Az el6forduld asvanyok szdma viszonylag nem
nagy, jelentés mennyiségben csak a kvarc, sze-
ricit, klorit, kalcit, dolomit, sziderit és plagiok-
lasz fordul el6, a pirit, magnetit, epidot, illit,
kaolinit, augit és antofillit alarendelt jelent6-
ségl. Az egyes elegyrészek mennyiségi megosz-
lasa viszont eléggé valtozatos, ami a Kiindulasi
kézetek véltozatossagéara vall. Az eredeti (le-
dékek harom f6 tipust képviseltek: agyagos,
aleuritos-homokos és meszes Kkifejlédést, ame-
lyek azutdn még kilénboz6 ardnyban kevered-
hettek is egymassal. Ehhez jarult még a vulkani
eredeti — szinte valamennyi Uledéktipushoz
kapcsolodd — foldpatdasulds, amely a gyakori
kloritpaldk kiindulasi anyagéat képezhette.

A metamorfozis leghatarozottabban az agya-
gos elegyrészek szericitesedésében nyilvanul
meg. Alaki valtozdsok a harantpaléssag kialaku-
lasaval kapcsolatosak. E folyamatok sordn a
szericit és karbonatanyag bizonyos foku elkilo-
nilése kovetkezett be azokban a kézetfajtakban,
ahol az agyag- eés karbonattartalom egyensuly-
ban volt.
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Ep agyagasvanyt viszonylag kevés helyen si-
kerlt kimutatni. A rtg.-elemzések Viczian .
szerint kevés illitet és kaolinitet jeleznek. A
kaolinitek altaldban a b-tengely szerint rende-
zettek. A rendezddés foka altalaban névekszik a
nyomas és a hdmérséklet novekedésével. igy
egyes helyeken az agyagasvanyok fokozatos at-
kristdlyosodasanak egyes fazisait figyelhetjik
meg.

A szericites kd&zetek gyakori sotétsziirke-fe-
kete szinét részben a nagy Fe-tartalmu klorit, a
géles vasszulfid és a palassag iranyaban réte-
gekbe rendezett, illetve egyenletesen eloszlott
meta-antracitig szénllt szerves anyag adja. Az
igen gyakori klorittartalom egyarant sz&rmazhat
foldpatokbdl, vagy szines szilikatokbol magné-
zium-hidrokarbonatos oldat hatésara. A kisal-
foldi koézetekben el6forduld kloritok altalaban
vasban dusak, talnyomo részt pozitiv jellegl
penin és klinoklor valtozatok.

A nagyobb kvarctérmelék-tartalmu kézeteken
megfigyelhet6 a kvarc elkildnllése, a palassag
szerint orientalt, orsészer( elrendez6dése, 0ssze-
fogazddasa. Az eredeti homokkovek és aleuroli-
tok agyagos kot6anyaga szericitesedett és a ké-
zet karbonattartalmahoz hasonléan rétegekbe
kalonalt.

Helyenként jelents szerephez jutnak a mész
és dolomitpalak. Legfontosabb elegyrésziik a
szintelen, xenoblasztos, patos kalcit. A Krista-
lyok tobbsége jol fejlett, ikerlemezes, de akad-
nak valamivel aprobb szemcseji részletek is.
Erintkezésuk altalaban mozaikszer(. A szemcsék
néhol kissé megnyultak és a palassadg iranyéaba
rendezédtek. A tiszta karbonatkézetek kozil
kisebb kozbetelepilések formajaban kristalyos
mészkd, és nagytdomegl kifejlodésben dolomit
fordul el6. A dolomitszemcsek ikresedése joval
ritkabb, a gyenge metamorf hatasra kevésse val-
toztak el, jellegzetes palassag nem is igen alakult
ki bennik. A nyomas hatasat az orientéltan el-
helyezkedd, az alapanyagnal nagyobb szemcséjli
dolomit-romboéderek, illetve a kd&zetek zuzott
z6nai jelzik.

A rideg kdzetanyag Osszetoredezésével kiala-
kult repedéshalozatokat részben kovas, részben
karbonatos anyag tolti ki. Ez utébbi néhol er6-
sen Osszeforr az eredeti k&zetanyaggal. Ebb6l
arra kovetkeztethetiink, hogy a repedések els6
generdcidja vagy a metamorf folyamatokkal
kapcsolatos, vagy roviddel utdna keletkezett.

A kisér6 asvanyok kozul altalanosan elterjedt
az igen ingadozdé mennyiségl sziderit. Mennyi-
sége néhol — pl. az M—23. farasban a diabaz
folott 1év6 sziderites-dolomitos kovapaldban a
10—15%-ot is eléri. Erdekes és jellemzd a szi-
derit rendszeres jelentkezeése az Opaleozdos ile-
dékekben. A kozép-csehorszagi Barrandium
ordoviciumi vasérctelepeinek j6 részét az ere-
detileg szideritként felhalmozddott vas mobili-
zaciojabol keletkezett hematittomegek alkotjak.
Az érctelepek kozott sziderites agyagpala he-
lyezkedik el. A sziderit a parttol tavolabbi,
mélyebbvizi ovezet vegyi Kivalasaként értelmez-
het6. A hazai kifejlodések kozul a Balaton-
felvidekrdl és a Velencei-hegységb6l Oravecz J,,
a Vashegyrdl Vendel M. jelez sziderittartalmat,

ami kivaléan jelzi ezen képzédmények fécies-
azonossagat.

Vulkanizmus

A terllet szilur homokkdpalaiban helyenként
jelentds mennyiségl savanyu plagiokiaszt fi-
gyelhettink meg, Osszetételik albit—oligoklasz
kozotti. Csaknem mindig kitlin6en ikerlemeze-
sek. Ep voltuk és a tdrmelékanyagnal gyakran
nagyobb termetiik savany( tufaszérasra utal.

A masik jellegzetes vulkani képz6dmény mar
a devon uledékek kozott figyelheté meg, Kito-
résének kora feltehet6en also-k6zépsé devon. Ez
a kdzet agy szoveti jellegeit, mint kémiai és
asvanyos 0Osszetételét tekintve a kornyezé lle-
dékekkel azonos fokU metamorfézist szenvedett
diabaz (M—22., M—23., M—29.), illetve diabaz-
tufa (SO6t—2.). A szines elegyrészek az els6
esetben teljesen elbomlottak, az uralkod6 meny-
nyiségli plagioklasz bazisos. A kézetek erdsen
karbonatosak.

Oxidéaciosfok-vizsgalatok

Az ionizacios foknak a metamorf folyamatok
hatdsara vald csokkenésére el6szor Szadeczky
K. E. hivta fel a figyelmet. Ezt a valtozast leg-
jobban az Fe-oxidaciés fokkal lehet kdvetni.
Az agyagok éatlagos értéke 14, a dinamometa
morf palas agyagokeé 5, a filliteké 2,6, a csillam-
paldé és a gneiszé 2. A kémiai elemzésekbdl
kiszdmitottuk a Kisalfoldi aljzat kézeteinek oxi-
daciés fokait. Ezek az értékek rendkivil ala-
csonyak — atlagosan 0,5. Ez magyarazhaté az
eredeti Uledékek erdsen reduktiv kozegben vald
lelilepedésével, de magyardzhaté a nagy szide-
rittartalommal is. A sziderit két érték( vaséat
az elemzések oxidos alakban adjdk meg, igy az
oxidaciosfok képletében a nevezd aranytalanul
megnovekszik.

Osmaradvanyok

A metamorfozist szenvedett képz6dményekbdl
biztosan korjelzd, j6 megtartasu 6smaradvanyo-
kat eddig nem sikerult felismerni, bar helyen-
ként igen gyakoriak a meta-antracit stadiumig
szénult, foszlanyos, esetleg pélcika alaku szerves
eredetl képletek, melyek nagy valdszinlséggel
dsmaradvany-eredetiiek.. Egy-két mintabdl Ora-
vecz J. a Chitinozoa alakkorbe tartoz6 Hystri-
chosphaerida sp-t hatarozott meg. Ezek az azo-
nosithatd 6smaradvanyok is inkabb csak az ere-
deti Uledék faciesét jelzik és nem a korat. Bar az
Oravecz J. &ltal a Balaton-felvidékrOl korébban
leirt szilur faunatarsasagban is hasonld szénult
Hystrichosphaeridak fordultak eld.

Fejl6déstorténet és tektonika

A kornyez6 teruletek analdgidja alapjan biz-
tosan feltételezhetjiik, hogy a Kisalfold terule-
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tén az oOpaleozoikum sordn viszonylag nyugodt
tengeri Uledékképz6déssel nagy vastagsagu,
agyagos, meszes és homokos rétegek rakddtak
le. A K&szegi-hegység paldinak korat még ma is
kérdésesnek érezziik, bar lehetséges, hogy szo-
rosan kapcsolédva a K-i Alpok fiatal metamorf
képz8dményeihez, a Pennin-takarérendszer leg-
keletibb tagjaként mezozdosak. A Kdszegi-hegy-
ség azonban K-felé egy kozel E—D-i irdnyl
toréssel véget ér, s a keletebbi metamorf kép-
z6dményeket mar részben a grézi opaleozoikum
EK-i, részben a balaton-felvidéki szintén dpale-
z0os kifejlédések ENy-i folytatdsaként értelmez-
hetjuk. Ha tehat a Kd&szegi-hegysegtdl eltekin-
tink, akkor megallapithatjuk, hogy hazank
teriletén a kdézetek Aatkristalyositasdban regio-
nalis méretekben szerepet jatszo, utolsé oroge-
nezis a variszkuszi volt. Fiatalabb mozgasok

csak lokalisan, a tektonikai zénak mentén okoz-
tak jelent6sebb véltozast.

Logikusnak tinik tehat a nagy tomegl
Opaleozbos (ledékodsszlet anyagat a kisalfoldi
palakban keresni. Erre bizonyiték az egyéb
Opaleoz6os paldkhoz hasonlo atalakultsagi fok,
az eredeti Uledékodsszetétel stb. Konkrét bizonyi-
ték a Tét—2. faras perm—tridsz sorozata alol
megismert epi-, anchimetamorf pala.

A karbonattartalom-eloszlas vézlatbol is lat-
szik, hogy egymas kodzvetlen kozelében alapve-
téen eltér6 faciesli kd&zeteket talaltunk, ezek
korban sem egyeznek. Korjelzé smaradvanyok
hidnyaban rétegtani beosztasra csupan a kézet-
tani analdgia all rendelkezésiinkre. Ilyen alapon
kilonboztettiik meg a mélyebb helyzetd, kovas
szilar és a fels6bb karbonatos, elsésorban dolo-
mitos devon képz6dményeket.

W77\ fels6kréta

3. dbra. A Kisalféld harmadidészaki medencealjzatanak

fedetlen foldtani térképe. A térkép a Tét—2. flras

perm-alsétriasz 6sszletének is csupan az aljzatat ab-
zolja

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



Mar eddigi vizsgalatainkbdl is egyértelmiien
megallapithatd, hogy ezek a képz6dmények &t-
alakultsagi fokukat tekintve sem teljesen azo-
nosak. A tektonikai kép pontositdsdhoz elenged-
hetetlen, hogy erre vonatkozo6an is tovabbi vizs-
galatokat végezzink.

A medencealjzat tektonikai képének tiszta-
zasat igen megneheziti, hogy a mélyfarasok
mintaibol a csapasiranyokat meghatarozni nem
tudjuk. A variszkuszi szerkezet nyomait a hegy-
ségképzbdést kovetd hosszu kratoni idészak
nagyrészt eltiintette. A jelenlegi kép kialakita-
saban feltétlentl a fiatalabb torések jatszottdk
a donté szerepet. Az is kétségtelen, hogy a
perm—mezozdos uUledékciklus el6tt a terulet
egyes részletei szerkezeti vonalak mentén je-
lentésen kiemelkedtek, igy hatalmas mennyi-
ségl kozettomeg pusztult le. igy képzelhet6 el,
hogy helyenként a fels6perm er6ziés diszkor-
danciaval szilur képz6dmeényeken telepiil.

A gylir6désben és paldsodasban az alpi tekto-
nikdnak mar nem volt jelent6s szerepe, viszont
a torések létrejottében annal nagyobb. Itt két
jellegzetes torési iranyt latunk jelenleg bizonyit-
haténak. Az egyik, az id6sebb DNy—EK-i
irdnyd. Ez részben a mezozo6os és paleozoos kép-
z6dmények hatdrvonalat jelzi, egy darabon
megegyezik a Raba-vonalnak nevezett diszloka-
cios ovvel, illetve északabbra az el6z6 irdnnyal
parhuzamosan jelzi a szilur és devon kézetek
hatarat is. .

A fiatalabb térések EEK—DDNy-i iranyuak,
ezek alakitottdk ki a Koszegi-hegység és a
Mihdalyi-hatsag kozotti, és a Mihalyi-terllettdl
K-re taldlhatdé mélyzonat. A fiatal toréseket a
szavai orogeénbe helyezhetjuk. A torések uténi
révid lepusztuldsi id6szak a megindult nagy-
aranyu sullyedés miatt a szintkiilonbségeket ki-
egyenliteni mar nem volt képes.
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Jelentések az 1968. évi szerz6déses

NANEO30NCKNE OTNOXEHUSA
BACCEWHA MAJIO/ BEHFEPCKOW
HW3MEHHOCTW

(3. banax)

BonbLuas, ceBepo-3anafHas HacTb yHaameHTa Manoli
BeHrepckoi H13MeHHOCTH CrioXKeHa MeTamopguTamu,
a MeHbLLUas, tro-BOCTOYHas YacTb 06pasyeT 06Lyto
eauHMLY C Me3030em rop bakoHb. Kécerckue ropbl,
NpeLCTaB/AoLLIME COO0K KpaliHMIA BOCTOYHDBIA UnieH
NEHHUHCKOM CUCTEMbI MOKPOBOB, K BOCTOKY WMeET
TEKTOHMYECKOe OKOHYaHuWe, U annaHxX1MeTamopgmye-
CKMe nopofbl (PyHZaMeHTa MOryT ObITb napanne-
/IN30BaHbI Y>Ke C IPEBHMM Mane030eM paiioHa r. Mpad,
WM C HKHENASIE030MCKMM OTNIOXKEHMAMM C (hayHOI
BanaToHckoro Haropbs. MeTamopuyeckme nopofpl
(hyHOaMeHTa He CoAepaT KakuxX MO0 HaLeXHbIX py-
KOBOAALMX (HOPM  CTpaTUrpaMueckoro 3HadeHus.
Taknm 06pa3oM, OHW MOTYT ObITb CTPATUMPAtINUECKM
pacy/ieHeHbl TONbKO /ML HA OCHOBaHWW NIUTOJOT -
YeckMX 0CcOBeHHOCTeN nopog. B npouecce BapyccKoro
OporeHe3a HUXHEMase030/CKMe OT/IOXKEHUSA noTepne-
/I permoHa/IbHbIA MeTaMopdo3, b CMSATbI B CKNa-
KV, NOZHSATbI 1 NMOABEPXKEHbI 3HAUYNTE/ILHOMY PasMblIBY.
KOXHYI0 4acTb (pyHAamMeHTa 06pas3ytoT CulypcKue
KPEMHUCTbIE MeCYaHVKOBbIe CMaHLbl, a1eBPUTOBbLIE
CMaHUbl U CEpULMTOBbIE CMaHUbl, B TO Bpems Kak
BCTpeyaroLLMecs CeBepHee LONOMUTLI, JONIOMUTOBbIE
M M3BECTKOBbIE CraHLpl WM Apyrue anu-aHxXuMeTa-
MOpP(UTBLI, 06Pa30BaBLUIMECS U3 CU/IbHO KapbOHATHbIX,
06/10MOYHBIX MOPOA, OTHOCATCS YXKe K [EeBOHCKOW
cvcteme. py 3TOM MOXKHO BbIAENTL ApPeBHUE alb-
MUIACKMe CTPYKTYpHbIe iHMM KO3-CB npocTupaHus 1
6onee monofple, npoctupatowmecs B HOKO3-CCB
HanpasneHun.
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