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A soproni kristalyos alaphegység termeészetes radioaktiv
tereinek 6sszehasonlitd matematikai statisztikai vizsgalata*

(rtak: Weidinger Istvan—Kosa LészI6

Az Un. kozponti kristdlyos teruletet az alébbi
képzédmények képviselik: orto- és paragneiszek,
kvarcleuchtenbergit palak, kulénbdz6 csillam-
palak, kvarcitok, diszténes kvarcitok, amfibol-
paldk, pegmatoidok, Th és RF tartalmu ércek,
lokalisan sziderit- és pirit-ércesedés, granatszir-
tek(?). A fertérakosi (meggyesi) palasziget fel-
épitését pedig a kovetkezd kdzetek jellemzik:
szericitpalak, grafitos palék, paragneiszek, klori-
tosodott-foldpatosodott csillampalék (albitklorit-
gneiszek), pegmatoidok, kloritpaldk, amfibol-
paldk, amfibolitok, kristdlyos mészkovek, klori-
tos apatitos kd&zetek, lokalisan szulfidércek
(arzenopirit, pirit, kalkopirit, galenit, szfalerit,
pirrhotin.)

A felszini és sekélyfarasok természetes radio-
aktivitds-mérési eredményeit felhasznalva a
soproni terileten (fertérdkosi palasziget, koz-
ponti kristadlyos alaphegység) 6sszehasonlitdé ma-
tematikai statisztikai vizsgalatokat végeztink.
A célja ezen vizsgalatoknak az volt, hogy egy-
egy mintasokasagb6l megfelel6 szdm( mintat
kivéve, ezek alapjan megallapithatéva valjék,
hogy a kulonbozd terileteket képvisel6 minta-
halmazok — adott esetben a természetes radio-
aktivitas-értékek — statisztikai jellemzdikben
megfelelnek-e az azonossag kritériumanak vagy
sem.

Az azonos mintahalmaz (termeszetes radio-
aktivitasi tér) lehetdségét ket f6 aspektusaban
vizsgéltuk:

— adott terilet esetén a felszini és a sekély-
farasok természetes radioaktivitasa terei ha-
sonlosaga (TIRKALA F.)

— kilonboz6 teruletek — fertérakosi palaszi-
get, kozponti kristalyos alaphegyseg — fel-
szini és sekélyfurasokban lévo termeészetes
radioaktivitasi terei hasonldsdga (KOSA L.).

A matematikai szakirodalombol jol ismert a
statisztikai proba fogalma, ezért ennék ismerte-
tésére csak egész vazlatosan térink ki:

a mintakbol meghatarozhaté varhatd ertékek
és empirikus szorésok eltérnek egymaéstol. Ez
az eltérés lehet

— veletlen (pl. mérési hiba)
— szignifikans
A feladat annak eldontése, hogy az éatlagok
eltérésének oka a varhatod értékek szignifikans
eltérése, vagy veletlen, ,statisztikus” ingadozas.
A vizsgalathoz bevezetend6 a nullhipotézis fo-
galma: a két vizsgalt minta ugyanazon halmaz-
bol szdrmazik, azaz a valdsagban a statisztikai
paraméterek kdzott nincs eltérés.

* Elhangzott a Magyar Hidrologiai Tarsasadg soproni
csoportja el6adoilésén 1975. &prilis 25-én, és MFT
Asvanytani-Geokémiai Szakosztaly 1975. november
8-i eldaddiilésén.

A fentiek alapjan el kell fogadnunk a kovet-
kez6 tételt: ha a véletlen mintak (a természetes
radioaktivitds-merés) atlagértékei kozotti eltéreés
nagyobb, mint egy kritikus érték, akkor ez az
eltérés nem a véletlen mintavalasztasbol adédo
kiilldnb6z8ség, hanem a statisztikai paraméterek
értékei kozott fennallé kilonbségbdl adodik. Ek-
kor a nullhipotézist el kell vetnink és a véletlen
minta atlagértékei kozotti kulonbséget szignifi-
k&nsnak tekintjuk. Ha a véletlen minta atlagér-
tékei kozotti kilonbség nem haladja meg a kri-
tikus értéket, ez az eltérés statisztikai szem-
pontbdl nem szignifikans. Ez azonban nem azt
Jelenti, hogy a nullhipotézis helyes, hanem azt,
hogy az informécio, amelyet a mintdk alapjéan
szereztunk, nem elegend6 arra, hogy meggyéz-
z6n a nullhipotézis helytelenségérél. (MESKO
A) Az altalanos statisztikai gyakorlatban ilyen
esetben elfogadjuk azt, hogy a nullhipotezis
helyes.

A vizsgélatok alapvetd feltétele, hogy a min-
tahalmaz normaélis vagy normadlissa transzfor-
méalhatd eloszlassal rendelkezzék. A statisztikai
proba két leglényegesebb forméja

— két szdrasnégyzet kilonbdzOségének,

— ket atlagértéek kozotti kilénbségnek sta-

tisztikai probdja.

Két szérdsnégyzet kilénboz6ségének
statisztikai probaja
Adott Ni (ii; 6~) és Nz (h; d| ) normélis vagy

normalis megoszlasiva transzformélhaté alap-
sokasag, melyekbdl T; It terjedelmi{ mintat
veszink, meghatarozzuk tapasztalati szOrés-
négyzetuket sf; s|. Eldonthetd, fennall-e a null-

hipotézis df= &
Ha igaz az, hogy

N> FFIAW A

ahol:
sf >S%
Fa1 az F elosztasvx és r2
[(vi;vi) szabadsagfokhoz tartozé
tablazatos értéke
vi=m—1
Vv=Tp-1

Akkor elvetjuk a nullhipotézist és elfogadjuk,
hogy A2®d A2

Ellenkez6 esetben a nullhipotézis elvetése alap-
talan.
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Két atlagérték kilonbségének
statisztikai prébaja
— ha g2— 6\

Az ni és ni terjedelm( veletlen mintabol It ésl.
atlagértéket szamolva, valamint az sf és sf em-

pirikus szérasnegyzeteket ismerve, meghataroz-
zuk

értékét

1
m-f-m—2

ahol: s~= (m—1)sf+ (lb—1)s2

A Student-féle t eloszlas tablazatbol a valasz-
tott szignifikaneia szinthez tartoz6 t érték az
(m -j- m3— 2) szabadsagfokhoz meghatarozott.

Ha

t> i« akkor elvetjik a nullhipotézist,

— 1 ¢h — azaz két minta nem azo-

nos halmazbol szarmazik,

i < taakkor az atlagértékek kozotti kilonbség
nem szignifikans, a nullhipotézis elve-
tése megalapozatlan, elfogadjuk, hogy
li = h, azaz a két minta azonos statiszti-
kai jellemz&kkel rendelkez6 halmazbol

vi=m—1, 2= m—1 a szabadsagi fokok
szama

ta(Vi), ill. ta (Vi) ai’, ill v2szabadsagi fokok-
hoz tartoz6 kritikus érték; akkor a két atlag-
érték kozotti kilonbség statisztikailag szignifi-
kans, és elvetjik a nullhipotézist — li ® h —
azaz a két minta nem ugyanazon statisztikai jel-
lemz6kkel rendelkez6 halmazokat képvisel.

A statisztikai préba és a vizsgélt teruletek
természetes radioaktiv tere adatrendszere

A statisztikai 0sszehasonlitdsra a mintahal-
mazok (sekélyfurasok, felszini természetes
gammameérések) véarhatd értéke logaritmusét
hasznaltuk fel, mivel béarmelyik mintahalmaz
logaritmikus normalis megoszIlast, amit a min-
tavétel maddja, mérete eleve meghatarozott.
(TIRKALA F., WEIDINGER 1.). Az adatrendszer
logaritmikus transzformalasa utan a statisztikai
proba alapvetd feltételét kielégitettik. Vizsga-
latainkat 95%-0s megbizhat6sagi szinten végez-
tik.

A statisztikai vizsgalathoz a mintdkat — a
radioaktiv térképeknél szabalyos négyzethalod
(GERZSON |—PELI L)), a sekélyfarasok ter-
mészetes gamma szelvényeinél méterenként
(KARDOS |.) — szabalyos mintavételezés Utjan

sz_a,rm,a2|k. allitottuk el6. A vizsgalatba vont teriletek, ill.
— ha 7 62 farasok természetes gamma tereinek statisztikai
jellemzGit az 1. tablazat tartalmazza. Matema-
Ha ] _ tikai statisztikai szempontbol kulon egységkent
b—h Vita (>,) + Vit a{v2) kezeljuk a fert6rakosi, a kozponti kristalyos
Sd A W -f Vi alaphegység és azon belil a Szarvas-hegy, ul.
Flizesarok terlletét, ezt indokolja az els6 kett6
ahol: merében méas foldtani-kézettani felépitése, mig
az utdbbi ketté esetében két, egyméashoz térbeli
Q) @ helyzetében kozeli, de mégis més kdzettani és
Sd Vi= . '\Unm D ércfoldtani jelleggel bird foldtani egységrél
m m ni van sz6.
1. tablazat
A soproni kristalyos alaphegység felszinen és sekélyfurasokban mért
természetes gamma tereinek statisztikai jellemzdi
— Logaritmus . . » e Vizsgéalatba
Terulet 'l;enéléet varhato \{f}qg&to Median ﬁgor’;\:t Szoras vont
gysegd érték gy adatszam
Kozponti
f§  kristalyos 1,1424 13,83 13,68 0,0289 0,1710 3110
@ alaphegység
fa Szarvas-hegy 1,1778 15,06 14,75 0,0406 0,2020 1166
Flzesarok 1,1464 14,01 13,80 0,0292 0,1709 1407
Kozponti
® kristalyos 13,88 13,43 0,0660 0,257 2388
4l alaphegység
Szarvas-hegy 1,1456 13,98 13,54 0,0650 0,255 1438
Flzesarok 1,1390 13,77 13,32 0,0669 0,259 950
Fertérakosi
palasziget 1,1128 13,66 12,96 0,1025 0,322 1496
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Az altalunk elvégzett matematikai statisztikai
vizsgélat eredményét a 2, tablazat tartalmazza;
a tablazat két részre osztott, a fels6 sor szamai
az aktualis elméleti kritikus értéket, az alsé sor-
ban a minta statisztikai jellemz6ib6l szamolt
t-értékeket jelentik.

A tablazat mésik részében a (43-jel a két
vizsgalt terllet természetes radioaktivitasi terei-
nek hasonlosagat, a (—)-jel a kilénbozsegét
mutatja.

2. tablazat

A sopronikristalyos alaphegység felszinen
és sekélyfurasokban mért rodioaktiv terek
matematikai statisztikai 0sszehasonlitd vizsgalatanak

eredménye
Fert6- Kozponti kristalyos alaphegység
rékosi
pala- Szarvas-hegy Fizesarok
sziget
fel- furads fel- furas fel- farés
faras szin szin szin
c8es ¢
5% SE S + + — o+ + +
<< 1,96 + — o+ + +
:g} =ou 0,77
= 3 1% 1%
s 2 09 0,09 -+ o+ 4
e ~=
© 8 £ 1% 1% 19 - - —
8 o w9 415 534 442
> 8
‘g E ‘@ 196 19 19 1,9 + +
L 2 037 0431 0,293 3,95
b= S LS 19% 19 19 19 1,88
S — DL N
g § *=w 114 073 049 429 0,068 +
= o
€ 5 £ 1% 1% 1% 1% 196 19%
2 076 039 050 379 0614 0,745

A 2. tdblazat értékelésénél szembet(ing, hog

a Szarvas-hegy teriiletének felszinen meghata-

rozott természetes radioaktivitas tere szignifi-

kénsan eltér; mégpedig

— az egységet magaba foglalé kdzponti krista-
lyos alaphegység felszinen és sekélyflrasai-
ban

— a Szarvas-hegy teriiletén elhelyezked6 se-
kélyfurasokban

— a Fuzesarok teriletén a felszinen és sekély-
farésokban

— a fertérakosi terlileten lév6 sekélyfarasok-
ban mért természetes radioaktivitas terekt6l.

sy

Szembet(ing, hogy a fertérakosi sekélyfurasok
és a kozponti kristalyos alaphegység teriletén
mélyilt sekélyfarasok természetes radioaktivi-
tas terei hasonloak, szignifikdnsan nem Kkulon-
bdznek egymastol, holott két kiilonbdz6 foldtani-
k6zettani egységet képviselnek. Vonatkozik ez
arra is, hogy a kozponti kristalyos alaphegység

felszinén és sekélyfarasaiban meghatarozott
természetes radioaktivitds tér hasonld, ez all a
Flzesarok vonatkozadsédban is, hogy mig a
Szarvas-hegy felszinén meghatérozott természe-
tes radioaktivitas tér az 0Osszes vizsgalt lehet6-
ségtdl szignifikdnsan (95%-0s megbizhat6sagi
szint) eltér, a sekélyfarasokban mért tér hataro-
zottan megegyezik azokkal. Ez egyben jelenti
azt is, hogy a Szarvas-hegy teriiletén a felszinen
és sekélyfurasokban meghatarozott természetes
radioaktivitas tér szignifikdnsan eltérnek egy-
mastol.

Az el6z6ekben leirtakbdl kovetkezik az, hogy
a fertérakosi palasziget, kodzponti Kkristalyos
alaphegység, flizesérok felszinen és sekélyfura-
saiban, valamint a Szarvas-hegyi sekélyflrasok-
ban meghatarozott természetes radioaktivitas
tér feltehet6en a soproni kristalyos alaphegység
altalanos természetes radioaktivitas terét tik-
rozi. A Szarvas-hegyi teriilet felszinen meghata-
rozhaté természetes radioaktivitas tere eltér a
tobbi vizsgalt terllet ezen jellegl altalanos ké-
pétdl, viszont a sekélyfurdsokban meghatarozott
természetes radioaktivitas tér megegyezik azzal.

Az eltérd foldtani-kézettani felépitésd tertle-
tek természetes radioaktivitds tereinek — alta-
lunk alkalmazott matematikai-statisztikai mod-
szer szerinti — egyezOsége, oksagi felderitése
celjabdl tovabbi foldtani-kdzettani vizsgéalatokat
szlikséges végezni.
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CPABHWTEJIbHOE
MATEMATUNYECKO-
CTATNCTNYECKOE U3YYEHUE
ECTECTBEHHbIX PAAVNOAKTWVBHbIX
MONEN KPUCTANITMYECKOIO
®YHAAMEHTA B PANOHE

M. WOnrPoH

(M. BengnHrep—J1. Kowwa)

Ha ocHoBaHWV pe3y/ibTaToB UCC/ef0BaHUIA, MPOBELEH-
HbIX paHblle (M. BeHgen) v NpoBOAALUMXCH B Ha-
crosiLLee Bpems B LLIonpoHckux ropax, 6bina ycTaHoB-

NeHa BO3MOXKHOCTb BblA€eNEHNSA Pa3/INYHbIX NO reoso-
FMYECKOMY CTPOEHMIO YYaCTKOB.

[lnsi conocTaBeHNs YUYaCTKOB, OT/INYAOLLMXCS MEXAY
C0o60i N0 NUTONOrMYECKOMY COCTaBy Mopoj, U pas-
JNYHBIX TUMOB OPYAEHEHWA OblN MCNONb30BaH OAWH
113 BO3MOXXHbIX METO/I0B MCCNEA0BaHWIA. [15 peLleHuns
MOCTaB/EHHOM 3aa4m ObINo NPOBEAEHO MaTeEMATHYE-
CKO-CTaTUCTMYECKOE WUCCeA0BaHMe eCTECTBEHHbIX pa-
AVOAaKTVIBHbIX MO/ME reonornyeckux eavHny, Llon-
POHCKMX rop. Mpy 3TOM cAenanm BolBOA, UTO M3 Npu-
B/IEYEHHbIX K MCCNEA0BAHMI YHaCTKOB Ha TEPPUTOPUM
LLIonpoHCKUX rop pagnoakTMBHOE NoJe y4vacTka rop
Capsall, N0AJaBaBLLEECS HA3EMHbIM W3MEPEHMAM,
OT/MYancs OT 06LLEro Nons pagMoakTUBHOCTM BCErO
KPUCTa/IINYECKOr0 paiioHa B LIE/IOM.
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A soproni kozponti kristalyos alaphegyseg
Th és ritkafoldfem tartalma koézettormelékeinek
iranyitottsagi vizsgalata*

Irta: Weidinger Istvan

A soproni kristalyos alaphegység teriletén
végzett foldtani kutatdsok soran a kOzet- és &s-
vanytani vizsgalatok eredménye tdbbek kdzoétt
az volt, hogy radiometrikus szempontb6l ano-
mélisan viselkedé kd&zettérmelékek ritkafdld-
fémeket is tartalmaznak (Fazekas V., Kéasa L.,
Vincze J.). Majoros Gy, és Kosa L. az elvégzett
foldtani vizsgélatok alapjan felvetették a kozet-
anyagok szarmaztatdsa koruli problémékat.
Elddntendd volt, hogy a nevezett kdzettorme-
lékek rendelkeznek-e kitlintetett irdnyitottsag-
gal, ami a szallitds iranyéra, szdrmazésara és
bizonyos mértékig a k&zet koptatottsdgi foka
mellett a szallitas mértékére, intenzitdsara is
utalhat.

A feladat megoldasat a kozponti kristalyos
alaphegység M= 1:2000 méretaranyd radio-
metrikus felvételén (Gerzson I.—Péli L.) végre-
hajtott irdnyitottsagi vizsgélatok jelentették. Ez
a maddszer nem mas, mint meghatarozott ira-
nyokba es6, anomaélis k6zettormelékek — sz0-
banforgd esetben — darabszamanak meghataro-
zésa a vizsgélt térképlap (tertlet) egészén. Ezt
ugy oldottuk meg, hogy megfelel6 irdnyu és
szélességl nyilassal rendelkezd, kartonpapirbol
készllt mechanikus sz(ir6vel meghataroztuk a
,,Sszlrésavha” es6 anomalis k6zettormelék darab-
szamat és azt hogy a sziir6 adott helyzetében
milyen hosszban nyult el a térképlapon. Ezt
végrehajtva az egész vizsgalt teriileten, az azo-
nos iranyitottsagl sz(ir6helyzetekben Kkapott,
anomalis k&zettormelékek darabszamanak, illet-
ve a szlir6hosszoknak 6sszegezése szolgaltatja az
1. tdblazat alapadatrendszerét (mintavételi tavol-
sag; anomalis kézettérmelék darabszama). A te-
ruleten ismert volt a radiometrikus mintazas
mérete és mddja; ezen paraméterek ismeretében
kellett az iranysz(ir6 optimalis méreteit megha-
tarozni. Ez*n méretek meghatarozasanal csupan
arra kellett tekintettel lennink, hogy a sz(ir§
natereszt6 sav” se tul keskeny, se tul széles
ne legyen; mert az els§ esetben a munkameny-
nyiség nétt volna tdbbszérdsére tobbletinfor-
macio-szolgaltatds nélkil, a méasodik esetben
pedig jelentds informéacidveszteséggel kellett
volna széamolnunk.

A teriilet anomalis kdézettérmelékeinek elter-
jedési térképét (L térképvéazlat) 15 fokonként
mintdztuk meg, ez elegendd volt, hogy az irny-
sz(irés folyaman jelent6s fazistorzitas ne kovet-
kezzék be, és a jelentkez6 munkamennyiség
manudlisan is elvégezhetd legyen. A sz(ir6nek a

* Elhangzott a Magyar Hidrologiai Tarsasag soproni
csoportja el6adoilesén 1975. aprilis 25-én, MFT As-
vanytani-Geokémiai Szakosztaly 1975. november 8-i
eléadoulésén.

vizsgalat irAnyéaba es6 torzitasat (amplitudo tor-

zitas) kikuszobolendd — a kilonboz6 iranyokban

a térkép méretei miatt nem azonos hosszusagot

jelél a mintavételi tavolsag — az anomalis

kézettormelék darabszaméat egységnyi hosszra
vonatkoztattuk.

Megvizsgéaland6 az anomalis, kiilénb6z6 inten-
zitdsu kozettormelékek iranyitottsaga. Ezért a
vizsgélt iranyba es6é meghatarozott intenzitas-
tartomanyba tartozd kézettérmelékek darabsza-
mat viszonyitottuk az ugyanezen iranyba es6
Osszes anomalis kézettdrmelék darabszaméhoz.

Ha az egységnyi tavolsagra, ill. egyseégnyi
darabszdmra vonatkoztatott iranyitottsagi dia-
gramok azonos irdnyitottsagot mutatnak — akar
rendelkeznek Kkitlintetett iranyokkal, akar nem
— ez arra utalhat, hogy kulonb6z8 intenzitasu
anomélis kézettormelékek egy helyrél szar-
maznak.

Az iranysz(rés-vizsgalat eredményét az 1
tablazat mutatja. A kiértékelés megkdnnyitése
érdekében az 1 tablazat eredményeit csillag-
diagramokban abréazoltuk. Az 1—2. abrék ossze-
vetésébdl jol lathatd a mintavételezés modja
miatti torzitds és annak kikuszobolése. A 45°
és 135°-0s iranyban fellép6 nagy torzitds oka,
hogy a térképlapon ezen irdnyokban legnagyobb
a mintavételi tavolsag (atlo!); ez a 2. abran mar
nem jelentkezik. A 2. abra dsszegzett anomalis
tormelék darabszam tavolsagegységre vonatkoz-
tatott diagramjabdl lathatd, hogy az ezen a terii-
leten elhelyezked6 ritkafoldfém-tartalmi kdézet-
tormelékek dsszességében szignifikans iranyi-
tottsaggal nem rendelkeznek.

Hasonld6 moddszerrel abrazoltuk, de kilénbozé
gamma intenzitds intervallumokat figyelembe
véve, a kdzetdarabszam, ill. a mintavételi tavol-
s4g egységere vonatkozd kdzetdarabszam dia-
gramokat. J6I megfigyelhet6 a 45°- és 135°-0s
iranyokban a diagramok torzitdsa (3—5. abra),
valamint az ezen torzitdé hatas kompenzalasa
utani eredmény (6—8. abra). Az utobbi abrakbdl
lathatd, hogy a kulonb6z6 gamma intenzitasd,
anomalis kOzettormelékek esetében nem lathato
kitlintetett iranyitottsag, de bizonyos irdnyok-
ban az el6fordulds gyakorisaga megné:

— 19 ,"r/6 intenzitasu kézettormelékek esetében
15°, 105°, 150°-0s irdnyokban,

— 35 ;'r/6 intenzitasu kdézettormelékek esetében
15°, 120°, 135°-0s iranyokban,

— 70 ,«r/6 intenzitasl kbézettormelékek esetében
60°, 70°, valamint 165°-0s iranyokban nd
meg a hosszegységre vonatkoztatott kdzet-
tormelékek darabszéma.

Tovabbi vizsgélat targyat képezte a kilonbozd
gamma intenzitdstd, anomalis kdOzetanyag
gyakorisag-iranyitottsaga (db/- db).
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Soproni  kézponti kristélly(/o
tartalom koézettérmeléke

1. tablazat

s alaphegység ritkaféldfém-
iranyitottsaganak

vizsgalati eredménye

E-tol
eltérés
fokban

Intenzitas Anomalis kézettormelék

Mintavételi
tavolsag db
(cm)

yrjh db/cm

0 19
35
70

4623 134 0,02901

15 19
35
70

4848 194 0,0401

30 19
35
70

5195 175 0,0337

45 19
35
70

6511 204 0,0314

60 19
70
35

5168 192 0,0372

5 19
35
70

4716 165 0,0358

90 19
35
70

4567 133 0,0292

105 19
35
70

4643 165 0,0356

120 19
35
70

5176 192 0,0370

135 19
35
70

6386 242 0,0379

150 19
35
70

165 19
35
70

5230 189 0,0362

4639 164 0,0354

Az alkalmazott vizsgalatbol eldénthetd, hogy a
szobanforgd kézetanyag egy helyr6l szérma-
zik-e, mert ebbdl informéciot kaphatunk a szal-
ban allo érctest térbeli helyzetére. A 9—11. ab-
rakbol kitlinik, hogy az intenzitas szerint osztott
k6zettormelékek iranyitottsdga még kevésbeé je-
lentkezik, mint ha 0sszességukben szemléInénk:
ez arra utal, hogy kulénb6z8 intenzitasuk elle-
nére azonos helyr6l szarmazhatnak.

A 6—11. &brdk alapjan egyértelmiinek Iat-
szik, hogy a soproni kozponti kristadlyos alap-
hegység felszinén elhelyezked6 ritkaféldfém
tartalm( kézettérmelékek hatéarozott irdnyitott-
saggal nem rendelkeznek. Ez jelentheti azt, hogy

8

Anomalis kézettormelék a vizsgalt iranyokban

(gyakorisag)
Osszegzett
db db[2 db db/.? db [db/cm] X 102
55 0,410 0,410 1,188
43 0,321 0,731 0,930
36 0,269 1,000 0,775
85 0,438 0,438 1,750
66 0,340 0,778 1,360
43 0,222 1,000 0,886
74 0,423 0,423 1,430
56 0,320 0,743 1,080
45 0,257 1,000 0,869
75 0,368 0,368 1,150
75 0,368 0,736 1,150
54 0,264 1,000 0,826
74 0,386 0,386 1,430
70 0,365 0,751 1,355
48 0,249 1,000 0,930
66 0,400 0,400 1,399
56 0,340 0,740 1,187
43 0,260 1,000 0,912
51 0,384 0,384 1,120
49 0,368 0,752 1,070
33 0,248 1,000 0,725
77 0,467 0,467 1,658
47 0,285 0,752 1,012
41 0,248 1,000 0,883
77 0,401 0,401 1,490
71 0,370 0,771 1,370
44 0,229 1,000 0,850
97 0,401 0,401 1,520
86 0,355 0,756 1,350
59 0,244 1,000 0,925
87 0,461 0,461 1,660
60 0,317 0,778 1,145
42 0,222 1,000 0,805
61 0,372 0,372 1,320
55 0,335 0,707 1,190
48 0,293 1,000 1,035

a tormelékanyag csak helyi jellegl, kismérvi
szallitddast szenvedhetett, amit egyébként
struktarajuk is jelez.

A 6—8. abrakon lathatd csekély mérvi ira-
nyitottsdg okanak felderitésére (Majoros Gy.,
Késa L.) elvégeztik a tertlet morfologiaja ira-
nyitottsagdnak vizsgélatat, ennek eredményét a
12. abra tartalmazza; lathaté, hogy a 120°—
165°-0s irdnyokban mutatkoz6 kd&zettérmelék-
elterjedés szoros Osszefiiggésben van a mor-
fologiai irdnyitottsdggal, ugyanis ebben az
iranyban viszonylag legmeredekebb a térszin.
(L&sd Kosa L.: A Soproni-hegység ritkaféldfém-
kutatasi terve 1975.)

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



(1]

(2]

(3]

(4
(5]
6]

(7]

(8]

9]

[10]

[11]

IRODALOM

Barabas A.: Gondolatok a Sopron kdrnyéki Th
és RF dusulasok keletkezéséhez. 1970. MEV.
Adattar.

Fazekas V. Vincze J.: Sopron kornyéki kutatasi
mintak 1971 évi anyagV|zsgaIat| eredményei. 1972.
MEV. KMU. Adattar.

Fazekas V., Kéasa h., Selmeczi B.: Ritkaféldfém
ésvényosodés a Soproni-hegység kristalyos pa-
laiban. Foldt. Kozi. (1975) 105. 297—308.

Kasa L.: Javaslat a Sopron (S)—6. sz. mélyfiras
lemélyitésére. 1970. MEV. KMU. Adattar.

Késa L., Barabas A.: Céljavaslat ritkafoldfém ku-
tatasara. 1972. MEV. KMU. Adattar.

Kéasa L.: Javaslat a Muck—1 és Muck—2 sz. se-
kélyfl]résok lemélyitésére, 1972. MEV. KMU.
Adattar.

Kosa L.. Adatok a Soproni kozponti Kkristalyos te-
rilet foldtani-kézettani ismeretéhez. 1973 MEV.
KMU. Adattar.

Kasa L., Majoros Gy.: Soproni-hegységben végzett
foldtani kutatdsok helyzete, kiilongs tekintettel a
hasznosithato anyagokra. 1973. MEV. Adattar.
Késa L.: Soproni-hegység ritkaféldfém-ércesedés
tovabbkutatasi javaslata. 1973. MEV. KMU.
Adattar.

Meskd A., Zelei A.: Numerikus szlrési modszerek
alkalmazéasai a geofizikai adatok feldolgozasaban.
1973. METESZ. MGE.

Weidinger I.: Jelentés a Soproni kristalyos alap-
hegység nem szalbanall6 kézetanomaliak iranyi-
tottsaganak vizsgalatarol. 1974, MEV. KMU.
Adattar.

N3YYEHWE OPUEHTALMNN
OB/IOMKOB FOPHbIX MOPOJ,
COAEPXALLMX Th U
PEJKO3EME/IbHbIE 3NEMEHTbI
B LLEHTPA/IbHOM
KPUCTAN/TIMUYECKOM
PYHIAMEHTE PAMOHA

. WOMPOH

(V. BengnHrep)

Pa3sBefiaHHbIe Ha NOBEPXHOCTY LLIONMPOHCKOro KpucTa-
NINYECKOro (hyHAameHTa 06/10MKV FOpPHbIX MOPOJ, CO-
JepxaHue Th npefkosemesibHble 3/IEMEHTbI, He 00/1a4a-
tOT Kakom 60 CyLLECTBEHHOM, MOKa3aTe/lbHOM OpUeH-
Tauveld, a BblISiBIEHHas, CNabo BbIpKEHHAs OpUeHTa-
LI COOTBETCTBYET MOP(OIOr MHECKM HANpPaB/IEHNSM.
B yacTHOCTM 3TO yKa3blBaeT Ha TO, YTO paccMmartpu-
BaeMble ropHble NOPOAbI He MOABEPranCh TPaHCMOPTY
3HAUMTENbHOrO PaccTosHMA. [uarpaMmbl 4acTOThbl
OpVeHTaLmMii 06/10MKOB NOATBEPXKAAIOT NPEANonoxe-
H/E 0 TOM, YTO aHOMa/IIiHbIE 00/IOMKU FOPHbIX NOPOS,
C pasN4HOM raMmMa-MHTEHCMBHOCTBIO MPOUCXOLAT,
no-BMAMMOMY, M3 OAHOr0 M TOTO e camoro UCTou-
HUKa.
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A szén a IX. Kobolaj-Vilagkongresszuson

Kohlé auf dem 9. Welterdélkongress. =

Europaisches Informationsbiiro fir Kohlefragen, 13. k. 11. sz. 1975.

junius p. 5—fi.

A vilag korlatolt mennyiségli kéolaj- és foldgaz-
vagyona az olajgazdasag nemzetkdzi ibrumainak figyel-
met egyre inkabb a szénre mint az olajat potlo ener-
giaforrasra iranyitja, hiszen ennek 10 billio tonnat
meghaladé készletébdl a szazadfordulén csupan mint-
egy 3% lesz felhasznalva. Az Irani Nemzeti Olajval-
lalat (NIOC) elndke a kdzelmultban lezajlott tokioi 9.
Kd&olaj-Vilagkongresszuson emlékeztetett az irani sah
ama — a vilag kdéolaj-szakemberei altal is mar han-
goztatott — megallapitasara, miszerint a kéolaj tul ér-
tékes nyersanyag ahhoz, hogy egyszer(ien elégessék. A
szenet kell erre a célra az eddiginél is fokozottabban
igénybe venni. Az Egyesult Allamok gazdasagi minisz-
tere utalt arra, hogy — jdllehet az orszag tobb szaz
évre elegend6 szénvagyonnal rendelkezik — kd&olaj-
szikségletének tobb, mint egyharmadat importbol
kénytelen fedezni. Az Egyesilt Allamok az elkovetke-
zend6 évtizedben 800 milli6 dollart fordit arra, hogy
energiaprogramja megvalositasat a nem hazai energia-
hordozoktdl messzemenden fliggetlenitse. Az energia-
egyensuly biztositdsa érdekében szorgalmazzak kdolaj-
nak és foldgaznak szénb6l, valamint olajpalabdl vald
eléallitasat. Ez id6 szerint az Egyesilt Allamokban az
olaj- és szénvallalatok, tovabba kutatéintézetek 14 ki-
16nb6z6 széncseppfolydsitd Uzemet épitettek, mint
ahogy arrél a palo-altoi (Kalifornia) Villamosenergia-
kutatd Intézet képvisel6je beszamolt.

A 9. Kdolaj-Vilagkongresszuson megnyilatkoz6 ener-
giaszakemberek a kdéolaj- és foldgazaraknak az eddi-
gieknél is jelentékenyen nagyobb emelkedését josoltak.

10

Kllonodsen a japanok részére okozott nagy csaldédast a
vezetd brit és francia gazszakemberek altal hangozta-
tott prognézis, miszerint a Kozép-Keleten el6allitott
cseppfoly6s gaz ara — tobbek kézott az ilyen anyagot
szallito tartalyhajok gyartasi koltségének rohamos no-
vekedése miatt — az eddiginél Iényegesen magasabb
lesz. Feltlinést és csalddast okozott azonban mindenek-
elétt az a bejelentés, mely szerint a vilag kéolaj- és
foldgazvagyona mar az évszazad vége elott kimerdl,
hacsak nem tarnak fel haladéktalanul Gjabb hatalmas
eléfordulasokat. A J. D. Moody (Mobil Oil Co.) altal a
kinyerhetd olajmennyiségre kozolt adat (277 milliard t)
ugyanis lényegesen kisebb, mint amit a moszkvai 8.
Koolaj-Vilagkongresszuson L. G. Weeks ismertetett
(320 milliard t els6dlegesen + 190 milliard t energia-
bevezetéssel, vagyis 6sszesen 510 milliard t kinyerhetd
kdolajmennyiség.) Moody hangsllyozta, hogy becslése
kizarolag geologiai és miszaki alapokon tértent, s min-
den derd- és borulatastél mentes. Eddig fel nem tart,
ismeretlen teriletek készletei, nemkilénben az 4j, ma-
gas olajérak altal rentabilisnak mutatkozd, hatasosabb
termelési eljarasok a kozolt szamadatot kedvez6en
megvaltoztathatjak. A vildggazdasag azonban atmenet
tileg a Moody-prognoézisra hangolodik at, hiszen ha a
mindenkori vilagtermelés és a készletek 1 :20 aranya-
nal mar megkonditjak a vészharangot, az el6bbiekben
vazolt joslast — azt tudniillik, hogy a vilag kdolajter-
melését a 80-as évek végén, vagy késdbb a 90-es évek-
ben csokkenteni fogjak —, mindenképpen komolyan
kell venni.

B. B.
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Komponens analizis alkalmazasa bonyolult foldtani
(Gledékes-metamorf) Kifejlodest tertletek ércgenetikai

viszonyainak felderitése esetében*
irta: Weidinger Istvan

A komponens-analizis mddszerét egyes ele-
mek, asvanyok kozotti kapcsolatok felderitésére
G. Rollig és P. Straach alkalmaztdk (1973).
Vazoltdk a modszer alkalmazasanak elényeit az
emlitett kapcsolatok felderitésében. A mddszer
alkalmazésanak lehet6ségét bizonyitottdk egy
magmas eredetli kozet elemkivalasi sorrendje
komponens analizissel torténd reprezentalasaval.
A komponens-analizissel altaluk feltart kapcso-
latok redlis foldtani tartalommal birtak, ezeket
régzitették [4]ben. Ugyanakkor hangstlyoztak a
komponens-analizis elényeit az ilyen jellegi
feladatok megoldasara altaldban hasznalatos
korrelaciés analizissel szemben. Az egyes ele-
mek, asvanyok (tovabbiakban: valtozok) kdzotti
Osszefiiggések dsszes tobbi valtozohoz val6 viszo-
nyuk, keletkezési kortulményeik, folyamataik
felderitésére — amelyek meghatarozott valto-
zokkal jellemzett foldtani képzddmény keletke-
zéséhez vezettek — A&ltaldban a korrelacios
analizist alkalmazzak. A korrelaciés analizis je-
lent6s hatranya, hogy sok valtozé esetén a kor-
relaciés matrix kiértekelhetetlen, és un. ,,lIatsz6-
lagos Osszefuggések” lépnek fel két valtozo ko-
z0tt, az 0Osszes tObbi valtozénak a korrelacios
matrixra gyakorolt hatasa miatt.

A faktor-, ill. komponens-analizis el6nyei a
korrelacios analizissel szemben (G. Raliig, P.
Straach):

— nagymenyiségli adat el6készitése,
rezése,

— sok véltozoval jellemzett adatmennyiségek
legtobbszoér kis szami elméleti, egymastol
flggetlen véltozé csoportokra bonthatok szét,
.az adatok attekinthet6bbé valnak, a valtozé
csoportok foldtani folyamatokat tiikroznek,

— a foldtani adatok informacio-tartalma a
multivariacios eljarasokkal sokkal -kdénnyeb-
ben feltarhatok;

— egyes elemek, asvanyok kozott olyan kap-
csolatokra deriilhet fény, amelyek eddig is-
meretlenek voltak, ez azutan mar meglévo
elméletek, modszerek atdolgozasat tehetik
szuksegesse

— a foldtani kiértékelés szubjektivitasa csokken,

— kikiiszobolhetk a korrelaciés analizisnél fel-
Iép6 latszbdlagos dsszefliggések.

A faktor-, ill. a komponens-analizis eredmé-
nyében ugyanazt szolgéltatja, a komponens-
analizis alkalmazésa azonban célszer(ibb:

— a komponens-analizishez sziikséges szamitd-
gépid6 kb. 25%-a a faktoranalizishez sziik-
séges gépiddnek,

rendsze-

* Elhangzott a Magyar Hidrologiai Tarsasag soproni
csoportja el6adoilésén 1975. aprilis 25-én, és MFT
Asvanytani-Geokémiai Szakosztaly 1975. november
8-i elGadoulésén.

— nem Kkell bizonyos matematikai statisztikai
feltételnek teljesilnilik, amelyek megléte a
faktoranalizis esetében elengedhetetlen.

A komponens-analizis

A modell kiindulépontja az adatmatrixbdl
szarmaztatott négyzetes szimmetrikus matrix.

A Kkorrelaciés koefficiens matrixa (m dimen-
zi6s véltozd tér) egy m dimenziés ellipszoid
pontjaiként foghatd fel. Minden véltoz6 korre-
l4cios matrixa az 0sszes tobbiével ezen ellipszoid
egy pontjat adja. A komponens-analizis soran az
ellipszoid tengelyeinek irdnyat és nagysagat
hatarozzdk meg, természetesen azzal a felté-
tellel, hogy a tengelyek mer6legesek. Az analizis
sorén olyan el6re megadott hatarértékig szamol-
nak, amely azt mutatja meg, hogy az ellipszoid
tengelyének meghatarozott kicsiny része ele-
gendéen megkozeliti-e a megadott hatarértéke-
ket, ill. megegyezik-e azzal. Az ellipszoid tenge-
lyei az fij komponenseket reprezentéljak; ezek
mentén meghatdrozhaté az egyes valtozdkra
az aji komponens-suly.

A komponens-analizis modellje

A modell kiindulépontja az adatmatrixbdl
szarmaztatott négyzetes, szimmetrikus matrix.
Legyen j az n dimenziés vektorvaltozé «
eleme, a varhat6 értéke = 0; szérds — 1. Ebhben
az esetben m db (m = n) egyelére még ismeret-
len Fj kozos komponenst szeretnénk megadni,
amelynek lineéris kombinacidjaként el6allit-
haté Zj;

Zj= 2 uijFi
i

A minta mindegyik ilyen Zj tulajdonsaghoz
N szadmértéket rendel. Jeldlje ezeket Zn, ill. a
mintaelemekben az Fi altal egyel6re hipoteti-
kus felvett értékeket Fp-.. A klasszikus kompo-
nens-analizis modellje ez esetben:

Zjk—! giFik k—1..., U,
i=1 j = 1lmee n,

Jelolje Zjk, ajV, Fvi matrixat Z, A, F. Szokasos
még a Zj, ill. Fi valtozok j—l 2,.

i= 12...m oszlopvektordt Z = /-fel Jelolnl
Ezen Jeloleseket alkalmazva kapjuk a modell
komponens sémaéjat:

1

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



z— A =

Ahol: Z a vizsgalt foldtani objektum
f komponens
A komponens suly

Variancia, kommunalitas, varianciaszazalék

A Zj valtozd S3 empirikus szorésnégyzete (9)
alapjan

Sj—h2  + dj

ahol:
hj—aji-j-ojp4—.. -fram

a Zj kommunalitasa
dj a kommunalitas egyedi jaruléka.

Ez szavakban kifejezve: a kommunalitds az
0sszes komponens varianciaja ardnyat mutatja
az Osszvariancian (a teljes rendszer variancia-
jan) belul. A kommunalitds annél nagyobb,
minél jobban megkozelitik a koézos fi, f2...fn
komponensek a valddi objektumot.

Variancia % = egy-egy komponens varian-
cidjanak szazalékos ardnya az 0Osszvariancian
belil. Ez az egyes komponensek teljes kompo-
nenshalmazon beluli sulyéara, ezért a kompo-
nensek jelent6ségére utal.

A komponens-suly méatrix szamolasa

Irodalombol sokfajta moddszere ismeretes,
szdmitdsainkat a NIM—IGUSZI 1CL—1900 ti-
puslt szamitogépére XDS3/16 jell programjénak
megfelel6 szegmensével végeztettiik. (Révész B.)

A komponens-sulyok métrixa azonnal tovabbi
feldolgozasnak vethetd ala: ez a forgatott kom-
ponens-suly matrix kiinduld eleme.

A komponens-stly matrix specialis
transzforméacidja

A komponens-suly maétrixot Ggy forgatjak,
hogy az els6 komponens vizsgalt valtozdjanak
értéke ne valtozzék, mig ugyanezen valtozo ér-
téke a tobbi komponens esetében 0 legyen.

Ezaltal elérhetd, hogy az els6 komponens a
vizsgalni kivant valtozoval jellemezhetd, és az
Osszes tobbi valtoz6 komponens sdlyai a vizs-
galni kivant valtozéra valé hatasukat tikrozik.
A legmagasabb komponenssuly-értékek kijelo-
Iésével a valtozOk egyméas kozotti kapcsolata —
a vizsgalt objektumban — a maximalis értékek-
re meghatarozhat6.

G. Rollig, P. Straach (4)-ben kozolt modszere
elveit felhasznalva egy érctest meghatarozott
mélységintervallumaban elhelyezkedd hasznos
asvanyi nyersanyag-tartalmu szakasz kompo-
nens-analizis vizsgalatat vegeztik el. Mintaként
a vizsgalt szakasz kulonb6z6 mélységben elhe-
lyezkedd részei, valtozoként elemek, vegylletek
szerepeltek.

12

1. tablazat

Egy érctest meghatarozott mélysegintervalluma
komponens analiziséhez felhasznalt mintdk szama
(MAJOROS GY. KOSA L)

Mintahalmaz Mélységintervallum Minta
jele relativ egységben darabszam
FI 82 —835 2
F2 8,35—8,43 3
F3 8,44—8,56 4
F4 8,56—38,70 3
F5 8,70—8,94 2
2. tablazat

Az egyes mintahalmazok és a hozzajuk tartozo

valtozok atlagértékei: U, Th relativ egységekben,
a tobbi gt- dimenziéban adottak
(UPOR E, VADOS 1)

Minta-
halmaz,' FI F2 F3 F4 F5
/Valtozo
) 1,05 61,0 53,7 330 84,0
Th 1,55 3,0 3,0 2,6 30
P205 4350 25060 24825 22400 58360
Ti 3000 3000 3000 2100 1660
Cu 10 16 30 25 7
Mn 100 100 100 160 100
Pb 15 16 15 10 23
Nad 27500 62660 47400 20760 34000
co2 6650 2960 6000 3060 10600
k 20 17500 6660 6000 2330 3000
Zr 300 160 100 100 160
Vv 65 76 100 100 76
RF 0,019 0,025 0,028 0,021 0,018

A komponens-suly maétrixot meghatarozasa
utan (NIM—IGUSZI) tovabbi manualis feldol-
gozéasnak vetettuk al4. G. Rollig, P. Straach
munkéjukban leirjdk,hogy a métrix értelmezése
megkdveteli, hogy a szamitasra leadott adatok
foldtanilag értelmezhetd csoportositdsban szere-
peljenek. A matrixban az egyes komponen-
sek lefrdsara azon valtozokat kell felhasznalni,
amelyek komponens-suly értékei minimalisan
0,7—0,3 kozott helyezkednek el. (Er6s—gyenge
korrelacio.)

A komponens-sulyok nagysaga az egyes valto-
z0k egymashoz valo kotottségét, pozitiv, ill. ne-
gativ el6jeleik a hatasukat tikrozik.

A komponens-analizis kiértékelése

A komponens-analizis kiértékelése soran els6
Iépésként az egyes komponenseket jellemz8 val-
tozokat (elemek, vegyuletek) tuntettuk fel a 3.
tablazatban.

A 3. téblazat értékelésekor figyelembe kell
venni, hogy bizonyos elemkapcsolatok esetén
egy valtozo tébb komponensben is szerepelhet,
ekkor azonban csak alacsony sullyal jelentkezik.
Az megfigyelhetd, hogy az els6 komponensben
a Zr mellett a K.O jelenik meg, és az egész
érctest képe Kkialakitasdban jelent6s szerepet
jatszik egymas mellett a Th, V, U. Nem el-
hanyagolhatdé variancia-sullyal jelentkezik a 2.
komponens sem. A Cu-nek 6nallo, mig a Pb, CO.,
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3. tablazat
A komponens analizis eredménye

Az |. és Il. valtozécsoportok kodzott negativ, a csoporton

belll pozitiv korrelacié van. A komponensek csokkend

variancidjuk, a valtozok csokkend komponenssulyuk
szerint rendezettek.

I. valtozocsoport

negativ el6jeli komponenssuly
1. valtozdcsoport

pozitiv el6jelli komponenssuly

Kompo- ‘/ariancia I. valtozocsoport

nens  szazalék 11. valtozdcsoport
1 39,06 Zr, KoO Th, V, U
2 34,64 Cu Pb, co2 pa»5
3 21,29 Mn NaoO, Ti, RF
4 510 OO Oo @
5 0,01 Zr, V

p205 egyulttes jelentkezése is genetikai folyama-
tokat kell, hogy tiikr6zzon. A 3. komponens a Mn,
ill. a NaaO, Ti, RF tartalom egymas kozotti kap-
csolata vizsgalatat kivanja. A 4. komponensben
a Cu és CO: kozott fellép6 kapcsolat, mig az 5.
komponens esetében a Zr, V egylittes fellépése
jellemzd8. Megvizsgaland6, hogy az egyes kom-
ponensek és valtozok milyen genetikai folyama-
tokat tukroznek. A feltart kapcsolatok ércgene-
tikai szempontbol torténd értelmezése, az ano-
maélisan viselked6é véltozok helyzetének magya-
razata ercgenetikus szakember feladata.

A Vvaltozdk kozotti osszefliggések felderitésére
elvégeztik a komponenssuly matrix forgatésat
(Révész B.).

A forgatott komponens-stly matrix egyutt-
hatéi mar nem felelnek meg a korrelaciés
egyutthatonak, az egyes valtozok egymas kozotti
dsszefliggését tukrozik.

Az egyszer( korrelacios egyltthatok és a for-
gatott komponens-suly matrix feldolgozésanak
eredményét mutatjdk be a 4—5. tablazatok.

A Kkét tdblazat kozott jol lathatd kilonbség
van. A forgatott komponens-suly tablazata (5.
tablazat) sokkal ©sszefogottabb, kifejezébb és
értékelhet6bb. A részletes értékelésre itt nem
térhetlink ki, egy-egy fontosabb &sszefiiggésre
mutatunk ra.

'Megallapitasaink természetesen csak a vizs-
galt érces szakaszra vonatkoznak:

uU: a Na20-tartalom nagy sullyal je-

lentkezik, a p205 szerepe sokkal

alarendeltebbnek latszik, bar

mindkettd' azonos irdnyba hat. A

Th-; Ti-; Pb-tartalom ndvekedé-

sével n6 — bar kilonb6z6 mérték-

ben —, a CO.-, Cu-, Mn-, KO-

tartalom novekedésével csokken.

Na"O: a CCh-tartalom csokkenésével erd-

sen novekszik, kevésbé er6sen a

Mn-, K:O-, Cu-tartalom csokkené-

sével. Ebb6l kovetkez6en, ahol

karbonatok vagy kalifoéldpatok for-

dulnak el6, az albitosodas kisebb
meérték(i lehet.

Ritkafoldek: a Na20-tartalom, albitosodas (Fa-
zekas V., Kosa L.), novekedésével
né a RF-tartalom, de er@s ossze-
fuggés van a V-, Ti-, Th-, U- és
RF-tartalom kozott is. Megfigyel-
het6, hogy a CO:, Mn, K.O nove-
kedésével a RF-dusulas valdszini-
sége csokken.

A kovetkezd Iépés a komponens-analizis ér-
telmezésében: az elemek, vegyiletek és a min-
tdkbdl szamolt komponens-sulyok alapjan az
érctest leirdsa és ezzel a foldtani objektum ge-
netikai 0sszefuggéseinek feltarasa.

ELEMEK, VEGYULETEK KOMPONENSSE ERTEKEI A KOMPONENSEKBEN

L 4NN
Rffll SO
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Mintahalmaz

FL o fi (Z) = —0432
f2 (K:0) = —0419
f3 (Th) = 0413
fa (V) = 0339
f5(U = 0333
F2  fi (Pb) = 0449
f2 (CO) = 0401
f3 (P.0s) = 0375
f4 (Cu) = 0364
F3  fi (NasO) = 0,552
f2 (Mn) = — 0478
f3 (IRF) = 0,397
fa (Tiy ~ = 0377
F4  fi (CO») = —0,625
f2 (Cuy = — 0379
f3 (V) =—0377
f4 (Nad) = 0336
5 fi (Z) = 0636
f2() = 0519

A kiértékelés utolso fazisa, hogy kiemelt ele-
mekre, vegyuletekre &brazoljuk valtozdsukat a
komponensekhez kototten, a komponens-sulyuk
alapjan. Ezt tiinteti fel az 1. abra, ahol elemek,
vegylletek komponensekhez kotott hatdsat &b-
razoltuk a vizsgalt érctest meélységszakaszaban.

Az 1 abra mutatja, hogy a komponenseken
belul az egyes elemek, vegytletek komponens-
sulyai milyen térvényszertségek szerint valtoz-
nak; ezért ezek alkalmasak lehetnek, asvany- és
ércgenetikai viszonyok tanulmanyozésara. A
hasaddanyag-genetika szempontjabol kevert Ki-
fejlédés elmélete a vizsgalt érctestben is (Ma-
joros Gy., Kosa L.) igazolodni tlinik ugy, hogy
az els6 és méasodik komponensben nem latszik
szignifik&ns osszefliggés az U, NaaO, p205 ko-
z0Ott, az urdntartalom inkabb a r205 (Fazekas V.,
Majoros Gy., Kosa L.) tartalomhoz (v6. U, Na+4Q
p205 &brékat), mig a toébbi — jelentéktelenebb
sulyld komponensek esetében ink&dbb az NasO-
tartalomhoz latszik kotdédni (lasd 3. tablazat).
Hasonl6 modon barmely elemre, vegyuletre
vonhatunk le kovetkeztetéseket. Ez viszont arra
utal, hogy egyrészt a genetikai viszonyok bo-
nyolultsdga miatt tovabbi vizsgalatok szliksége-
sek, mésrészt pedig a 3. tdblazat genetikus kap-
csolatainak vizsgalata elengedhetetlen. Meg kell
allapitani, tovabbi eljarasok alkalmazéasaval,
hogy a véltozok kodzotti kapcsolatok milyen ge-
netikai folyamatokra utalnak.
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NMPUMEHEHWE AHAJIM3A
KOMMOHEHTOB B M3YUEHWUN
METAJTTOFEHETUYECKUX
YCNOBUW PANOHOB

C C/ZIOXXHbIM (OCAAOYHO-
METAMOP®UNYECKINM)
FEO/IOMMUYECKMM CTPOEHUMEM

(M. BenpguHrep)

Bb1/10 MPOBEAEHO M3y4yeHWe OMpeSenieHHoro ryouH-
HOro MHTepBasia PyAHOro Tefa MyTeM aHain3a KOoM-
MOHEHTOB. [pK 3TOM OblI0 YCTAHOB/IEHO, YTO METOL,
npumeHeHHbIn T Pennvrom un M. CTpaaxom gns
BbISICHEHUS FEHETUYECKMX YCI0BUI OPYAEHEHWS B Mar-
MaTWUYeCKMX TOJLLAX, MOXET ObITb MPUMEHEH Takke
W NS CNOXHBIX MO CTPOEHWIO PalioHOB pPasBUTMA
0Calo4HO-METAMOP(IMUECKMX  OT/IOKEHUA U MoNy-
Yaemble pesy/ibTaTbl XOPOLLIO MOAJAKTCA MHTEprpe-
Tauum.
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A kisalfoldi medence paleozéos képz6dmenyei

irta: Balazs Endre

A Kkisalfoldi medence
altalanos foldtani felépitése

A Kisalféld medencealjzatdnak kutatdsa vi-
szonylag Ujkeletdi, hiszen az els6 szénhidrogén-
kutatd6 meélyfaras 1935-ben mélyiult Mihalyi
kozség mellett, s az els6t 1957-ig minddssze 11
kovette. A kutatas nagy része a 60-as évekre
esik. Jelen ideig kozel 80 faras érte el a me-
dencealjzatot. A korabbi geofizikai felvételek
eredményei alapjan a medencealjzat két nagy-
szerkezeti egysege — a Scheffer V. altal elne-
vezett — ,,Rébavonal” mentén érintkezik egy-
massal, az ENy-i rész aljzata metamorf, mig a
DK-i, kisebb kiterjedési rész a kdzép-dunantuli,
felszini mezozoikummal alkot egységet.

Jelenleg els6sorban az aljzat — mintegy 65
faras altal feltdrt — metamorfozist szenvedett
kézeteivel foglalkozunk. E képz6dmények ere-
deti anyagukat és atalakultsagi fokukat tekintve
nagymertékben hasonlitanak a Kdszegi-hegy-

séghen és a Balaton-felvidéken felszinen 1év6
metamorf k6zetekhez. Biztosnak azonban egye-
I6re csak a Bakony-hegység DK-i ellenszarnyan
lévd, balaton-felvidéki képz6dményekkel kimu-
tathaté kapcsolatot tekintjuk. A medence DK-i
részén mélyllt a Tét—2. fards, melynek réteg-
sora szamunkra a terilet korproblémaihoz a
kulcsot jelenti. A faras 2170 m-ben érte eha
harmadid6szaki medencealjzatot, s alatta 620 m
vastagsagban tarta fel az alaphegységet. Ebben
3 sorozatot tudtunk elkiloniteni. Alul, 2620 m
alatt anchimetamorf zoldessziirke szericit-, klo-
ritpala helyezkedik el, felette er6ziés diszkor-
dancidval kb. 100 m vastag felséperm vords ho-
mokké6 és aleurolit telepll. Ez utébbi kézet fo-
kozatosan megy at anhidrites, dolomitos, mar-
gas alsotriasz képzddményekbe. A perm és triasz
uledékek, mint a Dunantuli-k6zéphegység mas
részein is, semmilyen metamorfézist nem szen-
vedtek.
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1 abra, A téti farasok pannonnal idésebb rétegsoranak
Osszehasonlitasa
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Az aljzat metamorf k&zetfajtai

A balaton-felvidéki atalakult palasorozat vizs-
gélata méar tébb, mint 100 éves multra tekint
vissza. A metamorf képzddmenyek felszini ki-
buvasainak féiranya megegyezik a Dunantali-
kdzéphegység perm—mezozoos uledékeinek csa-
pasirdnyaval. A kozelmdltban Oravecz J. és
Bubics I. Kkisérelték meg a balaton-felvidéki
Opaleozdos osszlet korbeli tagoldsat, részben az
Oravecz J. altal meghatarozott szilur idészaki
Gsmaradvanyok, részben pedig az atalakultsagi
fok és a telepulési viszonyok alapjan.

A mélyebb helyzetd, szilur id6szaki képzéd-
mények altalaban kovasak, uralkod6an kova-
pala, homokké&pala kifejlédésiiek, mig a fels6bb
helyzetl, erésen karbonatos paldk mar a devon
iddszakot képviselik.

A Kisalfold farasai altaldban 30—40 m vas-
tagsdgban tartdk fel a metamorf aljzatot, par
farasban ez az érték megkdzeliti a 200 m-t, s
egyetlen farads volt — az ikervari teriileten —
amely 550 m-t haladt az id6s k&zetdsszletben.
Az atalakultsagi fok szerint el6bb az er8sebben
metamorfizalt, majd a gyengébben metamorfi-
zalt képz6dményekkel foglalkozunk, ezek teri-
letileg is jol elkulonulnek egymastol.

Mezo-metamorf kézetfajtak

A Soproni-hegység DK-i eléterében a pinnyei
és a mosonszentjanosi farasok tartak fel az
aljzat leger6sebben metamorfizalt kdzeteit, ezek:
uralkoddan egy kit(in8en palés, granatos, kvar-
cit lencsékkel tagolt, néhol erésebben sztauroli-
tos csillampala, illetve aladrendelten egy Kki-
tinéen palés, gylredezett, a palds sikok mentén
nagyob kihengerelt foldpat- és kvarc-kristalyo-
kat tartalmaz0, szericitesedett, milonitosodott
plagioklasz gneisz. A csillampala uralkod6 &s-
vanyai a valtoz6 méretd, viztiszta muszkovit és
az undulal6 kioltastu kvarc. Helyenként kisebb
nagyobb foltokban klorit, és 1 cm-nél is na-
gyobb atmér6jd, toredezett granatok szaporod-
nak fel. Jarulékosan turmalin és cirkon krista-
lyok gyakoriak.

Délebbre az egyik pinnyei farasban a csillam-
palara diszkordansan kevésbé metamorf réte-
gek — dolomitbreccsa és kloritpala — telepul-
nek. A dolomitbreccsa anyaga szemcsés-krista-
lyos dolomittdrmelék, kotdanyaga, mely erede-
tileg agyagos volt. szericitesedett, a szericit-
rétegecskéket kisebb-nagyobb mikrokristalyos
kvarclencsék szakitjadk meg. A dolomitbreccsara
telepll6 Kkloritpala sotét zoldesszirke, gylrede-
zett, uralkodd asvanyai: klorit, szericit és kvarc.

Epi-, anchimetamorf k&zetfajtdk

A metamorf aljzat felépitésében kdzel 80%-
kal részesulnek az epi-, anchimetamorf kézetek.
Az lkervar—4. sz. farés, amelyik 1740 m alatt
kdzel 550 m-t haladt ezekben a képz6dmények-
ben, alul egy kovés, kdzépen egy atmeneti vul-
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kanitos és felul pedig egy erdsen karbonatos
rétegsort tart fel.

A mintegy 280 m vastagsagban feltart alsé
szakasz homokképalabol és kevesebb kozbetele-
pult szericites kloritpalabol, szericitpalabol és
aleurolitpalabol all.

A homokkdpala sotét zoldesszirke, valtozo
szemcsenagysagu, altaldban  finomszemcséjd,
kotéanyaga kovas. Az uralkodé szemcsenagysag
0,1—0,2 mm-es. Asvanyos 0sszetétele: oldott
szegély(, szogletes, unduldlo kioltasu kvarc, val-
toz0 mennyiségl savanyu plagioklasz, szericit
és Klorit.

A Kkozbetelepult Kkloritpala fekete, finoman
palds, kovas, szericites, 0,5—15 cm-es, szeszé-
lyesen hajlitott, vildgosabb sziirke, sotétebb
szirke és fekete, lencsésen kivékonyodo-kivas-
tagodd rétegek valtakozdsab6l ah. 0,01 mm
szemcsenagysagu, egyenletesen elosztott kvarc-
tormeléket tartalmazé kloritréteg valtakozik
nagyobb, 0,05 mm-es szemcsenagysagot is elérd
kvarcban dasabb, foldpatokat is tartalmazo sze-
ricites Kloritrétegekkel. Harmadikként megki-
I6nbdztethetd egy ugyancsak 5 mm vastag, fel-,
tehet8en szerves anyagtdl atlatszatlan, fekete,
szericitpikkelyekbdl allo rétegecske is. A réteg-
zéssel 60°-ot bezaré 0,1 mm vastag repedések
kitoltd anyaga kvarc. A repedésrendszer kiala-
kuldsa utan bekodvetkezett Gjabb nyomas hata-
sara — amely a kdzet enyhe metamorfézisdhoz
vezetett — a repedések megszakadnak, elhajol-
nak, és a szericitpikkelyek a repedésrendszerrel
kis szoget bezar6 enyhe harantpalassag sikja
szerint rendez6dnek.

Az atmeneti — k0zéps6 — tagozat kozel 190
m vastagsagu, diabazbdl, Kkloritpalabdl és ez
utébbi anyagabdl képzddott dorzsbreccsabol all.

A diabaz zoldesszurke, palés, kalcittal kitol-
tott hasadékok jarjak at. Az erds bontottsag
ellenére még jol felismerhet6k a kézet nag
részét alkotd béazisos-intermedier plagioklaszo
mind az alapanyagban, mind pedig fenokrista-
lyok formdjaban. A foldpatokon kivil a kézet
nagy mennyiségl kloritot, Kkalcitot és opak
elegyrészt tartalmaz.

A Kloritpala zdldesszlrke, selymesfényd, 6sz-
szetételében uralkodik a klorit, ezenkivul szeri-
cit, plagioklasz és kvarc kristalyokat tartalmaz.
A Klorit els6sorban pennin és klinoklor. A fe-
lette taldlhatd dorzsbreccsa a kloritpala anyaga-
bol képz6dott, oOsszetétele a rontgendiffrakto-
méteres elemzés szerint csupan a breccsa jelen-
tékeny sziderittartalméaval kiilénbozik.

A flréas id6s rétegsoraban legfelll sotétszirke,
igen kemény, gyengén palas elvéalasiu, meta-
antracitos marga-, majd mészmargapala helyez-
kedik el. A kd6zet 5—12 mm vastag valtozé szi-
nl és szovetl rétegecskék valtakozasabol épul
fel. A rétegek szine feketétdl kozépszirkéig val-
tozik. A sotétebb rétegek szericitesek, mig a
vildgosabbak inkabb homokosak. A kézet ural-
kodoéan 0,01 mm-nél kisebb kalcitkristalyokbdl
all, egyenletes eloszlasban a karbonatanyagnal
Iényegesen kevesebb 0,03 mm-es, szogletes
kvarctormeléket, szericitet és kloritot is tartal-
maz. Gyengén metamorf jellege a kalcitkrista-
lyok irdnyitottsagaban és a finomszem( kvarc-
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tormelék osszefogazottsagdban nyilvanul meg.

A furéds alaphegységi rétegsoranak also, ko-
vas-kvarcos kifejlédést! anchimetamorf szakasza
a Balaton-felvidéken és a Velencei-hegységben
felszinr6él ismert szilur sorozattal azonosithato,
mig a kdzéps6 és felsé szakasz diabazos-meszes
sorozata mar inkdbb a devon kifejl6désekkel
hozhaté kapcsolatba .

Ha megvizsgéljuk a kdrnyezd terilet kdzeteit
karbonattartalmuk fliggvényében (2. abra), ak-
kor megallapithatjuk, hogy a kisalfoldi metamorf
aljzat D-i részén, Nemeskolta—Ilkervar—Tét—
Takacsi—Vaszar kornyékén az el6z6 rétegsor
aljan 1évd igen csekély karbonattartalmu, kovas
homokkdvek fordulnak el6, mig északabbra az
atlagos karbonéttartalom ugrasszerlien meg-
novekszik.

A mar emlitett kdzettani analégidk alapjan a
kisalfoldi metamorf aljzat déli részét szilur,
mig E-i részét inkabb devon kézetek épitik fel.

1 Szilur idGszaki kézetfajtak

A medencealjzat szilur kdzetfajtai a balaton-
felvidéki hasonlo kifejlédések DNy—EK-i csa-
pasat kovetik, az eddigi farasok két nagyobb
0sszefliggé tomegben tartdk fel, Nemeskolta—
Ikervar kornyékén, illetve K-en Takacsi—\Vaszar
és Tet kozsegek kozelében.

A nemeskoltai terilet kdzetfajtai: nagyvas-
tagsagu, finomszemcséjli homokképala, klorit-
fillit és kloritpala. A homokképala (Kol—2,
Kol—3) szericites, kloritos. Altalaban a szem-
csenagysag alulrol felfelé csokkené méretl. A
tormelék-, els@sorban a kvarcszemcsék gyengén
oldott feliilete, a szericitesedett, eredetileg agya-
gos kotbanyag rétegszer( elkilénilése, az ezek-
hez jarulé harantpaldssag kialakuldsa jelzi a
k6zetsorozat anchimetamorf jellegét. Az atlagos
karbonattartalom 0,5%. A kloritpala (Kol—3)
és a kloritfillit (Kol—1.) a homokkd&palaba tele-

E 3

* % *
S

2. dbra. Az o6paleozéos képz6dmények atlagos karbo-
nattartalma
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plil vékonyabb-vastagabb rétegben, mennyisé-
gk a bezar6 homokkdépaldhoz képest elenyész6.
Az atfart osszletekben helyenkent nagy fold-
pattartalma rétegeket lehet elkuloniteni. A
foldpattormelék nagysaga, megjelenési formaja
és Osszetétele az lledékképzdOdessel egyidejii sa-
vany( vulkani térmelékszdrast jelez. A mintak-
ban szenesedett, szerves eredetre utalé anyagon
kivul ¢smaradvanyt nem talaltunk.

EK-felé kozvetlenll kapcsolodik az ikervari
terlilet, ahol a nemeskoltaihoz rendkivil hasonld
homokképalat és kloritpalat tartak fel a fara-
sok. A terllleten az lke—4. sz. fards mintegy
550 m vastagsagban harantolt metamorf dsszlete
a szilur homokkdgpala felett kb. 270 m vastag
devon rétegsort is tartalmaz.

Legkeletebbre helyezkedik el a téti, vaszon
és takacsi furasok Aaltal feltart, nagyjabol egy-
séges kifejlédésii metamorf témb.

A fardsok szericitpalat, szericitfillitet, klorit-
palat, homokképalat és aleurolitpalat tartak fel.
A szericitpaldk (Tét—2., Vasz—4., Tak—1)
gyakran harantpalasak, a paldssaggal péarhuza-
mos repedeseket kalcit tolti ki. A kézet uralko-
déan szericitb6l all, mig a szericitfillitben
(Vasz—3.) mar igen gyakoriak a finomszemdi
osszefogazott kvarcszemcsék. Itt harom hata-
rozott hardntpalassagi iranyt figyelhetiink meg,
amelyek a kdézetbél pardnyi megnyult rombo-
édereket metszenek ki. A terlleten az erdsen
szericites kloritpala és a tiszta szericitpala kozott
minden atmenet megtalalhaté.

A homokkd@palédk sotét szinlek, szericites ko-
téanyaguak, néhol erésen foldpatosak. Az aleu-
rolitpalak szintén sotét szinliek, kloritosak, szeri-
citesek. A kvarckristdlyokon néhol sugaras
tovabbnodvekedés figyelhetd meg. Az egymas
mellé szorult kvarcok 6sszefogazddtak.

A hajszélrepedések kitdltésének harom tipusa
figyelhet6 meg, amelyek egyben h&rom gene-
raciot is jelentenek. A legkorabban kialakult
generédcio klorittal (pennin) van kitdltve, és a
paldssagi irdnyhoz képest kis szdgeltéréssel je-
lentkezik. Ennek folytonossagat megszakitjak a
ra kozel mer6leges kvarc-kitoltésd repedések,
amelyek mentén kisebb eltolodasok észlelhet6k.
A kvarcos ereket viszont a harmadik generéacio
kalcitos kitdltésli mikrorepedései harantoljadk és
mozditjak el. Egyidejlileg a kovas térések meg-
Gjulasat jelenti a kvarc és kalcit egyuttes meg-
jelenése a kvarccal kitoltott idésebb repedések-
ben. A Vasz—5. furasbol el6kerllt szenult 6s-
maradvanyokat Oravecz J. a Micrhystridium
alakkdrbe tartozé Hystrichosphaeriddknak hata-
rozta meg.

A vaszari tomb dpaleozdos kézetei eredetileg
egyveret(i tormelékes ledékek: valtoz6 agyag-
tartalmd homokkovek, aleurolitok, finomhomo-
kos agyagok és tiszta agyagok lehettek. A dina-
mometamorfdzis soran a tormelékanyag gyenge
epimetamorf jellegeket vett fel: dsszefogazodott,
oldddott, illetve tovabbndvekedett. A kotdanyag
nagy része szericitesedett, kisebb része klorito-
sodott. A k&zetek csekély karbonattartalma ,,ré-
Legelfben” elkilonilt, illetve foltokban djra

ivalt.
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A terllet legtdbb furdsaban taldltunk kisebb-
nagyobb mennyiségben savanyd, uralkoddan
albit-oligoklasz, ritkdbban andezin 0sszetétell
plagioklaszt. Tekintettel arra, hogy ezek a szal-
litisnak jobban ellenallé kvarcszemcséknél alta-
ldban nagyobbak, kevésbé koptatottak, valo-
szin, hogy savanyu, kb. riodécitos tufaszoras
termékei.

2. Devon id8szaki kozetjajtak

A szilur kézetekt6l északra — Pecdl kozele-
ben és a Mihalyi—répcelaki D-DNy—E-EK-i
irany( hatsagon — erdsebben karbonatos, fel-
tehet6en fiatalabb, devon id6szaki képz6dme-
nyeket tartak fel a mélyfarasok.

A biki teriilet kdzetei: kilénbdz6 arnyalati
szurke, kristalyos-szemcsés dolomit, sététsziirke,
meszes-dolomitos szericitpala és homokos dolo-
mitpala. A dolomit néhol breccsas szovetl, a
dolomitkristalyok mellett sok metamorf kvarc-
és kevés turmalin- és cikonkristalyt is tartal-
maz. Feddjében sotétszirke, selymes fényd
szericitpala helyezkedik el, amelyben gyakoriak
a palassag iranyédban elhelyezked6 kristalyos
dolomitlencsék. A szericitpala karbonéattartalma
30% koril ingadozik, mig a homokos dolomit-
pala — amely az osszlet legfels6 tagja — mar
uralkodéan a palassag iranyaba rendez6dott
dolomitkristalyokbol és alarendelten dsszefoga-
zott kyarccsomokbol all. Ez a kézet is tartalmaz
nehézasvanyokat, ezek kozil magnetit, pirit,
cirkon és turmalin gyakori.

DNy-felé hasonld kifejlédéssel kapcsolodnak
az o6lbdi, vati, rabasomjéni és pecoli fardsok. A
terulet aljzatdt a kdvetkezd kozetek épitik fel:
dolomitos kloritpala — durvaszemcséji homok-
képala-lencsékkel, szericitpala, mészpala és
dolomit. )

A Kkloritpala (Vat—1., Ol—5) sotét zoldes-
sziirke, selymes fény(, finoman palas, gyire-
dezett, er6sen dolomitos, amelybe a Vat—L1
farasban rendkivil osztalyozatlan, durvaszem-
cséjii homokké&pala-lencse telepiil. A homokkd-
palaban véltoz6 mennyiségl, nagyméretd, poli-
szintetikusan ikresedett kalcitkristaly is meg-
figyelhet6. )

A szericitpala (Ol—2.,, 3., 4.; Pe—1.)) helyen-
ként nagyobb kvarctartalmd, itt szericitfillit
jellegii. Altalaban harantpalas. Néhol jelent6s a
kézet klorit- és karbonattartalma, ez utdbbi
egyrésze szorosan kotédik a kdzetanyaghoz, mas
resze repedéskitoltés. A repedéskitdltédés utani,
palassdg szerinti mozgas jol megfigyelhet6 a
Iépcsdsen elnyirodott kalcitereken.

A mészpala (61—2.) fekete szinli, szenes-
szericites és soOtétsziirke karbonatrétegecskék
valtakozasabol all. A rétegecskék vastagsaga
0,1—2,8 mm kozott valtakozik. A kézet uralko-
déan kalcitbdl all, a karbonatos rétegecskék
kevés kvarctérmeléket tartalmaznak. A szenes,
meta-antracitos rétegecskék anyaga kvarc nél-
kili szeriéit, ezeken jol megfigyelhet6 a haréant-
paldssdg. A Dennstedt-elemzés szerint a minta
karbonium-tartalma 0,88%. E koézetben az
Olb6—3. furds anyagéabol Oravecz J. Angochi-
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tina ésmaradvanyt taldlt. Az aljzat felszinének
kozeléb6l szarmazdé mintak erBsen zlzottak. A
mélyebbrél szdrmaz6 mintdk épek, utdlagos
0sszetdredezést nem mutatnak, viszont szinte
kivétel nélkul haréntpalésak, némelyik er@sen
gyuredezett, a paladssag mentén pikkelyes egy-
masracsiszasokkal.

A terlleten tobb furads talalt a bukihez ha-
sonl6 dolomitot (Ol—4., Ol—e6., Pe—1., Ras—1),
melyet az Olb6—®6. sz. furds mintegy 180 m
vastagsagban tart fel. A k&zet vilagostdl sotét-
szlrkeig valtozo szinl, néhol erésen repedezett,
breccsas szovetli, egymasra mer6leges, kristalyos
dolomittal Kitdltott kézetrésekkel atjart. A do-
lomitkristalyok mellett mindig tartalmaz keveés
kvarc-, kalcit- és plagioklaszkristalyt, illetve
kiékel6d6 lencsékben szericitet. A melység felé
a kbzet mész- és tormelékanyag-tartalma foko-
zatosan novekszik. A dolomitdsszletet ért
metamorf hatdsra utal a néhol jelentkezd ooli-
tok elnyult volta, irdnyitott elhelyezkedése, a
dolomit kristalyok gyenge orientéltsdga, vala-
mint a tormelékes kvarcanyag szigetszer( fol-
tokba tortént elkilonulése, illetve ezen belll
mozaikos, ujjas 6sszefogazddasa. Ett6l a korabbi
metamorf hatastdl val6szinlleg fliggetlen az
Osszlet utdlagos, erls Osszetbredezettsége, zU-
zottsaga.

A geofizikai mérések szerint Mihalyi és Rép-
celak kozségek kozott dsszefliggd, északi részen
E—D-i, majd Mihalyi kdzségtol délebbre DNy-
ira forduld csapasu hatsag rajzolddik ki. A terl-
let aljzatat felépit6 opaleozoos képzddmények
valtozatos kifejl6déstiek az egykori Uledékes
kézetjellegnek megfeleléen. A legfontosabb ké&-
zettipusok a kovetkez6k: homokkdépala, aleuro-
litpala, szericites kvarcit, kvarcitpala,' szericit-
pala, szericitfillit, kloritpala, mészpala, dolomit-
pala, dolomitfillit, dolomit és karbo-diabaz.

A homokképala (M—12., —27.) vagy meszes
— mintegy 11—15% CaCCh-tartalommal, vagy
dolomitos — 25% korili CaMg(CO:i)--, illetve
10% korili szabad CaCOs-tartalommal. A me-
szes valtozat sOtétszirke, mig a dolomitos fe-
héresszlrke szind. Toérmelékanyagukban —
mely uralkod6an kvarcbol all — viszont semmi
lényeges kiulénbséget nem mutatnak, mindkét
tipus meglehetésen foldpatgazdag. A meszes
k6ézet 4% FeaOa-t tartalmaz, szemben a dolo-
mitos valtozat 0,51%-nyi mennyiségével.

Az aleurolitpala (M—27.) j6l osztalyozott, tor-
melékanyaga a homokképalééval rokon. Koté-
anyaga dolomitos (10,5%), kisebb részben me-
szes (4,u%).

A szericites kvarcit (M—6., —19., —21.) vila-
gos zoOldesszurke, finoman palds. A kdzet szili-
kopelit eredetét igazoljak az igen kisméret(
kvarckristalyok és a szericitpikkelyek. Helyen-
ként nagyméretli, 20 mm széles lateralszekré-
ciés kvarclencséket és a palassadg iranyaban
kissé elnyult foldpatos csomdkat lehet megfi-
gyelni. A foldpatok viszonylag épek, csak Kissé
szericitesedtek. A kvarctormelekt6l eltér6 szem-
csenag'ysaguk és a hosszabb szallitast kizar6 mé-
reteik vulkani szort eredetre utalnak. Ezt ta-
masztja ald az opak vasdsvanyok viszonylag

nagy menyisége, amelyek részben a szines szili-
katoh elbomlasdbdl szarmaznak.

A kvarcitpala (M—8.) kissé dolomitos, klori-
tos. illetve szericites. A palassagra kozel mergle-
gesen 3—4 mm széles kvarcos—dolomitos Kitol-
tésl repedések harantoljdk. A palassag sikjaban
fekete atlatszatlan foltok talalhatok, amelyeknek
legnagyobb része szerves anyagbdl alakult at.
Ezek kozott Oravecz J. az Angochitina forma-
korbe tartoz6 Chitinozoa roncsokat hatdrozott
meg. A rontgendiffraktométeres elemzések je-
lent6sebb mennyiségl dolomitot, kevesebb szi-
deritet és a b-tengely szerint teljesen rendezett
kaolinitet is jeleznek.

A finomhomokos, dolomitos szericitpala
(M—10., —11. —13,, —14., —16., —18,, —20,
—25.) — melyben sotétszinl, szenes-szericites
és vilagos szinl kvarcos-dolomitos rétegek val-
takoznak —migen nagy terileten el6forduld ké-
zettipus. A ké6zet gyakran haréntpalds. A vékony
repedések elsé generacioju kitdltése pirites, a
hajszalrepedéseket teljesen kitolti, a tagabb,
helyenként kilregesedd repedésekben azonban
mar a dolomit-sziderit Kitoltés uralkodik. Az
egymassal valtakoz6 kvarcos és szericites réte-
gekben gyakoriak az atlatszatlan fekete foltok,
amelyeknek egy része pirit, tdbbsége azonban
megnyult, széthluzott-foszlanyos alakja szerint
szerves maradvanyokbol alakult at. A kézet
dolomittartalma 8—15%, sziderittartalma 5—
10% kozott valtakozik.

A terlleten gyakoriak a kloritos szericitfillit
(M—9., —25.) es a szericites kloritfillit (M—9.)
atmeneti kézettipusok. Ezek meszesek, dolomito-
sak, altaldban er6sen gylredezettek. Kb. 2—3
mm vastag kvarc- sargaszold szericites- és so-
tétebb szlrkészold kloritos, meredeken palas
rétegekbdl allnak. Az egész kbzetet egyenletesen
atszovi, néhol 0nallo telepeket is alkot a kar-
bonatanyag, amely a mikroszkdpi és rontgen-
diffraktométeres vizsgalatok szerint egymast
helyettesit6 modon el6forduld kalcit- és dolo-
mit-, illetve szideritdsvanyokbol Aall.

A Kkloritpala (M—7., —15., —20., —22., —24.,
—28.) szirkészold szind, finoman palés, finom-
homokos, pirites, a paldssag mentén vékony
kalcitlencseket tartalmaz. A kd&zet bizonyos
mennyiségl tormelékes kvarcot tartalmazé tufa-
bol keletkezett. A klorit a tufa foldpatjaibdl és
részben az eredeti szines szilikatjaibdl szarma-
zik. A rontgendiffraktométeres elemzés szerinti
asvanyos osszetétele — mennyiségi sorrendben:
klorit, plagioklasz, kalcit, kvarc, szericit.

A mészpala (M—9.,, —17., —22.) homokos,
szericites, kissé kloritos, altalaban haréntpalds.
A szericites-kloritos, finompalds rétegek kozé
néhol sotétszurke, tomott, gyorsan kiékel6dd,
durvakristalyos, marvanyszerli mészkélencsék
iktatodnak. Ezek vastagsdga altalaban 30—40
mm. A kdézet szabad CaCOzs-tartalma 40—45%,
mig CaMg(C03)2-tartalma 5—10% kozott valta-
kozik. Helyenként teljesen szénilt, vagy pirite-
sedett roncsolt 6smaradvanynyomok Is jelent-
keznek. Az egymaéssal valtakozé rétegecskék
kozll a szericitesebb részek szervesanyag-, illet-
ve pirittartalma nagyobb, mint a meszes ré-
szeké. A k&zet FeSi-tartalma 8,23%.
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A dolomitpala (M—14.) fekete szin(i, szenes,
szericites, kvarcos, tObbszorésen harantpalas.
Szeszélyesen valtakozik er6sebben szericites ré-
szekkel. A f6palassagi siknak megfelel6en vé-
kony, maximalisan 1 mm vastag, helyenként
lencsésen kivastagodd, hdfehér kalcitereket tar-
talmaz. A szericites rétegeket szerves anyag
sotétre szinezi, ezek gyakran néhany tized mm
hosszd, megnydult, lecalaku, fekete, Gsmarad-
vanyokra utalo roncsokat tartalmaznak. A kozet
asvanyos 0sszetétele mennyiségi sorrendben:
dolomit, szericit, kvarc, kalcit, sziderit, kaolinit
és nyomokban plagioklasz.

A dolomitpalatol csupén az elegyrészek meny-
nyiségi eloszlasdban kulonbozik a gyiredezett,
préselt, Kitinéen palas dolomitfillit (M—26). A
kézet tormelékes elegyrészei kozott a kvarc
mellett elszértan valtoz6 mennyiségl savanyu
plagioklasz, mikroklin, valamint egy-két cirkon-
szemcse is el6fordul. A kézet karbonatanyag-
tartalma foltszerGien csomdkba rendezett, illetve
egyenletesen elosztott finomszemcséjli dolomit-
és kevés szideritkristalybdl all. Kalcit csak
nyomokban mutathat6 ki. Az elszértan talalhatd
opak foltok szénanyaguak, szerves eredetiik
kétségtelen. A kézet asvanyos dsszetétele meny-
nyiségi sorrendben: dolomit, kvarc, szericit,
kaolinit, sziderit, plagioklasz, mikroklin, kalcit.

A dolomit (M—28.) szirke, tomott, jol réteg-
zett, egyenletesen kristalyos dolomitszemcséek
épitik fel. Helyenként par mm-es 6sszefogazott
kvarcit és szericites lencsék szakitjdk meg, ame-
lyeknek orientaltsdga és a nagyobb dolomit-
kristalykék elhelyezkedése jelzik a kdzet palés-
S&gét.

Tobb farés tart fel tomott, préselt, palas, sotét
zbldesszurke karbodiabédzt. A k6zet masodla-
gosan er@sen karbonatosodott, s(rii, szabalyta-
lan, kalcitkitdltésd mikrorepedés-halozat jarja
at, illetve egykori foldpat- és szines kristalyai-
nak egy része Kkalcitkitoltésli pszeudomorfoza.
Asvanyos elegyrészei mennyiségi sorrendben:
bazisos plagioklasz, klorit, szericit, dolomit,
kalcit, sziderit, kaolinit, pirit. Ezt a k&zetet ed-
dig az M—22., —23., —29. sz. faréasok tartak fel.

Igen érdekes a terlilet D-i részén a So-
tony—2. sz. furas alaphegységi kézete. A furas
1976 m alatt kb. 80 m vastagsagban kalciteres,
epidotos kloritpalat harantolt. A kézet sotét-
z6ld-z6ldesszurke szind, kb. 30° délésben gyen-
gén palas. A vékonycsiszolati vizsgalat szerint
klorithdl, bazisos plagioklaszokbol és valtozo
mennyiségd kvarchol all. Szintenként kilénb6z6
menyiségl bontott, uralitosodott augitot, szer-
pentinesedett, kloritosodott pigeonitot, néhol
viszonylag sok epidotot és antofillitet tartalmaz.

A kézet eredeti anyaga rétegzett, uledékes
anyaggal keveredett, tengeralatti bazisos vulkani
tufa volt. A tenger alatti képz6dést bizonyitja az
1985 m mélységhdl szdrmazé mintdban talalt
Hystrichosphaeridea-toredék. A rtg.-elemzés a
kdvetkez§ mennyiségi sorrendet mutatta Kki:
klorit, plagioklasz, kvarc, dolomit, piroxén (pi-
geonit), amfibol.

22

A diabaz és a kloritpala teljes kémiai elemzése

M- 23 M—29 Sot— 2
1506—1517 1661—1676 1985—1987 2004—2006
m m m m

diabaz diabaz kloritpala
sio?2 45,96 41,89 50,54 40,81
THO 2 2,50 2,47 1,25 1,56
Al203 17,70 14,70 14,75 15,25
FeX 3 1,68 1,37 1,39 1,65
FeO 7,31 7,69 9,17 12,58
MnO 0,12 0,12 0,23 0,37
CaO 5,44 8,31 4,35 5,03
MgO 3,28 3,57 6,39 8,51
k,o 2,46 0,17 0,28 0,28
Na20 5,35 4,37 2,69 3,03
- h2o 0,05 0,29 0,10 0,18
+ HO 3,25 1,49 1,81 5,18
co2 5,65 13,45 6,47 5,79
P25 0,67 0,36 0,10 0,16

100,47 100,25 100,00 100,34

Elemz6k: Tolnai V., Guzy K.-né

A metamorfozis jellemzdi, a kézetfajtak eredete

A Kisalfold E-i részén a pinnyei és a Miha-
lyi—4. sz. furadsok altal feltart kdézet tipusos,
mezodvbeli csillampala. Eredetileg kvarcban
gazdag Uledékes kézet lehetett. Hasonl6 atala-
kultsagi foku kézetek a Soproni-hegységben ta-
lalhatok. Ez a granatos csillampala nagy valé-
szinliséggel azzal az id6s csillampaldval azono-
sithatd," melybe a Sopron kornyéki gneiszesedett
granitok benyomultak. igy kora kambrium vagy
prekambrium lehet.

A délebbre 1év6 terliletek — eredetileg ule-
dékes, alarendelten vulkédni — k&zeteit egy Ié-
nyeges metamorf hatads érte. Ez a metamorfozis
az epi-ovnek megfelel6 kis hémérséklet és erds,
iranyitott nyomas hatassal jellemezhetd.

E kézetek egyrészt a zbldpala faciesbe, ezen
belil a klorit-szericitpala alfaciesbe tartoznak,
egy jelentds résziik azonban nem érte el a zold-
pala-faciesnek megfelel6 Aatalakultsagi fokot,
ezeken az anchimetamorf k6zeteken fokozottab-
ban lehet nyomozni az eredeti Uledékes jelleget.

Az el6forduld asvanyok szdma viszonylag nem
nagy, jelentés mennyiségben csak a kvarc, sze-
ricit, klorit, kalcit, dolomit, sziderit és plagiok-
lasz fordul el6, a pirit, magnetit, epidot, illit,
kaolinit, augit és antofillit alarendelt jelent6-
ségl. Az egyes elegyrészek mennyiségi megosz-
lasa viszont eléggé valtozatos, ami a Kiindulasi
kézetek véltozatossagéara vall. Az eredeti (le-
dékek harom f6 tipust képviseltek: agyagos,
aleuritos-homokos és meszes Kkifejlédést, ame-
lyek azutdn még kilénboz6 ardnyban kevered-
hettek is egymassal. Ehhez jarult még a vulkani
eredeti — szinte valamennyi Uledéktipushoz
kapcsolodd — foldpatdasulds, amely a gyakori
kloritpaldk kiindulasi anyagéat képezhette.

A metamorfozis leghatarozottabban az agya-
gos elegyrészek szericitesedésében nyilvanul
meg. Alaki valtozdsok a harantpaléssag kialaku-
lasaval kapcsolatosak. E folyamatok sordn a
szericit és karbonatanyag bizonyos foku elkilo-
nilése kovetkezett be azokban a kézetfajtakban,
ahol az agyag- eés karbonattartalom egyensuly-
ban volt.
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Ep agyagasvanyt viszonylag kevés helyen si-
kerlt kimutatni. A rtg.-elemzések Viczian .
szerint kevés illitet és kaolinitet jeleznek. A
kaolinitek altaldban a b-tengely szerint rende-
zettek. A rendezddés foka altalaban névekszik a
nyomas és a hdmérséklet novekedésével. igy
egyes helyeken az agyagasvanyok fokozatos at-
kristdlyosodasanak egyes fazisait figyelhetjik
meg.

A szericites kd&zetek gyakori sotétsziirke-fe-
kete szinét részben a nagy Fe-tartalmu klorit, a
géles vasszulfid és a palassag iranyaban réte-
gekbe rendezett, illetve egyenletesen eloszlott
meta-antracitig szénllt szerves anyag adja. Az
igen gyakori klorittartalom egyarant sz&rmazhat
foldpatokbdl, vagy szines szilikatokbol magné-
zium-hidrokarbonatos oldat hatésara. A kisal-
foldi koézetekben el6forduld kloritok altalaban
vasban dusak, talnyomo részt pozitiv jellegl
penin és klinoklor valtozatok.

A nagyobb kvarctérmelék-tartalmu kézeteken
megfigyelhet6 a kvarc elkildnllése, a palassag
szerint orientalt, orsészer( elrendez6dése, 0ssze-
fogazddasa. Az eredeti homokkovek és aleuroli-
tok agyagos kot6anyaga szericitesedett és a ké-
zet karbonattartalmahoz hasonléan rétegekbe
kalonalt.

Helyenként jelents szerephez jutnak a mész
és dolomitpalak. Legfontosabb elegyrésziik a
szintelen, xenoblasztos, patos kalcit. A Krista-
lyok tobbsége jol fejlett, ikerlemezes, de akad-
nak valamivel aprobb szemcseji részletek is.
Erintkezésuk altalaban mozaikszer(. A szemcsék
néhol kissé megnyultak és a palassadg iranyéaba
rendezédtek. A tiszta karbonatkézetek kozil
kisebb kozbetelepilések formajaban kristalyos
mészkd, és nagytdomegl kifejlodésben dolomit
fordul el6. A dolomitszemcsek ikresedése joval
ritkabb, a gyenge metamorf hatasra kevésse val-
toztak el, jellegzetes palassag nem is igen alakult
ki bennik. A nyomas hatasat az orientéltan el-
helyezkedd, az alapanyagnal nagyobb szemcséjli
dolomit-romboéderek, illetve a kd&zetek zuzott
z6nai jelzik.

A rideg kdzetanyag Osszetoredezésével kiala-
kult repedéshalozatokat részben kovas, részben
karbonatos anyag tolti ki. Ez utébbi néhol er6-
sen Osszeforr az eredeti k&zetanyaggal. Ebb6l
arra kovetkeztethetiink, hogy a repedések els6
generdcidja vagy a metamorf folyamatokkal
kapcsolatos, vagy roviddel utdna keletkezett.

A kisér6 asvanyok kozul altalanosan elterjedt
az igen ingadozdé mennyiségl sziderit. Mennyi-
sége néhol — pl. az M—23. farasban a diabaz
folott 1év6 sziderites-dolomitos kovapaldban a
10—15%-ot is eléri. Erdekes és jellemzd a szi-
derit rendszeres jelentkezeése az Opaleozdos ile-
dékekben. A kozép-csehorszagi Barrandium
ordoviciumi vasérctelepeinek j6 részét az ere-
detileg szideritként felhalmozddott vas mobili-
zaciojabol keletkezett hematittomegek alkotjak.
Az érctelepek kozott sziderites agyagpala he-
lyezkedik el. A sziderit a parttol tavolabbi,
mélyebbvizi ovezet vegyi Kivalasaként értelmez-
het6. A hazai kifejlodések kozul a Balaton-
felvidekrdl és a Velencei-hegységb6l Oravecz J,,
a Vashegyrdl Vendel M. jelez sziderittartalmat,

ami kivaléan jelzi ezen képzédmények fécies-
azonossagat.

Vulkanizmus

A terllet szilur homokkdpalaiban helyenként
jelentds mennyiségl savanyu plagiokiaszt fi-
gyelhettink meg, Osszetételik albit—oligoklasz
kozotti. Csaknem mindig kitlin6en ikerlemeze-
sek. Ep voltuk és a tdrmelékanyagnal gyakran
nagyobb termetiik savany( tufaszérasra utal.

A masik jellegzetes vulkani képz6dmény mar
a devon uledékek kozott figyelheté meg, Kito-
résének kora feltehet6en also-k6zépsé devon. Ez
a kdzet agy szoveti jellegeit, mint kémiai és
asvanyos 0Osszetételét tekintve a kornyezé lle-
dékekkel azonos fokU metamorfézist szenvedett
diabaz (M—22., M—23., M—29.), illetve diabaz-
tufa (SO6t—2.). A szines elegyrészek az els6
esetben teljesen elbomlottak, az uralkod6 meny-
nyiségli plagioklasz bazisos. A kézetek erdsen
karbonatosak.

Oxidéaciosfok-vizsgalatok

Az ionizacios foknak a metamorf folyamatok
hatdsara vald csokkenésére el6szor Szadeczky
K. E. hivta fel a figyelmet. Ezt a valtozast leg-
jobban az Fe-oxidaciés fokkal lehet kdvetni.
Az agyagok éatlagos értéke 14, a dinamometa
morf palas agyagokeé 5, a filliteké 2,6, a csillam-
paldé és a gneiszé 2. A kémiai elemzésekbdl
kiszdmitottuk a Kisalfoldi aljzat kézeteinek oxi-
daciés fokait. Ezek az értékek rendkivil ala-
csonyak — atlagosan 0,5. Ez magyarazhaté az
eredeti Uledékek erdsen reduktiv kozegben vald
lelilepedésével, de magyardzhaté a nagy szide-
rittartalommal is. A sziderit két érték( vaséat
az elemzések oxidos alakban adjdk meg, igy az
oxidaciosfok képletében a nevezd aranytalanul
megnovekszik.

Osmaradvanyok

A metamorfozist szenvedett képz6dményekbdl
biztosan korjelzd, j6 megtartasu 6smaradvanyo-
kat eddig nem sikerult felismerni, bar helyen-
ként igen gyakoriak a meta-antracit stadiumig
szénult, foszlanyos, esetleg pélcika alaku szerves
eredetl képletek, melyek nagy valdszinlséggel
dsmaradvany-eredetiiek.. Egy-két mintabdl Ora-
vecz J. a Chitinozoa alakkorbe tartoz6 Hystri-
chosphaerida sp-t hatarozott meg. Ezek az azo-
nosithatd 6smaradvanyok is inkabb csak az ere-
deti Uledék faciesét jelzik és nem a korat. Bar az
Oravecz J. &ltal a Balaton-felvidékrOl korébban
leirt szilur faunatarsasagban is hasonld szénult
Hystrichosphaeridak fordultak eld.

Fejl6déstorténet és tektonika

A kornyez6 teruletek analdgidja alapjan biz-
tosan feltételezhetjiik, hogy a Kisalfold terule-
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tén az oOpaleozoikum sordn viszonylag nyugodt
tengeri Uledékképz6déssel nagy vastagsagu,
agyagos, meszes és homokos rétegek rakddtak
le. A K&szegi-hegység paldinak korat még ma is
kérdésesnek érezziik, bar lehetséges, hogy szo-
rosan kapcsolédva a K-i Alpok fiatal metamorf
képz8dményeihez, a Pennin-takarérendszer leg-
keletibb tagjaként mezozdosak. A Kdszegi-hegy-
ség azonban K-felé egy kozel E—D-i irdnyl
toréssel véget ér, s a keletebbi metamorf kép-
z6dményeket mar részben a grézi opaleozoikum
EK-i, részben a balaton-felvidéki szintén dpale-
z0os kifejlédések ENy-i folytatdsaként értelmez-
hetjuk. Ha tehat a Kd&szegi-hegysegtdl eltekin-
tink, akkor megallapithatjuk, hogy hazank
teriletén a kdézetek Aatkristalyositasdban regio-
nalis méretekben szerepet jatszo, utolsé oroge-
nezis a variszkuszi volt. Fiatalabb mozgasok

csak lokalisan, a tektonikai zénak mentén okoz-
tak jelent6sebb véltozast.

Logikusnak tinik tehat a nagy tomegl
Opaleozbos (ledékodsszlet anyagat a kisalfoldi
palakban keresni. Erre bizonyiték az egyéb
Opaleoz6os paldkhoz hasonlo atalakultsagi fok,
az eredeti Uledékodsszetétel stb. Konkrét bizonyi-
ték a Tét—2. faras perm—tridsz sorozata alol
megismert epi-, anchimetamorf pala.

A karbonattartalom-eloszlas vézlatbol is lat-
szik, hogy egymas kodzvetlen kozelében alapve-
téen eltér6 faciesli kd&zeteket talaltunk, ezek
korban sem egyeznek. Korjelzé smaradvanyok
hidnyaban rétegtani beosztasra csupan a kézet-
tani analdgia all rendelkezésiinkre. Ilyen alapon
kilonboztettiik meg a mélyebb helyzetd, kovas
szilar és a fels6bb karbonatos, elsésorban dolo-
mitos devon képz6dményeket.

W77\ fels6kréta

3. dbra. A Kisalféld harmadidészaki medencealjzatanak

fedetlen foldtani térképe. A térkép a Tét—2. flras

perm-alsétriasz 6sszletének is csupan az aljzatat ab-
zolja
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Mar eddigi vizsgalatainkbdl is egyértelmiien
megallapithatd, hogy ezek a képz6dmények &t-
alakultsagi fokukat tekintve sem teljesen azo-
nosak. A tektonikai kép pontositdsdhoz elenged-
hetetlen, hogy erre vonatkozo6an is tovabbi vizs-
galatokat végezzink.

A medencealjzat tektonikai képének tiszta-
zasat igen megneheziti, hogy a mélyfarasok
mintaibol a csapasiranyokat meghatarozni nem
tudjuk. A variszkuszi szerkezet nyomait a hegy-
ségképzbdést kovetd hosszu kratoni idészak
nagyrészt eltiintette. A jelenlegi kép kialakita-
saban feltétlentl a fiatalabb torések jatszottdk
a donté szerepet. Az is kétségtelen, hogy a
perm—mezozdos uUledékciklus el6tt a terulet
egyes részletei szerkezeti vonalak mentén je-
lentésen kiemelkedtek, igy hatalmas mennyi-
ségl kozettomeg pusztult le. igy képzelhet6 el,
hogy helyenként a fels6perm er6ziés diszkor-
danciaval szilur képz6dmeényeken telepiil.

A gylir6désben és paldsodasban az alpi tekto-
nikdnak mar nem volt jelent6s szerepe, viszont
a torések létrejottében annal nagyobb. Itt két
jellegzetes torési iranyt latunk jelenleg bizonyit-
haténak. Az egyik, az id6sebb DNy—EK-i
irdnyd. Ez részben a mezozo6os és paleozoos kép-
z6dmények hatdrvonalat jelzi, egy darabon
megegyezik a Raba-vonalnak nevezett diszloka-
cios ovvel, illetve északabbra az el6z6 irdnnyal
parhuzamosan jelzi a szilur és devon kézetek
hatarat is. .

A fiatalabb térések EEK—DDNy-i iranyuak,
ezek alakitottdk ki a Koszegi-hegység és a
Mihdalyi-hatsag kozotti, és a Mihalyi-terllettdl
K-re taldlhatdé mélyzonat. A fiatal toréseket a
szavai orogeénbe helyezhetjuk. A torések uténi
révid lepusztuldsi id6szak a megindult nagy-
aranyu sullyedés miatt a szintkiilonbségeket ki-
egyenliteni mar nem volt képes.
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Jelentések az 1968. évi szerz6déses

NANEO30NCKNE OTNOXEHUSA
BACCEWHA MAJIO/ BEHFEPCKOW
HW3MEHHOCTW

(3. banax)

BonbLuas, ceBepo-3anafHas HacTb yHaameHTa Manoli
BeHrepckoi H13MeHHOCTH CrioXKeHa MeTamopguTamu,
a MeHbLLUas, tro-BOCTOYHas YacTb 06pasyeT 06Lyto
eauHMLY C Me3030em rop bakoHb. Kécerckue ropbl,
NpeLCTaB/AoLLIME COO0K KpaliHMIA BOCTOYHDBIA UnieH
NEHHUHCKOM CUCTEMbI MOKPOBOB, K BOCTOKY WMeET
TEKTOHMYECKOe OKOHYaHuWe, U annaHxX1MeTamopgmye-
CKMe nopofbl (PyHZaMeHTa MOryT ObITb napanne-
/IN30BaHbI Y>Ke C IPEBHMM Mane030eM paiioHa r. Mpad,
WM C HKHENASIE030MCKMM OTNIOXKEHMAMM C (hayHOI
BanaToHckoro Haropbs. MeTamopuyeckme nopofpl
(hyHOaMeHTa He CoAepaT KakuxX MO0 HaLeXHbIX py-
KOBOAALMX (HOPM  CTpaTUrpaMueckoro 3HadeHus.
Taknm 06pa3oM, OHW MOTYT ObITb CTPATUMPAtINUECKM
pacy/ieHeHbl TONbKO /ML HA OCHOBaHWW NIUTOJOT -
YeckMX 0CcOBeHHOCTeN nopog. B npouecce BapyccKoro
OporeHe3a HUXHEMase030/CKMe OT/IOXKEHUSA noTepne-
/I permoHa/IbHbIA MeTaMopdo3, b CMSATbI B CKNa-
KV, NOZHSATbI 1 NMOABEPXKEHbI 3HAUYNTE/ILHOMY PasMblIBY.
KOXHYI0 4acTb (pyHAamMeHTa 06pas3ytoT CulypcKue
KPEMHUCTbIE MeCYaHVKOBbIe CMaHLbl, a1eBPUTOBbLIE
CMaHUbl U CEpULMTOBbIE CMaHUbl, B TO Bpems Kak
BCTpeyaroLLMecs CeBepHee LONOMUTLI, JONIOMUTOBbIE
M M3BECTKOBbIE CraHLpl WM Apyrue anu-aHxXuMeTa-
MOpP(UTBLI, 06Pa30BaBLUIMECS U3 CU/IbHO KapbOHATHbIX,
06/10MOYHBIX MOPOA, OTHOCATCS YXKe K [EeBOHCKOW
cvcteme. py 3TOM MOXKHO BbIAENTL ApPeBHUE alb-
MUIACKMe CTPYKTYpHbIe iHMM KO3-CB npocTupaHus 1
6onee monofple, npoctupatowmecs B HOKO3-CCB
HanpasneHun.
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A 8- Banyaszati Vilagkongresszus es a Tecnomin 74
Banyaszati Vilagkiallitas

8th World Mining Congress and Tecnomin ’74. =

1974 novemberében az eddigi gyakorlattél eltéréen
nem Eurdpaban, hanem Peruban tartottak meg a 8
Banyaszati Vilagkongresszust és az egyidejleg rende-
zett Tecnomin /4 kiallitast.

Mig a korabbi banyaszati vilagkongresszusokat bi-
ralva sokszor felhoztdk, hogy az elhangzott el6adasok
talzottan politikai és gazdasagpolitikai jelleglek voltak,
a perui kongresszusrél alkotott altalanos vélemény
szerint a megtartott 94 eléadas jol atfogta a banyaszat,
az el6készités, feldolgozas minden teruletét, de azért
nem hianyoztak a gazdasagpolitikai el6adasok sem. Az
el6adasok kozul kettét az Egyestult Nemzetek képviselGi
tartottak, a tobbi 92 el6adast 26 orszag kuldottel kozott
oszlott meg. A magyar banyaszat képvisel6i 6 el6adas-
sal vettek részt a tanacskozason. A banyaszatilag igen
fejlett Afrikabdl és Ausztraliabdl azonban sajnos egyet-
len el6adé sem jelentkezett.

A kongresszuson megvitatasra altalanosan Kkit(izott
targykor, a banyaszat 2000-ig varhato fejlédésének
vizsgalata, talan egy Kkicsit tal messziretekint6 volt.
A Kkérdéssel részletesebben foglalkoz6 el6adok bele-
bonyolddtak a jelenlegi fejlédési trendek extrapolaléa-
saba és ennek soran tobbnyire arra a kdvetkeztetésre
jutottak, hogy ez a moddszer nem minden esetben
tekinthetd redlis Gtmutaténak a jové fejlédésének
el6rejelzése terén.

A Perun kivul 55 orszag tobb, mint 1000 kuldottébdl
allé kongresszust a perui elnok Udvozl§ Uzenetével
nyitottdk meg, majd a perui banya- és energiaigyi
miniszter tartott gazdasagpolitikai jellegld megnyité

beszédet, melyben az orszag banyaszatanak terveit és.

varhatd Kkilatasait kérvonalazta. A tovabbiakban a

kongresszus vitadja a kovetkez6 7 szekcioilésen zajlott:

1 ,,Az éasvanyi nyersanyagok felhasznalasanak jelen-
legi helyzete és varhatd fejl6dése” targykorrel fog-
lalkozé szekciéban 10 el6adas hangzott el. Az elo-
adok 1 kivételével mind sajat orszaguk valamelyik
banyaszati agazatanak helyzetével, gazdasagpolitikai
szerepével, jelentéségével és varhatd fejlodésével
foglalkoztak. Csupan Knoerr, W. A. (Egyesilt Alla-
mok) vizsgalta el6adasaban a vilag 2000-re varhat6
réz- és aluminium-termelésének, valamint -fogyasz-
tasdnak kérdését.

2. ,Az asvanyi nyersanyagkeszlet alakulasanak elGre-
jelzése” targykorrel foglalkozé szekcioban 12 el6-
adas hangzott el. Ezek kozul a francia Callot, F. a
piaci arak alakuldsanak a 2000-ben véarhatd érc-
termelés volumenére gyakorolt befolyasat elemezte,
Carman, J. (Egyesult Nemzetek) az Egyesilt Nem-
zetek varhatd banyaszati tevékenységének el6rejel-
zését ismertette, Wane-Boshkow (Egyesilt Allamok)
az asvanytermeld iparban alkalmazasra kerilo
technoldgiai eljarasok kérdésével foglalkozott, Ju-
teau, L. (Kanada) a jelenlegi termelési mddszerek
és a 2000-re varhato termelés kozotti Osszefliggést
vizsgalta. A tébbi 8 el6ad6 — érthet6 moddon —
els6sorban az adott orszag banyaszatanak egyes ter-
melési kérdéseivel foglalkozott.

3. ,,A technoldgiai fejlodés” témakorével foglalkozo
szekcién Osszesen 46 el6adas han?zott el, ami ramu-
tat az érdekl6dés széles kord jellegére. Az elhang-
zott tanulmanyok atfogtdk a banyaszati technoldgia
majdnem minden &gat, kozllik csak a korszeribb
maddszerekkel foglalkoz6 vagy altalanosabb érdek-
I6désre szamito el6adasokra lehet felhivni a figyel-
met. Hofer-Gimm (NDK) a 2000. év kézetmechanikai
kérdéseivel foglalkozott, Minguet, J. M. (Spanyol-
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orszag) a matematika banyaszati felhasznalasanak
kérdéesét targyalta. Schmidt—Marovelli (Egyesult
Allamok) el6adasukban megkisérelték el6re jelezni
a 2000. év banyaszatanak technoldgiai maddszereit.
Spaing, I. (NSZK) a fold alatti térségek gépesitett
kihajtasaval kapcsolatos kérdéseket ismertette.
Ottosson—Asplunk (Svédorszag) a faréberendezések
fejlédését elemezte. Hakalehto, K. (Finnorszag) a
feltorésfuras jelentdségével foglalkozott. Saluja-
Singh (India) a kd&zethorgonyzas fejl6dését ismer-
tette. Wyholt, P. (Svédorszag) a szabadpalyas féld
alatti szallitas kérdését elemezte. Melnyikov, N.
szerz6tarsaival (Szovjetunid) a kulfejtés varhato
technolGgiai fejlédését elemezte. Colén, H. (Egyesult
Allamok) a fejl6d6 allamok 2000-re varhato banya-
szati tevékenységének kérdésével foglalkozott. A
tobbi szerz6 zommel jellegzetes belfoldi vagy lokalis
technoldgiai kérdéseket ismertetett.

4. A gazdasagi és lzemviteli mutatok varhaté alaku-

lasanak el@rejelzésével” foglalkozé szekciéban 5 el6-
adas hangzott el. Ezek kozul Irwin, J. (Egyesilt’
Allamok) a nagyteljesitmény(i gepi berendezéseknek
a termelekenyseg alakulasara és a dolgozdk igénybe-
vételére gyakorolt hatasat vizsgalta, A tdbbi eloado
egy-egy orszagon beluli kérdések elemzésével fog-
lalkozott.

5 A ,kornyezetvédelem jovéjének” kérdését targyalo
szekcion 9 el6adas kerilt megvitatasra, kozuluk 5
altalanos érdekl6désre szamit, 4 egy orszagra vonat-
kozé kérdésekkel foglalkozott. Brand, H. (Egyesult
Nemzetek) a koérnyezetvédelem és az asvanyi nyers-
anyagellatdas  kozotti  kapcsolattal — foglalkozott.
Strzodka és szerz6tarsai (NDK) a banyéaszat tajmo-
dosité hatasaval és ennek eredeti terep, valamint
geografiai adottsagok javitasat eredményez( felhasz-
nalasi lehet6ségével foglalkoztak. Davies, D. (Nagy-
Britannia) a medddelhelyezés, kilszinre kihatd
sullyedések és vizmentesités kilszini kdérnyezetvé-
delmet érintd hatasait elemezte. Wood, J. (Nagy-
Britannia) a mélymdvelésli banyaszat koérnyezet-
védelmének tavlati alakulasaval kapcsolatos kérdé-
seket vizsgalta. Davison, D. (Nagy-Britannia) ,A
kulszini banyaszat és a kdornyezetvédelem” cim-
mel tartott el6adast.

6. ,,A jové banyajaval” foglalkoz6 kerekasztal-konfe-
rencian 7 el6adas kerilt megvitatasra. Ezek kozil
4 foglalkozott altaldnos érdeklédésre szamito, 3 lo-
kalis kérdésekkel. Niyogi-Ghose (India) a jové ba-
nyajaval kapcsolatos elképzeléseket ismertette.
Kuzmics—Betaneli (Szovjetunid) a jové banyaja-
nak tervezési alapelveit elemezte. Pazdziora, J.
(Lengyelorszag) banyaszati mélyépitéssel kapcsolatos
kérdéseket targyalt. Dechsler, H. (Egyesult Allamok)
a tengerfenékrdél valdé ,,nodul-banyaszatnak” a
vildg réztermel6 iparara gyakorolt varhaté hataséat
vizsgalta.

7. ,A jov6 banyamérndokét6l 2000-ben vart moszaki
és tudomanyos felkésziltség” kérdését vitatd kerek-
asztal-konferencian szintén 7 el6adas hangzott el,
melyekben az el6adok igen részletesen foglalkoztak
a jové banyamérnok-kepzésének feladataival.

A Tecnomin ’74 kiallitason viszonylag kevés Gjdonsag
kerult bemutatasra, a Kiallité cégek zémmel csak
kisebb berendezésekkel és kulonb6z0 rajzos, fényképes
dokumentacidkkal szerepeltek. E 7
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Hozz4jarulasok a Soproni hegység
metamorf kozeteinek ismeretéhez

Irta: Dr. Kishazi Péter

Bevezetés

Magyarorszag terliletén a Soproni-hegység
kristalyospalai egy nagyobb és tobb kisebb szi-
getként emelkednek ki a kdrnyezetiikben levé
fiatal medencelledékekbdl. A legnagyobb rég
egy része atnyulik Ausztria teriiletére is. Min-
den val6szinlség szerint ezeket a k&zeteket a
Keleti-Alpok ,,durvagneisz” (Grobgneiss) forméa-
cidjahoz tartozénak fontolhatjuk meg, és egy-
ben e sorozat legkeletibb felszini el6fordulasai
lehetnek.

A Semmering—Wechsel-ablak (Kelet-Auszt-
riaban) — melyhez a ,,durvagneisz” formacio is
tartozik — foldtani és kd&zettani viszonyait
Ujabban H. Wieseneder (1968, 1971) foglalta
0ssze. A Soproni-hegyseg metamorf k&zeteivel
(ktlonosen pedig a leukofillittel és a disztén-
kvarcittal) Vendel M. mar régota foglalkozik, s
tobb tanulmanya jelent meg e targykdrben
(1929, 1933, 1964, 1972 és 1973). Nemrég rész-
letes foldtani térképezés folyt a terlileten Ven-
del M. iranyitasaval és a Magyar Allami Fold-
tani Intézet megbizdsabol. A terepi munkat és
laboratériumi anyagvizsgalatokat Kishazi P. és
Boldizsar I. végezték, s eredményeikrél éves je-
lentésekben szamoltak be (1969, 1970, 1971 és
1972). Jelenleg az anyag monografikus feldol-
gozasa van folyamatban, s e dolgozat dsszefog-
lalja a kristalyospalak kézettani vizsgalata soran
szerzett legUjabb ismereteket és azokbdl levon-
haté legfontosabb genetikai kovetkeztetéseket.

Foldtani és kézettani viszonyok

Eredeti k&zetanyagaik és metamorf esemé-
nyeik tekintetében a ,durvagneisz” formécid
itteni tagjai meglehet8sen heterogén képet mu-
tatnak, s rdadasul korukban is jelents eltéré-
sekkel szamolhatunk. Minden bizonnyal a geo-
szinklinalis Uledékeredetlinek tartott csillam-
pala-csoport kézetei a legidésebbek, melyekkel
egyltt disztén-kvarcitok is el6fordulnak, valo-
szinlileg tektonikus eredettel (id6s tektonitok).
Fiatalabb koruak azutan az ortogneiszek, me-
lyek eredetileg granittémegekként nyomulhat-
tak be a mar kordbban metamorfizalodott
csillampalacsoport kézeteibe. A két k6zet zavar-
talan érintkezése mentén néha jol felismerhet6k
vékonyabb-vastagabb injekcios jellegli gneisz-
betelepedések a csillampaldkban, mindenekel6tt
a palassagi sikok mentén. Végul a legfiatalabb
— még mindig metamorf eredetll — kd&zetek
ugyancsak tektonikusan johettek létre — mar a
felszinhez kozelebb — a legintenzivebb horizon-
talis mozgéasok zonai mentén, fé6ként a kordbban
megvolt gneiszek és csillampalak anyagéanak
atalakulasa révén (fiatal tektonitok). Ezeket leu-
kofilliteknek nevezzik. E képz6dmények teru-
leti elterjedését szemlélteti az 1. sz. térképvazlat.

1 Csillampalak

Ezek a ,durvagneisz”-forméci6 legelterjed-
tebb és legvéltozatosabb képvisel6i a felszinen.
Erintkezésik az alattuk fekvd ortogneiszekkel
leggyakrabban tektonikus. Az eredeti kdézet-
anyag eléggé egyhangl lehetett: agyag, iszap,
homok és csak ritkan kissé durvabb uledék.
Gyakorlatilag csupan szilikatos kozetek lepusz-
tulasabol szarmazhattak, és késébb sem szeny-
nyezddhettek mas (pl. karbonat) anyaggal.
Szérvanyos nyomoktdl eltekintve szenes anyag-
tol is menteseknek bizonyultak.

Jelen allapotukban a csillampaldk meglehet6-
sen eltér6 metamorf fokot mutatnak, és ezen az
alapon négy véltozatukat sikertlt megkilénboz-
tetnink.

Az andaluzit-szillimanit-biotitpalak metamor-
fizalodtak leger6sebben. Legjellegzetesebb, peti-
tes eredetli valfajaik sotét szinlek, vilagosabb
sdvokkal. Hatarozottan, de nem tul jol paldso-
dottak. Szivésak és inkdbb darabosan, mint
paldsan térnek. Pszammitos véaltozataik termé-
szetesen vilagosabb szinliek, de ezek is tartal-
maznak sotétebb sdvokat eés foltokat. Eredeti
metamorf szemcseméretiik tébbnyire jol fejlett
és a kisebbek csaknem mindig zarvanyként je-
lentkeznek, vagy pedig méar a kezdéd6 ret-
rogressziv atalakulads termékei. F6 A&svanyos
elegyrészeik a gyakran poikiloblasztos andaluzit,
a mindig rostos hal6zatot mutat6é szillimanit és
az altalaban jol fejlett pikkelyekbdl all6 barna
biotit. Rajtuk kivul fontos asvanyok még a
kvarc, a foldpatok (ortoklasz és oligoklasz), vala-
mint a muszkovit (mind durva-, mind finom-
pikkelyes, az utdbbi mar retrogressziv eredettel).
Ritkabb elegyrészek: opak ércszemcsék, granat,
turmalin, cirkon (vagy monacit), aprd tls disz-
tén (atalakulasi termék az andaluzitban), stauro-
lit (reliktum).

Szoros kapcsolat latszik lenni az el6bbi k6ze-
tek és a disztén-kloritoid-muszkovit (szeneit)
palak kozott mind a terepen, mind kézettanilag.
Makroszképosan gyakran hasonlitanak is azok-
hoz, ambéar szerkezetik mar Kkissé paldsabb.
Hianyzik méar bel6lik az andaluzit és a szilli-
manit és helylket elészor disztén- és szericit-
halmazok foglaljak el. Kés6bb a diszténéhez
hasonlé megjelenésd kloritoidhalmazok is fel-
tinnek azok rovésara. A biotitok mennyisége
kissé, a foldpatoké er6sen csokken. Mindezek
novelik a szeriéit részardnyat. Szines kloritok
még altaldban nem jelentkeznek és a szintele-
nek (leuchtenbergitek) is inkabb csak a tekto-
nikus eredet( k6zetekben tlinnek fel.

A disztén tovabbi csokkenésével, majd eltid-
nésével jutunk a kévetkezd valtozathoz, melyet
roviden Kkloritoid-muszkovit (szeriéit) palanak
nevezhetlink. Mikroszk6posan vizsgalva gy t-
nik, hogy a disztén és a biotit egyidejd atalaku-
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lasa vezethetett a kloritoid képzddéséhez. A
méasik f6 atalakulasi termék a szeriéit. igy ala-
kulhattak ki a vékonycsiszolatban olyannyira
jellegzetes kisebb-nagyobb 0sszefliggd szericites
mezOk, kozeplkon kloritoid-lécek laza halmazai-
val. A biotit és a foldpatok mennyisége tovabb
csokkent. A kvarc részardnya viszont inkabb
ndvekedett, mint csokkent az &talakulasok fo-
lyamén. A granatok mennyisége is novekedni
latszik 6sszehasonlitva az el6bbi k&zettipusok-
kal. Szines kloritok norméalisan még nem mutat-
koznak. E k&zeteket meglehet6sen elterjedten
talalhatjuk a felszinen, és bar eléggé valtozato-
sak lehetnek, tipusos megjelenésiikben még
mindig hasonlitanak a biotitpalakhoz. Szerkeze-
tuk gyakran nem nagyon jél palasodott és dara-
bosan is tornek. Egyes példanyai szép szin-
savossagot mutatnak, s igy ,.savos csillampalak™
néven is szerepelnek.

Végil a leger6sebben visszaalakult (diaftori-
zalt) kézetekre a jol paldsodott szerkezet és
lepidoblasztos szévet mellett éppen a szinezett
kloritosodas a legjellemz6bb belyeg. A Klorit
rendszerint pennin, ritkdbban klinoklor. A méa-
sik legjellegzetesebb asvany a muszkovit (szeri-
éit). igy e csoportot klorit-muszkovit (szeneit)
palakként foglalhatjuk 6ssze. A kvarc részese-
dése altaldban jelentds, mig a foldpaté nem, ki-
véve — természetesen — az injekcids Oveket.
A granat itt éri el legnagyobb gyakorisagat.
A biotitok még itt sem ritkak, ambar gyakran
atalakuléban vannak Kklorittd és gyakrabban
z0ldek, mint barndk. E ké&zetek egyik-masik
padjaban kloritoid is talalhatd. A ritkabb &sva-
nyok a kdvetkez6k: cirkon, monacit, turmalin,
apatit, ilmenit, goethit, pirit, rutil, titanit. E
tipus a legelterjedtebb a csillampaldk kozott, s
igy ,,normalis” csillampalakként is hivatkozunk
rajuk. A fillites” csillampala elnevezést pedig
jelentds fillonitosodottsdguk miatt kapték.

2. Ortogneiszek

A Soproni-hegység gneiszei viszonylag nem
nagyon valtozatosak. Ami szemcsemeretiiket
illeti, nem tipusos ,durvagneiszek”, hanem
tobbnyire kozepes- vagy finomszemi kézetek.
Paldssaguk valtozik a tomeges szerkezettdl az
er6sen palasodottig. Az elébbi tipus metagrani-
tos megjelenési és a k&zet muszkovit-biotit-
gneisz, mig az utdbbi tipust k&zet muszkovit-
gneisz. F6 asvanyaik a kvarc és a fdldpatok
(mikroklin és albit). Nem csak az eredeti pla-
gioklaszok alakultak at albittd, hanem Gjonnan
képzédott albitok is keletkezhettek. Vannak
olyan aplitszer gneiszek, melyekben egyedili
foldpat az albit. A foldpatok szericitesedése
kdzonséges jelenség. A csillamok kdzott a musz-
kovit (szeriéit) mennyisége novekszik, mig a
biotité csokken a ndvekvé paldssadggal. A biotit
kloritosodéasat egyaltaldban nem lehetett meg-
figyelni. Jarulékos &asvanyok: grénat, epidot,
klinozoizit, titanit, rutil, apatit és ilmenit.

Az injekcids gneiszek asvanyos 0sszetétele
megegyezik a nagy tomegben el6fordulé gneisze-
kével, és két tipusuk kulonithetd jol el: az egyik
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durvaszem( (pegmatitos), a méasik pedig apro-
szem( (aplitos). Az injekciokon kivil mas
kontakt-jelenség nem ismerhet6 fel, ami a bur-
Iﬁolc’) palak id6sebb metamorfézisdval magyaraz-
ato.

3. Tektonitok

A metamorf palak fejl6déstorténetében jelen-
tds szerepet Kkellett jatszaniok a tektonikus
mozgésoknak. Kuléndsen a horizontalis mozga-
sokat lehet nagy fontossaguaknak tartani a k-
I6nb6z6 intenzitasu diszlokacios metamorf hata-
sok létrehozasadban. Ezek a hatasok Kiterjedt
fillonitosodasban nyilvanultak meg. A leginten-
zivebb mozgasok zondi mentén — kell6 oldat-
vandorlas feltételezésével — Ujtipust kézetek
jottek létre, melyeket gy(jt6néven tektonitok-
nak nevezhetink.

E horizontalis mozgasok soran keletkezett
kézetek, kozil a leukofilitek részletes tanulma-
nyozasat el6észor Vendel M. végezte el. Leg-
gyakrabban hofehér szinliek. Szarmazhattak
akar a csillampalékbol, akar a gneiszekbdl, azon-
ban leggyakrabban a kett§ kozotti érintkezési
z6néban talalkozhatunk veliik. Harom f6 &sva-
nyos elegyrésziik van: kvarc, muszkovit (szen-
eit) és leuchtenbergit. Az utébbi hianyozhat,
kilonosen az atmeneti zoénaban a gneiszek felé
(ez az atmeneti zona helyenként szépen tanulma-
nyozhat6). A csillampaldb6l szarmaz6 leukofili-
tek leuchtenbergitje rendszerint nem teljesen
szintelen, és igy a k&zet sem teljesen fehér.
Jarulékos asvanyként apatit, rutil, ilmenit és
egy flogopitszer( csillam adhaté meg. A leuch-
tenbergitek keletkezésével kapcsolatos Mg-
metaszomatdzis kérdésére kés6bb még vissza-
térink.

A masik kilénleges k&zettipus a teriileten a
disztén-leuchtenbergit-kvarcit, mely kisebb-na-
gyobb lencséket vagy rétegroncsokat alkot a
csillampalédkhoz kapcsolédva. A névben szerepld
harom f& elegyrészen kiviul még tartalmazhat
tébb-kevesebb muszkovitot (szericitet) is. A
muszkovitot nem (vagy csak nagyon gyéren)
tartalmazo tipust fehér kvarcitnak, a muszkovit-
ban gazdagabbat pedig szirke kvarcitnak ne-
veztik el. Ez utébbi tipushoz kapcsoléddéan a
kvarc kimaradasaval vagy jelent6s cstkkenésé-
vel olykor bizonyos ritkaelemtartalm( asvanyok
(mint pl. florencit és monacit) Iépnek be a disz-
tén- és leuchtenbergit-tartalma kézetekbe. Tur-
malin, apatit, rutil és pardnyi ércszemcsek
szdérvanyosan jelentkeznek.

Bizonyos problémat okoz e k6zetek szarmaz-
tatdsa. Wieseneder, H. kaolinhomokokat ad meg
kiindul6 kézetekként. Vendel M. is elfogadja
ezt, hozzatéve, hogy a kaoliniten kivil mont-
morillonitot vagy kloritot is tartalmazniok kel-
lett az éredeti uledékeknek, vagy pedig kés6bbi
Mg-metaszomatdzisnak kellett bekdvetkeznie a
jelentds Mg-tartalom forrasdul. Véleményem
szerint meg kell fontolni itt tektonikus szdrmaz-
tatds lehetdségét is. Erre vallhat bizonyosfoku
hasonldsaguk a leukofillitekhez, mindenekel6tt
a leuchtenbergit-tartalomban. Arr6l volna szé
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tehat, hogy a leukofillitek fiatalabb és a felszin-
hez mar valamivel kozelebb es6 helyzetben, a
diszténes kvarcitok viszont idésebb, nagyobb
mélységben — s igy mas allapotfeltételek kozott
— lezajlott horizontélis tektonikai mozgasok
termékel lennének.

Genetikai megjegyzések

Mint mér emlitettlik, a csillampaldk kristalyo-
sodottsdganak foka valtozik, éspedig az epi-
metamorf tagokt6l a mezometamorfokig. Ma-
gyardzatként harom lehetdség meriilhet fel: 1
nem egységes sorozatrél van sz6; 2. a sorozat
egységes volt eredetileg, de késébb nem egy-
forma hatdst kontaktmetamorf véaltozasok ér-
ték; 3. ugyancsak egységes kezdeti sorozatot
feltételezve, annak kulonbdzd részeit késébb
nem egyforma intenzitdsd regionalis és féként
diszlokaciés metamorf hatasok érhették. Véle-
ményem szerint a harmadik lehetéség latszik
legvalészinbbnek, és a korabban, nagyobb
mélységben, er6sebben metamorfizalodott kbze-
tek helyileg eltér6 intenzitdsd retrogressziv
metamorf hatdsoknak lehettek Kkitéve fokoza-
tos felszinre érkezésik sordn. Egyébként a Ke-
leti-Alpok fillites csillampalait diaftorizalt ter-
mékeknek tartjadk az osztrdk geoldgusok is.

A csillampalasorozat egységes volta mellett
szblhat az ugyanolyan tipust k&zettani felépités
(pl. a karbonatok és a szenes anyag hianya),
valamint a fokozatos atmenet az emlitett kGzet-
valtozatok kozott. Mikdzben hangsulyozzuk a
csillampalasorozat egységes voltat, nem lehet
viszont eleve kizarni annak lehet8ségét, hogy a
mostani helyzetiikben eredetileg nem 0Ossze-
tartozd részletek kertlhettek egymés szomszéd-
ségéba a nem egyforma mozgasok kovetkez-
tében.

Az andaluzit-szillimanit-biotitpaldk képvisel-
hették a leger6sebb metamorf foku csillampa-
lakat, melyek gyakorlatilag eredeti &llapotukban
maradtak. Ez amfibolit facieslii kézetek a mig-
matitos Ov kozelében képz6dhettek. Az Abu-
kuma- és a Barrow-tipusu faciessorozatok kozott
lehet kijelélni helyiket, valamivel kozelebb az
elébbihez (talan kelet-pireneusi tipust; L H. G F.
Winkler, 1965). Kovetkezésképpen a progressziv
metamorfozis viszonylag zavartalan kéregszer-
kezeti korlilmények kozott folyhatott le. Ké-
s6bb, a horizontalis mozgasok megindultaval az
iranyitott nyomasnak meg kellett névekednie, és
a metamorfozisnak Barrow-tipusba kellett at-
csapnia. E valtozads els6 termékei lennének a
disztén-kloritoid-muszkovit (szericit)-palak.
Ambar egy ilyen valtozas nem tipusosan ret-
rogressziv jelenség, az ezt kovet6 valtozasok
egységessége kedvéért a retrogressziv metamorf
hatadsokat talan mar innen szamithatjuk, hiszen
— legalabbis hémérséklet szempontjabol — ettdl
kezdve méar fokozatosan csokkend metamorfo-
zisrol van szo.

A valtozasok els6 szakaszanak fontos negativ
vondsa a szinezett kloritok hianya. Nyilvan-
valdan a feltételek nem voltak még megfelel6ek
képz6deésiikre. Az elvaltozott biotitokbdl felsza-

badult Fe és Ti legnagyobb részben helyben
maradt pardnyi asvanyszemcsék alakjaban. A
Mg egy részét felemésztette a kloritoid-képz6-
dés, masik része azonban elvandorolhatott, hogy
masutt okozzon metaszomatozist. A felszinhez
kdzelebb mar szinezett kloritok is megjelenhet-
tek, ett6l kezdve a biotitok kozvetlen atalaku-
lasa kloritokkad jol megfigyelhet6.

A szintelen kloritok (leuchtenbergitek) prob-
[éméja kulonos figyelmet érdemel. Vendel M.
kilondsen ezek tanulméanyozéasaval foglalkozott
sokat és megallapitotta, hogy jelleglk (pl. ket-
tOstorésiik) véaltozik némikepp a velik gene-
tikai kapcsolatban lev6é k&zettipussal. Gyakorla-
tilag a klinoklor és a sheridanit szintelen valto-
zatait lehet kozéjuk sorolni. Mint ismeretes, e
vasban szegény, aluminiumban és magnézium-
ban gazdag kloritok képz6dése magasabb hé-
mérseklet- és nyomadsviszonyok kozott tortén-
het, mint a szinezett kloritoké, azaz megfelelhet
szamukra mar az elvaltozasok el6bb emlitett
elsé szakasza is. Ugy tlinik azonban, hogy kép-
z6désukhoz viszonylagos vasszegény kornyezet
is szlkséges, ami egylk magyarazata lehet nem
altalanos elterjedésuknek.

A legintenzivebb horizontalis atmozgasok zo-
najat a maximalis fillonitosodason tulmenden
meg jelentés elemvandorlasok is jellemzik. Ezek
kozul legjelent6sebb a vas-szegényedés és a
magnézium-dusulds. Az alkaliak ugyancsak el-
vandorolnak, kiléndsen a natrium, mely mar a
leukofillitek képz&dési viszonyai kdzott eltavoz-
hatott, mig a kalium egy részének vagy egészé-
nek eltlinese csak a diszténkvarcitok keletke-
zési korllményei kozott kovetkezhetett be. A
szilicium és aluminium nem véandorolt és igy
viszonylagos dusulast értek el.

A leukofillitek és diszténkvarcitok Mg-tartal-
manak szarmaztatdsa bizonyos problémat okoz-
hat, kulonésen pedig a gneiszekb6l szérmazé
leukofillitek esetében. Vendel M. Mg-meta-
szomatozist vesz szamitasba, és feltételezi, hogy
a Mg-tartalmt oldatok mélyebb szintekbdl
johettek. A diszténkvarcitok leuchtenbergitje-
nek keletkezésében eredeti Mg-tartalmi kompo-
nensek szerepét is fontolora veszi. Véleményem
szerint is Mg-metaszomatézisnak kellett be-
kovetkeznie, s ugy tlinik, hogy a Mg-dasulasnak
abszolit értelemben is kedvezhetnek a nagy
nyomassal jellemzett nyirdsi 6vék. Ugy vélem
azonban, hogy a Mg-ellatds forrasat semmi
esetre sem kell tulsagosan messzire keresnlnk.
Mint mar lattuk, a retrogressziv metamorfozis
els6 fazisdban szinezett kloritok keletkezésére
még nem volt lehet6ség, igy az ekkor elvaltozott
biotitokbdl felszabadult magnézium egy része
elvandorolhatott, s részt vehetett metaszomati-
zal6 folyamatokban.

Néhany szot kell még szentelniink a staurolit
kérdésnek. Szdrvanyosan el6fordul az andaluzit-
szillimanit-biotitpalakban és a disztén-kloritoid-
muszkovit (szeriéit) -paldkban. Mikroszkdépos
vizsgélattal e staurolit mindig egyszerl, zéar-
vanymentes, halvanyan szinezett. Szarmazasat
illetéen valészinlnek latszik, hogy a progressziv
metamorfozis egy korébbi fazisdban keletkezett,
és reliktumként maradt vissza méar akkor. A
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retrogressziv. metamorf hatdsok tovabb csok-
kenthették mennyiségét és kloritoidda alakithat-
tdk. A Kkloritoidok z6me azonban — mint mar
lattuk — nem igy keletkezhetett, hanem diszté-
nek és biotitok egyidej( atalakulasabdl.

Ami végil a kristalyospalak fejlédéstorténetét
illeti, megbizhaté koradatok hianyaban nehéz
biztosat mondani err6l, igy inkabb csak elgon-
doldsunkat adjuk: A csillampaldk eredeti Ule-
dékanyaganak lerakddasa meglehet6sen koran
torténhetett: legalabb idés paleozéos, de esetleg
prekambri geoszinklinalissal szamolhatunk. Az
id6s kort bizonyos kdzettani bélyegek val6szin(-
sithetik: a karbonatok és a szenes anyag gya-
korlatilag teljes hianya, tovabba a megallapitott
migmatizacids és polimetamorf jelleg. Az uledé-
kek progressziv metamorfézisa fokozatos és
hosszu ideig tarté sullyedéssel egyitt kovetkez-
hetett be, mely egészen a migmatitos 6v koze-
iéig torténhetett.

A variszkuszi orogenezis sordn kezdddhetett
el azutdn a lassu felfelé emelkedés lapos palya-
sikd (horizontalis) mozgasokkal, mely egyben a
retrogressziv hatasok megindulasat is jelentette,
s a legintenzivebb atmozgasi zénakban disztén-
kvarcitok keletkezéséhez vezetett. Valdszindleg
ugyanezen orogenezis folyaman — csak egy
késébbi fazisdban — kovetkezhetett be a grani-
tos intruzid is. Az alpi orogenezis folytathatta a
felfelé mozgatast — most mar a granittdomegek-
kel egyltt —, nagyrészt l]lj palyasikok mentén,
amig csak a felszinre, illetéleg felszinkdzeibe
nem jutott a kristalyospala-tdmeg. E mozgésok
sorén jelent6s horizontalis utat tehetett meg a
kdzettomeg, s egyben takaros szerkezet alakul-
hatott ki. Folytatdédott a csillampalédk fillonito-
sodasa, s a granitok gneisszé alakulasa is ekkor
kovetkezhetett be. A legintenzivebb mozgést
képviseld palyasikok mentén ekkor jottek létre
a leukofillitek. Fiatalabb alpi mozgasokkal kap-
csolatosak végul a jelenlegi helyére kerilt
kristalyospala-tomeget ért vertikalis mozgasok
és gravitaciés lecsliszasok. A felszinkdzeli moz-
gasok egyben az egész kézettdmeg jelentés Osz-
szetdredezésehez is vezettek.

Hasznosithatd nyersanyagok

Az ismertetett metamorf koézetek kozll a
gneiszek helyi viszonylatban kedvelt épilet-
alapozési kovek, s utalapozasra is hasznaljak
6ket. Tobb nagy felhagyott, és harom jelenleg
is mikddd koéfejté jelzi a felhasznélds mértékét.
A csillampaldk kozul a szivdsabbakat hasonld
celokra fejthették régebben néhany felhagyott
fejtd tanusaga szerint. Jelenleg azonban terme-
lésiik szlnetel. A diszténkvarcitokat ugyancsak
Utalapozasokra hasznaltdk mar régebb ota. Tobb
felhagyott és egy ma is m(kodé fejt6 mutatja
ezt. A leukofillit felhasznaldsa szélesebb kor(
lehetne. Szép fehér, id6tallé szinével — egye-
bek kdzott — nemes vakolathoz, festékek tolto-
anyagaként kitlin6en megfelelne, de eddig csak
alkalmilag vittek bel6le lényegtelen mennyisé-
get. Ausztriaban egyébként — kilénbdz6 célok-
ra el6készitve — kereskedelmi forgalomban van.
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Végul meg kell emliteni a szlrke kvarcitokhoz
kotott, s a Mecseki Ercbanyaszati Vallalat altal
az utobbi években felkutatott ritkafoldfém-tar-
talma kézetnyomokat, melyek koncentralt ritka-
asvany-tartalmukkal reménytkelt6k lehetnek
hasznositasra is. Tovabbnyomozasuk jelenleg is
folyik.
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A SOPRONI DELI KRISTALYOSPALA-TERULET FOLDTANI TERKEPE

Készitette: Kishazi Péter és Boldizsar Istvan (1969 ~72)
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K BOMNPOCY MN3YHEHHOCTW
METAMOP®UNTOB LWOIMPOHCKWNX
rop

(4-p M. Knwxasn)

B nepviog 1969—1972 rr. 66111 BbINONHEHLI PabOThbI
Mo AeTa/lbHOM reonorMyeckoin CbeMKe KpucTaninye-
CKMX cniaHues LLIoNpoHCKMX rop (3a UCK/YeHreM Tak
Ha3blBaeMoro «MepapeLlckoro ocTpoeax). ITU pa-
60Tbl Ja/M 3HauUTeNbHble HOBble pe3y/ibTaTbl Mo
YYYLLEHVIO U3YYEHHOCTU PacCMaTprBaeMbIX MOPOS,
1 3a npegenamy LLIONPOHCKMX rop OHW BHECN Cy-

LLIECTBEHHbIA BK/aL B /€10 U3y4YeHHOCTV (hopmMaLmu
«rpy6bIX rHelicoB» BocTouHbIX Anbn. [pu aTOM CTa-
N U3BECTHBLIMM TakMe HOBbIE TUMbl MNOPO/, KaK aHaa-
NY3UT-CUIIMMAaHUT-OUOTUTOBBIE CllaHLbl, AUCTEH-X/10-
PUTOWA-MYCKOBUTOBbIE (CEPMEHNTOBbIE) CliaHLbl, Ce-
pble KBapuuTbl M T. M. Ha OCHOBaHWW pe3ynbTaToB
NabopaTopHbIX MCCneaoBaHuiA Oblv paspaboTaHbl
HeKoTopble MNpob6ieMbl 06pa3oBaHUs KpUCTasMye-
CKVMX CllaHLEB aNblWIACKOro TuMa, XapakTepusyto-
LUMXCA CU/bHON MepeoT/IOKEHHOCTbIO (paclumpeHwe
M/0WAaAN Pa3BUTUS PETPOrPecCHBHOIO MeTaMopdm3-
Ma; pacrpocTpaHeHve Nnopos, TEKTOHUTOBOIO MPouc-
XOX[EHWA TaKXe W Ha AMCTEHOBbIE KBapLUWTbI; 3BO-
mou,mo)HHaﬂ CXema MoMMETaMOP(NYECKMX SBNEHUIA
T N
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A Magyar Népkoztarsasag EInoki Tanacsa a Nagy Oktoberi
Szocialista Forradalom 58. évforduldja alkalmabol, eredményes
munkdja elismeréséil

MORVAI GUSZTAVNAK,
a Kozponti Foldtani Hivatal elndkhelyettesének a

MUNKA ERDEMREND
ARANY FOKOZATA
kitlintetést adoméanyozta.

A Kozponti Foldtani Hivatal elndke a Nagy Oktéberi Szocialista
Forradalom 58. évforduldja alkalmabadl,
eredményes munkaja elismeréséil

HORN JANOSNAK,
a Kozponti Foldtani Hivatal osztalyvezetd-helyettesének a

FOLDTANI KUTATAS KIVALO DOLGOZOJA
kitlintetést adoméanyozta.

A Kozponti Foldtani Hivatal elndke a Bauxitkutatd Vallalat
25 éves jubileuma alkalmébol
CSOMAI IMRE
csoportvezetdnek,

KAROLY GYULA
osztalyvezet6nek,

KNAUER JOZSEF
geoldgusnak,

KONNYID SANDOR
flrémesternek,

SZABO ELEMER
osztalyvezetOnek,

SZANTNER FERENC
igazgato-helyettesnek,

VECSEI KAROLY
csoportvezet6nek,

VEREBELYI SANDOR
igazgatonak

FOLDTANI KUTATAS KIVALO DOLGOZOJA
kitlintetést adomanyozta.
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A Kozponti Foldtani Hivatal elndke a Foldméré és Talajvizsgalo
Véllalat 25 éves jubileuma alkalméabol

CSISZAR GABOR
firémesternek,

DEAK JOZSEF
féfaromesternek,

HORVATH ZSOLT
mérndknek,

SINKA BELA
firémesternek,

VAROSI GYORGYNE
technikusnak,

VRANCSIK JOZSEF
furémesternek

FOLDTANI KUTATAS KIVALO DOLGOZOJA
kitlintetést adomanyozta.
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Lapunk szinvonaldnak emelése, a felesleges tébblet-
munka elkeriilése és a szerkesztés megkdnnyitése ér-
dekében az aldbbiakban adunk tajékoztatast a szer-
kesztés iranyelveir6l és a kéziratok elkészitési madd-
jarol.

A cikkek kivanatos terjedelme (abrakkal egyitt)
3—6 nyomott (15—30 gépelt) oldal. Nagyobb terje-
delem csak kivételes esetekben fogadhaté el, de ilyen-
kor a szerkeszt§ bizottsag fenntartja maganak a jogot,
hogy a cikket toébb részletben kozolje. A szerzd minden
esetben a teljes cikket koteles bekuldeni, akkor is, ha
az esetleg tobb részletben fog megjelenni.

A beérkez6 cikkek megjelenési sorrendjére, altala-
ban azok beérkezési id6pontja mérvadd, mégis — azok
fontossaga, aktualitasa figyelembevételével — a szer-
keszt§ bizottsag egyes cikkeket elére sorolhat.

Lapunk altaldban csak els6 kozlésnek ad helyet. A
cikk bekiildésével egyidejlleg a szerzé nyilatkozni tar-
tozik, hogy a cikk mashol még nem jelent meg. Mas-
hol mar megjelent cikkek kozlését csak egészen kulon-
leges esetekben tessziik lehet6vé.

Vallalati, vagy népgazdasagi vonatkozasban bizal-
mas adatok kozléséért a szerz6t terheli a felel@sség.
Kérdéses esetekben a szerz6nek feletteseitdl a cikkhez
irasbeli engedélyt kell mellékelnie. Mas szerz6k meg-
allapitasait, abrait stb. csak a forrasmunka megjelole-
sével szabad koz6lni.

A cikk megjelenése nem feltétlentl jelenti azt, hogy
a szerkeszt6 bizottsag annak minden megallapltasaval
egyetért, ezért lapunkban helyt adunk szakmai hozza-
szoladsoknak, vitaknak is.

A szakirodalom rohamos mennyiségi novekedése
kovetkeztében alapvet6 kovetelmény a tomor, szabatos
fogalmazas. Célszer(i a cikkeket alcimekkel tagolni,
a legfontosabb gondolatokat kurziv szedéssel (a kéz-
iratban aldhtzassal) kiemelni. Levezetéseket nem koz-
link teljes terjedelemben. Szamitasi modszereket cél-
szeri — miként a levezetéseknél is — csak a kiindu-
last és a végeredményt megadva, szampéldaval is
szemléltetni. Prospektusokbdl vett adatok, elnevezé-
sek hasznalatat lehet6leg kerulni kell, vagy hivatkozni
kell a forrdsmunkara.

A szerkeszt6ség fenntartja maganak a jogot, hogy
a nyelv helyessége érdekeben a kéziratokban javita-
sokat végezzen.

A cikkeket két példanyban kell bekildeni. Csak
géppel, 25 soros (2-es sorkéz, egy-egy sorban 50 le-
tles, 3—4 cm-es margo) oldalakon irt, tisztdn olvas-
hato kéziratokat fogadunk el. A gépelt anyag elsG pél-
danyat és egy masolatot kérink.

A cikk cime roviden, tomoren jellemezze a tartal-
mat. A szerkeszt6 blzottsag — sziikség esetén — fenn-
tartja maganak a jogot a cim mddositasara.

Egy-egy szakterlletrdl teljes attekintést csak Kivé-
teles esetben kozliink. Altalaban a tudomanyag mar
ismert tételeihez csatlakozéan kell a részletkérdéseket
ismertetni.

Minden cikkhez — kiilon oldalra gépelve — legfel-
jebb 10—15 soros oOsszefoglalot kell mellékelni. Mivel
ezt idegen nyelvre fordittatjuk, itt kilondsen Ggyelni
kell a vilagos, révid mondatokban torténd fogalma-
zasra, valamint arra, hogy az 0Osszefoglalas jol fedje
a tartalmat. (A tartalmi oOsszefoglalé ne legyen a cim
kib6vitett megismétlésel)

Kilonds gondot kell forditani a képletek irasara. A
bonyolult képleteket jol olvashatd keézirassal célszer(
beirni. A képletekben szerepl§ jelek értelmezése a kép-
let utan is megadhat6, de tobb jel esetén célszer(ibb a

jelek értelmezését (a mértékegységeket is feltiintetve)
a cikk vegen ,JELOLESEK” cimmel kiilén lapon felso-
rolni. Képleteknél a tértvonal zardéjelként nem alkal-
mazhato; ezeket kérjuk kézzel beirni. Ugyancsak ki-
Ionbséget kell tenni az ,1” bet(i és az ,,1” szam kozott!
Kilonds gondot kell forditani az idegen (gdrdg, got
stb.) betlik irasara.

Mindenhol az Si rendszer mértékegységei haszna-
landok. (,Fizikai mértékegységek neve, jele és mér-
tékegysége” cim( szabvany MSZ 4900/1—- 11-—-70).
Kalfoldi szerzék cikkeiben is a fenti szabvany mér-
tékegységeit kell hasznalni.

A terjedelmes tablazatok kozlését keruljuk. Minden
egyes tablazatot kérink kilon oldalra gépelni és sor-
szammal ellatni. A szévegben minden tablazatra hi-
vatkozni kell és a tdblazat helyét és szamat a szoveg
mellett a margén is fel kell tintetni.

Az abrékat lehet6leg a lapban kivant méret 2—3-
szorosara készitsuk. Szamuk lehet6leg ne legyen tébb
mint nyomdai oldalanként 1—2, Az abrakat is két pél-
danyban kell bekildeni, tusrajz megfeleld, fontos az
éles, jol lathatd kivitel. Grafikonokra célszer( koordi-
natahalot rajzolni. Az &brakat arab szamjegy( sor-
szammal kell ellatni. Az abraalairasokat kulon lapra
kérjuk gépelni. Ha abraalairas nincs, a rajzokat — azok
szaméanak taxative vald felsorolasaval — kulén lapon
fel kell tintetni.

A szbvegben minden abrara hivatkozni kell. Az ab-
raszamot a kivant helyen a margéra kérjiuk Kiirni.

Fényképekbdl jol exponalt, éles, tiszta masolatokat
kériink, ugyancsak két példanyban, maximalisan 9x 12
cm méretben. Felsorolasnal a fénykép is &branak sza-
mit; a szdmozas folyamatosan torténjen.

Az abrékat és fényképeket

nem szabad a szdveg
kozé beragasztani,

hanem kulon kell mellékelni.

Az irodalmi hivatkozasra vonatkozéan az aldbbi
részletes és feltétlentl megszivielend6 el6irasok be-
tartasat kérjuk.

A cikk végén kilon kéziratban IRODALOM cim
alatt, szogletes zarojelbe tett szamozassal kell fel-

sorolni a muiveket, mindenkor a mi eredeti megjele-
nési nyelvén.

Példak:

a) Konyvek esetében:

[1] Seheffer V.: Geofizikai kutatdmddszerek. Nehéz-
ipari Konyv- és Folyodiratkiad6 Vallalat, 1951.

Két vagy tobb szerzd esetén a nevek kozott hosszu
kotéjelet alkalmazunk.

[2] Demeter J.—Szabady J.—Szandtner F.: Villamos-
gép gyartastechnoldgia. I. kotet. Tankdnyvkiadd.
1952.

Idegen szerz6k esetén a szerz6k csaladneve utan
vesszot tesziink.

[3] Baeckmann, W.—Schwenk, W.: Theorie und Pra-
xis dér elektrochemischen Schutzverfahren.
Verlag Chemie GmbH Berlin, 1971

[4] Bonnar, R. U—Dombat, M.—Stross, F. H.: Number
avarage molecular weights. Intersci. N. Y., 1958.

R. M.: Razrusenie gornih porod pri
Nedra Moszkva, 1971

[5] Ejgelesz,
burenii.
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b)  Folydiratok esetében a szerz6k neveit illetéen a

fentiek szerint kell eljarni. A cikk cimét ez esetben
is eredeti nyelven kell megadni, de az évszamot a
leirds végén zardjelbe tesszuk.

[6] Riley, H. G.: A short cut to stabilized gas well
productivity. J. Pét. Tech. 5 537—42 (1970).

[7]1 Guszman, M. T.—Kuznecova, |. |.—Gel’'man, A. B.:
Turboburt dija burenija almaznimi dolotami.
Neftjanoe Hozjajsztvo 11 9—12 (1972).

Az orosz szbvegeket bet(i szerint (nem Kiejtés sze-
rint) kell atirni. A kotetszamot kett6s alahdzassal (3),
a folydirat szamat egyes alahdzassal (11) adjuk meg.
Az oldalakat lehet6leg -t6i -ig ajanlatos feltlintetni

hosszl kotojellel (32—6, 46—52, 114—6, 118—22, 196—
203).

Ha azonos nev{, de mas-mas orszagban megjelend
folyéiratrél van szo, a folydirat megnevezése utan
zarojelben meg kell adni a megjelenés helyét is, pl.
Nafta (Zagreb), vagy Nafta (Katowice). Ha egy éven
belil a folydirat kotetszdma valtozik, pl World Oil-
bol egy évben hét kotet jelenik meg I-t6l 7-ig ter-
jed6 szammal, akkor legcélszer(ibb a hénapot kiirva
megadni. Pl. World Oil, December 39—46 (1972).
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Egyes folydiratokra a szakmailag ismert rovidités
is alkalmazhaté (IECh, JPT, lzv. AN SZSZSZR), ugy-
szintén a szabvanyos roviditések a Bulletin, Journal,
Zeitschrift, Zsurnal, Revue, Lapok megjeldlésére (B,
J, Z, Zs, R, L).

c) Egyéb kiadvanyok:

[8] MSZ 13 802.

[9] Stradi G.: Jelentés a propan-butangaz tlzoltéi ki-
sérletekrél. BM—TOP 2219/70. szam( téma. Bp.
1970. IX. 17.

[10] Operating and service manual of vapor pressure
osmometer. Hewwlett-Packard.
Kérjik t. cikkiréinkat, hogy kézirataikat a jov6ben
az el6bbiekben vazoltak szerint sziveskedjenek elké-
sziteni!

A SZERKESzZTO BIZOTTSAG
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COLAEPXAHWE

BEMWOAWHIEP, NwTtBaH— KOLWA, lacno:

CpaBHWTE/IbHOE MaTeMaTUUYeCcKO-CraTuCTU4eckoe usy-
UEHVE ECTECTBEHHbIX PafM0aKTUBHbIX Noei Kkpucta-
nnyeckoro pyHaameHTa r. WonpoH

BEMNOAWHIEP, NwTBaH:

M3yyeHne opmeHTauum o6/10MKOB FOpHbIX NOpog, Co-
Aepxawnx Th n pegkoseMesibHble 31eMEHTLI, B LiEeHT-
panbHOM KpuUCTan/Inyeckom yHAameHTe paioHa
r. WonpoH

BEWOWHIEP, NwTBaH:

MpYMeHeHUe aHaM3a KOMMOHEHTOB B U3YyYEHUN Me-
TasIOreHeTUYECKNX YCMOBUI palioHOB C COXHbIM
(ocapouHo-MeTaMopYeCcKUM) reoIorMYeckumM cTpoe-
HUEeM

BAJTAX, DHppe:

Maneo3oiickne oTnoxeHus bacceitHa Manoii BeHrep-
CKoli HuameHHocTH

Knwxasu, lMetep:

K Bonpocy W3yyeHHocTM mMeTamopdutoB LonpoH-
CKUX rop

CoobLLeHVa Pefakummn
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