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A nagymeélységu furastechnika muszaki technoldgiai Ujdonsagai

osszedllitotta: Szabd Gyodrgy

Egy szemle jellegl, érdekességek targyala-
sara szoritkozo osszefoglalas a valasztott téma-
kérben nem tarthat ugyan igényt a teljességre,
célja azonban nem egyszer(i tajékoztatas. Né-
hany mdszaki-technikai 0(jdonsag Kkiragadasa
nemcsak 6nmagéban lehet hasznos, de az ismer-
tetés kapcsan lehet8ség nyilik bizonyos felada-
tok Kkijeldlésére is.

A nagymélységl faras-kutatas rendkivil
Osszetett feladat, népgazdasagi szinten jelentfs
kéltségvallalast igényel, ezért meg kell ragadni
minden olyan lehet6séget, amely a fejlett szén-
hidrogéntermeld allamok kutatasi eredménye-
ként rendelkezésre all és hozzéaférhetd. Kulo-
nosen érvényes ez a hazai eddigi nagymélységul
kutatasi eredmények alapjan rendkivil bonyo-
lultnak itélhetd geoldgiai, szénhidrogénfdldtani,
furastechnologiai feltételek kényszerit§ korul-
meényeivel nehezitett tevékenységre.

A korlatozott pénzigyi lehet6ségek a vila-
gon mindenttt elétérbe helyezik a kdltség-opti-
malizalasra iranyuld torekvéseket. Kiuiléndsen
erételjes az ilyen irdnyu tevékenység a rend-
kivil nagy Uzembentartasi koltségigény(, nagy
mélységkapacitasu faréberendezések esetében.
Ezek koézul is messze kiemelkednek a tengeri
faréfedélzetek, amelyek Gzembentartasi koltsé-
ge meghaladja a 10— 15 $/perc értéket.

Az Oil and Gas Journal 1972. augusztus
28+ szama rendkivul érdekes beszamoldban
foglalkozik az optimalizalt faras sajatos Uzemi
megvaldsitasaval. Az AMOCO INTERNATIO-
NAL egy, az angol partkozeli északi-tengeri ku-
tatast végz6 fedélzetén alkalmazza a szamitégé-
pes fUroberendezés-iranyitast olyképpen, hogy
a vezérl6 egység, egy minikomputer, kdzvetlen
napi kapcsolatban van a tulsai kdzponttal. Az
informaciokozlés mesterséges hold igénybevé-
telével torténik. A tovabbitott adatokat szamito-
gép, illetve a szerviz szolgaltato mérnokok érté-
kelik és meghatarozzak az optimalis paraméte-
reket. Ezzel csupan az iszapkoltségek csokken-
tése atjan a farasi koltségek mintegy 25%-0s
mérséklésére nyilt lehetdség: a 98—115 $-os (30
—35 $/lab) méterkoltséget két farasnal sikerult
leszoritani 80 $/m-re. A furéasok lefutési ideje
34 naprol 25-re csokkent, az eddigi rekord 19
nap. Az optimalas jelent6ségét az a tény hang-
sulyozza, hogy a fedélzet koltsége meghaladja
a 2500 $/nap-ot.

Az AMOCO cég terv szerint az elkdvetke-
zend6 években tovabb kivanja fejleszteni az
optimalizélas és a hirkozlés rendszerét, ami al-
kalmas lesz igy a vilag barmely teriletén tor-
téend faras iranyitasara. Az optimalizalas alap-
jat képez6 adatbank felépitése is gyakorlatilag
elkezd6dott, a cég szerint harom éven belll
rendelkezésre allhat.

A rendkivil érdekes kozlemény jelent6sé-
ge az, hogy az optimalizalt faras gyakorlati
megvalodsitasardl, de f6képpen gazdasagi ered-
meényeirdl tudosit.

Mindez kézenfekv6én bizonyitja, hogy ma-
napsag a legkorszer(ibb technikat is igénybe le-
het és kell venni a minimélis kockézatvallalas
érdekében. A legujabb szakirodalom értékelése-
kor azonban szembet(iné egy lényegesen ke-
vésbé latvanyos fejlesztési torekvés, amely
mesterséges hold igénybevétele nélkil ,csak” a
farasi rendszer szabéalyozasara irdnyul. Az Ggy-
nevezett TDC-rendszerekrdl (Total Drilling
Control) van szo.

Sorrendiség, vagy minden egyéb rangsoro-
las nélkal ki kell emelni az USA-ban széles ko-
rden alkalmazott rendszerek kézil a DRESSER
csoport ,DATA” és a BAROID ,CDC” (Compu-
terised Drilling Control) egységét. Eurépaban a
francia GEOSERVICES rendelkezik az el6z6k-
hoz hasonlé portabilis komplex méré-ellenérzé
laboratériummal, amelyekben a ,folyamat visz-
szacsatolast” specidlis elektronikus analdg sza-
moldégépek végzik. Szamos paraméter egyidejl
mérését és regisztralast hajtjak végre ezek a
-monitorok”, amelyek kozul a leglényegesebb
a furasi rendszer tényezgin kivil (szerszamsuly,
faréterhelés, fordulatszam, nyomaték, folyadék-
mennyiség, stb.) a gaztartalom szelvényezés, az
iszapparaméterek mérése, a furasi sebesség re-
gisztralasa, értékelése.

Az emlitett TDC-egységek el6allitasa igen
koltséges, ezért a kulénbozd cégektdl szerviz
forméajaban bérelheték, a bérleti dij azonban
tekintélyes, 200—700 $/nap nagysagu.

Akkoi, amikor hangsulyozott minden taka-
rékossagi torekvés, azonnal felmerll a kérdés:
mi indokolja ezt a széles koérlden alkalmazott
Lluxust”, hiszen egy kdzepes mélységkapacitasu
berendezés koéltségével vetekszik egy-egy moni-
tor ara? A magyarazat nem egyszerd, néhany
alapvetd farastechnoldgiai elv tisztazasa szUk-
séges az indoklashoz.

Kozbevetbleg ki kell emelni azt, hogy a
Szovjetunidban is hasonl6, tervszerlen iranyi-
tott torekvésekrdél szamolnak be a kilénbdz6
publikaciék. A VNIIGRI a kdvetkezd programot
jelélte ki az 1971—1975. kozotti otéves tervre:
» .. létre kell hozni a nagymélység( furas so-
ran alkalmazand6 szuper nagy rétegnyomasok
szabalyozasanak és a mély és nagymelységid fa-
pon valo tokéletesitési rendszereit”. Ezzel kap-
csolatban egy slrgetd részfeladatot hataroztak
meg ,, ... A farolyuk oblitési rendszerének méré
és ellen6rz6 mdszereit olyan egységes komp-
lexumba lehet egyesiteni, amelynek célja el6-

s

szor is a gydr(Gstérbe valo rétegfluidum beha-
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tolas korai jelzése, figyelembe véve az USA-ban
alkalmazott ,Monitor” mér6pultok példajat.”

Az utobbi évék legnagyobb horderejd fa-

rastechnoldgiai felismerése a kozismert Kki-
egyensulyozott farasi rendszer bevezetése. Egy-
szerlen osszefoglalva az elve az, hogy a flréas
hidraulikai rendszerében olyan iszapfajsulyt
kell alkalmazni, amely a tényleges taroléréteg
pérusnyomasok ellensulyozdsat tualegyensulyo-
zas nélkidl latja el. A kovetkezmény: az ilyen
faras a leggazdasagosabb, kockazata minimalis,
és adott esetben ezekbdl képezheték ki a leg-
termelékenyebb kutak;

— mert farastechnolégiailag a legkedve-
z6bb, a legolcsobb, hiszen nagy flrasi
sebességet garantal, ezért kisebb 0Ossz-
koéltségl farast biztosit;

— mert a tarolorétegek épségét és eredet:
allapotat a legmesszebbmenéen mego6rzi.

A kiegyensulyozott faras alapja a tarolé-

rétegek poérusnyomdasanak meghatarozasa és az
ebbdl levezethetd rétegrepesztési nyomasok
gradiensvonalanak megszerkesztése. Kaovetel-
ménye egy sor iszaptechnoldgiai jellegl prob-
Iéma megoldasa, a kitérésvédelmi rendszer cél-
szer( kiegészitése, és a farasi mdvelet m(isze-
rezésének — automatizalasanak megszervezése
abbol a célbdl, hogy az oOblités mennyiségi és
mindségi egyensulya allandbéan kévethetd le-
gyen, és az érzeékeny detektadlas alapjat képez-
hesse a biztos egyensuly helyreallitdsanak. Erre
a célra szolgélnak az emlitett monitorok.

A monitorok alkalmazasanak elvi alapja a
~Szabalyozott farastechnologia” rendkivil egy-
szerd, ennek ellenére el kell oszlatni minden
olyan elképzelést, amely szerint elég az, ha
rendelkezésre all a monitor bérleti dija, a szol-
galtatast ado cég a befektetett pénzért oldja
meg a feladatot. Kategorikusan kijelenthet6: a
finanszirozasra forditott Osszeg ez esetben Kki-
dobott pénz lesz. A kiegyensulyozott fUrastech-
noldgia alkalmazasakor a geofizikus-, gedlogus-
és furémérnokok kollektiv egylttmUikodésére
van szikség. Az egyik legfontosabb részfeladat
példaul a biztonsagi béléscsésard helyének meg-
hatarozdsa. A mdlszerezettség biztositja a ré-
tegnyomas el6rejelzését. A biztonsagi rakat sa-
rujat a nagynyomasu osszlet feletti ,behatolasi
elé6zénaba” kell tenni. Nincs sok jelentésége
egy monitornak, ha az adott nagymélységi fu-
rasra érvényes elézetes geomd(szaki tervben
megjelolt mélység elérésekor be kell épiteni a
biztonsagi rakatot.

A Kiegyensulyozott farastechnolégia alkal-
mazasahoz kovetkezésképp nemcsak technikai
eszkozokre van sziikség, a konvencionalis szak-
mai allaspont bizonyos megvaltoztatasa elen-
gedhetetlen. S6t alapjaban véve egy ugyneve-
zett tovabbképzési feladatot is vallalni kell,
amelyet ki kell terjeszteni a froberendezés le-
génységétél a mdszaki vezetésig. A kulfoldi
irodalomban mar fellelhet6k praktikusan diffe-
rencialt oktatasi anyagok is, azonban nem vol-
na helyes a mechanikus adaptélasuk. A hazai
sajatsagokat tekintetbe kell venni, s6t szamos
elvi kérdés is még tisztazasra var.
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llyen elvi kérdés példaul az, hogy a nyo-
masszabalyozas torténhet-e az oblitéiszapba
valé leveg6 diszpergalasaval? E mddszer gyo-
kere az, hogy viszonylag egyszer(ien valtoztat-
hato leveg6é adagolasaval a furasi rendszer nyo-
masa. Bizonyos esetekben egyedil célravezetd
technoldgia lehet, és a gazzal vagy leveg6vel
valo fdras 0j perspektivat nydjthat. A Szov-
jetunioban és az USA-ban, de masutt is fan-
tasztikus eredményeket érnek el aerizalt obli-
téssel, azonban az alkalmazhatdsagnak bizonyos
kritériumai vannak.

A kiegyensulyozott technologia nagy mély-
ségl kutatasi célu alkalmazasakor a leveg6 disz-
pergalasaval megvalositott nyomasszabalyozas
alapelvekbe Utkozik. A részletekbe nem mend
indokolas legfontosabb tényezéjeként ki kell
emelni a behatolasi el6zona (a nagynyomasu
rétegdsszlet) indikalhatésaganak elvesztését
(iszapkarotazs). Az ilyen jellegl &sszletek rend-
kivali kritériumokat tamasztanak az oblit6-
iszappal szemben (ozmotikus hatasok). A szi-
lardanyagtartalom szabalyozds kovetkezéskép
alapvet6 igény, azt a leveg6 alkalmazasa nem
teszi mell6zhetévé. A nagynyomasu tarolék fe-
lett levd instabil margak érzékenyen reagalnak
a hidrodinamikus Utésekre, az abbdl adodo is-
métlédd igénybevételre. Ezért is kell szigortan
korlatozni a szerszammozgatast. A levegd-fo-
lyadék diszperz rendszer e tekintetben rendki-
vil erpteljes dinamikus igénybevételt okoz, ami
igen hatranyos.

A kiegyensulyozott technologia leglénye-
gesebb eleme az egyensulyfelbomlas azonnali
észlelése. Ez mindenekel6tt térfogatmérési fel-
adat, masrészt nyomasmérésen alapszik. Meg
kell &llapitani egyebek kozétt az is, hogy a ré-
tegfluidum bearamlas milyen mennyiségl és
mindségl, milyen ,utanpoétlasra” kell szamitani,
stb. A légfazis jelenléte mindezt lehetetlenné
teszi.

Végul egy tovabbi alkalmazéasi akadaly: A
megbomlott egyensuly helyreallitasat a legel-
terjedtebben az ugynevezett ,alland6 farocso-
nyomasu” oblitési eljarassal térténik, a varhato
nyomasviszonyok meglehetds pontossaggal sza-
mithatdok az alkalmazott modszerekkel. A md-
velet soran torvényszer(ien bekovetkezik egy
nyomascsucs, amely nagysdga a flras tovabbi
folytathatosaga szempontjabdl kritikus (rétegre-
pedés). A légfazis rendkivll kedvezétlentl be-
folyasolja az egyensulyhelyreallitas nyomasvi-
szonyait.

A kiegyensulyozott technologia szamit az
egyensuly felbomlasara, éppen ezért felkészil a
gyors helyreallitasra. Erre a célra szolgalnak a
kulénb6zd  ellennyomdsszabalyozd egységek.
llyen hazai kifejlesztést kézi vezérlés( egység
rendelkezésiinkre is all, és folyamatban van az
Uzemi Kkiprobalasa a tovabbfejlesztett kisérleti
félautomata valtozatnak. Ezeknek a berendezé-
seknek a lényege a folyamatosan valtoztathatd
ataramlasi keresztmetszet, amellyel az ellen-
nyomas mértéke fokozatmentesen és gyorsan
beallithato.

A szabalyozott nyomasu technolégia beve-
zetésének el6feltétele a koradbbiakban érintett
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tudatformalas, tovabbképzés. Az USA-ban ilyen
célra gyakorlé kozpontok is rendelkezésre all-
nak. Ezzel kapcsolatos egy jelentés miszaki Uj-
donsag a kitorésvédelmi gyakorld szimulator.
Rendeltetése az, hogy segitségével a furoberen-
dezés legénysége az ellennyomasszabalyozas, az
alland6 farasnyoméssal vezérelt egyensuily
helyreallitas rutinjat elsajatitsa.

Erre a célra a Nehézipari M(iszaki Egye-
tem Olajtermelési Tanszékén a kdzelmultban el-
készllt egy szimulator, hasznossagat farémeér-
nokok részvételével megrendezett tanfolyam
bizonyitotta.

A kitorésvédelmi szimulator harom egy-
ségbdl all. Az els6 a vezérl6 asztal, amelyet a
kiképz6é kezel; a masodik a faroberendezés jel-
képeivel és szabdalyozd-, kapcsoloelemeivel el-
latott tébla, amelynél az egyik kiképzendé All
és végzi a kiképz6 altal a vezérlasztalrol ini-
cialt jelekre reagalva a sziikséges mdlveleteket;
a harmadik egység a kitérésgatlo (ellennyomas-
szabalyoz6) rendszert jelképezi, ezen elvégez-
het6 az inicialt fluidumbearamlassal megbom-
lott oblitési egyensuly ellennyomas-szabélyo-
zasos (fuvokaszabalyozassal megoldott) egyen-
suly helyreallitasa.

A szimulator alkalmas a fUréberendezéssel
végezhetd miveletek utanzésara, szabalyozasi
(beavatkozasi) lehet6ségeket nyudjt a fardélyuk-
ban végbemend folyamatokra. A gyakorlas ér-
dekében a kiképz6 megfelel6 mdveleti helyze-
tet tud elGéllitani, illetve leéllithatja, megsza-
kithatja a folyamatokat, a gyakorlo személy te-
vékenységét értékelni, magyarazni tudja. A fu-
roberendezés m(ikddését, oblitési rendszerét és
a vele érintkez§ tarold rétegeket, valamint az
elzard, szabalyoz6 elemeket jelképezd rendsze-
ren alkalmazhatdk a beavatkozasi akcidk és
azok tényleges reakcioi. Megtaladlhaték tehat
mindazok a fdrasi mi(ivelet &brazoldsdhoz és
végrehajtasdhoz  sziikséges  jelz6-készuilékek,
kapcsolokarok, amelyek a farasi mfvelettel
kapcsolatosak, annak mindenkori allasat mu-
tatjdk, amelyek az oblitékor, illetve a hozza
kapcsoldédo rétegek rendszerében a mennyiségi
és nyomas-egyensuly helyzetét mutatjak és
annak befolyasolasara alkalmasak. A cél elsé-
sorban az egyszer(ibb, altalanosabban el6for-
duld oblitékor-taroléréteg egyensuly helyzetei-
nek, egyensuly megbomlasi eseteknek szimuléa-
lasa.

A szimulator szerkesztésekor a villamos-
aram és a folyadékaram kozotti analégiat hasz-
naltak fel a tervezdék. A cs6rendszereken —
beleértve az elzard, szabalyoz6é elemeket is —
aramlo folyadék nyomasesést szenved. Ezzel
analég modon a villamosaram ellenallasokon

feszlltségestkkenéssel halad at, amely aranyos
az aramer0sség és az aramkorben 1évé ellen-
allasok osszegének szorzataval. A statikus nyo-
masok az aramforras fesziltségszintjének felel-
nek meg. Az analdgia tehat azt jelenti, hogy az
oblités mennyiségnek az aramer@sség, az obli-
tési nyomasnak, nyomasesésnek a fesziltség,
illetve feszlltségesés felel meg, mig az oblité-
szivatty( loketszam valtozasdnak az impulzus-
ado frekvenciavaltozasa, a hidraulikus teljesit-
ménnyel a villamos teljesitmény analég foga-
lom. Az elektromos modell tehat megfeleld
dramkorokkel a faras oblitési rendszerének
nyomasjellemzdit, illetve azok valtozasat képezi,
szimulalja. Az elektromos modell mint szimula-
tor pontosan reagal minden olyan kuls6 valto-
zésra, amelyet a kiképz6, vagy kiképezendd
személy az aramkoérben el6idéz. Reagéal arra.
hogyan allitjdk be a ,szivattylzas Gtemét”, mi-
ként valtoztatjak a ,nyomasszabalyoz6 favoka”
keresztmetszetét, egyidejlleg azonban reagalni
kell a kiképzé altal létrehozott valtozasokra is,
ezért megtaldlhatok a kiképz6 asztalan mind-
azok a paralel szabalyozé és kapcsold elemek,
amelyek a szimulalt furéberendezés vezérl6 tab-
l4in fellelhet6k.

Meghatarozott Utemezés szerint a terv az,
hogy a fardberendezések iranyitd személyzeté-
t6l kezdve a fels6 mf(iszaki vezetésig — termé-
szetesen differencialtan a kitorésvédelmi
gyakorlo szimulator segitségével megtérténjék a
tovabbképzés, hogy az ,alland6 farécsényo-
masu” egyensuly helyreallitasi médszer valoban
rutinmunka legyen.

A nagymélység(i farastechnika mdszaki
technolégiai Ujdonsagai kozil énkényesen Kira-
gadott néhany eszkdz, illetve kérdéscsoport be-
mutatdsaval talan sikerdl utalni arra, hogy a
nagymélységl farasok mélyitése komplex fel-
adat, a siker érdekében kollektiv &sszefogasra
van szikség.
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