Nagyatmeérojd furasok a magyar bauxitbanyaszatban

irta: Mecsnéber Miklés

A nyiradi bauxitbanyak tertletén a Bauxit-
kutaté Vallalat 1966 d6ta nagyatmérdjd rotari
farasi technikaval 27 fart aknat fejezett be,
0sszesen mintegy 5100 m terjedelemben. Ha
ezekhez hozzavesszik az 1966-ot megel6z8 idé-
szakban mélyitett 3, a fudrasos aknamélyités
kat is, a nagyatmérdjd farasok hossza egyutte-
sen 5344 m.

Az 5100 m-nek megfelel§ felapritott tomor
kézettérfogat valamivel tobb mint 19 500 m3 s
a farolyukak biztositasara beépitett béléscsdvek
sulya a sz(ir6csdvekkel egyitt 2270 Mp. A 2000
mm atmérdjd fardval elért legnagyobb mélység
260,7 m, mig az 1350 mm-essel 300 m.

A 27 fards — eltekintve egynkét specialis
rendeltetési aknatol — a bauxitbanyak vizte-
lenitésének érdekében készilt. A nyiradi teri-
leten a bauxitkészlet nagyrésze a karsztviz nyu-
galmi szintje alatt helyezkedik el, a téredezett
fed6mészkdben és a fekvd dolomitban egyarant
el6fordulé nagymérvil vizbetdrések az ércva-
gyon feltarasat, lemdvelését rendkivil meg-
nehezitették. A nagyatmérdgjl farasokbdl emelt
viz 1972-ben mar elérte a 116 milli6 m3t, s
ezzel jelentdés mértékben hozzajarultak a ba-
nyaizemek termelési feltételeinek javitasahoz.

A Kisérleti farasok megval6sitasahoz alap-
berendezésként egy az olajbanyaszattdl atvett,
erésen elhasznalodott furdégép szolgalt, kiegé-
szitve nagyrészt hazai el6allitdsu és tervezési
specialis szerszamokkal (8). A rendkivili sok
Uzemzavar ellenére a nagyatméréjd mammut-
szivattyus, forditott oblités( rotari flras alkal-
massagat bizonyitd kisérleti tevékenység utan
kertllt sor a vizszintsillyesztési program meg-
valdsitasara, Wirth-gyartmanya L—10 tipusu
korszer(i farogépegységgel. A tanulméany ezen
berendezésekkel végzett tevékenységrél kivan
tajékoztatast adni egyes, a leginkabb érdeklé-
désre szamitd tapasztalatok alapjan..

Furéberendezés és felszerelés

Az emel6mi{ a meghajtomotorral pdtkocsira
szerelten egy egységet képez. A farogéphez
csatlakozik a szétszerelhet§ alapkeret — mely
egyben az arboc, valamint a forgatdéasztal ala-
tamasztésara is szolgal. A meghajtémotor telje-
sitményét hidraulikus nyomatékvalton keresztil
adja at mind az emelémindk, mind a forgatoé-
asztalnak, mely er8atvitel rendkivil el6nyds a
nagyatmér6jd  farasnal fellépd egyenetlen
igénybevétel miatt.

A forgatoasztal 100 Mp teherbirasd, max.
atbocsajtoképessége 2100 mm. Ennél nagyobb
farészerszam — max. 3000 mm atmér6ig — be-
épitésre az alapkereten csusztathaté forgato-
asztal alatt elhelyezked6, hidraulikus mikodte-

tésd,

szolgal.
Ugyancsak egy egységben, specidlis pot-

kocsin széllithaté a 100 Mp Uzemi horogterhe-

25 Mp teherbirast megfogészerkezet

1. abra: Sulyosbitok és kozpontosité beépitése L— 10

tipusu faréberendezésnél. EI6térben sllyosbiték, vala-

mint 2 m atmérgjli egytamaszu, mellette jobbrél két-
tamaszu gorg6kkel felszerelt fard

lIési faroéarbdc. Felallitasa, illetve dontése a
faréberendezés emelémlivének és csigasoranak
segitségével torténik. Az arboc és szerelvényei
9 m hosszlsdgu szerszamok beépitését teszik
lehetdvé.

A mammutszivattyls forditott oblitéshez
szlUikséges sdritett leveg6t 2 db magasnyomasu
kompresszor allitja el6, teljesitményik egysé-
genként 25 att max. Uizemi nyomas és 10m3perc
beszivott levegdmennyiség.

A berendezéssel egyutt szallitott, egytéa-
maszu gorgbkkel felszerelt fardtest 1800 mm
atmérgjd, amely kiegészit§ fokozatokkal 2000,
illetve 2500 mm-re ndvelhetd. Az atmérdvalasz-
ték kés6bbiekben sajat tervezés(i és gyartasu
2200 és 2950 mm-es szerelvényekkel, majd
1350 mm-es farétesttel bévilt. Az Gizembizton-
sag, valamint a farasi dsszteljesitmény novelése
érdekében 1969-ben sor kerult kéttamaszua 2000
mm-es gorg6sfiro tzembe helyezésére is.

A furéhoz hasonléan peremes csatlakozasu
sulyosbitdk hossza 1500 mm, legnagyobb atmeé-
r6 a peremnél 1000 mm. A farérdddal egyezd
atmér6jd belsé csé (300 mm) és a 830 mm-es
kiils6 kopeny kozét élom tolti ki, egy sulyosbitd
sulya 6,4 Mp.

Az ugyancsak peremes csatlakozassal ella-
tott 300 mm belsd atmérdjd farorudak két kivil
elhelyezett l1égvezetékkel rendelkeznek, gyartasi
hosszuk 1,5; 3,0 és 6,0 m. A gyartd cég furé-
rudat, valamint sulyosbitot is készit a sdritett
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levegl betaplalasara és porlasztasara alkalmas,
mammutfejes Kivitelben.

A kotések és oldasok meggyorsitasara s(-
ritett leveg6vel mikods csavarkulcsok szolgal-
nak.

Kilénleges felszerelések kozott megemli-
tend6 a forditott oblitésnek megfeleléen kikép-
zett specidlis oblitéfej, a szerszamok beépitésé-
nél alkalmazott beemel6kodtelek, s a kulénbozd
Ultetd- és kezelGszerszamok.

Kedvez6tlen lyukelferdiilési tapasztalatok
utan fejlesztettilk ki a ma is alkalmazott kéz-
pontositokat. Kiképzésik a farészerszam stbili-
zalasan tulmendéen alkalmas arra is, hogy mint
utanfard dolgozzon.

A nagyatmérdgjl faréasok biztositasara szol-
galé béléscsovek a vallalat gépmihelyében ké-
szlilnek 8 mm-es vaslemezbdl, kulsé U-profil
merevitékkel ellatva. A 3 m-es hosszusagu bé-
léscsovek osszekapcsolasa a munkahelyen he-
gesztéssel torténik. Ugyancsak a gépmihely
allitja elé a szilr6ként szolgalé egyszerd, illetve
duplafalt perforalt csoveket.

Rétegsor, furolyukszerkezet

A flrasokat a minél kedvez6bb vizhozam
érdekében olyan helyre kivanatos telepiteni,
ahol az a vizad6 réteget — dolomitban rend-
szerint vetd hatasara kialakult repedéseket,

jo atereszt6képességli karsztosodott zonakat
— minél mélyebben, pontosabban a ter-

vezett vizszintsillyesztés hatara alatt haran-
tolja. Tapasztalatok szerint erre leginkabb al-
kalmas a f6 tdérésvonalak (vetdk) talalkozasa,
illetve ennek kornyezete. Kialakult gyakorlat
szerint a kijelolt legalkalmasabb hely 10—15
m-es koérnyezetében kutatéfurast furnak, mely-
nek elsédleges célja a feltételezett j6 vizado ré-
tegek feltdrasa. A magmintak, valamint a ka-
rottazsmérések értékelése alapjan, kell§ tapasz-
talat birtokdban biztonsadggal megtervezheté a
faras geo-mdszaki szelvénye, az alkalmazando
technologia, s némi tajékoztatast kapunk a fu-
rasi sebesség becslésére is. A kutatéfuras megfe-
leléen kiképezve a tovabbiakban vizmegfigyel-
helyként ad értékes adatokat.

A nyiraddi bauxit-elé6fordulasok foldtani
felépitése, az atharantoland6 rétegek roviden a
kdvetkezbékkel jellemezheték:

0— 60 m Mészké és homokkd (Szarmata—
Torton) padok kozott valtakozva
eléforduld agyag, agyagos homok,
esetenként 10 m vastagséagot is el-
ér6 kavicsrétegek. A viszonylag
allékony mészkében és homokkd-
ben nem ritka az Oblitéfolyadék
teljes vagy részleges vesztesége,
melynek hatasara a laza osszlet-
ben jelentés szelvényndvekedés
Iép fel. A kis mélységben lévd
homok- és kavicsréteg omlasa tébb
esetben kés6bb — veszélyeztetve
a furdberendezés alapjat — a fel-
szinen is jelentkezett.
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60—120 m Kemény mészk6 és mészmarga
(Eocén) gyakran tormelékes, gor-
geteges, jO0 viznyel6 szakaszokkal.
A mélységkdz aljan kulénbozé
vastagsagu agyag, szenes agyag,
bauxit és dolomittérmelék szel-
vényboévilésre és omlasra hajla-
mos.

120— Triasz dolomit a befejez6 mélység-

ig. A kristalyos szerkezet( tde ké-

zett6l a homokszerd dolomitporig

minden &atmenet megtalalhato,
gyakori a meredek délésii vetd-

zénak karsztosodott, jé viznyel6
szerkezete, a nyitott és térmelék-
kel kitoltott Ureg.

Az ismertetett rétegsor, valamint a nagy-
atmér6jd farasnal szerzett tapasztalatok alap-
jan, a tertletre kialakult atlagos farolyukszer-
kezet:'

A flras 2950 mm atmérével kezd6dik (ha-
gyomanyosan mélyitett, 8—10 m mély el6akna
utan) a felszinhez kozeli, omlasra hajlamos ré-
tegek kizarasara mintegy 30—60 m-ig. A 2600
mm bels6 atmér6jli béléscs6 beépitése utan a
cs6 és a furdlyuk kozotti gydristeret cement-
tejjel toltik ki. A kovetkez6 szakasz 2500 mm-
es furdval dolomitig halad, biztositasa 2100
mm-es béléscsével, majd a gydrdstér cemen-
tezésével torténik. Kedvez6 esetben — ha
folyadékveszteségre szamitani nem kell és hia-
nyoznak a felszinhez kozeli laza rétegek — az
els6 Utem elmarad. Az iszappal fart laza fed6-
rétegek kizarasa utan a dolomit oblité kozege
tiszta viz, faréatméré 2000 mm a tervezett
200—250 m mélységig.

A harom nagyteljesitmény(i bavarszivattyu
miatt 1400 mm belsé méret(lire valasztott bélés-
cs6, valamint vele azonos méret( sz(ir6csé és a
farolyuk fala kozotti tér osztalyozott kaviccsal
van kitéltve. Amennyiben a vizhozam nem Kki-
elégitd, tovabbmélyitési lehet6séget ad az 1350
mme-es furé és 800 mm-es béléscsd.

Furasi tapasztalatok

A nagyatmérdji rotari farastechnika szo-
katlan méretl és sulyd szerszamokat hasznal, s
az alkalmazott technoldgia is sok esetben jelen-
tésen eltér a hagyomanyos (olajfuras) moédsze-
rekt6l. Kalonleges feladatot jelent a ferdeségre
vonatkoz6 megkotottségek miatt a furélyuk biz-
tositasa, a furas koézben el6fordulé rétegnehéz-
ségek felszamolasa és Ugyszdlvan minden eset-
ben kilon elbiralast és a célra leginkdbb meg-
felel6 ment&szerszam-gyartéast igényelnek a ma-
szaki balesetek. Ez utdébbiaknal eleve le kell
mondani olyan, a hagyoméanyos farasi techni-
kaval tobbé kevésbé rutinszerlien alkalmazhatd
modszerrél, mint a farolyuk elterelése. A fel-
adatok kozul a faréatmérd és a béléscs6é ko-
zotti sz(k gydrdstér, a béléscsovek merevsége
miatt — talan a legnehezebb a fuarélyuk kell6
iranytartasanak (egytengely(iség) a biztositasa,
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s az elkovetett hiba alig, vagy nehezen korri-
galhato (2).

A tanulmanyban részletesebben a furdszer-
szam, a fur6 munkaja, a fdrasi sebesség és a
farolyukferdeség kérdésével kivanunk foglal-
kozni, elsGsorban a dolomitban szerzett tapasz-
talatok alapjan, mivel ezen kd&zet képezi a le-
fart méter tobbségét — 54,4%-at —, ugyan-
akkor dolomitban leghosszabb a béléscsdvezett
sz,élgasz, igy a furés egyenessége donté jelentd-
ség(i.

Gorgosfuro

Altalanosan alkalmazott farészerszam dolo-
mitban — egy-két esettdl eltekintve a fedében
is — gorg6sfaro. A farasok rétegsoraban az
uralkodd kézet mészkd, homokkd, illetve dolo-
mit gorg6sfiroval aprithaté legeredményeseb-
ben, s a fed6ben a kemény padok kozott el6for-
duld kisvastagsagu agyag- és kavicsrétegek csak
kivételes esetben teszik indokolttd mas tipusu
faroszerszam alkalmazasat.

A nagyatmérgji farasi technologia kialaku-
lasanak kezdeti id6szakdban egy viszonylag kis-
méretl, Gn. pilétalyukat fartak el6szér, majd
azt egy vagy tobb szakaszban bévitették a ki-
vant atmérére. A mddszert els6sorban laza,
kénnyen joveszthetd rétegeknél, valamint olyan
esetben alkalmaztak, amikor a farolyuk fligg6-
legessége alapvetd célkitlizés volt. Az el6furas-
bévités technologiadja vezetett olyan fardtipus
kialakitasara, melynél az el6flro és bévitéegy-
ségek odsszekapcsolva egy szerszamot képeznek, s
egyes vélemények szerint tébbszoéros vezetésik-
nél fogva ma is a fligg6leges furas legbiztosabb
modszerét jelentik. Més tapasztalatok arrol sza-
molnak be, hogy a furas egy ttemben mélyitve,
lapos homlokfeltlet(i faroval a kivant mértékig
éppugy flggéblegesben tarthaté — megfelel6
koncentralt sulyosbitd kéteg és kozpontosito
eseten (2, 4).

Az L—10-es furéberendezésnél alkalmazott
farok lapos homlokuak, kupszégik 20—22°. Ta-

2. dbra: Egytamaszu gorgbkkel ellatott 2950 mm atmé-
réja fuardtest. A gorgék kozott az excentrikus elhelye-
zésl szivonyilas lathato

pasztalataink szerint a lépcs6s felépitést faro-
szerszam, valamint az eléfaras és bévités tech-
nolégiaja a mar ismertetett kemény, téredezett.

inhomogén  kdzetekben
hasznéalhato.

A nagyatmérgji farészerszam kialakitasa-
nal a szerkeszt6k igyekeztek a haromgorg6s fu-
rok felépitését kdvetni, ahol a fogszam és az
adott fogsor Aaltal feldolgozott teriilet aranya
az egész fur6 mentén kozel azonos. Ez az elv
tulajdonképpen itt csak a koézponti gorgénél
valésul meg, amely egy haromgorgés flronak
egyik eleme. A tobbi palyan csonkakup alaku
gorgbéelemek dolgoznak, a kilonb6zé korpalyan
mkdédd gorgbk szdma — lehet6ség szerint —>
az atmérd novekedésével aranyosan né. Tdbb-
szoros atfedés a legszéls§ palyan van, ahol a
méretadé gorg6k igénybevétele a legnagyobb.
A gorgbelemek (kozponti Kkivételével) meérete,
szerkezete kdzel megegyezd, igy a fordulatszam,
kényszerpalya miatti csUszas, valamint a koé-
zettel torténd érintkezési id6 minden palyan
mas.

eredményesen nem

Az atfirandé rétegek széls6séges és gyak-
ran valtoz6 mechanikai tulajdonsagainak leg-
jobban a kdzépkemény kézetre kifejlesztett gor-
g6tipus felelt meg. A lagyabb fed6ben kisérle-
teket végeztiink egytamaszi, kis fogszamu és

3. abra: Jellegzetesen kopott gorgé a legkiilsé palyan.

Az egyik felfogdé csavar anyaja mar hianyzik s a gorgé

hatlapja is annyira megroncsolédott, hogy a kend-
anyagtér is lathat6

nagy fogmélységl gorgbkkel, melyek azonban
a vart eredményt nem szolgaltattak;.

Az egytamaszu furogoérgé szamos el6nye
(egyszerl cserélhet6ség, konny( sualy, viszony-
lag alacsony &r) ellenére a nagyatmér6ji faré-
iparban az érdekl6dés mindinkédbb a kettds fel-
tamasztasé furotipus felé fordult, melynek Kki-
fejlesztéshez elsésorban az egytdmaszu gorgék
gyakori Uzemzavarai, gorg6leszakadasok vezet-
tek. Sajat tapasztalataink szerint a mdszaki bal-
esetek szamanak mintegy fele gorg6leszakadas
miatt keletkezett. A mentési miveletek specidlis
mentdszerszam (markold, mentémagnes stb.) al-
kalmazasaval is nagyon id6igényesek. A gorgék
Uzemzavarainak oka rendszerint a felfogdcsa-
varok kilazuldsa, de gorg6lemaradas el6fordult
csapagy-meghibasodas, valamint a tartobak el-
tlrése miatt is. A legszéls§ palyan gyakori az
egész furd atmeérdjét csokkentd kopas, melynél
erésen megroncsolodik a gorg6elem is. A 3.
abran jol lathaté, hogy a gorg6elemet mar csak
az egyik felfog6csavar tartotta és a tartébak is
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olyan mértékben legyengilt, hogy tovabbfuras
esetén rovid id6n belil a goérgé leszakadasa
elkerilhetetlen. Az ilyen jellegld és mértéki
kopas nemcsak a kavicsrétegekben eléforduld
jelenség, de dolomitban is, kiiléndsképp, ha eré-
teljes ferdilés jelentkezik.

Kéttamaszu farokkal az els6 kisérletek
1969-ben kezddédtek, s az azéta szerzett kedvez6
tapasztalatok alapjan — amennyiben egyéb
akadalyozo korilmény nincs — a rendszerint
2 m atmérdvel fart dolomitszakasz &ltalanos fa-
roszerszamava valtak. Ezen goérgék tartobakjait
a firé alaptestére hegesztéssel er6sitették fel, a
kettds alatamasztas miatt csapagyazasuk lénye-
gesen teherbirébb és megbizhatobb, élettarta-
muk tébbszorése az egytamasziaknak. Uzembe-
helyezésik dta gorg6leszakadas miatt mdszaki

4. dbra: 2 m atmérdjli kéttdmaszu gorg6sfard

baleset nem fordult el6, s tapasztalat szerint a
nagyobb gérg6testek erdsebb Kivitelld, kuls6
szabalyozo fogsora jobban megvédi kopastol a
farészerszamot.

A gorgbk altal el6idézett m(szaki balesetek
részletesebb elemzése, valamint a kéttamaszu
gorgbknél szerzett kedvez6 tapasztalatok alap-
jan a kodzelmultban kombinalt megoldassal ki-
sérleteztink.

A leszakadt gorg6k kétharmada a legszéls6
palyarol szamazott, igy feltételezhets, hogy a
tobbi meghibasodasa nagyrészt mar ezek miatt
kovetkezett be, ezért a nagyobb méretl egyta-
maszU gorgbkkel felszerelt farotesten a széls6
palyan lIévé méretadé gorgbket hasonlé méretd,
de kéttdmaszu gorgbkre cseréltik ki. A kombi-
nalt megoldas alkalmazasa ¢6ta eltelt révid id6
ellenére figyelemreméltd, hogy azoéta goérgéle-
szdkadas nem fordult el6.

Fuarasi sebesség

A faré el6rehaladasdban az alkalmazott
faréterhelés és fordulatszam mellett a koézet
furhatosaganak van jelent8s szerepe, de az elért
eredményt doéntéen befolyasolja az oblités, 3
farolyuk talptisztitdsa, a keletkez6 térmelék
Ujraapritas nélkuli eltavolitasa.

A hagyomanyos meéretli jobbdblitéses fu-
rasmddnal 0,5 m/sec aramléasi sebesség altala-
ban elegendé a furoérdd és a lyuk fala kozott, ez
azonban a nagy méretek miatt igen jelentds fo-
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lyadékmennyiség keringését tenné sziikségessé.
Egyes vélemények szerint elfogadhaté ennél
kisebb volumen is és a fenti hatarértéket csak
a faro és sulyoshitdé mellett tartjak fontosnak
biztositani ennek megfeleléen véalasztjak a
sulyosbité atméréjét (3, 5, 7). Az ajanlott 6bli-
tés szamitadsaraa Q = 7,5 D m3perc 0sszefliggés
szolgél, ahol D a farolyuk atméréje m-ben. Az
aramlasi sebesség természetesen igy nagyon
alacsony: 2 m atmér6nél a becsult 15 m3perc
folyadékmennyiség csak alig 0,08 m/sec. sebes-
séget jelent a furdérdad mellett. Elkertlhetetlen
tehat a térmelék Ujraaprozodasa, a flrdszerszam
jelentés kopasa és egyuttal a furasi sebesség
jelentds csokkenése.

Lényegesen kedvez6bb a talptisztitas for-
ditott oblitésnél, ahol a farodlyuk talpan képzédd
tormelék gyors elsodrodasat, elszallitasat az ex-
centrikus elhelyezés(i szivényilason bearamld
folyadék biztositja, melynek hatékonysagat je-
lentésen fokozza a furd altal keltett turbulencia.
A szivonyilas fordulatonként mintegy korbe-
jarva a talpat, a tormeléket mar a képz6dés
id6szakaban eltavolitja, igy Ujraaprozodasra
utald jelenséggel csak elvétve talalkozhatunk, s
az Oblités gyakorlatilag olyan méretli kézet-
darabok Kkiszallitasara alkalmas, melyet a csé
bels6 atmérdje megenged. Kedvezd oblités mel-
lett a 10 m3perc nagysagu felszivott folyadék-
mennyiség aramlési sebessége a 300 mm bels6
atmérdjl csében 2,3 m/sec, amely tobbszoérdsen
meghaladja a jobbdblitésnél &ltalanosan elfoga-
dott aramlasi sebességet. A baldblités kialonle-
ges szerepére jellemz6, hogy gorgbleszakadas
esetén tobb alkalommal az oblités szallitotta ki
a furdgorg6t, csavarokat, s egyéb vasdarabokat.

A faré optimalis fordulatszam-meghataro-
zadsa nem lehetséges. Kénnyen belathato, hogy
a kozponttdl tavolodva a goérgéelemek nagysa-
gatol fuggben azok fordulatszama fokozatosan
novekszik és lehetséges, hogy a kozponti gérg6
minimalis fordulata mellett a széls6 gorgdk for-
dulatszama mar megkdzeliti a megengedhet6
maximalis mértéket. Gyakorlatban elfogadott az
n = 36/D ajanlott fordulatszam, ahol D faro-
atmér6 m-ben. Ezen érték inkdbb maximum-
ként tekinthet6, mivel a tényleges fordulat-
szamot a fuardszerszam lehetdség szerinti len-
gés-, illetve vibracidmentes allapota hatéarolja
be. igy pl. 2 m-es faronal a fordulatszam alta-
ldban 10— 15/perc kozott valtozik, ezen tarto-
manyon belul viszont tapasztalat szerint a for-
dulatszam a faréasi sebességre érzékelhetéen
nem hat.

A nagyatmér6ja farasoknal alkalmazandd
terhelés és a kulénbozd kbézetekben elérhetd
farasi sebesség becslésére A. E. Morlan Aaltal
végzett kisérletek eredményét hasznaljak. A ki-
sérletek alapjan levezetett szamitasi mddszer
ezen tulmenden iranymutatoként szolgal a var-
haté legnagyobb forgatonyomatékigény, s igy a
sziilkséges meghajto teljesitmény tervezéséhez
is. Az 5. &bran leolvashatdé a kilénbozd kéze-
tekben mikrofuréval meghatéarozott farasi se-
besség, mint kdézetjellemz6 esetén a fajlagos
fardterheléshez (flréterhelés kp/faroatmérd cm)
tartozd flrasi sebesség a nagyatmérdji faras-
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nal. A mddszer lényegében tehat az apritési
szilardsagot, illetve a mikrofaroval elért sebes-
séget veszi figyelembe, s nem szamol a frasi
sebességet jelentésen befolyasolo egyéb ténye-
z6kkel. A kézetek sokiranyd tulajdonsagait

mellett a dolomit sajatos szerkezete ad lehet6-
séget. Sok esetben a kiszallitott kézettormelék
szemnagysaga lényegesen meghaladja a gorgé-
fogak maximalis behatolasa esetén feltételez-
het6 méret, mely valészinl a hajszal-

Furoterhelés [kpj/Fur6aimerd [cm]

5.abra. Furasi sebesség és Fajlagos furdterhelés osszefiggése nagyalmér6ju Farasnal.

(Morlan A.E.szerinl)

Sajal mérések adalai dolornilban.

0 ZOOOmm Fur6 sebessége u.azon rétegben kilonb6z6 terhelésnél

+ 1350 mm Fur6 sebessége u.azon réteghen kilonb6z6 terhelésnél

+ ZOOOmm egylamaszu Firé altagos sebessége 27-25 Mp terhelésnél

+ Z00Omm kéllamasz( Far6 altagos sebessége 21/-25Mp terhelésnél

B. abra: Furasi sebesség és fajlagos furdterhelés 6ssze-
fuggése nagyatmérdji farasnal (Morlan A. E. szerint)

magabafoglalé mechanikai sajatossagok (szem-
cseszerkezet, kotanyag, repedezettség, koptatd
hatas stb.) mellett nem elhanyagolhaté az obli-
tés madja, illetve a talptisztitds mérteke, de a
faro szerkezete, tipusa sem. Igy az eljaras lé-
nyegében annak az elméleti kovetkeztetésnek
alatamasztasara szolgal, mely szerint altalaban
a faro terhelésének novelésével aranyosan az
elérehaladasi sebesség is né.

sy oy

A dolomit s(rln valtozo farhatésaga (lasd
9. sz. abra) miatt a terhelésndvelés és a furasi
sebesség 0Osszefliggése csak olyan esetben érté-
kelhet6, ha a terhelésvaltozas (el6tt, illetve
utan) kozelében az el6rehaladas kozel allandd
volt — azaz a kézet feltételezhetéen nem
valtozott. Tobb ilyen mérés eredményét szem-
lélteti két kiragadott példa (1350 mm és 2000
mm fard), mely szerint korabbi Kisérleti
megfigyelésekkel (8) egyez6en — a fajlagos ter-
helés novelése nem olyan mértékl sebesség-
valtozast eredményez, mint amilyent a Morlan
diagram feltételez (lasd 5. sz. abra).

A nyiradi terlleten legnagyobb volument
kitevé dolomitdsszletben elért flrasi sebesség
részletes elemzése azt mutatja, hogy azonos
farétipus és faroatmérd, valamint faroterhelés
esetén is rendkivil nagy a szoras. Gya-
korlati megfigyelések alapjan azt kell mon-
danunk, hogy a nagyatmér6jd farasnal még
fokozottabb a jelent8sége a lehetd legnagyobb
furadékméretnek, melyre a forditott o&blités

repedésekkel atsz6tt dolomitban az erételjes
kraterképzédés eredménye. Hasonlé a helyzet
dolomitporos, breccsas térmeléknél, melyet a 6.
abra az Ulepit6 godér mintaanyagaval jol szem-
léltet.

6. abra: A forditott dblités hatékonysagat jol szemlél-

teti az Ulepit6 go6dor mintaanyaga, repedezett, kalcit-

erekkel Aatsz6tt laza dolomitb6l. A furadék méretét
kozépen cigarettasdoboz érzékelteti

A dolomitban elért széls6séges furasi sebes-
ségek ellenére a fardszerszam szerepére utal az
a megfigyelés, mely szerint ugyanazon fajlagos
fardterhelés mellett a kéttdmaszu goérgdsfaroval
elért atlagos teljesitmény magasabb, mint az
egytamaszunal. Kétségtelen, hogy az atlagszam
kialakulasdban szerepe van a ténylegesen atha-
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rantolt dolomitdsszlet mechanikai tulajdonséa-
gainak, azonban mindkét eset nagyszamu adata
mellett az dsszetétel hasonldsaga feltételezhet6.
A megallapitas kozvetleniil tdmaszkodhat azon
kisérletekre, melyek az egy-, illetve kéttamaszu
gorg6sfardk Uzemének osszehasonlitasara tor-

téentek. A mintegy 11 alkalommal megvalo-
sult, egymast kovetd gorgbcserénél — valé-
szind hasonld farhatdsagu kézetben — a két-

tamaszu faroval elért farasi sebesség Ugyszolvan

minden esetben magasabb volt. Az eltérés a

furdk szerkezetének kulénboz6ségébdl adodhat:

— A 2 m atmérgjd faron egytamaszu gorgék
esetén a gorgbelemek szama 23, mig két-
tamaszunal 12. Ez utébbinal a kézetfeltlettel
egyszerre érintkezé gorg6fogak élhosszisaga
423-a csupan az egytamaszu fuardéhoz viszo-
nyitva, igy azonos flroterhelés esetén az
effektiv fajlagos faroterhelés aranyosan na-
gyobb. Az ilyen értelemben atszamitott faj-
lagos furoterheléshez tartozd farasi sebesség
jobban beleilleszkedik a Morlan-diagramba,
ill. sajat méréseink alapjan szerkesztett ter-
helés—sebesség 6sszefliggésbe.

— A furasi sebesség novekedését elGsegiti a
fogak altal képzett kézettérmelék nagysaga.
A kéttdmaszu furdégoérgék atmérdje 50%-kal
nagyobb az egytdmasziakénal, igy a kozel

7. abra: Kozel azonos korulmények kozott, kemény

dolomitbél vett furadékminta egytamaszu (balrél), va-

lamint kett6s befogast (jobbrél) gorgékkel felszerelt
faronal

megegyez6 fogszdm mellett a fogbehatolas
elvi lehet8sége is aranyosan nagyobb. A két-
fajta faroval képz6dé szemcsenagysag mére-
tét kemény dolomitban, azonos faréterhelés
mellett a 7. abra jol érzékelteti.

Ferdeség

A faroéterhelést ado, a furd kozvetlen koze-
Iébe koncentralt sulyosbitok tomorsége miatt
kihajlas nincs, igy az elferdiilés megakada-
lyozasara a sulyosbitorakat kozpontositasa, ve-
zetése a f6 feladat. Altalanos szabalyként a
nagyatmérgji farasoknal is elfogadott a Zs-os
terhelési arany, de a ténylegesen alkalmazott
faroterhelés ennél Altaldban kisebb. Kuléndsen
dolomitban jellemz6, hogy a ferdiilés nemcsak
akkor jelentkezik, ha a flro laza kézetbdl ke-
ményebbe hatol, de forditott eset is el6fordul
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(9. abra). Az alkalmazott vékonyhéjd, de nagy-,
atmérdjl béléscsovek merevsége miatt a faré-
lyuk iranyeltérése csak szlk hatarok kozott,
engedhet6 meg. Helyesebb, ha itt nem a faré-
lyuk flgg6legességérdl beszélink, hiszen egy
200 m-es mélységu farasnal a furdlyuk talpanak
1,16 m eltérése a fuggblegestbl csak 20', azaz
gykorlatilag fugg6legesnek tekinthet6. Adott
esetben a 2000 mm atmérgjd fardlyuk és a be-
épitett 1400 mm béléscsé kozotti gydrlstér 300
mm, igy ilyen mértékd, de ellentétes iranyu el-
térés mar a béléscs6 surlodasat, esetleg elakada-
sat jelentheti még akkor is, ha a kiils6 merevi-
ték és az egyes béléscs6elemek dsszehegesztése-
bél eredd pontatlansag hatasatol -eltekintiink.

Nagyatmérdgjd farasnal jellegzetes az irany-
eltérés hirtelen valtozasa, amelyet szamtalan
ferdeségmérés és ezen helyeken beépitésnél a
szerszam feliilése is igazolt. E leggyakrabban
dolomitban el6forduld jelenség oka feltételez-
hetéen az egyenl6tlen felllet(i karsztosodas, a
vetézéndk zavart korzete, a flras szelvényén
beltl jelent6sen eltér6é mechanikai tulajdonsagu
kézetek jelenléte, s egylittes hatasként a furé a
kénnyebben joveszthet6 rész felé torekszik. A

8/a—8/b. abra: A furélyukfalbél szarmazé, omlas ko-
vetkeztében a talpra esett és markoléval kiemelt dolo-
mittdomb legnagyobb mérete megkodzeliti az 1 m-t. A
fardélyuk ive mellett jol lathaté a gorg6fogak nyoma,
masrészt a kemény témb oldal- és hatfeliletén a
karsztosodott, breccsias szovet( laza részek. A minta
kozvetlenul bemutatja a nagyatméréjd fuarasban hir-
telen bekovetkezett iranyvaltozast

hirtelen bekdvetkezd irdnyeltérésre — padkép-
z8désre — kozvetlen bizonyitékként szolgél a
7. a—b. aran lathaté6 kézetminta. Egyik furas-
ban omlassal kapcsolatos rétegnehézség elhari-
tasanal markoldval 25 m-el a talp felett 1évé
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TENYLEGES RETEGSOR

Dolomib dol.por es vérésagyagos X Jis

D:d.poros kitoltésG és hajszalrepe-
désekkel atsz6tt laza dolom it

Ude d61. hajszalrep.,vizjarahokkal v A
Am

D6lporos, vorosagyagos kitshesa

és nyitott repedésekkel, vizjaratok- :

x C
kal atszétt, laza dolom it

Laza, d6l.poros dolom it X -4

Hi

vérédsagyag repedés és lreg-

kitorésekkel x

Hajszalrepedésekkel, nagyméretd
vizjaratokkal atjart, laza,
d6l. poros dolom it

Erésen toredezett, laza dolomit,

Kevésbé repedezett, viszonylag
ide,tom8r dolom it, Fékeént A
hajszalrepedéseket tartalmaz -a

w

Vv

9 abra. A -15.sz. Faras dolomit- szakaszanak jellegzetes adatai.

tormelék tetejérdl kiemelt dolomittdémb legna-
gyobb mérete 1 m-t meghaladja. Az 1800 mm-es
fardval fart lyukban végzett béségmérés szerint
a 2300 mm-re bévilt szakaszbdl szarmazott a
kézetdarab — mintegy 10 m-el magasabbrdl,
mint az addig elért mélység. Megemlitendd,
hogy 15 m-es mélységkozben végzett fer-
deségmeérés itt 40 cm iranyeltérést jelzett, s a
fardszerszam beépitésénél mindig elakadt és
csak forgatassal volt tovabbjuttathato.

A hirtelen iranyvaltozas miatti nehézség
mar az els6, L—10 fardberendezéssel mélyitett
farasndl jelentkezett, ahol a 2500 mm-es furo-
szerszammal —*még kozpontosité nélkul — 56
m-ig mélyitett farélyukban a 2100 mm &atmé-
réjd béléscsé 21 m-ben elakadt, s a béléscsovet
szétdarabolva ki kellett épiteni. A ferdeségmé-
réssel is kimutatott iranyeltérés leszabalyozasa
utan a béléscsdvezés nem Utkdzott kildndsebb
akadalyba.

Ezt kovetSen kerult sor a fardszerszam
vezetését szolgalé kozpontositd tervezésére,
majd gyartasara. Az id6kozben szerzett tapasz-
talatok felhasznalasaval a fejlesztés olyan megol-
désa latszott legcélszer(ibbnek, melynél a koz-
pontositd mérettartd hengerei mellett, ezek alatt
elhelyezett farégorgbk szabalyozasara is alkal-
masak és a furélyuk falanak egyenetlenségeit

csokkenteni tudjak. A farodlyuk irdnytartasara
a legdjabb szakirodalom a furé felett koncent-
ralt stlyosbhitétdmeg mellett a furd folé kozvet-
len és a sulyosbitérakat végén elhelyezett koz-
pontositét ajanlja (4).

Tapasztalat szerint dolomitban ez a mdd-
szer nem vezet minden esetben eredményre,
amint ezt a 9. abran bemutatott furas két koz-
pontosité hasznalata mellett mélyitett szakasza
bizonyitja. A 135 m elérése utan végzett ferde-
ségmérés szerint a farolyuk tengelye 80 cm-es
eltérést mutatott. A kozpontositok hatésat itt
valoszinG a furassal egyutt fellépd jelentfs
szelvénynovekedés csokkentette, melyet a furas
kozben alland6 utanhullas, omlas jelzett. E sza-
kaszban a farolyukat egy meredek lefutasu
vetézéna harantolta, melyet a folyadékveszteség
ugrasszer( névekedése és az oblités altal kihor-
dott kézetmintak is tanusitottak. A kézet fizikai
paramétereiben bekovetkezett jelentls valtozas
kovetkeztében a terhelés csokkentése ellenére
a furasi sebesség 40 om/érardl 150 cm/drara
novekedett. A nagymérvil elferdilést — mely
a béléscsovezést eleve lehetetlenné tette — csak
rendkivil id6igényes szabalyozassal és erre a
célra kialakitott specidlis oldalszabalyozé-szer-
szammal sikertlt felére csokkenteni. A 158 m-ig
tortént tovabbfaraskor — feltételezhet6en egy
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Ujabb rétegvéaltozas hatasara — a fuardlyuk
ferdesége rovidesen O-ra csokkent, majd ellen-
tétes irdnyban fokozatosan 40 cm-re ndvekedett.
E szakaszban végzett, kis javulast eredményez6
szabalyozés utan a tovdbbiakban mar a furélyuk
iranya tlrhet6 mértéken beltl maradt. Az el-
ferdiléssel kapcsolatban megemlitendd, hogy a
fliggbleges sikban abrazolt farolyuk-tengely e
siktdl oldaliranyban csak kismértékben tért el
és egyik esetben sem haladta meg a 20 cm-t.
Ebben szerepe lehet — bar nem bizonyithatéan
— a rendszeresen, 6ranként felvaltva alkalma-
zott jobb, illetve bal irdnyu forgatasnak.

A bemutatott eset a flrasi sebesség elem-

zésénél levont kovetkeztetéseket — a farési
sebesség és terhelés nagymérv( fiigg6ségét a
dolomit szerkezetétél — kozvetlenidl is szemlél-
teti.

Az eddigi tapasztalatok alapjan lesz(irhetd,
hogy a furas megengedett ferdeségen belil tar-
tasara a lehetd legmerevebb, tébbszérosen koz-
pontositott és vezetett furdszerszam a legalkal-
masabb (packed hole), szamolva azzal a veszély-
lyel, amely a dolomitban gyakori omléashodl,
nagydarabos utanhullasbdl szarmazik. A nagy-
atmérdjd faras sikeres megvaldsitasa érdekében
els6dleges célt jelent a megfelel6 iranytartas,
melynek érdekében ésszerl korlatok kozott kell
szabalyozni a terhelést s a flrasi sebességet,
kihasznalva a rendszeres forgasirany-valtozast,
valamint esetenként a szabalyozasban rejl6 le-
het6ségeket. A furasi paraméterek kell6 megva-
lasztasaval rugalmasan alkalmazott technologia
a nehéz korilmények kozott is lehetévé teszi
altaldban a zavartalan béléscsovezést, s a réafor-
ditott nagyobb munka megtéril az ilyen faré-
lyukak atlagosnal lényegesen jobb vizhozama-
ban.
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MeuHobep MUKIIOLLL

MPOXOAOKA CKBAXNH
C BOJIbLUNMWN ONAMETPAMW
NP AOBbLIYE BOKCUTOB

ABTOp M3naraeT onbIT, MOTyYeHHbIA MpY NPOXOAKe
CKBaXXVH C 60/1bLUMMUM AnaMeTpamm B 04eHb TPYAHbIX
reosI0rM4ecKmX 1 rmaporeosiorMyYecKnX yesioBusix. 3Tu
paboTbl MPOBOAW/IMCL HA MECTOPOXAEHUN GOKCUTOB
Hwupag, B cBSA3M ¢ 3aLMTO OT NpopbiBa Bog. Cnepea
3HAKOMUT Hac C OMbITOM MPUMEHEHMS COBPEMEHHbIX
6ypoBbIX CkBaXXMH Tuna J1-10, 3aTeM MoOKasbiBaeT
CTPYKTYPY, (haLimm CKBadK/H. [eTaslbHO 3HAKOMUT Hac
C MPaKTUYECKVIM B/IVSIHVEM Pa3/MUHbIX (aKTOpoB Ha
CKOpOCTb OypeHusi, MCMOSIb3YeMOr0 VHCTPYMEHTa, C
0C06bIM BHUMaHVEM Ha 3(PEKTVBHOCTbL 06pPaTHOM
NPOMbIBKW. W3naratotcss n pesysibTarbl OTK/I0HEHUS
CKBXXVH B [0/10MUTaX, 3aTeM 0 pesysbrarax paspa-
60TOK, MPOBOANMbIX B LEMAX U30EXKAHMS OTK/IOHEHWIA.
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