Iranyitott ferdefurasok szerszamdsszeallitasa

Jdrta: Balla

Az iranyitott ferdeflrasok hazai alkalma-
zédsa a Szovjetunidbol szerzett eszkozok és ta-
pasztalatok segitségével indult meg. Ma mar
jelent6s az iranyitott ferdefurassal mélyitett
furdsok szama, melyek olyan mez6részekrdl
biztositjak a kitermelést, ahova mas modszerrel
kutat telepiteni nem lehetett.

Az iranyitott-ferdefurasi tevékenység szik-
ségessé tette, hogy részletesen foglalkozzunk a
ferditéatmenetes ferdités hatékonysaganak vizs-
galataval az adott geoldgiai és miszaki feltéte-
leknek megfeleléen a tervezés és Kivitelezés
szamara.

A fardélyuk stabilizalt szakaszanak mélyité-
sére kialakitast nyert a stabilizatorturbina és a
tajolast nem igényl6 ferdeségnovel6-turbina..
Tanulmanyoztuk és meghataroztuk a ,sima”
szerszammal torténd ferdeségcsokkentés folya-
matat, meghatarozva annak intenzitasat.

Uzemi bevezetésre keriilt az OT tipusu
specidlis ferdit6turbina, melyet jelenleg a leg-
alkalmasabb ferditészerszamnak tekinthetiink.

Tisztaztuk a rotari farasoknal alkalmazhatd
kulonbdz6 szerszamdsszedllitasok hatékonysagat
ferdeségndvelési, stabilizalasi és ferdeségcsok-
kentési feladatok végrehajtaséara.

Az iranyitott ferdefurassal mélyilé kutak
mindségi kiképzése érdekében foglalkoztunk az
ilyen kutak béléscsdvezési és cementezési prob-
Iémaival.

Elméleti kutatasainkban tisztaztunk néhany
igen fontos kérdést: ezek kozé tartozik a lyuk-
falon fellépd surlédas szerepének és jelentdségeé-
nek elemzése, valamint a killénb6z8 ferditszer-
szamok furdlyukban térténd elhelyezkedésének,
Onelcsavarodasanak, beéllasanak vizsgalata.

lobra.

Iranyitott ferdefurds mélyitésének éven-
kénti atlagideje /ncp/

Bokorflrasok bevezetésével foglalkoztunk
az ide kapcsolddo kilonleges elvi és gyakorlati
problémakkal. Létrehoztunk az iranyitott ferde-
furasok tervezésének és Kkivitelezésének meg-
kdnnyitésére és meggyorsitasara, valamint pon-

Imre

tositasara kiulénboz6 segédeszkdzoket (lyukpro-
filtervez6t, beallitast meghatarozo eszkozt, szer-
keszt6t, univerzalis jel6lgvillat stb.).

A mdszaki és technoldgiai fejlesztés és a
szakemberek nevelése eredményeként, azok se-
gitségével, sikerilt elérni az iranyitott ferde-
farasok id6felhasznalasanak nagymeérték{ csok-
kenését, melyet az 1. dbra szemléltet.

Az 1972. évben az id6felhasznalas csokken-
tése kb. haromnegyed milli6 Ft megtakaritast
jelent egy-egy ferdeflras esetében, amihez ha
hozzaszamitjuk az egyéb kisegitd muiveletek
csOkkentését is, ugy az eredmény kozel egy-
millié Ft kutankeént.

Jelen gsszedllitasunkban természetesen nem
térhetiink ki teljességgel tobb éves, a témaban
kifejtett munkank tapasztalataira. Az aldbbiak-
ban ezekbdl néhanyat szeretnénk ismertetni,
melyeket az iranyitott ferdefarasokkal foglal-
koz6 szakemberek a tovébbiakban célszerden
felhasznalhatnak munkajuk folyaman.

1. A 65e"-es turbinadk alkalmazasanak
tapasztalatai

A hazai iranyitott ferdefurasok nagyrészt a
szelvényben 69s"-es turbina és 5"-es

XH rudazat alkalmazasaval mélyiltek. Ferdit6-
elemként hosszU id6n keresztul kizardlagos al-
kalmazast nyert a turbina folé kdzvetlentl csat-

lakoz6 ferditéatmenet 1°—1°30'—2°-0s iranyel-
téréssel.

1. tablazat
N N ‘g
3 3 Sas T Do

Kat jele Lerd Lefart g% g 28 _ 8% o
atm. szakasz T GTQ T g\% TYe

P2 £sd £289
B—453 1° 870—900 18,5 165 —014
L—434 1° 450—560 6,9 92 +0,21
L—437 1° 560—690 10,7 115 +0,06
Pf—50/a 1° 860—905 120 12,7 +0,16
Pf—50/a 1° 1000—1050 152 155 +0,06
Pf—50/a 1° 1095—1145 14,0 139 —0,02
B—456 1°30° 510—560 103 135 +0,64
L—437 1°30°  400—480 0,9 59 0,63
L—437 1°30°  480—560 59 10,7 0,60
L—437 1°30° 920—970 6,2 8,7 0,50
Pf—50/a 1°30° 650—710 10 6,3 0,88
Pf—50/a 1°30° 765—805 118 14,9 0,78
Pf—50/a 1°30° 910—950 132 155 0,57
Viz—26 1°30°  800—900 0,0 6,2 0,62
Viz—26 1°30" 1260—1310 14,0 17,2 0,46
B—455 2° 580—630 14,2 18,0 0,76
B—455 2° 840—920 14,0 20,5 081
L—334 2° 400—450 0,7 6,9 124
L—436 2° 370—520 4,6 159 0,75
L—438 2° 500—570 10 9,8 125
L—439 2° 310—400 15 10,8 103
Viz—26 2° 910—950 8,0 11,9 097
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Az 1 sz. tablazat néhany olyan jellemzd
ferditési eredményt tartalmaz, amikor a ferdit6-
atmenet teljes mértékben ferdeségndvelésre dol-
gozott (azimutvaltoztatas nélkul).

A tablazatbél megallapithato, hogy laza,
puha rétegekben az I°-os ferditéatmenet ferde-
ségnovelésre altalaban nem alkalmas, hasznalata
esetleg csak a ferdeség megtartasat eredmé-
nyezi. Az 1°30'-es ferditéatmenet mar alkalmas
a ferdeség novelésére, s 10 m-enként 0,5—0,9°-
os ferdeségnovelést biztosit. A 2°-os ferditéat-
menet igen hatasos ferditéelem, amely 10 m-en-
ként 0,75—1,25° ferdeségndvelést ad.

Az 1. tablazatbdl jol lathatd, hogy a ferdit6-
atmenet ferdeségndveld hatasa forditva aranyos
a meglévd lyukferdeséggel.

A ferdedtmenet-nélkili szerszdmisszetétel
a ferde lyukszakasz mélyitése kozben altalaban
a ferdeség csokkentését eredményezi.

Turbinas fdrasi mddszert alkalmazva a fer-
deségcstkkentés szakaszaban (ferditd nélkuli
~Sima” szerszamosszeallitassal) a 2. tablazatban
bemutatott eredményeket kaptuk.

2. tablazat
Ferdeség Ferde-

Kut jele Lefart szakasz aszakasz ségesés

kezdetén végén |Om-en
B—453 990—1040 16,8 15 0,36
1040— 1220 15 10 0,28
1220— 1400 10 6,5 0,19
B—455 630— 700 18 15 0,43
700— 780 15 12,5 0,28
930— 1020 19,6 14,9 0,52
1160— 1320 15,7 10,2 0,34
1320— 1400 10,2 8,9 0,16
L—343 720—810 20 15 0,55
L—436 660— 730 15,3 13,3 0,29
Pf—50/2J3  1055—1095 153 14 0,32
1145—1185 13,9 121 0,45
Viz—26 1460— 1570 16,8 14,7 0,19

A tadblazat adatai szerint a 100 m-re es6
ferdeségcsokkenés a kovetkez6képpen alakult:
15—20°-0s lyukferdeség mellett 3—5°
10—15°-0s lyukferdeség mellett kb. 3°
10° alatt kb. 2°
A tablazathdl kitlinik, hogy a sok ferdeség-
csokkenést befolyasolé tényezd koézul legjelen-
tésebb a lyuk ferdesége és a kbzetkeménység.

A természetes ferdeségcsokkenés kiléndsen
kisebb ferdeség és nagyobb kéztetkeménység
mellett sok esetben nem biztosit megfelel6 fer-
deségeseést, ilyenkor kényszeriteni kell a ferde-

ség intenzivebb csokkenését ferditéatmenet
alkalmazasaval.
, , 3. tablazat
ONc oN cln\g
55 P Qg @42 QC -
O @
Kat jele =&  Lefat g9y 39 389
T2 szakasz TCT T8O TXg
&£ NN SN9 590
L@ Ll $S £802
L—439 15°  760—800 11,0 6,9 1,02
Pf—50/a 1,0° 1535—1570 84 6,3 06
Pf—50/a 15° 1570—1610 63 13 1,25
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A 3. sz. tablazat t4jékoztatast ad a ferdité-
atmenet hatasossagarodl e feladat végrehajtasa-
ban.

Mint lathaté a ferdeatmenetek hatasossaga
ferdeségcstkkenés esetén lényegesen nagyobb,
mint ferdeségnovelésnél.

Osszehasonlitva az 1., 2, 3. sz. tablazatokat,
igen érdekes és fontos Osszefliggés allapithato
meg a ferditéelemek ferdeségnével6 A an, fer-
deségcsokkentd [ «m hatdsossaga és a termé-
szetes ferdeségcsokkenés [ « kozott. Ha a
ferdit6éatmenet ferdeségnovel6 hatasossagat bi-
zonyos meghatarozott kortlmeények kozétt ugy
fogjuk fel, hogy az két alapértékbdl tevédik
ossze, ugy mint A a a ferditéatmenet méreteibdl
addédo ferdeségvaltoztatd képességbdl, és a ter-
mészetes ferdeségcsdkkenésbél, akkor:

A a,= [ a— [ ats
Az el6bbi gondolatot folytatva a ferditéatmenet
ferdeségcsokkentd hatasossaga:

A ac = [ a-f- A aies
E két egyenletbdl kovetkezik az Osszefliggés a
harom érték kozott, miszerint:

A an= [ acs .2A ats
A ferditéatmenetek hatasossaganak ez utébbi
definiciéja erdsen leegyszer(sitett és igy csak
megkozelitéleg irhatja le a jelenséget, mégis
igen jelentds, mert nagymértékben el6segiti a
ferdités folyaméan kapott adatok alaposabb ta-
nulmanyozasat, kiértékelését kisebb adatmeny-
nyiség esetén is. A fentebb elmondottak alapjan
érthetd, hogy a ferdeségndvelésre alkalmatlan
I°-0s ferditéatmenet kivalod ferdeségcsokkentd
lehet, tovabba, hogy a 2°-os ferdit6atmenetet
ferdeségcsokkentésre hasznalni kockazatbs az
esetleg tul intenziv ferdeségvaltozas miatt.

2. A 71h"-ss turbina alkalmazasa

Az algyédi iranyitott ferdefurasok mélyitésé-
nél szélesebb kérd alkalmazast nyert a 712'-es
fardturbina — ferditéatmenettel.

A 712'-es fardturbina 2°-os ferditéatmenet-
tel jol alkalmazhatd 812'-es, 834"-es szelvény(
iranyitott ferdefurasok mélyitéséhez. Hatésos-
saga 10 méterenként megkozelitéleg 0,9—1,2°-0s
ferdeségnovekedés, ami igen kedvez6nek mond-
hato.

4, tablazat
N N 0
- 20 o 5
[ " ‘O SO Q © Q
Kuat jele @S Lefart 2858 $Sc §S
T2 szakasz T8T o8 TO¢c
([} é 3 0 3 @ "78 o B o
L @ L ©X LS Leca
Algy6—
316 1,5° 1300— 1460 oc® 10,0° 0°37’
Algy6—
227 2° 930— 1005 1,0° 16,6° 117
Algy6—*
351 2° 799—860 1,0° 8 ° rig’
Algy6—
366 2° 918—1043 10,8° 22,3° 0 55
Algy6—
385 2° 755—842 o O 80o° 1*12
Algy6—
385 2° 915—1052 16,0° 28,0° 052
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A tablazatbdl jol lathatd, hogy a furdlyuk
ferdeségének novekedésével jelentésen csdkken
a ferditészerszam ferdeségndvel6 hatasossaga.
Az adott korilmények kozott, 20° kéruli lyuk-
ferdeség mellett a 2°-os ferdit6atmenettel el-
érhetd 10 méterenkénti ferdeségndvekedés 1°
ala esik.

3. Az OTSz tipusu ferditéturbina sikeres hazai
alkalmazéasa

Az iranyitott ferdefurasok miszaki fejlesz-
tése kapcsan a VNIIBT—OGIL—NFKU egyiutt-
mUikodés révén OTSz tipusu specialis ferdit6-
turbinakat szereztliink be.

lyukferdités dontd mértékben a lyuktalpi aszi-
metrikus kézetbontas eredményeként jon létre.
Ez Iényegi eltérés a lyukferdités elvi mechaniz-
musaban a hagyomanyos lyukferditéshez vi-
szonyitva.

Az OTSz ferditéturbinat a nagy merevségi
mutatdval rendelkezd ferditék kategdriajaba so-
roljuk. Ebbél kiindulva a ferdeségnovelés alap-
képletét a A «o tizméterenkénti ferdeségnoveke-
désre vonatkozéan az aldbbiak szerint irhatjuk
fel:

2.4bra. A ferdit6turbina ferdit6képességének szamitasi

I,
semaja.

Az OTSz tipusu ferdit6turbina alapvetd Gj-
szerlsége, hogy a ferditéatmenet nem a kb. 8
m hosszu turbina félétt van, hanem a turbina-
haz részeként szerepel egy ferdemenetd kézda-
rab formajaban a turbina alsé vége f6lott mint-
egy 2 m tavolsagban. igy a ferditéelem lIényege-
sen kozelebb kerul a faréhoz, illetve a furas
folyaméan a lyuktalphoz (2. abra).

A ferditoturbina méretezése, az alsd és fels6
tagok hossza Ugy van megvalasztva, hogy a

ahol: «ta turbina teljes hosszaval egyenl6 lyuk-
szakaszra es6 ferdeségnovekedés, fok-

ban.

Li — a turbina als6 tagjanak hossza
m-ben,

L2 — a turbina fels6 tagjanak hossza,
m-ben.

Ugyanakkor a vizsgalt lyukszakasz és a
ferdit6szerszdm meéreteibdl és elhelyezkedésébdl
kovetkez6 geometriai 0Osszefliggések szerint a
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ferdité Li + L hosszanak megfelel§ szakaszra
es6 ferdeségndvekedés:

at=2(v —P)

ahol: 7 — a ferdit6turbina, illetve a ferdité-
atmenet tengelyének hajlasszoge,
fokban,
N —1la ferdit6turbina also tengelye és a
farélyuk kozotti szog, fokban.
Gyakorlatilag kielégitd megkdzelitéssel elfogad-
juk:

B= arc tg d
A képletben:
D — a faroélyuk atmérdéje,
d — aferdit6turbina kiils6 atmérdje.

Végeredményben tehat a ferditéturbina ferde-
ségnoveld képességét a kovetkezd képlettel sza-
mithatjuk:

20
A «0O: —
e —P
melyhez ? értékét az el6z6 képlet szerinti dssze-
fliggéshdl vesszik.

A fentebb vazolt szamitasi modszer segitsé-
gével meghataroztuk a varhatd ferdeségnoveke-
dési Utemet az OTSz 668"-es ferdit6turbina fel-
hasznéalasi koértulményeire.

A szamitasok eredményeit a részletek mel-
I6zésével az 5. sz. tablazat mutatja.

5. tablazat
Fsez'(f%go Ferdeségnovekedés, ha a lyukméret
(fOk) 8710’ 8v3 33
1 0°42' = 0,7° 0°38' = 0,6° 0°26’= 04°
15 1°42' = 1,7° 1°38’ = 1,6° 1°26'= 14°
2 2°42' = 2,7° 2°38' = 2,6° 2°26'= 24°

Alapos el6készitd munka utan az Algy6—
365. sz. iranyitott ferdefurasnal kerdlt sor a
ferdit6turbina els6 alkalmazasara. A terv szerint
a célrétegek 1936 m mélységében 187 m lyuk-
talpi vizszintes Kkitérést kellett elérni 3125°
iranyban. Ehhez négyrészes lyukprofil mellett
a lyuktengely maximalis ferdesége 12°-ra lett
tervezve.

Az iranyitott ferdités 1,5°-0s ferdit6turbi-
naval 834"-es furéval 950 m-t6l kezdédott és
1078 m-ig tartott. Sikerult két ferditémenetben
a lyuktengely iranyanak olyan beallitasat elérni,
mely a tovabbflaras folyaman mar felderitészer-
szammal torténd beavatkozas nélkil biztositotta
a célbajutast.

A ferdités szakaszanak ferdeségmérési ada-
tai a 6. sz. tablazatban talalhaték. A tablazattal
kapcsolatban megjegyezzik, hogy a feltlintetett

30

értékek, Ggy a ferdeség, mint az azimut vonat-
kozasaban atlagolt értékek, melynél az utélagos
ellenérz6 mérés értékeit is figyelembe vettik.

6. tablazat
Mélység Ferdeség Azimut
L (m) (0C?) (¥)
950 09 -
960 12 —
970 25 —
980 3,6 300
990 50 306
1000 55 312
1010 7.7 316
1020 8,7 314
1030 8,6 308
1040 11,0 312
1050 12,0 311
1060 14,5 310
1070 14,6 310
1080 16,2 312

A tablazatban lathat6, hogy a ferdtilés meg-
kozelitbleg egysiku, ami leegyszerUsiti a ferditd
hatasossag értékelését.

igy jol értékelhet6 960—1078 m kozotti
lyukszakaszra es6 10 méterenkénti ferdeség-

novekedés.

16’2 ..1>2 =
11,0

A co = i°i6’ & 1,3°

A kapott eredmény tehat gyakorlatilag j6l meg-
egyezik el6zetes szamitasainkkal. Az eredmé-
nyeket megfeleléen értékelve a tovabbiakban
mar biztonsaggal vallalkozhattunk nagyobb ara-
nya ferditések végrehajtdsara az 0j ferdits-
szerszammal.

Az Algy6—377. sz. ferdefluiras kivitelezésé-
nél mar lényegesen nagyobb ferdités volt a terv
szerinti kévetelmény. Itt 2083 m lefarasig 441
m vizszintes kitérést kellett elérni. A tervezett

7. tablazat
Mélység, L (m) Lyukferdeség (°) Azimut (°)
790 — —
800 — p—
810 25 115
820 3,6 113
830 56 116
840 6,5 112
850 74 113
860 85 113
870 10,5 113
880 11,0 108
890 13,5 100
900 15,0 100
910 16,5 99
920 18,0 97
930 20,0 97
940 20,5 98
950 21,0 101
960 20,5 104
970 20,5 107
980 21,0 113
990 22,0 119
1000 23,0 118
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maximalis lyukferdeség 23° volt. A tervezett
értéket az OTSz 63e"-es 1,5°-0s ferdit6turbina-
val harom ferdit6 menet utan sikerilt elérni a
790—995 m kozotti lyukszakaszon (faroméret:
834"). A lyuktengely alakulasat a 7. sz. tadblazat
mutatja.

A téblazatban lathatd, hogy a ferdités
lyukszakaszaban viszonylag nagyobb ferdeségek
mellett emlitésre mélt6 azimutvaltozas van. Igy
ez esetben nem lehet a ferdeségnodvekedés inten-
zitdsat a szakaszkezdet és végéhez tartozd fer-
deségekbdl kiindulva meghatarozni, hanem fi-
gyelembe kell venni a vizsgéalt szakaszon bekd-
vetkezett azimutvaltozast.

A teljes vizsgalt szakaszhossz tébb kisebb
szakaszra bontva az egyes szakaszokra es6 gor-
bileti szégvaltozasokat kell kiszamitanunk az
idevonatkoz6 képlet szerint:

Qi = arc cos (cosa \ cos'a# -j- sinau sina.i2 cos ‘@6

ahol {# — a vizsgalt kisebb szakasz gorbi-
leti szégvaltozdsa
«J1. — lyukferdeség a szakasz kezdetén
ai2 — lyukferdeség a szakasz végén
Avi — azimutvaltozas a szakasz folya-

man
A részeredmények kiszamitasa utan a teljes
vizsgalt szakaszra es6 ferdeségvaltozas — 6i
Q= 2ei
Az L hosszUsagu teljes szakaszra es6 atla-
golt 10 méterenkénti szdgvaltozas:

10Pt 1O"Ci

Az el6z6 tablazat adatai alapjan kapott végered-
mény:

et =28,7°
L=205 m
Ennek megfelel6en:
A<yo= 1°24' = 14°

A ferdit6turbina altal ez esetben elért fer-
deségvaltozas teljesen megegyezik az elméleti
uton szamitott értékekkel (3. sz. tablazat).

8. téblazat
Mélység Lyukferdeség Azimut
L (m) e(®) P(°)
150 1,0 300
160 2,0 275
170 4,0 238
180 50 231
190 6,0 225
200 75 223
210 9,5 223
220 11,0 218
230 12,0 218
240 15,0 218
250 16,5 216
260 18,0 213
270 20,5 206
280 23,0 205
290 24,2 202
300 255 202

Erdekes még megvizsgalni a DK—294-en
tortént iranyitott lyukferdités eredményét, amit
a 8 tablazat szemléltet (ez esetben a flréas
834"-es méretd fardval, 1,5°-0s ferdit6turbina-
val tortént).

A téblazatbol az el6z6 séma szerint szami-
tott 10 m-re es6é gorblleti szégvaltozas:

_ 240

14,2

= 141’= 17

Ez esetben is szinte meglep6 pontossaggal
kaptuk a gyakorlati eredményekbdl el6zetes
szdmitésaink igazolasat.

Az eddigi tapasztalatainkat 0sszegezve az
OTSz tipusu ferditéturbinarol pozitiv vélemé-
nylUnk alakult ki, melyeket réviden az alabbiak-
ban foglalunk 6ssze:

1 A ferditéturbina ferdeségnovel§ inten-
zitdsa nagyobb a hagyomanyos ferditd-
szerszamhoz viszonyitva.

2. A ferdit6turbina aszimetrikus kdzetron-
csolas elve alapjan muikddik, kevésbé
feszil a fardlyuk falanak, mint a
hagyomanyos ferditészerszam, igy na-
gyobb a lyuktalpi hasznos teljesitmény.

3. A lyukfalhoz szoritdé erd§ ez esetben
nem jatszik szerepet, mint a legfébb
ferdit6 er6; ezaltal csokken a faré ol-
dalkopasa és n6 az élettartama.

4. Szikség esetén lehetdség van a turbina
hosszanak, a turbinalépcsék szamanak
megnovelésére, ami végsé fokon a flras
mechanikai sebességének ndvekedését
eredményezi.

5. Kénnyebb a turbina lyuktalpi beindi-
tdsa, csbkken a beinditasi kisérletekre
forditott id6, csokken az eredménytelen
beinditasi kisérletek szdma.

6. A ferdit6képesség jol szamithato, ez el6-
segiti a ferdités tervezésének megkony-
nyitését és a kivitelezés sikerének biz-
tonséagat.

7. A lyukferdités intenzitasa — eltéréen a
hagyomanyos turbinas ferdit6eszkdzok-
t6l — viszonylag kevéssé valtozik a ké-
zetmin@ségt6él flggben és a ferdeség
névekedésével sem csokken, mint azt az
eddig kapott tapasztalati eredmények
is jol bizonyitjak.

4. Alatétes turbindk alkalmazéasa

Az iranyitott ferdefarasok Kkivitelezésénél
egyik jol ismert ferdit6 szerszdm a kulpontos
tomszelenoéjd turbina. Ennek lényeges sajatos-
saga, hogy a tdmszelence egyik oldala lemezfel-
hegesztés utjan olyan kialakitast nyer (ezen az
oldalon a turbina tengelyétdl a lemez kulsd
feliletéig mért tavolsag nagyobb is lehet a
faré sugarméreténél), hogy az a farot az ellen-
kez6 oldalon a lyukfalhoz szoritja. A szerszam
mintegy kétkard emel§ dolgozik, melynek alé&-
tamasztasa a tdmszelence alatétjénél van. Ferde
lyukszakaszban az alatét folotti szerszamszakasz
onsulyanak egy része olyan forgatonyomatékot
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hoz létre, mely akkor is a lyukfalhoz szoritja a
farét, ha az alatét vastagsagaval megndvelt
turbinasugar nem haladja meg a faro sugar-
méretét. Ha az alatamasztdé elem vastagsagat
megfeleléen méretezziik, azt a turbinahazon a
furotél megfelel§ tévolsagra elhelyezve olyan
szerszamot kapunk, mely ferde lyukszakaszba
beépitve tovabbi ferdeségniévekedést hozhat lét-
re a meglévd ferdeség irdnyaban. Mivel pedig az
aldtamasztas a turbinan nemcsak egyoldalon,
hanem korben van, a szerszam t4jolast nem igé-
nyel; barmely helyzetben rendeltetésének meg-
felel§ hatast fejt ki. A 3. abran lathat6 az el6z6
elgondolas alapjan kialakitott turbina, melynek
sajatossaga a turbinahazon elhelyezett gydrd
az aldtamasztas biztositasara.

Az abran lathatd, a lyukfallal harom helyen
torténik érintkezés: a faronal az A pontban, a

ahol: | — a turbina és a faro egyuttes hossza
li — az alatét tavolsaga a furofeltlettdl

— 2li)

2h

llyen nagysagu az a ferditd er6, amit bizto-
sitani tudunk a tovabbi ferdeségndvelésre.

A képletbdl lathato, hogy a ferditéerd né a
lyukferdeség novekedésével. A ferdité erd annal
nagyobb, minél kisebb az Z tavolsag, vagyis
minél kozelebb kerll az alatdmasztas a furohoz.
Végul a képletbdl lathatd, hogy ez a szerszam
csak valamilyen meglévé ferdeség mellett tudja
kifejteni hatasat. Fuiggbleges helyzetben:

«*— 0 és ekkor P= 0
tehat a ferdit6é hatas nem érvényesdal.

Az alatétes turbinaval elérhetd ferdeség-
novelés értékét meghatarozhatjuk, ha megvizs-

P = qOszinak w

3. abra. Aferd/ta'er6 razfoto atatéfes fUréturbinané/
Iftir6turbina:2alatét; 3.faré

gylrinél a B pontban és a turbina fels6 végé-
nél a C pontban. Olyan helyzetet vizsgalunk,
mikor a C pontban éppen csak érintkezés van,
de a turbina még nem tamaszkodik a lyukfalra,
igy itt er6hatéds nincs. A falreakciot az A pont-
ban jel6ljik P-vel, mely megegyezik a ferdit6-
erével (a B pontnal 1év6 falreakcié jelen esetben
Iényegtelen szamunkra). A turbinat és a fuarot
tekintsiik Ggy, hogy sulyeloszlasuk egyenletes,

és méterenként ngp nagysagu (folyadékban

mért suly) melybdl a lyuktengelyre merdleges
Osszetevd lyukferdeség esetén

g = g0 szina/c

32

galjuk a szerszam elhelyezkedését olyan gorbe
lyukszakaszban, amilyent a szerszdm maga is
képes kialakitani (4. abra).

Feltételezzilk, hogy a lyuktengely, illetve
az als6 lyukfalon lIévé A, B és C pontokon &t-
mend gorbe szabalyos korivet alkot. A furo,
alatét és a turbina fels6 vége az A, B és C pon-
tokban érintkeznek az alsé lyukfallal.

Az abran:

AA’ = R —a faro sugarmérete

CC' = r — a turbina sugara

BB' = b — az alatamaszto gydrik, vagy

lemezek vastagsaga.
Az AF egyenes parhuzamos az A’'C’ tur-
binatengellyel. Az F, D, C és C’ pontokon at-
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mend egyenes mer6leges az AF egyenesre. Az
AD egyenest Ugy vettiik fel, hogy az athaladjon
a B ponton (a lyukfal és az alatét érintkezési
pontjan). Az alatamasztas tavolsaga a furétél 4

kedés értéke fiigg a turbina hosszatol, az alatét
vastagsagatol és az alatét faré folotti tavolsa-
gatol.

Ha révid turbinat alkalmaznank, megndve-

li. abra. Alatétes turbina elhelyezkedése az 6Jtola kialakitott
gobrbe lyukszakaszban.

és a turbina fels6 végétél b, mig a turbina teljes
hossza:
i= 4-(-b
Az AC gorbe egy méterre es6 szogvaltoza-
sat jeléljuk Aci-el.

Tovabba: v — a koériv B pontjahoz huzott
érintd és a BD egyenes altal
bezart szdg,

@ — a koériv C pontjahoz huzott
érint6 és a BD egyenes é&ltal
bezéart szdg.

Mivel d és 2 gyakorlatilag igen kis szog-
értéket képviselnek és figyelembevéve az dssze-
flggést, miszerint

A Kkiindulasi adatokb6l — a szamitasok
részletezését itt mellézve — kapjuk:

. 2
A«i = R —

@+h) h r—R—r—>b

rad/m

A gyakorlatban a fokokban mért 10 m-kénti
ferdeségvaltozassal szokds szamolni, ezért a vég-
leges képletet az alabbi formaban irhatjuk fel:

1146 ,,
nun € 1I.b'*|

A képletbdl lathatd, hogy adott faré- és
turbinaatmérd mellett az elérhetd ferdeségndve-

r-z-i(R —r—b) fok/10 m

kedne a turbina ferdit6képessége. Ez a meg-
oldas mégsem célszer(, mert ezzel egyitt csok-
ken a turbina teljesitménye. A lemezvastagsag,
(b) ndvelése a ferdit6képességet noveli, ezért b
értékét célszerd minél nagyobbra venni. Ennek
azonban hatart szab a beépithetéség. A turbina
b lemeztavolsaggal megndvelt sugara nem lehet
a furd sugarméreténél nagyobb, azaz

1 (R—r < b <R —r;
L

Ez 6nmagaban még nem elegendd feltétel, mivel
a turbinat nemcsak fliggéleges, hanem bizonyos
gorbilettel rendelkezé lyukszakaszon is at kell
lyuttatni a beépités folyaman. Igy a beépithet6-
ség meérlegelésével elére meg kell hatarozni,
hogy milyen lyukgérbulet mellett lehetséges an-
nak beépitése. A ferdit6képességet meghatarozo
képletben lathaté az alatamasztas furétdl vald
tavolsaganak szerepe. Minél nagyobb 7 értéke,
annal nagyobb a szerszammal elérhetd ferdeség-
novelés, de 4 novekedésével, a ferditd erd csok-
ken, oly mértékben, hogy ha

4 A Z akkor: p=0

tehat a szerszam onsulyabol eredd forgatényo-
maték nem képes ferditerét létrehozni. Ha pe-
dig az 4 tavolsagot tovabb néveljuk, akkor a p
negativ el6jeld lesz és a ferdeségcsokkentés ira-
nydban fog hatni. Meg kell azonban jegyezni,
hogy az emlitett képlet a turbina folotti saer-
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szam hatasat nem veszi figyelembe a forgatoé-
nyomaték, ill. a ferdit6 er6 létrehozasanal. A
valésagban egy rovid szakasz a turbina folott,
még elbsegiti a ferdit6er6 novelését; ennek
azonban pontos szamitasa rendkivilien bonyo-
lult lenne. Elhanyagolasa a szamitasoknal meg-
engedhetd, de utdlagosan mégis figyelembe
vesszik, ha li hosszat az aldbbiak szerint hata-
rozzuk meg:

O<li-

mely esetben feltétlen létezik a sziikséges fer-
ditd erd.
Irdnyitott ferdefurasok Kkivitelezésénél is

sikeresen alkalmazzuk az Un. stabilizator-
turbinat. Ennek rendeltetése szerszamtajolas

nélkil végrehajtani hosszu lyukszakaszok lemé-
lyitését ferdeség- és azimutvaltozas nélkil. A
stabilizatorturbina kialakitasanal fogva alatétes
ferdit6turbina csak arra a hataresetre vonatkoz-
tatva, mikor az alapképletek altal meghatérozott
értékek:

tehat valamilyen kozépferdeséggel rendelkez6
lyukszakasz esetén P egyenl§ O-val, ha

Vagyis a stabilizatorturbina kialakitasa esetén
legcélszer(ibb az alatét elhelyezése a turbina
kozepén.

Behelyettesitve az alatét elhelyezésére ka-
pott értéket, az alatét vastagsaga a stabilizator-
turbinan

Az alatétes turbindk hasznélata iranyitott
ferdefarasok mélyitésénél igen célszerd, mivel
ezek alkalmazasa mellett nem kell szerszamtajo-
last és iranyitott ratoldast végezni, a szerszam
kialakitdsa feltételezi, hogy az mindig olyan
helyzetet foglal el a farélyukban, mely az el6re
meghatarozott feladat végrehajtasat igyekszik

p=0 elsegiteni.
Mikor Aao—0 E téren szerzett tapasztalatainkrdl a 9. sz.
ok# d tablazat ad tajékoztatot.
9. téblazat
PP ek Ferdeség Ferdeség 100 m-re es6 - .
Faras jele Melységszakasz , g;akasz kezdetén a szakasz végén  ferdeségvaltozas Megjegyzes
Algy6—227 1216— 1407 12°30’ 13°20 +0°26’ Normal turbina
Algy6—280 1367—1540 14°40° 15°00’ +0°12’ stabilizalasra
Algy6— 300 1470—1670 28°33’ 26°21 —1°07 méretezve
Algy6— 300 1670—1800 26°21’ 24°51 —1°08’
Algy6—320 1450—1610 15°00’ 15°00 +0°04’
Algy6—336 1043—1350 23°48’ 21°18 —0°51’ Roévid turbina
Algy6—227 1462—1577 13°30’ 16°10° +2°20’ ferdeségnovelésre
Algy6— 300 1113—1201 29°5I 32°5F +4°06’ méretezve

A tablazatbdl lathato, hogy az alatétes tur-
binak gyakorlatilag a varakozasnak megfeleléen
m(ikddnek. Az esetenkénti egészen enyhe ferde-
ségesés egyrészt afurolyuk bévilésével, masrészt
az alatétek tizem kozbeni megkopasaval magya-
razhatok. Ennek elkertlésére célszer(i az alatét
vastagsagat néhany milliméterrel talméretezni
(a megkopott szerszamot hasznalaton kivil kell
helyezni).

Az alatétes furoturbina megfelel6 mérete-
zés esetén egyértelmien alkalmasnak mutatko-
zik ferdeségnodvelésre, amint ezt a tablazatban
lathato eredmény is bizonyitja. Igen kedvezd az
a tény, hogy a ferdit6képesseg — ellentétben
a ferdit6atmenetes szerszdmosszedllitassal —
nagyobb lyukferdeség esetén sem csokken.

A megfeleléen kialakitott alatétes turbinat
tovabbé felhasznalhatjuk a lyukferdeség iranya-
nak megvaltoztatasara is. Ez az elgondolas abbdl
indul ki, hogy a ferde lyukban elhelyezked6
turbina az alatamasztasi helyen bizonyos nyo-
méssal helyezkedik az also lyukfalra. igy ezen a
helyen fellép egy lyuktengelyre meréleges, le-
felé haté P er6, melynek hatdsa az 5. abran
lathato.
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Az abra a profilnézet mellett feltlinteti a
turbina és a turbinan elhelyezett alatdmasztas
(gydr(), valamint a farélyuk keresztmetszetét
az AA szelvényben. A lyukfal alsé részén P
nyomoerd a szerszdm sulyanak egy részébdl
addodik. A tovabbi szamitasok egyszerUsitése
érdekében megengedhetd, hogy ez esetben el-
hanyagoljuk a turbina folétti szerszam (sulyos-
bité, vagy flrorud) hatdsanak figyelembevételét.
Ez a jelenség elvi Iényegét nem valtoztatja meg.
Tovabba legyer még feltétel, hogy az adott
esetben az alatdmasztas helye a turbina hosz-
szanak kozepén (a sulyponti keresztmetszetnél)
van. Ekkor a turbina sulyanak lyuktengelyre
merdleges Osszetevlje teljes egészében az ala-
tamasztasi helyen hat.

Az igy keletkez6 eré nagysaga:

p = Q szinak
ahol: Q — a turbina sulya iszapban, kp
ak— a lyukferdeség értéke a turbinanal.

A lyukfal reakciojaként természetesen
ugyanilyen nagysagu er6 jelentkezik az alsd
lyukfalon, mint ellener®d.

llyen kordlmények kozott, ha a lyukfalra
tamaszkod6 turbinat lassan forgatjuk (jobbra),
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5. &bra.

Azimutvaltoztatds alatétés

a lyukfalon fellép még egy erd, az F, surlédasi
erd, amely mer6leges a lyuktengelyre. A surlé-
dasi eré nagysaga:

F, = L« o P
ahol:

fm— a sudrlodasi egylUtthatd a turbinaalatét

és a lyukfal felllete kozott.

Az F* er§ jelenlétében a szerszamot ha for-
gatjuk a farénal egy P, oldalerd 1ép fel, minek
hatasa alatt a furé a C pontban a lyukfalhoz
nyomaédik és azt igyekszik faragni. Ennek ko-
vetkeztében a lyukferdeség irdnya valamilyen
mértékben meg fog valtozni, ami azt jelenti
tehat, hogy az emlitett m(kddési elv alapjan
azimutkiigazitast tudunk végezni (az adott eset-
ben jobbra).

Mivel a P,, er6 nem mas, mint az Fs er6
atadasa a C pontra a turbinan és a faron ke-
resztil, igy:

azaz:
Q Szi71&ic

A képletbdl lathatd, hogy az oldaliranyu
lyukfalfaragé er6 Q és “t adott értékéi mellett
a surlédasi tényezén keresztil befolyasolhato.
A megfelel6 sdrlodasi feltletet célszer( ugy
kialakitani, hogy a sdrlodasi egyutthaté meg-
novekedése csak a forgaté mozgéassal szemben
jelentkezzen; tengelyiranyd mozgasra vonat-
koztatva lehet6leg minimalis értéken maradjon
Kulénbozé iranyban kilénboz6 suarlédasi egytitt-
hatoju fellletet az alatamaszté gy(rd, vagy
lemezek turbinatengellyel parhuzamos hornyo-
lasaval biztosithatjuk.

A szerszamforgatas segitségével jobbra tor-
ténd azimutkiigazitds mellet (bar a szerszamot
balra forgatni nem szabad) adodik lehetfség ha-
sonld elv alapjan balra torténd azimutkiigazitas-
ra is. Ehhez a turbindban fellépd reaktiv for-

Pc —

turbinava!.

gatonyomaték biztosit lehet6séget. Az alata-
masztéasi feliletnél akkor is fellép a surlodasi
er6, ha nem forgatjuk (jobbra) a szerszamot,
hanem hagyjuk, hogy a turbina reaktiv for-
gatényomatéka Mr érvényesiljon az alatamasz-
tasnal (ez nyitott forgatdéasztal mellet lehetsé-
ges). Ekkor az alsé lyukfalon fellép6 F, surlo-
dasi er6 balra iranyul, ez adodik at a farénal a
lyukfal bal oldalara.

Mivel e pontnal a faré ugyancsak

Po = Fs

erével nyomdédik a lyukfalhoz, ami a lyukfal-
farago er6t jelenti, ezaltal igyekszik a farélyuk
azimutjat megvaltoztatni.

Ez esetben viszont a lyuktengely azimutjat
balra torténd megvaltozasat kivalto eré a kdvet-
kez6képpen alakul, kielégitve a kett6s feltételt:

n . yMr
« Q szmak~r Fsr —
b
aholm
ro — az alatét kuls6 palastja szerinti su-

garméret.

Az igy kapott er6 azonban még elég jelen-
tékeny ahhoz, hogy a gyakorlatban ki lehessen
hasznalni az azimut megvaltoztatasara, de itt is
kovetelmény, hogy a surlédasi egyltthatét a
mar emlitett médon meg kell névelni.

Az alatétes turbinaval térténd azrmutkiiga-
zitast eddig mint a tiszta azimutvaltoztatas ese-
tét vizsgaltuk a lyukferdeség véltozatlan érté-
ken tartdsa mellett. Megvalosithatd természete-
sen az egyidejl ferdeségndvelés és az azimut-
véaltoztatas is.

Ennek feltétele az aldtamasztas megfeleld
méretezése, megfeleld helyen toérténd elhelye-
zése, valamint a megfelel§ surlodasi felllet
kialakitasa az alatétek kuls6 feluletén.
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Az alatétes turbinaval tehat klénbozé jel-
legli lyukiranyitasi feladatokat tudunk végre-
hajtani. A modszer alkalmazasanak el6nye ab-
ban rejlik, hogy nem kell szerszamtjolast,
valamint iranyitott ratoldast végezni. Ez mellett
viszont hianyossag, hogy ezek a szerszamok csak
bizonyos lyukferdeségnél hasznalhatok. Az a
minimalis lyukferdeség, melynél rendeltetésik-
nek megfeleléen dolgozhatnak kb. 6—10°.
Ugyancsak lényeges, hogy az alatétes ferdit6-
szerszamok ferdeség- és azimutvaltoztato hatéa-
sossagat kihasznalva, bizonyos ferdeség- vagy
azimutvaltoztatast csak hosszab furomenet ered-
ményeként lehet elérni.

5. Rotari furdsi modszer alkalmazésa
Az utobbi években viszonylag nagyobb

mértékben alkalmaztuk az iranyitott ferdefara-

sokndl a rotari furasi médszert a ferde lyuksza-
kaszokban is, ahol alapvetéen négy kulénboz6
szerszamosszeallitassal dolgoztunk:

a) Egy kozpontositoval a faré kozelében (az
Osszedllitdsban alulrél felfelé): faré (utana
esetleg kozdarab), sulyosbité-kdzpontosito,
sulyosbitok.

b) Két kdzpontositdval: furd (utana esetleg koz-
darab), sulyosbité-kézpontosité, egy vagy
két sulyosbitorad, sulyosbitd-kdzpontosito,
sulyosbitok.

c) Kozpontositok nélkil: fard, sulyosbitok.

d) Egy kdzpontositéval a farétol tavolabb: fard,

egy vagy két sudlyosbitoval, kozpontosito,
sulyosbitok.
Ferdeség
Kuat jele Mélységszakasz a szaikasz
kezdetén
Algy6—311 1250— 1630 20°37’
Algy6—332 1120—1376 28°06’
Algy6—377 1368— 1620 21°00°
Algy6—365 1078—1410 14°36’
Algy6—377 995—1210 22°30°
Algy6—385 1052—1451 28°00’
Algy6—332 970— 1120 24°00°
Algy6—332 1376—1623 20°18’

A 11. tablazatban lathato, hogy a kétkdz-
pontositds szerszamisszeallitast harom kilon-
b6z6 variacioban alkalmaztuk.

Az els6 esetben az als6 kdzpontositdt koz-
vetlendl a fardhoz csatlakoztattuk és a két kodz-
pontosité kozétt egy db sudlyosbitorudat alkal-
maztunk.

Masodik esetben, mikor az el6z6hoz viszo-
nyitva a fard és az els6 kozpontosité kdzé egy
rovid sulyosbitét iktattunk kozbe, eredményiil
enyhe ferdeségndvekedést kaptunk.

A harmadik esetben, mely az els6t6l annyi-
ban tért el, hogy a kdzpontositok kozétt 2 db
sulyosbitot alkalmaztunk, ismét enyhe ferdeség-
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Vizsgaljuk meg a kiilénb6z8 szerszamdossze-
allitasok hatasossagat kulon-kilon.

a) A fuarokozeli egykozpontositassal mélyitett
lyukszakaszokban szamitasunknak megfele-
I6en sikertlt ilyen médon bizonyos ferdeség-
novekedést elérni. Ugyanakkor azt tapasz-
taltuk, hogy a ferdeségnovekedés titeme nem
allandd, és viszonylag nem nagy. igy kulén-
béz6 farasoknal 100 m-ként az alabbi ferde-
ségndvekedést kaptuk.

10. tablazat
oON o N \g)\% g
L, @ 9 o) \Q 9N N T
- Lefart 28y 208 =
Kat jele o akasz % ﬁ% % S \é) g%‘ )
$B% Eig  ESF
Algy6—117 1703—1810 23°00° 22°00’ —0°56’
Algy6—218 1229—1430 18°45 22°45’ +2°00’
Algy6—310 1082—1450 13°07’ 18°22’ +1°23’
Algy6—311 997—1250 14°30’ 20°37 —+2°24’
Algy6—328 1224—1990 12°30’ 3°36’ —1°02’
Algy6—369 1224—1524 12°48’ 16°30’ 4-1°14
Algy6—377 1620—1900 15°00°’ 18°30’ +1°15’
Algy6—381 1206—4160 15°30’ 21°00’ +1°26’

Az adatok természetesen még nem teszik
lehetévé altalanos érvény(l kovetkeztetések le-
vonasat, viszont egyértelm(, hogy az emlitett
modszerrel bizonyos nagysagu ferdeségndveke-
dést tudunk elérni.

b) A két kozpontositoval ellatott szerszamdosze-
allitast a lyukferdeség és iranystabilizalasara
kivantuk alkalmazni.

11. tablazat
Ferdeség L .
Ferdeségvaltozas . .
a szakasz 3 Megjegyzés
végeén 100 m-en
A kozpontositok
oR(Y onE? kdzott 1 db
16730 — 10 sulyosbité
20°18 —2°U Y i
15°00° 2023 A fare folstt
o0’ o111 rovid sulyosbito,
18°00 +1°01 ~ °
0nn! on At a kodzpontositok
25°30 +1°24 Kozott 1 db
28°06' -H>°02' lvoshith
28°06' +2°44" stlyosbito
21°00" +0°17 A kozpontositok
kozott 2 db
sulyosbité

novekedést kaptunk. (Célszerlinek igérkezik a
masodik és harmadik eset kombinaciogja, a na-
gyobb ferdeségnovelés céljabdl.)

Az adataink szerint tehat ez a szerszam-
Osszedllitas stabilizalast, vagy kilonboz6 ferde-
ségvaltozast eredményez, attol figgbéen, hogy a
kdzpontositok milyen tavolsagban vannak elhe-
lyezve a farotol.

c) A rotari farassal ferdeség csokkentésére a
kdzpontosité nélkuli ,sima” szerszamdossze-
allitast alkalmaztunk. Ennek eredményét
mutatja a 12. tablazat.

Az Algy6—117. és az Algy6—389-en ta-
pasztalt intenzivebb ferdeségcsokkenés magya-
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12. tablazat.

>, C

kat jele MYt gLg  §Ec.  S3E
szakasz o9 ° = g 538

Peg dag L>7

Algy6—117 1967—2075 29°42’ 23°30’ —5°34
Algy6—302 1600—1820 11°52’ 5°25’ —2°56’
Algy6—310 1669—1S80 11°00’ 1°22 —3°18’
Algy6—369 1524—1980 14°30’ 3°24' —2°24
Algy6—381 1710—2048 11°30’ 1°18’ —3°00’
Algy6—389 1500—1827 19°30’ 4°10’ —4°42

razata, hogy itt a ferdeségcsokkenés nagyobb

ferdeségi értékrdl indult és igy az ingahatas

nagyobb erével élvényesilt.

d) A ferdeségcsokkentés szakaszaban, ha a
»Sima” szerszamosszeallitas nem hozza meg
a kivant eredményt, alkalmazhaté a farétol
tavoli elhelyezkedésben egy kodzpontositd,
melynek segitségével az ingahatéds és ezzel
a ferdeség csokkenésének uteme fokozhatd
(13. tablazat).

13. tablazat
D0 C
oON = o N @ 8 o
- Qe @&l O N T
Kat jele Lefart 8xp $xc SSE
szakasz T8t TJIw C @
N - N ) 8
QN @ O D\ I > —
LoX Lao>
Algy6—117 2075—2170 23°18 15°18’ —8°06’
Algy6—337  1900— 2050 7°18’ 3°00° —2°52

Az ingahatas fokozott jelentkezése szembe-
tlinébb, ha figyelembe vessziik az Algy6—117-
en a ,sima” szerszammal elért ferdeségcsokke-
nést (12. tablazat).

Az elmondottakbdl lathato, hogy a rotari
farasi mddszer alkalmazasaval is tudunk ferde-
ségndvelési stabilizalasi, vagy ferdeségcsokken-
tési feladatokat megoldani. Jelentds tovabba,
hogy az iranyitas itt is ,automatikusan” torté-
nik, kilon tajolas és egyéb kortilményes munka-
folyamatok végrehajtasa nélkil. Az ilyen mod-
szerek alkalmazasa egyszerd és olcso, igy ked-
vez6en befolyasoljak az iranyitott ferdefurasok
miszaki, gazdasagi mutatoit.

Az iranyitott ferdefarasok mélyitésénél
nyert tapasztalatainkat elemezve (a kllénbodz6
szerszamosszeallitasok hatékonysagara vonatko-
zéan) helysz(ike miatt itt csak a legfontosabb
adatok kerulhettek ismertetésre. Mell6zni kel-
lett olyan fontos részleteket, mint az egyes pél-
dakhoz tartozé konkrét farasi rezsim paraméte-
reinek, geoldgiai kordlményeknek stb. oksagi
kapcsolata az eredményekkel. Az ismertetés

célja azonban nem a teljes, részletes leiras, ha-
nem a témakorbe tartozd feladatok alkalmazott
megoldasi modjainak, illetve az e téren szerzett
tapasztalatoknak 0sszegydjtése az iranyitott fer-
defarasokkal tavolabbi vagy kézelebbi kapcso-
latban 1év6é szakemberek szamara.
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Vmpe Bamna:

SAPPEKTMBHOCTb KOMMNMOHOBKW/
OTK/TOHAKR WX NMHCTPYMEHTOB,
MPNMEHAEMbBIX NPV BYPEHNU
HAK/TOHHO-HAIMPABJIEHHbBIX
CKBAXWVH

HaknoHHo-HanpasneHHbI crocob 6ypeHns Bce 60/1b-
LLe OCTAHOBUTCA HEO6X0AMMOW YacTbl0 MPaKTUKK Oy-
PeHVA ry60KNX CKBEDKMH.

B oTgenbHbIX 06/1acTAX OTeYeCTBEHHOW HedTe-raso-
pasBesku 1 4o6bl4u nepes BbINo/THEHVIEM NPOrPaMMbl
CTPOEHWUS CKBAXKVH YacTO BO3HUKAOT TPYAHOCTH, (pa-
LUMOHa/TIbHOE WM 9KOHOMMWYECKOE) peLLeHVe KOTOPbIX
BO3MOXXHO TOSIbKO MPUMEHEHWEM HaK/IOHHO-Harpas-
JleHporo crnoco6a 6ypeHus.

HacToswasa ctatbs COAEPXXMT HeBOsIbLLYI0, HO BadK-
HYI0 YaCTb BCE pacTatoLLMX MOTyHeHHbIX HAMK Teope-
TUYECKVMX N — [/1aBHbIM 06pa30M — MPaKTUYECKMX
onbIToB. O3HaKOM/IEHVE C MOJTyYEHHbIMM MpaKTUye-
CKUMU Pa3HOBUAHOCTAMU Pas/IMUHbIX OTK/IOHSHOLLMIX
VHCTPYMEHTOB M KOMIMOHOBOK CMOXXET MOMOYb Crie-
UuasimcTam, 3aHUMaroLLMMICA C 3TO TEMOW, Kak npu
OLEHKe BO3MOXKHOCTEN TaK M B NMPAKTUYECKOM peLLie-
HAM 3aau.
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