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A rotari faras jovije

irta: Dr. Alliquander Odoén

Bevezetés

A majnafrankfurti 6-ik Kéolaj Vilag Kong-
resszus egyik sokat idézett f6el6adasabanl
André Giraud, az IFP (Francia Kdéolaj Intézet)
akkori igazgatdja szinte meghtzta a vészharan-
got a rotari faras folott; az USA mélységgel
valtozé faréasi koltséggorbéjébdl kiindulva kifej-
tette, hogy a rotari furas lyuktalpi kézetbon-
tasa a nagyobb mélységekben rendkivil gazda-
sagtalan. Kimutatta, hogy 1 dm3kézet kifarasa
4000 m-ben és kiemelése onnan szazszorosaba
kertl mint ugyanez a mivelet kdzepes mélység-
bél. llyen rohamos koéltségndvekedést szerinte
sem az er@atviteli nehézségek, sem a mélységgel
noévekvé nyomasok nem indokolnak. A rohamos
koltségnovekedést a rotari furas mélybeli kézet-

kiiszdbértékére), illetve az ebbdl adéddé nyomas-
kuszobértékre rendkivil érzékenyek. Maurer
az idézett tanulmanyaban bemutat egy kisérle-
tet, amely szerint 20 at differencialis nyomason
10 kp/mm?2 érintkezési nyomassal csak lenyoma-
tot kapott a homokké magon, ugyanakkor 110
kp/mm2 érintkezési nyoméassal mar nagy krater
képz6dott.

Maurer tovabbi kisérleti eredmények alap-
jan diagramban leszdgezi, hogy a nyomaskiiszéb
nagysaga fliggetlen a fed6rétegek terhelésétdl;
a hidrosztatikus nyomas viszont a kiiszobértéket

noveli (pl. 280 at hidrosztatikus nyomas mint-
egy 25%-kal). A nyomaskiiszbb nagysaga vi-
szont hatszorosdra novekszik a differencialis
nyomas 280 at-as értékével (1. abra).
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1. abra: A kiulénb6z6 nyomasok hatasa a k&zetbontas
faréfog alatti nyomaskiszébének nagysagara (W. C.
Maurer szerint)

bontas nagyon kis hatasfokanak kell tulajdoni-
tani, amelyet — mint mondotta — a talpi faré-
motor nagyobb teljesitménye sem tud kompen-
zalni.

Azota a mélybeli kézetbontas koértilményeit
sok szempontbdl tisztaztak:

Gamier és Van Lingen2 mutattdk ra el6-
szor arra, hogy az oblités differencialis nyomasa
jelentds kézetszilardit6 és farasi sebességet
csokkentd hatasa van-. Maurer egyik tanulma-
nyaban3 a fard hatarterhelésének tulajdonit
nagy jelentéséget mondvan ,a kraterképzédés a
farofogak alatt csak a hatarterhelés elérésekor
indul meg”. Az egyes kézetek a rajuk érvényes
hatarterhelésre (a hatékony faréterhelés dn.

Kuléndsen érzékenyek a margarétegek az
érintkezési nyomaskiiszébre. Maurer ismertet
egy olyan margaval végzett kisérletet, amelynek
soran a differencialis nyomast 0-rél 350 at-ra
emelve a nyomaskiszob 224 kp/cm2r6l 4000
kp/cm2re emelkedett. Ez a magyarazata annak,
hogy miért furhatok nagy mélységben a marga-
rétegek és a tdomott eruptivumok nehezen, ku-
Iéndsen nagyfajsulyd oblitéiszappal, hacsak igen
nagy furoterheléssel nem sikertl a kiiszobérté-
ket tullépni. Ehhez azonban, kiiléndésen eruptiv
kézetekben a 8¥2'—9"-es méret(i furékhoz 30—
35 Mp faroterhelésre is szilkség lehet. Ezért ha-
tekonyak ilyen kd&zetekben a keményfémbeté-
tes un. kobra furdk, amelyeken a keményfém-
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lencsék, fogak érintkezési felllete kicsi, s igy a
nyomaskiiszéb tallépése kénnyebben érhetd el.

A hatékony kézetapritast a folyadékoszlop-
nyomas, azaz a differencidlis nyomas a krater-
térfogat csokkenésével is erdteljesen mérsékli.
Bar a farofog alatt képz6d6 kézetkrater térfo-
gatat a fed6réteg nyomasa ugyszintén nem be-
folyasolja, ezzel szemben a hidrosztatikus nyo-
mas novekedése, pl. 350 at-ra, a kratertérfogatot
felére csokkenti. Ez a vizdblitéses furas esete.
Ha viszont az iszapoblités hatasara a porozus
kézetben ugyanez a nyomas differencialis nyo-
masként érvényestl, ez a kratertérfogatot mar
90%-kal csokkenti (2. abra).

Ujabban Yang és Gray4 ugy értékelte ezt
a kérdést, hogy ha a lyuktalpi hidraulikus nyo-
mas hatasara a kézetben a feszlltség novekszik,
ez csbkkenti a farofog alatti kézetkrater volu-
menét, a furadékszemet kipattinté energiat, il-
letve az érvényesul6 energia maximumét. En-
nek alapjan, de egyéb laboratériumi és Gzemi
eredményekre is hivatkozva Bingharrv> leszo-
gezi azt, hogy egyébként azonos furasi tényezdék
mellett a fdrasi sebesség akkor lesz a legna-
gyobb, ha az oblités dinamikus nyomasa és a
kézet poérusok kozti nyomasa (telepnyomasa)
egyenl®6.

A rotari fdras eredeti, a pérusnyomast tul-
ellensulyozd oblitési elve helyett el6térbe ke-
rilt tehat az azt éppen kiegyensulyoz6 oblités.

Berea homokko

terhelést biro farofajtak megjelenésével, elter-
jedéseével, egyidejlileg megjelennek a furadék-
szemek elsodrasa szempontjabdl kedvez6bb Teo-
légiai paraméterekkel rendelkez6, kis szilard-
anyag-tartalmda vagy szilardanyag nélkdli dan.
nem diszpergalt oblitéfolyadékok, tokéletesedik
a flréasi tényez6k optimalizalasa, az ezek alapjan
szamitogéppel vezérelt faras. Kérdeés, vajon ele-
gendé-e a rotari furas ilyen utakon elérhet§ —
egyébként igen jelentés — fejlédése a vilag
fokozddd nyersanyag- és energiahianyanak fe-
dezését célzo kutato- és feltardfurasok gazdasa-
gos és kell6 Gtemd mélyitéséhez.

Tisztazando kérdés, mit lehet varni a kozeli
és a tavolabbi jév6ben a rotari farastol és mit
az esetleges Ujszerl kdézetbontason alapulé fu-
rasmodoktol.

1 A rotari jet-faréas

D. S. Rowley azzal a végkovetkeztetéssel
zarja a rotari faras jovéjét elemzd, s tobb eurd-
pai szakforumon elmondott, s éppen nagy jelen-
tésége miatt tébb nyelven megjelent§ el6ada-
sat, hogy: ,0sszefoglalélag megallapitom, hogy
meggy6z6désem szerint a gazdasagossag kdve-
telményére, és a verseny nyomasara, valamint a
folytonosan bdéviulé mi(iszaki lehetéségek segit-
ségével a belathat6 jov6ében a rotari faras jelen-
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2. dbra: A kulonbdz6 nyomasok hatasa a jurofog alatti
kézetkrater volumenére (W. C. Maurer szerint)

Ez nemcsak jelent6sen nagyobb flrasi sebessé-
get eredményez, de — latszolag paradox modon
— kisebb lesz a furas kockazata, azaz csokken
a furas folyamatossagat megszakité sulyos
Uzemzavarok (iszapveszteség, kitorés, furészer-
szam-szorulas) veszélye, egyszer(bb, olcsoébb és
megbizhatébb lesz a furdlyuk szerkezete.

A hatékonyabb mélybeli kézetbontas felté-
teleinek tisztazasa egybeesett a nagyobb fuaro-

2

t6s és folytonos teljesitményndvekedésére lehet
szamitani, olyannyira, hogy az egyéb Ujszerl
farasi maddszerek érvényesulési feltételei, kilo-
nosen ha a gazdasagossag szempontjabol érté-
kelik az eredményeket, rendkivil nehézzé
valtak”.

Rowley fejtegetései soran éppen abbdl in-
dul ki, hogy az elmult években az Ujszeri
farasmaddok lehetdségeirdl, az ezekkel elérendd,
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vagy elérhet6 eredményekr6l sokat irtak, de
szinte mindig elsiklottak a rotari farasmadd
folytonosan novekvd teljesitményei folott. A
farofajtak tokéletesitésérél megjelent szamos
tanulmany, Gzemi esetleiras, tovabba azok a té-
nyek, hogy mind az atlagos flrasi sebesség,
mind a farénkénti el6haladas névekszenek, s igy
természetesen a fajlagos furasi koltségek csok-
kennek, élesen ravilagitanak arra, hogy a rotari
faras kozel sincs fejlédése csucsan, s teljesit-
meényei kdzel sem érték el felsé hatarukat.

Erdemes Rowley fejtegetései alapjan atte-
kinteni: mik a mai modern rotari faras — és
mik a tavolabbi jov6, a ,futurisztikus” rotari
fards véarhatd lehet8ségei a faréasi teljesitmé-
nyek nodvelése szempontjabol.

A rotari faras kilatasainak, teljesitményei-
nek elérejelzése, illetve jov6beli vezetl szere-
pének valoszinCGsitése érdekében az alabbi kér-
déseket kell elemezni, illetve valaszt kell adni
arra, hogy

— mik azok a kritikus er6k, anyag-igény-
bevételek amelyekkel a rotari furasmad-
nal a jov6ben szamolni kell;

— egy feltételezett jovébeli (5—10 évvel
késébbi) helyzetben biztosithatok-e az
anyag-igénybevételek ma érvényes biz-
tonsagi tényez6i, tovabba fokozhatdk-e
a farési teljesitmények a fardszerszam-
mal kézolt nagyobb teljesitmények Ut-
jan, illetve melyek lennének egy jové-
beli helyzetben az elképzelhet§ hatar-

terhelések;
— létezik-e, illetve kifejlédében van-e egy
mas olyan farasi rendszer, amely-

nek Ujszerd kézetbontasi modjaval, szer-
szamaval nagyobb teljesitményt lehet
kozdlni, s amelynek ezaltal elért furasi
teljesitményei a rotari faras jelenlegi
vagy el6re jelezhet6 farasi teljesitmé-
nyeit tdlszarnyalnak.

Rowley vizsgalatakor feltételezte, hogy a
rotari fardberendezés elemeit: az emel6mdvet,
az iszapszivattyukat, a forgatéasztalt, farotor-
nyot, a felszini vezetékeket stb. lehet Ggy va-
lasztani, illetve méretezni, hogy azok a kivant
nagyobb teljesitményeket szolgaltassak, illetve
a varhato nagyobb terheléseket elviseljék.

llyen feltételezésekkel a faréasi teljesitmé-
nyeknek (flrasi sebességnek), mélységnek ha-
tart szabo feltétel a legfels6é furdcsé kell§ szi-
lardsaga. Ennek igénybevételeit vizsgalva egy
3800 m-es furasra vonatkoztatva egységesen
1,8 s(rlségl, konvencionalis oblitéiszappal

. a kozel- & 1AVO nsvekvs farasi tényezdbivel
a jelen jovo labbi azaz
jovo
@5 (6—10
év) év)
22,7 34,0 450 Mp faréterheléssél,
100 140 160 min— faréfordulatszammal
900 1040 1300 LE felszini oblitési teljesit-
ménnyel, illetve
313 671 900 LE farénal érvényesitett
Oblitési teljesitménnyel,
végul
81 134 154 m/s oblitésugar-sebességgel
szamolva

Rowley szamitasa szerint a

/2 IF 57 XH 5" XH tipusuy,
E P—105 S—135 anyagfokozatl, azaz
52 735 94 kp/mm?2 folyasi hatara

firocs6 a fenti tényez6kb6l adodo igénybevéte-
leket a legnagyobb f6-derékfeszultségre, illetve
csUsztatdfesziiltségre szamitva

1,25
1,92

191
3,24

2,07
4,72

illetve

tehat nemcsak azonos, de ndvekvd biztonsagi
tényezdbvel viseli.

A novekv6 furasi tényezbkkel elérheté fa-
rasi sebességet Rowley, Maurer-nek 1968-ban az
Ujszerl farasi modszerekrdl megjelent kényvé-
ben7 kozolt farasisebesség-képlettel szamolja.
Miutan azonban Manrer képlete kozvetlenil
nem veszi tekintetbe a hidraulikus tényezéket,
Rowley kombinalja ezt a képletet, J. R. Eckel-
nek ugyancsak 1968-ban ko6z6lt89 flrasisebes-
ség-képletének az oblitésre vonatkozo kifejezé-
sével, vagyis

5eP0

Qe ) .
Vi~ AE ° 0,8~ P,5 képlettel szamolta,

ahol Q az oblités mennyisége, B az oblitéiszap

slirGisége,

y az oblitéfolyadéknak az oblitésugar se-
bességének megfelelé nyirasi sebességen
meért viszkozitasa

P Oa furdval kozolt teljesitmény, e a kézet-
bontas hatasfoka,

A a farolyuk keresztszelvénye, E a fajla-
gos kdézetenergia,

a ielen a ~ozel- atavolabbi
[ ] jovo jovo
2,92 8,46 15,71

(de nem a tavoli jové
furéasi sebessége)

m/h-nak adddik.

Rowley tehat, anélkil, hogy a lyuktalpi
differencialis nyomasnak a tulellensulyozasbol
a kiegyensulyozas mértékéig valo csokkentésé-
bél eredd furasi sebességet tobbszorozé lehetd-

ségével szamolt volna, — tehat a fenti képlet-
ben a kézetbontas hatasfokéat, az ,e”-t, névekvé
értékkel vette volna figyelembe —, egyszer(en

a ,kézben 1év6” mechanikus és hidraulikus fa-
rasi tényez6k fokozasaval a kozeljov6ben majd-
nem haromszoros, a tavolabbi jovében tébb mint
Otszoros farasisebesség-ndvekedést mutat ki.

A differencialis nyomas csokkentése, illetve
a kiegyensulyozas pedig egyaltaldban nem elha-
nyagolhatd, s ma mar szintén ,kézben lév6”
fUrasisebességndvel§ tényez6. Szamos idézett
szerz623 45 A&llitja és bizonyitja, hogy a ki-
egyensulyozott lyuktalpi nyomashelyzetben ér-
het6 a legnagyobb flrasi sebesség. Bingham' a
kiegyensulyozatlansag helyzetéhez, amint a tul-
ellensulyozottsaghoz is, ismét csokkend farasi
sebességet koordindl (3. abra). Ennek ellentmon-
dani latszik Vidrine és Bénit"l Gzemi eredmé-
nyekkel alatdmasztott az a megallapitasa, hogy
a farasi sebesség tovabbra is, ha a kiegyensu-

3
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3 abra: A lyuktalpi differencidlis nyomas és a farasi
sebesség Osszefliggése (M. G. Bingham szerint)

lyozatlansagon tul a pérusnyomas (telepnyomas)
nagyobb lesz mint az oéblitési nyomas (4. abra).

Az Uzemi eredmények ilyen értelmezése
azonban Bingham szerint a Kkiegyensulyozas
azon a nem pontos értelmezésén alapszik, hogy

folyadékfelttési nyomasa (pfuré), laboratériumi
vizsgalatok szerint, egytttesen 30—35 kp/cm2t
is kitehet.

Ez az értelmezési kildénbség a magyara-
zata annak az ellentmondasnak, hogy a Vidrine
és Bénit altal a 4. abrakon kozoélt tényleges fu-
rasi sebességgorbék negativ differencialis nyo-
mas, azaz a lyuktalpi Kkiegyensulyozatlansag
esetében is ndvekvd flrasi sebességet mutatnak.
Valgjaban a Bingham f. ,pontos” értelmezés
szerint a kiegyensulyozott lyuktalpi helyzet vo-
nala, amint azt az 5. &bra fels6 abszcisszaja
mutatja, 30—35 kp/cm2el balra tolédik el. igy
tekintve a differencialis nyomast, a flrasi sebes-
ség emelked6 4ga mar nem metszi a kiegyensu-
lyozott lyuktalpi nyomas origéhoz tartozd koor-
dinatajat, ami a Bingham-féle allaspontot lat-
szik igazolni.

Rowley-nek a rotari fards mai, a kozel-
jové, és a tavolabbi jov6beli teljesitményeit
értékel§ tanulmanya 6ta tobb mint 3 év telt
el, s a kiegyensulyozott nyomasu faras lehetd-
ségeinek kihasznalasa nélkdl is, illetve annak
elvét taldn csak szérvanyosan alkalmazva, a
kozeljovére elbrejelzett teljesitmények vilag-
szerte jelentkeznek.

A Kkiegyensulyozott furas elve a kodzepes
mélységi farasok esetében ugyanis csak fokoza-

4. abra: A lyuktalpi differencidlis nyomas és a farasi

sebesség 0Osszefliggése tényleges Uzemi

esetekben

(Vidrine és Bénit szerint)

az Oblités dinamikus nyomasat egyszerlen a
statikus o6blit6iszaposzlop-nyomas és a gy(r(s
tér aramléasi ellenallasanak (povwt) 0Osszegeként
veszik figyelembe. Ezzel az értelmezéssel szem-
ben Bingham szerint a pontos értelmezés:

Pdiri = psnt H Prifl. ~f' Pw. eugiir -~ Pfars
A két utobbi tag: az oblitésugar feliitési nyo-
masa (p®. agr), illetve annak vertikalis kompo-

nense, tovabba a furégorgéknek mint lapatke-
réksoroknak legordulésével mozgasba hozott

4

tosan fog érvényesilni és teszi kedvez6bbé a
Rowley f. el6rejelzés teljesitményeit. Mind a
szovjetll, mind pedig az amerikal2 13Mszer-
z6k viszont a nagy meélységek gyors, gazdaséa-
gos és biztonsagos elérésére a kiegyensulyozott,
azaz helyesebben az ,ellen6rzétt nyomasu” fu-
rast az egyedil célravezet6 modszernek tekin-
tik. A nyugat-texasi nagynyomasu ultra-nagy-
mélységl gazkutak esetében a furéasi sebességet
tobb mint kétszeresére sikertlt névelni, a kolt-
ségeket pedig felére-harmadara csokkenteni
ezen az Uton.
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O +28

5. abra: A

+56

+84  +112 +146

lyuktalpi differencialis nyomas hatasa a

furasi sebességre: az als6 abszcissza Vidrine és Bénit
felfogasa szerint, a fels6 Bingham korrigalt allaspontja
szerint

Az elmult 3—4 évben azutan a furék tokeé-
letesedése varatlan, nagy lépésekkel haladt
elére; a nem diszpergalt polimeradalékos 6blit6-
folyadékok a kedvezébb k&zetbontast, kedve-
z6bb furadékelsodrast és lyukfalstabilitast ered-
ményez§ fajtakkal jelentkezett; az optimalizalas
az alapvetd farasi paraméterekrdl a farasi hid-
raulika és az oOblit6folyadékok paramétereire is
kiterjedt, mindez tovabbi U], nagy lehetéségeket
igér a rotari faras teljesitményndveléséhez.

A rotari faras univerzalis farétipasa: a gor-
g6s furé Ugyanis ,tébbet tokéletesedett az el-
mult 4 évben, mint az el6z6 fél évszazadban”
ezzel a megallapitassal kezdi Estes® a megfe-
lel6 gorg6s fard kivalasztasarol irott 0sszefog-
lal6 munkgjat. A fejlédés gyorsasagat azzal a
példaval érzékelteti, hogy pl. az elmult évben
az ultra-nagymélység( farasokra felallitott op-
timalis farasi program, éppen az Uj farotipusok
megjelenése miatt mar nem érvényes. A leg-
utobbi években kialakult Gj farétipus a behe-
lyezett keményfém-fogazast, zart keményfém
csuszocsapagyas gorgds furd fogazasvalasztéka
a kilpontos tengelyelrendezésl tipusokkal bé-
vilt és ezzel az a fdro6fajta minden kdézet fura-
séara alkalmas sorozattal all rendelkezésre. Mar-
pedig ezek a farétipusok maris alkalmasak arra
a fardterhelésre (8—9"-es furéra 40—50 Mp),
amelyet Rowley a ,futurisztikus” rotari faras-
hoz beéllitott — igaz, hogy a hatékonyabb ké&-
zetbontas érdekében Kkisebb furofordulatszamok-
kal —, nem is szolva arrol, hogy ezeknek a
faroknak élettartamat nem 10 6rakban, hanem
100 orakban lehet merni, tehat alkalmasak akar
egy kozepes mélységl (2000—3000 m mély) tel-
jes fardlyuk vagy farélyukszakasz lefaréasara.

Egy az Oblit6folyadékok jelenérdl és jovojé-
rél a kodzelmultban megjelent tanulmanyD az
oblitéiszap technoldgiai fejlédésében a legjelen-
tésebb iranyzatnak a kézet és az oblit6folyadék

egymasrahatasanak szabalyozasat jeléli meg;
vonatkozik ez a megallapitds mind a lyuktalpi
farhatosagra, mind pedig a lyukfal stabilitasa-
nak megdrzésére. Tehat az oblitiszapok szem-
pontjabol is a kérnyezethez képest a paraméte-
rek kiegyensulyozottsaganak szempontja lépett
el6térbe. Ezeknek a torekvéseknek a megvaldsi-
tasa — mint a tanulmany a jovér6l irja — a
nem-diszpergdit oOblitéiszapok tovabbi széles
korG terjedéséhez vezet. Ezek a kis szilard-
anyag-tartalmua oblité6folyadékok viszont el6-
nybdsek a kiegyensulyozott faras szempontjabdl,
s ezen az Uton nyudjtanak tébbet mint a Rowley-
féle el6rejelzés.

Az Uj farotipusok bevezetése (terjedése) és
az Oblitéfolyadékok kérnyezethatdsanak tiszta-
zasa, a furo és a kézet egymasrahatasara vezet-
nek az optimalis — tehat olcsébb és gyorsabb
— faréasi technoldgia jobb megkozelitéséhez,
tokéletesedéséhez. igy foglalja 6ssze Lummus
~Adatszerzés és -elemzés az optimalis flaréas

céljaira” c. tanulmanybanl az optimalis fa-
ras Uj lehet8ségeit. Ezeket a lehetségeket —

ismét a Rowley f. el6rejelzésen tul a moszk-
vai 8-ik Kéolaj Vildg Kongresszus furastechni-
karol szdlo attekintd eladasaban Robertsm
ugy értékelte, hogy ezen az uton elérhet§ kolt-
ségmegtakaritds a farasi koltségek 10%-ara,
tisztan a farasi koltségekre vonatkoztatva ezek
20%-4ra tehetd, amely %-os értékek természe-
tesen ezeknél a megadott szamoknal nagyobb
teljesitményndvekedési aranyra mutatnak.

Nem kétséges tehat, hogy a Rowley-iéle
farasi teljesitmények novekedéséve vonatkozo
elérejelzés oOta, amelyet csakis az akkor (1970-
ben) mar rendelkezésre allé lehetéségek kihasz-
nalaséba alapitott, Ujabb és bdséges lehetdségek-
kel rendelkezik a rotari furas. Valoban jelent6-
sen tobbet kell nydjtania annak az UQjszer(
kézetbontasi maddszerre alapitott furasmddnak,

5
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hogy a rotari faras varhato6 teljesitményeit tul-
szarnyalja. Az erre vonatkoz6 elemzés, az ilyen
iranyd lehet6ségek vizsgalata el6tt célszerd
megvizsgalni azt is, hogy a ,konvencionalis”,
tehat felszini hajtasu, sugarcsoves (jet) oblitési
rotari furas vazolt fejlédése milyen médon be-
folyasolja azokat az évtizedek — s6t mar egy fél
évszazad — ota az el6térben allé torekvéseket,
amelyekkel a rotari furast gyorsabbéa, gazdasa-
gosabba igyekszik tenni, nevezetesen a talpi
hajtasu rotari furast, azaz a turbinas farast; a
fardszar kiépitése nélkil cserélhetd farot; a
felcsévélhetd furdszarra vald torekvést és az
automatikus furoszar be- és kiépitési megol-
déasait.

A turbinas faras — Tiraspolsky kozel kétév-
tizedes tanulmanyail92szerint —, mivel a lyuk-
talpon egy nagysagrenddel nagyobb kézetbonto
energiat nyudjt, mint a felszini hajtasa rotari
faras és mert a faréturbina mar akkor kiforrott
tipusokkal rendelkezésre allt a konvencionalis

rohamosan csokken). A ma univerzalis farofaj-
tajanak a gorg6s furonak fejlédése pedig, éppen
a hatékonyabb kézetbontas érdekében, a kisebb
fordulatszamokon dolgozd és nagyobb terhelést
bird, s6t igényld farok felé vezet. Mindkét furoé-
tokéletesitési irany ellentmond a faroturbinak
jellegének. A keményfémfogazasu, keményfém-
csuszOcsapaggyal ellatott fardk élettartama jo-
val meghaladja, kétszerese, haromszorosa is le-
het a furoturbinajavitas alkatrészcsere nélkili
élettartaméanak, mindez tovabbra sem kedvez a
faréturbina jovébeli terjedésének; nem is szélva
arrol az érdekes szempontrél, hogy azzal par-
huzamosan, hogy a korszeri keményfémfoga-
zasu fuardk percenkénti fordulatszama minden-
képpen kisebb mint az eddig szokasos 100 kordili
percfordulatszam, tehat csokkend tendenciat
mutat, a faroturbina Gzemére vonatkoz6 olyan
kézlemények jelennek meg2, amelyek a turbi-
nas furasnal is javasoljdk a farészar lassu for-
gatasat.

Furara Aatvitt teljesitmény LE

6. dbra: A kuldnféle farasi moédszerek, kulonbozd faro-
atméréhoz tartozd lyuktalpi kézetbontd teljesitménye
és fajlagos kézetbontd teljesitménye (W. Tiraspolsky sz.)

rotari fards szerepének atvételére, a turbinas
farasnak szikségszerden ki kell szoritania a fel-
szini hajtasu rotari furast. Tiraspolsky-nak ez az
okfejtése, elérejelzése azonban nem valt be, mert
bar amint azt akkor egy diagramban dsszefoglal-
ta (6. adbra), a faréturbina valéban egy nagy-
sagrenddel nagyobb lyuktalpi kézetbonto telje-
sitményt és megkétszerezett, megharomszorozott
fajlagos teljesitményt nydjt mint a felszini haj-
tasu rotari rendszer, éppugy mint a rotari faras
viszont tébbet nyujtott mint a letlint koétélfaras
vésdje; hogy ennek ellenére nem kerekedett felil
a turbinas farés, annak az a magyarazata, hogy
hianyzott és hidnyzik ma is az a minden kézet
hatékony flarasara alkalmas fard, amely ezt a
nagy fordulatszamon jelentkez6 kézetbonto tel-
jesitményt hasznositani tudna (kézismert, hogy
a gorgbs furo élettartamat a csapagyanak ossz-
fordulatszamban kifejezhetd csapagyélettartama
hatarolja el; a gorgds far6é egy fordulatszamra
es6 el6rehaladésa a fordulatszdm névekedésével

6

Mindenesetre a faroéturbina és a gyémant-
fur6 kombinacitja a kozepesen nagy mélysé-
gekben valtozatlanul igen kedvez§ pérositas (a
gyémantfurd birja a nagy fordulatszamot és a
gyémantfiré egy fordulatra esd el6rehaladasa
a kb. 400 percfordulatszam-értéken tul allando
marad2). Természetesen mindez nem érinti
azt, hogy a faroturbina (vagy mas talpi hidra-
ulikus motor) az irdnyitott ferdefurasok legked-
vezdbb és legnagyobb farasi teljesitményt nyuj-
t0 és leggazdasagosabb eszkoze.

Mi a cserélhetd élG furo és a felcsévélhetd
farészar jovéje? Gyakran felmerilé téma ez,
hiszen mindkett6 a furastechnika régi torek-
vése. A cserélhetd élG (gorg6jd) farora az el-
mult évtizedekben szamos megoldast dolgoztak
ki, szabadalmaztattak, ennek ellenére egyik sem
terjedt el, nyilvanvaléan gyerekbetegségeibdl
adédé nehézségek miatt. A gorg6s fardk leg-
Ujabb, vazolt fejlédése, a szaz, s6t tobb szaz éras
élettartamua farokkal és a joval univerzalisabb
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fogazastipusokkal ezt a torekvést mindenképpen
mérsékli. Viszont a kovetkezd fejezetben emli-
tendd erozids-abraziés furassal kapcsolatban is-
mét felmerdl a cserélhet6 €10 fur6 alkalmazasa-
nak a gondolata. A kozepes mélységl farasok
esetére ez a megoldads a hosszu élettartamu
gorgds furok megvaldsulasaval teljesen elveszti
jelent8ségét.

Eppigy minden bizonnyal szinte leveszi
a napirendrdl a gorg6s fuardk legajabb fej-
I6dése a felcsévélhetd faroszar kérdését, hi-
szen a furoszerszamcsere, illetve annak id6szuk-

csapagyas gorgds furék nagyon kérdésessé te-
szik a farétdomlds turbdé-rotarifiras létjogosult-
sagat. Valtozatlanul jovéje lehet, illetve szoba-
johet ez a megoldas a nagy vizmélységeken at
valo furas esetében, tovabba a nagynyomasu
szivattylzast igénylé erozids flras esetében,
ahol a sok elembdl 6sszecsavart furdszar tomi-

.tési nehézségeinek megoldasara nyudjthat ez egy

lehetdséget, bar a nagy Uzemnyomas val6szind-
leg a tomlé gyakorlatilag alkalmatlan &tméré-
méretéhez vezethet.

Az automatizalt furoszerszambeépités -ki-

oldalt az automatikus csb6kezelés elvének abrazolasaval
Brommel szerint)

séglete minimumra redukalédik. Thiery és szer-
z6tarsaiBZ 2 a flexibilis farészarral dolgozd
talpi hajtasu rotari faras (flexoforage) gazdaséa-
gossaganak az indoklaséara kidolgozott 4000 m-es
fards Osszehasonlité tervében a merev cséru-
dazatos konvencionalis rotari faras furdszer-
szamcseréjének idejét az 0sszid6 14%-aval és a
flexibilisi farotomlével dolgozo lassu jarata fu-
roturbina esetében az 6sszid6 12%-aval vették
figyelembe. llyen kértulmények kozt a ,flexo-
forage” ahogy ezt a franciak nevezik —
rendszere a szokasos rotari farashoz képest
mindossze 2%-kal kevesebb id6t hasznél fel az
0sszid6b6l a faroszerszamcserére, amiért semmi
esetre sem érdemes azt a nagyméretdi, nehéz és

draga tobbletfelszerelést vallalni, ami ehhez
a tomlés rotari farasi rendszerhez szik-
séges. Viszont Thiery és szerzftarsai a

beszamoldikban az id6, illetve koltségmeg-
takaritas nagyobb részét a ,lassu fordulatd”
fardéturbina nyudjtotta nagyobb furéasi sebesség-
t6l varjak (a 4000 m-es tervezett farasra vonat-
kozéan mintegy 10 napot és 15%-0s koltség-
megtakaritast). Mindenesetre a hosszu élettar-
tamd keményfémfogll és keményfém-csuszo-

épités lényegében megoldott feladatZ azonban
éppen a hosszu faréélettartammal a rotari faras
idémérlegében mindenképpen 10% ala csokkend
id6igénnyel jelentkezd fardszerszamcsere ennek
a komplikalt mechanizmusnak létjogosultsagat
is kérdésessé teszi. Viszont ennek a probléma-
nak az automatikus furdberendezéssel kialakult
hidraulikus megolddsa®y amely esetben egy
hidraulikus vezérlési mechanizmus csdvenként
csavarja szét a fardszarat, mindenképpen nyer
jelent6ségében (7. abra).

A vazolt fejlédést Osszegezve leszigezhet6,
hogy Rowley el6rejelzése a rotari faras jovéjé-
r6l inkabb ,Lkonzervativ’-nak itélhet6, mint
derdlatéonak. Leszogezhetd, hogy a rotari jet-
furds a keményfémfogazasi és keményfém
csuszocsapagyazasu gorgls fardkkal és a teljes
szelvényl gyémantfurok korszerd tipusaival, az
ezekkel alkalmazhat6 nagyobb faréterhelés va-
lamint a kis szilardanyag-tartalmd, vagy anél-
kuli 6blitéfolyadékokkal megoldott a kiegyensu-
lyozott nyomasu oblités felé haladva, a farasi
teljesitményeket befolyasolo valtoztathaté és a
nem befolyasolhatd tényez6k optimatizalasaval,
s6t az ezek alapjan megoldott szamitégépes ira-
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nyitassal a jelenlegi farasi teljesitmények tébb-
szorosére alkalmas. Szinte fokozottan all ez a
megallapitas a nagymélységl furolyukszaka-
szokra, s6t a fejlédés természetesen elGsegiti a
nagyobb mélységek elérését is. Ez az utobbi
problémakdér azonban méas szempontok — elsé-
sorban a h6- és nyomasallésagi kovetelmények
— elemzését kivanna meg, hiszen erre a kérdés-
re pl. a moszkvai 8-ik Kdolaj Vildg Kongresszus
széles kor(i keretvitat szant, ugy, hogy ennek
Osszefoglalasa messze vezetne.

Mindenesetre megalapozottan kimondhato,
hogy a felszini hajtasu rotari faras, er6teljesen
novekvd teljesitményekkel szilardan és megbiz-
hatdéan a jelen és a jov6 — legalabbis az elkd-
vetkezd 10 év — farasmodja marad.

2. Erézioés rotari faras

A hatvanas évek szamos tanulmanya, igy
Maurer-nek az Gjszer( furasmodokrol irott kony-
ve7 vagy Rowley-nek. az el6z6ekben ugyancsak
gyakran idézett tanulmanya0O szerint az Ujszer(
kézetbontasi modszerek kozul az abrazids, illet-
ve erozids furas az, amelynek gyakorlati alkal-
mazasara szamitani lehet. A nehézség mindkét
valtozatban az 1000 at-as szivattyuzas igényében
rejlett, valamint a hengeralaku lyuk képzésének
maodjaban.

Maurer és HeilheckerZ altal kozolt dia-
gram (8. abra) szerint ugyanis az erdzios kézet-
bontashoz, kézetenként valtozé, de mindenkép-

pen nagy, s6t egyes kézetekhez rendkivil nagy
nyomaskiiszéb tartozik. A nyomaskiiszob eléré-
séig viszont egyaltalaban nincs kézetbontas. Az

Nyomésesés a favékaban at

8. abra: Az er6ziés faras sebessége és a favoka-
nyomasesés osszefliggése kulonféle kézetekben (Maurer
és Heilhecker szerint)

erozids folyadékban szuszpendalt abraziv szilard
részek lecsdkkentik ugyan ezt a nyomaskiszo-
bot, s ezzel a szivattylUzasi nyomasigény nagy-
sagat, azonban az abraziv kézeg a folyadékban
a szivattylzast a koptatd hatds miatt teszi ne-
hezebbé. Mindenesetre ahhoz, hogy az abraziés,
vagy az erdzios faras kilépjen a laboratoriumi
kisérletek fazisabdl, nagynyomasu szivattyukra

9. dbra: Az abraziés (jetted partiele) fuarads két furé megoldasa. A favokakba bedugott palcikak a jetsuga-
rak iranyanak jelzését szolgaljak. Az egyes furdk alatt az abraziésan készitett arkok képe lathatd; az ezek

kozt visszamarad6 kézetgylriket a faré

»szarnyai" torik le (Wyllie szerint)
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és nagynyomasu vezetékrendszerre (felszini
nyomadvezetékre, furoszarra) volt szlikség.

Az elmult években a szivattydk terén jelen-
t6s haladast értek el, egyrészt a rétegkezelés
céljaira készult nyomasfokozd szivattyuk,
masrészt a nagynyomasu egyhatasu (trip-
lex) szivattyusorozatok Uzemszer(i alkalmazasa
terén; a nagynyomasu vezeték, farészar kér-
dése is megoldodni latszik. A feladat hasonld
mint amikor a kdzénséges oblités( rotari faras
rol at kellett térni a jet-furasra, amikor is a
tiz atmoszféra nagysagrenddi nyomasu szivattyu-
zas helyett szdz atmoszférat meghaladé nyoma-
su szivattylzast kellett Uzembiztosan rendsze-
resiteni; most a tébb szaz, illetve az ezer
atmoszférat is elérd, sét annal nagyobb nyoma-
sokat is alkalmazé szivattylzas a feladat.

Ahhoz azonban, hogy a széls6ségesen nagy
nyomasigényeket cstkkentenllehessen és a hen-
geres lyuk képzddése is megoldddjék, tehat az
eroziés furas gyakorlati alkalmazasara sor ke-
rilhessen egy Uj elvnek kellett felvet6dnie, Uj
megoldast kellett alkalmazni. Az ero6ziés kézet-
bontast egyesiteni kellett a mechanikus k&zet-
bontassal, azaz lényegében el kellett jutni az
eréziés rotari farashoz, illetve az abréazids ro-
tari farashoz.

Az elv el6szér — szabadalom formajaban
*' Dés ezt kovetéen mindjart gyakorlatban is -—
az abraziés rotari fards formajaban valdsult

10. abra: Megerésitett er6ziés furdberendezés,

illetve az eréziés

sebességgel acélsoréteket juttat a kb. 1,3—3,0
mm 0 -jGd keményfemfivokakon at a talpra,
ahol ezek a legUjabb valtozat szerint Iényegé-
ben haromszarnyd farébol kilovell6 abrazids
részecskékkel teli sugarak, pontosabban a folya-
déksugarral a talpra lévellt részecskék a furo
lassu forgasa (60 fordulat/min.) kovetkeztében
koncentrikus arkokat marnak a lyuktalpra; a
faro ,szarnyai” viszont az arkok koézt marado
kézetgy(lirGket viszonylag kis faroterheléssel
(9VZ’'-es farora 2,2—45 Mp) letéri (9. abra).
Ez az utébbi mdvelet mérsékelt farokopassal
jar, s igy a faromenetek hosszlsaga visz inylag
nagy lehet.

Az abrazios folyadék keringetésére nyomas-
fokoz6 dugattyls szivattyUkat alkalmaztak,
amelyeket eredetileg nagynyomasu rétegrepesz-
tési muiveletekhez szerkesztettek, tehat eleve
szuszpenzid szallitasara. Ezekkel a szivattyUkkal
az 50%-4ban acélsorétet tartalmazd emulzids
agyagiszapot sikerult tartésan 1000 at koruli
felszini szivattylzasi nyoméssal a talpra jut-
tatni.

A bemutatott fardval és a leirt faréasi ténye-
z8kkel a kisérleti furasokban 20-szoros furasi
sebességet és 7-szeres fUronkénti elérehaladast
is sikerult elérni az ésszehasonlité rotari rend-
szerrel fart farasokhoz képest.

Wyllie szerint azonban az eddigi tényleges
farasokban elért eredmények csak szerény kez-

faréberendezésnek a kozonséges rotari

faréberendezéshez képest megerdsitést kivané részletei (Maurer, Heilhecker és L&ve szerint)

meg. H. Hasiba leobeni végzettségl (1962) olaj-
mérnok szabadalma alapjan harom ténylegesen
és nagy mélységben végrehajtott abrazios furas
sokat igér6 teljesitményadatait mutatta be, s6t
ezek gazdasagossagat is elemezte M. R. J. Wyl-
lie a 8-ik Kdolaj Vilag Kongresszuson, Moszk-
vdban tartott egy un. specialis el6adasban3d)
A Wyllie altal ismertetett Un. ,jetted partiele”
(folyadéksugarral lovellt részecske) rendszerrel
a folyadéksugar nagy (300 m/s-nal nagyobb)

detnek tekinthet6k, mert csak 15—30%-4t te-
szik ki annak, amit a megfeleléen kifejlesztett
furdszerszamokkal remélnek. A tovabbfejlesztés
els6sorban a furd tovabbi tokéletesitésére, azaz
5000 LE hidraulikus teljesitmény hasznositasara
(kedvezdbb fuvékaelrendezéssel, kopasallobb ki-
vitellel) és élettartamanak mintegy 50%-0s no-
velésére (40 6ra helyett 60), tovabba a nyomas-
fokozo6 szivattyuk egyenletesebb, megbizhatébb
Uzemére iranyul. Mindenesetre a harom furas

9
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kozil a legutébbiban a tervezett tokéletesitések
nélkul is a 3226—4345 m kozotti farasi szakasz-
ban 12— 18 m/h farasi sebességet értek el 1000
at oblitési nyomassal. Ezen a szakaszon a vazolt,
azaz tervezett tokéletesitésekkel Wyllie véle-
ménye szerint 20—30 m/h-ra lehetett volna
szamitani.

A rendkivil nagy szivattylUzasi koltségek
ellenére a 3000—5000 m kozotti mélységsza-
kaszban 15 m/h flrasi sebesség esetében afajla-
gos farasi koltség mar dszevethet6 a rotari furas
koltségével, s mivel a farasi sebesség gyakorla-
tilag nem valtozik kemény abraziv kézetekben
sem, minden bizonnyal még kedvez6bb lehet a
nagyobb mélység furasokban. Fokozottan allhat

Wyllie egy kés6bbi nyilatkozataban3d az
abraziv-jet faras Ujabb eredményeir6l szamolt
be. igy a farocsovon at cserélhetd elemekbdl
allo faré sikeres alkalmazasardl, az abraziv ré-
szecskék mennyiségének fokozasarol (mintegy
2 t/min. szallitott acélsérét 600 m/s sugarsebes-
séggel, 20 millié becsapdédas masodpercenként),
az abraziv szemcsék egyenletesebb adagolasardl
ezzel egyutt jar6 stabilabb szivattylUzasi nyo-
masrol stb. Wyllie szavai szerint ,,.. . tovabb-
fejlesztéssel jard favokakat, jobb furdkat lehet
késziteni. Nézetem szerint egészen biztos, hogy
5—10 éven belll, s6t talan el6bb is, tanui le-

szink a rotari fdras elt(inésének, éppen ugy,

11. abra: A kulonféle farasi moédszerek kézetbontasi teljesitményére vonatkozé Tir aspolsky f. diagram
(6. abra) kiegészitése az erézids furas teljesitmény mezejével

természetesen mindez a vazolt, s tervezett tokeé-
letesitések utan. Szamos jarulékos elény segit-
heti tovabba az abrazios farasi rendszer gazda-
sagossagat, igy pl. az, hogy azonos fardtipus
alkalmazhaté mindenfajta kézethez, koénnyen
megvalosithatd a fardszaron at cserélhet6 furo.
kisebb atmérdjl farasok mélyitése lehetséges,
tovabba a rendszer kivaléan alkalmas a farasi
m(ivelet optimalizalasara, automatizalaséara.

10

ahogy a kotélfirasi modszerek is eltlintek évek-
kel ezel6tt”.

Ez talan tulsagosan derulatd nyilatkozat
ugyan, azonban az mindenesetre tény, hogy az

abraziés furas Kkilépett a laboratériumbdl az
Uzemi Kkisérletek stadiumaba, s reményekkel
kecsegtet a nagymélységl farasok szempontja-
bol.
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Legujabban azutdn Maurer, Heilhecker és
L&veR erozids farassal elért eredményeket is
publikaltak. Az abraziés farasi médszer utan ez
a modszer is kilépett tehat azoknak a laborato-
riumi kisérleteknek a sorabdl, amelynek biztatd
eredményeit 1969-ben kozdlte Maurer és Heil-
heckerll S6t ez a moddszer taldn gyakorlatibb
és megvalosithatébb forméban jelent meg az
Uzemi haszndlatra, mint az abrazids faras. A
legujabb 6sszefoglald erdzids furasi tanulmany2
egy abraban foglalja 6ssze azt, hogy a 700— 1000
at-as (esetleg 1400 at-as) folyamatos szivattyu-
zast igényld erozios furashoz milyen valtoztata-
sok sziikségesek a konvenciondlis rotari fardbe-
rendezésen (10. abra). Lényegében a konvencio-
nalis egyhatésu triplex szivattyd vizoldali részét
kell nagynyomasura (1400 at max. Uzemnyo-
masura) kicserélni, s meg kell er@siteni a nyomo-
vezeték és furoszar elemeit — beleértve az oébli-
téfej toOmitését is — tovabba természetesen Ki
kell cserélni a farét erézios fardéra. Ezek jelen-
legi formajukban 3—7 talphoz levezetett ke-
meényfém-favokaval ellatott szarnyas, gorg6s,
vagy gyémantfurdék. Az erozids faréas elsé elgon-
dolasaval szembenZ a gyakorlati megvalositas-
ban? a lényeges valtozas az, hogy a kifejlesz-
tett erdzids furok sem nélkulézik a mechanikus
kézetbontast, tehat mérsékelt terheléssel és for-
dulatszammal alkalmazott, de mégiscsak Un.
~kopasnak Kkitett” farok.

Az er6zi6s furds hidraulikus rendszerében
az oblités mennyiségének mértékét a maradék-
talan furadékszallitashoz elegendd felfeléaram-
lasi sebesség szabja meg, s éppen ezért az ero-
zi6és fuarasi rendszer els6sorban a kisebb faro-
atmérék — nagyobb farasi mélységek esete-
ben célszer(i, s a kedvezd furadékkiszallitas ér-
dekében a korszerd, nem diszpergélt, kis szilard-
anyag-tartalma, vagy anélkili oblit6folyadék-
fajtak alkalmazasat igényli. A minimalis 6bli-
tési mennyiségh6l és a sziikséges — lényegében
a farélyukatmérdétél és -mélységtél figgetlen
— flvoka-nyomaseséshez (amely az erdzios ké-
zetbontas szempontjabél 700—1000, s6t 1500 at
kozott hatékony) tartozé minimalis szivattyu-
teljesitmény-igény, az 1000 at-4s nyomasesést
véve figyelembe, a 6V2'-es flrolyukmeéret ese-
tében 1400 LE és ez az érték 77s", 83", 9U& és
124" esetében 2000, 2600, 3600 és 6000 hidrau-
likus LE. A nagymélység( farasdk 4Vv2'—7"-es
termelési béléscséoszlopahoz sziikséges 6—9"-es
fardlyukszakaszok erdzios rotari frasanak te-
hat nem, vagy alig tobb a szivattyldzasi igé-
nye, mint amekkora a korszerl konvencionalis
rotari-jetfirashoz szikséges, viszont ezzel a
hidraulikus szivattyuteljesitménnyel a leirt2
ténylegesen lefart farolyukak esetében 2—3-
szoros flrasi sebességet és jelent6sen nagyobb
faréonként! elohaladast lehetett elérni. A flori-
dai Jay-rnezooen példaul egy farolyukat 2250
és 3800 m kozott fartak erozids farasi modszer-
rel: a minddssze 700 at nyomaseséssel és a kon-
vencionalis furoterhelés 80%-4val, az elért fura-
si sebesség 46%-kal, a faronként! el6rehaladas
75%-kal volt nagyobb mint az 6sszehasonlito
furadsok eredményei voltak. A kisérleti farast
irdnyitdk véleménye szerint nagyobb szivattyu-

zasi nyomassal és nagyobb furoterheléssel itt is
elérik azt a két-haromszoros flrasi sebességet
az erdzids furassal, mint amelyet a hasonld, de
kisebb meélységben (Texasban) lefolytatott ki-
sérletek soran elértek.

Az er06zios faras leirt izemi eredményeinek
az a legnagyobb jelent6sége, hogy a meglévé
furdberendezésekkel, de tokéletesebb tomitések
kidolgozdsaval és alkalmazasaval, a meglévé
iszapszivattyuk vizoldali részének nagynyoma-
sura vald kicserélésével s természetesen az ero-
zios furdk alkalmazasaval sikerilt egy olyan
rotari farési ,valtozatahoz jutni, amelyik a
farolyuk talpan a jelenleg haszndlatos nagy
hidraulikus energia tébbszérosét, de ehhez ké-
pest elenvészfen Kkis (talan 100 LE-t el sem érd)
mechanikus ké&zetbord6 energiat hasznosit. A
talphoz levezetett Kéményfémflvokakkal ella-
tott farobdl Kkilovell6 szénikus, s6t esetleg
szuperszonikus sebességl folyadéksugar vi-
szont akkora hidraulikus energiat képvisel,
amelyik mar nemcsak a tokéletes talp-
tisztitas feladatdnak elvégzésére alkalmas,
hanem kézetbontést is eredményez és ezzel al-
kalmas a konvenciondlis rotari-jetidrassal elért,
illetve elérhetd flrasi sebességek tobbszordsére
is. Ez az erézids rotari furas a nagyobb mélysé-
gekben mindenképpen a jové furdsmaddja lehet,
hiszen a kisebb lyukatmérére vonatkozéan nem
kivan nagyobb hajtogépteljesitményt, mint a
konvenciondlis rotari-jetflras, vagy a turbinas
faras; ebbbl azonban a hatékonyabb kézetbontas
érdekében kisebb mechanikai, de nagyobb hid-
raulikus energiat hasznosit a fardban, ill. a
lyuktalpon, mint a ma rotari fdrasi technolo-
gidja és ezt a nagyobb hidraulikus energiat
els6sorban kézetbontésra forditja, a kézetbontas
utan maradé hulladék hidraulikus energia pedig
még mindig elegendbének bizonyul a tokéletes
lyuktalptisztitasra.

llymédon a kidlonféle farasi moédszerek
fajlagos furdteljesitményét oOsszefoglald idézett
Tiraspolsky-féle diagram (6. abra) kib&vithet6
az ero0ziés rotari faras mezejével (11. abra),
amely mar ezer LE-s nagysagrendd teljesit-
ményt a lyuktalpon és ezt a kézetbontd telje-
sitményt, amint az els6 Uzemi kisérletek maris
bizonyitottak, az erézioés furok eddig kialakitott
tipusai hasznositani is tudtédk, amit a megtdébb-
sz0rozott farasi sebességek bizonyitanak. llyen
alapon, Tiraspolsky idézett elgondolasa alapjan
ez a farasmod mindenképpen alkalmas a ma
rotari jet-furdsanak helyettesitésére, azonban
az ,evolicio” utjan.

Osszefoglaléas

A faroszar acélanyaganak névekvé szilard-
saga, kedvez6bb mindségi jellemzdi, a nagyobb
teljesitményl és nyomasu iszapszivattyuk és
természetesen megfeleld hatékony fuardk lehe-
tévé teszik a rotari faras 0j irdnyu fejlédését.

A ma még. tisztdn mechanikus kézetbonta-
son, de sugarcsoves (jet) oblitési elven megol-
dott furadékelsodrassal (lyuktalptisztitassal) dol-
gozé rotari jet-furas a fenti eszkozfejlesztés

1
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segitségével atalakulhat els6sorban a folyadék-
sugar kézetbontasat alkalmazé, de a mechanikus
kézetbontast jarulékosan tovabbra is hasznosito
erdziés rotari farassa.

A foldunk kérgét nagyobb mélységben,
gyorsabban feltar6 farasmod tehat a jelenlegi
ismereteink szerint, Ggy tdnik, valtozatlanul a

rotari faras marad — egyelére még konven-
cionalis formaban — azonban mindenképpen

hatékonyabb farokkal, a farasi tényezék nagy-
saganak fokozasaval, azok optimalis parositasa-
val, kedvez6bb ko6zetfurhatosagot és furadék-
elsodrast eredményez6 6blitéssel, de tovabbra is
mint rotari jet-faras; a jov6ben pedig — els6-
sorban a nagyobb mélysegekben — a kézetbon-
tds hatékonysagat erdzidsan fokozd ,erdzids
rotari faras” formajéban.

*
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4-p AnvkeaHgep EneH:

BYAYUWEE POTOPHOIO CINOCOBA
BYPEHWA

Mpy poTopHOM 6ypeHUM [OCTUraeTca AasbHelilliee
MOBbILLIEHVE CKOPOCTU W [/TyOuHbI 6ypeHns. [MoBbl-
LLeHVie NPOM3BOAUTENBHOCTY MpK 3TOM crocobe 6a-
3MpyeTCcs Ha NpuveHeHUN 6onee adideKTBHOM Bypo-
BOM IOpaB/MKW, C MOBbILLEHHOW Harpyskon, 6onee
6naronpyATHbLIM YCMOBUSAMW paspyLLEHMS nopod, Ha
JULLIMX PEOsIorMYeCcKNX NapamMeTpax M ryctoTbl nNpo-
MbIBOUHOI YKMAKOCTW, 06ECreUMBAtOLLNX, B CBOKO OYe-
penob, 6oree yAOBMETBOPSIOLWMI  BbIHOC — LLIAMA.
Mcnonb3oBaHre oNTUMasibHbIX  (haKTopoB  GypeHus
NPeACTaBNAAET Taloke 3HAUMTENbHYI0 MomoLls. [pu
poTOpHOM BypeHun. 13 MeTodoB, 6asmpyroLLmxcs Ha
HOBOM Mpvieme paspyLLeHNss NOPOA, NepCcrneKTVBHbIMM
SABMSOTCH abpasvioHHbIA N 3PO3UOHHBIA CroCcobbl Gy-
peHvs. [py NPOMBILLIEHHOM WX UCMOMb30BaHUA 3-
(heKTVBHOE pa3pyLLeHVie Nopog AOCTUraeTcs npuv no-
BbILLEHMN CKOPOCTM MPOMbIBOYHOW CTPyM, Mpoyn-
LjaoLwen 3aboii — Mpu CHYDKEHUM [aBneHust Npo-
MbIBKM c0 1000 at, Aaoke 60/1blue — MOXXHO A0CTUYb
XOpoLUee paspyLleHVie Mopog C MOMOLLbI0 MPOMbI-
BOYHOW CTPYM U3 HaCaAKOB LLAPOLLEYHbIX J0S10T WA
a/IMa3HbIX MHCTPYMEHTOB. TakvM 06pa3om poTOpHOe
BypeHue ¢ MeXaHNYeCKUM paspyLLIEHVEM NOPOA U M-
PaBINHECKO MPOMbIBKOW MPEBPALLAETCH B 3PO3MOH-
HOe pOTOpPHOe GypeHue, paboTaroLlee B CYLLHOCTU C
rMAPaBINYECKVIM  pa3pyLUEHVEM MOPO4 W KOHEUHO
rMapaB/IMYeCKM BbIHOCOM  LLTama. 3pPO3VOHHO-PO-
TopHOoe 6ypeHue, Npeobpa3oBaBLLeecs M3 POTOPHOro
cnocoba, MOXET cTaTb 60/1ee 3KOHOMUYHBIM, 6bICT-
%bIM Cnocobom 6ypeHusl, 0CO6EHHO Ha 6osbLIne T/Ty-
VHbL.
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A hazai nagymélységi furéasi tevékenység problémai, értékelése
Irtdk: Dr. Hingl Jézsef—Lendvai Laszl6—Németh Ferenc—Szabd Gyorgy

Bevezetés

Hazank tavlati energiaellatdasanak szem-
pontjabol stirgds, nagyfontossagu feladat az ed-
dig megismert és termelésbe allitott szénhid-
rogén-mez6kon kivil, vagy azok alatt elhelyez-
kedd készletek felkutatidsa. Ezt a feladatot az
igények rohamos névekedése is slirgeti, igy az
ilyen iranyl tevékenység népgazdasagi szem-
pontbdl felelésségteljes, ugyanakkor szamos
rendkivil bonyolult m(szaki probléma meg-
oldasara van szikség, amelyek kozil néhanyat
kiragadva taglalunk.

1. Foldtani viszonyok

Szénhidrogén-kutatasra hazankban elsésor-
ban az 1000 m-nél vastagabb neogén uledékek-
kel boritott kb. 40 ezer km2 teriletrész alkal-
mas. Ennek kozel 'A-én, a kisalfoldi, a zalai,
szeged-békési és jaszsagi medencerészek 9 ezer
knr teriletén a neogén Uledékek vastagsaga
meghaladja a 3000 métert. A zalai és Szeged—
békési medencerészek egyes terliletein a neo-
génképzédmények medencealjzata 5, esetleg 6
ezer méternél is mélyebben van.

A nyirségi, hajduséagi, jaszsagi és délzalai
terlletrészeken neogén uledékek alatti helyen-
ként tébb ezer méter vastagsagu flisoid képzéd-
mények szénhidrogénféldtani jelentésegének
vizsgalata is mélyfarasokra var. A flisoid-kép-
z6dményeket illetéen farastechnologiai és
szénhidrogén foldtani szempontbdl igen bonyo-
lult szerkezettel allunk szemben. A tektonizalt-
sag miatt nagyon nehéz az azonositas, és a bo-
nyolult fesziiltségi A&llapot lyukfalstabilitasi
problémakat is okoz.

A szerkezetkutatas soran szerzett informa-
ciok és a farastechnologiai sajatsagok alapjan a
Szeged-békési és a zalai medence kozétt bizo-
nyos parhuzam vonhaté. Mindkét terileten —
amint az hazankban altalanos — a geotermikus
mélységlépcs6 kicsi, ami miatt a lyukhémérsék-
let igen magas, és egyidejileg talnyomas lép fel.
A jellegzetes szénhidrogén-indikaciok miatt —
amelyek rendszerint gazosodas formajaban je-
lentkeznek és zavarjdk a farasi miveleteket,
sokszor kitérésvédelmi bonyodalmakat okoznak
— val6szinlinek latszik, hogy ugynevezett ,be-
hatolasi elézonaval” kell szamolnunk. Mindezek
a reményteljességet hangsulyozzdk és egyuttal
megszabjak az alkalmazandé moédszert: a ,nyo-
masellendrzéses” technoldgiat kell bevezetni.
Eziranyu torekvéseink mintegy 6t évre nyulnak
vissza, azonban az ellen6rzétt nyomasu farasi
rendszer megvaldsitadsa tUzemi kisérlet formaja-
ban csak az elmult évben kezdddott.

2. A hazai mélyfarasi tevékenység el6zményei

Eltekintve az archiv dokumentumokkal bi-
zonyithaté mult szdzadban indult és a harmin-
cas évek kozepéig tartd szorvanyos és iparilag
eredménytelennek mondhaté szénhidrogén-ku-
tatéstél a rendszeres, altalaban az adott id6-
szakban korszer( faraskutatasi, ill. feltarasi
tevékenység kezdete 1935-re tehetd. Ettél az
id6t6l kezdve 1972. december 31-ig 7 862 843 m
farast mélyitettink kutatasi és feltarasi célzat-
tal, amelybdl az 1966—1972 kozotti id6szakra
az 6sszméterszam 36%-a esik, ami a tevékeny-
ség Osszidejének csak 16%-a. Mindez tehat a
munka értékelésekor nem hagyhat6é figyelmen
kival.

Erdemes utalni arra, hogy az 1940-es évek
elejen a B—57. jelG faras 2502,5 m-rel sokaig
rekordot tartott, de a mélyfirasi kategdria fels6
hatarat a felmertlé szénhidrogén-foldtani ne-
hézségek miatt csak 1949-ben sikerult el6szor
tallépni az O—1 faras 3001 m-es talpmeélysé-
gével.

A mélyszinti kutatasra iranyul6 céltudato-
san szervezett munka 1965-ben vette kezdetét a
budafai szerkezetre koncentraltan. Azt megel6-
z6en csak Lovasziban, Budafan, Nagylengyel-
ben és néhany zalai, Drava-medence kornyéki
kutatéfai’asban haladta meg a talpmélység a
3000 m-es hatart, azonban az 1957, 1959 és
1964-es években egy-egy furassal 4000 m ala
sikertlt jutni. A teljes Uledékgyijté medence
egyetlen furassal sem volt atharantolhato, ami-
ért azutan rendkivil fontossa valt a medence-
aljzat elérése, ennek érdekében a mélyfarasi
technoldgia és eszkdzallomany lendulletes fej-
lesztése.

Az OKGT és az Orszagos Tervhivatal el6-
terjesztésére a Gazdasagi Bizottsag hatarozattal
tamogatta az el6kutatas és kutatas korszerd(isi-
tését, aminek eredményeként lehetévé valt a
legsziikségesebb eszkdzok beszerzése, terv sze-
rint 1964—1970 kozott 20 millié i-os import-
keret volumenéig, amelyb6l 1968-al bezarolag
4,5 milli6 $-t meritettiink ki, valamint tovabbi
2,3 millié Rbl. raforditast eszkozoltink. Ez id6
alatt 8 mélyfaras mélyult 4000 m ala, melyek
kézul 3 (B—V, Ka—2. és B6—1.) meghaladta a
4500 m-es talpmélységet. A fenti keretdsszeghdl
importaltunk faré- és lyukbefejez6 berendezé-
seket (pl. Wirth GH—1200, SBS. DIR—379.),
nagyteljesitményl szivattydkat, nagynyomasu
kitorésgatld és m(ikodtetd berendezéseket, mu-
szereket, mentdszerszamokat, egyéb farasi anya-
gokat, de ki kell emelni azt, hogy a tervezett
keret negyedrészét sem meritettik Kki.

Az 1968 utani id6szakra tovabbi szadmos
igen sulyos probléma sikeres leklizdése esik,
amelyek kozul kiemelkedik az, hogy lyukfal-
stabilitasi nehézségek kozepette 230 °C hémér-
sékletet meghaladé kutviszonyok mellett a
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Hod— 1. nagymélység( farasnal 5842,5 m-es, a
hasonlo kérulmények kozétt L—II-nél 5400,5
m-es talpmélységet értink el.

3. A mélyfarasi viszonyok nehézségei

A magyarorszagi nagymelységd kutatas leg-
sulyosabb problémaja a kis geotermikus mély-
séglépcs6bdl adodé magas lyukhémérséklet. A
geotermikus gradiens altaldban 20—25 m/°C, de
helyenként 15—20 m/°C. Az iszaptechnolégia
szempontjabol kritikus ez mindenekel6tt azért

is, mert néhol tdlnyomas is fellép, amikor a
szUikséges magas iszapfajsuly nagy szarazanyag-
tartalommal jar, ezért nehezebb a hémérséklet
leklizdése.

Ha normalisnak tekintjuk a 0,033 °C/m-es
(30 m/°C) hémérsékletgradienst, nyomasra a
0,108 at/m-es értéket, akkor csak ezeket meg-
haladd, tehat anomalias viszonyokrél adhatunk
szamot, de gyakran a 0,05 °C/m-es gradienst is
atlépjuk. A nyomasviszonyokat illetéen altala-
ban valamivel kedvezébb a helyzet, azonban
néhany esetben egész magas gradienst észlel-
tink (Szarvas—1, Maké—1, B—Il.). Amennyi-
ben egy bizonyos talpmélységben észlelt hémér-
séklet értékét osszevetjik a normalis gradiens-
sel, megallapithaté az a lyukmélység, amelyben
normalis viszonyok kozétt szamolni lehet az
adott hémérséklettel. Eszerint példaul az emli-
tett Szarvas—1. 2300 m-es mélysége 4300-nak,
a Makdé—1-ben 4150 m 5100 m-nek, a B—II-ben
3600 m 4300 m-nek felel meg. A jelenlegi orsza-
gos rekord igy 5842,5 m helyett kb. 6700 m
lehetne. Hasonldé hozzavet6leges korrelacio vé-
gezhet6 a nyomdsviszonyok alapjan is.

A Kkutviszonyok fenti alakulasa rendkivil
sulyos helyzetet teremt. Mindenekelétt az iszap-
technologiat kellett fejlesztentink. Jelenleg kal-
ciumbazisu olajemulziés iszappal 200—210 °C
lyukhémérsékletig dolgozunk biztonsagosan,
azonban invert (olajkodzegU) iszappal 230 °C fe-
letti h6mérsékletre vallalkozhatunk.

A hémérsékleti viszonyok miatt az eszkdz-
ellatds igen nehéz. A legfontosabb szerszamok,
mint pl. faro-lengéscsillapito, sulyosbito koz-
pontosité vagy fuardcsévédd gumi, altaldban a
gumialkatrészek nem képesek az igénybevétel-
nek megfelelni. Hasonl6 a helyzet a rétegvizs-
galo szerszamok tomité gumijaival, kutgeofizikai
mdszerekkel, kabelekkel stb. A hémérséklet-
valtozas dilatacidja is ismétlédés miatt egy
bizonyos id6 utan példaul béléscsbsériléshez
vezethet.

Tovabbi esetenként lekizdhetetlen problé-
mat jelent az er6sen tektonizalt oOsszletek ha-
rantolasa. A fesziltségi allapot miatt lyukfal-
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stabilitasi problémak lépnek fel. Néhol majd-
nem fligg6leges csuszasi lapokkal talalkozunk a
maganyagban; ezek a rétegek rendkivil hajla-
mosak az omlasra, becsuszasra. Az ilyen termé-
szetl koézetek atfurdsakor a beomld térmelék
mennyisége és 0sszetomorilési mértéke szerint
széls6séges nyomasingadozas lép fel. Adott eset-
ben egy kényszer szivattylzasi sziinet, szivattyu
atvaltas tragikus szerszammegszorulashoz vezet.

Szamos esetben bizonyos margatipus ugyan
eredetileg nem toredezett, azonban a tektoni-
kai fesziltség miatt az atfaras alkalmaval szét-
esik, omlani kezd. Esetenként az iszappal valo
érintkezés okozza a megbomlast, sokszor ozmo-
tikus jelenségek, méaskor a nyomasingadozas, a
szerszam mozgasakor elkertlhetetlen nyomas-
hullamzas; a végeredmény szerszamszorulas.

Néha célravezetd a gyors harantolas, ami
gyakran a nagynyomasu soOsviz és gazrétegek
ellenstlyozasadhoz sziikséges nagy iszapfajsuly
miatt nem kivitelezhetd. Ez esetben egyébként
a szilardanyag-szabalyozas — ami a hdstabili-
tas szempontjabol is dént6 jelentéségl — rend-
kivil nehéz a ciklon tipust eszkodzokkel.

A kulénleges hémérséklet- és nyomasviszo-
nyok a béléscsérakatok cementezését is nehéz
feladat elé allitja. Szamos tdrekvésiunk iranyult
a megfeleld technolégia Kifejlesztésére. Tobb-
Iépcs6s miveleteket, bal iranyd cementezést al-
kalmazunk. 220 °C— meghaladdé hd&mérséklet
esetén megoldast jelent az import Gtjan beszer-
zett kohdsalak cement, de a hazai kohdsalak-
alapu koétéanyag kutatasa is biztato stadiumban
van.

4. A mélyfarasi tevékenység koltségkihatasai

Az el6zéekben taglalt problémak a nagy-
mélységl szénhidrogén-kutatast és -feltarast
végz8 orszagokban megtalalhatok, és azonossa-
got is mutatnak. A talpmélységek novekedésé-
vel a feladat egyre dsszetettebb, koltségkihatasa
jelentds; igényesebb, bonyolultabb az el6kuta-
tés, koltségesebb az elékészités, egyre tokélete-
sebb, kulonlegesebb berendezésekre és flras-
technikara van szikség. A farési és féleg a
kitkiképzési koltségek novekszenek, és egyal-
taldn nincsenek ardnyban az &atlagmélységek
novekedésével.

Mind a Szovjetuniéban, mind az USA-ban
az utoébbi években nodvekedett ugyan az atlag-
mélység, de nem annyira, hogy az kifejezésre
juttatna az igen nagy talpmélységek elérésére
iranyulé torekvéseket, amelyek célja az 5000
m-nél mélyebb el6fordulasok felkutatasa.

A Szovjetunidban az elmudlt néhany évben
tobbszaz kutat furtak 4500 m-nél nagyobb
mélységre, és mintegy 40 furdlyuk talpmélysége
meghaladja az 5000 m-t. Az USA-ban kb. 5000
faras haladta meg ezideig az 4500 m-t, a 6000
m-t hozzavetblegesen 300 db. 1972-ben a vilag-
csucs 8687 m volt, amely az el6z6t 14 év utan
szarnyalta tul, azonban nem volt hosszu életd,
mert még abban az évben 9159 m-es talpmély-
séget értek el a Baden—1 jelG szupermély-
ségl furasnal. Mindezzel a nagymélységi tevé-
kenység aktivitasat kivantuk példazni.
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Visszatérve az Egyesiilt Allamokra vonat-
kozo adatokra, megallapithaté, hogy a furasi
koltségek 1960—1970 kozott 73%-kal ndveked-
tek, mikézben az atlagmélység 1284 m-rél 1550
m-re nétt, azaz egy kb. 12% atlagmélység-nove-
kedés mellett kdvetkezett be a 73%-o0s koltség-
novekedés. Azonnal meg kell jegyezni, hogy
csak 1967—1970 kozott 38,5%-kal novekedtek a
katépités koltségei. Az utolsé id6ben igen je-
lentésen emelkedett a kiillonb6z6 farasi anyagok
ara: Uzemanyagok, alkatrészek ara, az iszap-
koltség stb. 8—10°/0-kal nétt.

A szovjetunidbeli farasi koltségekrél csak
régebbi adatok 4&llnak rendelkezésiinkre, itt
1961— 1967 kozott kb. 50%-os furasi koltség-
novekedés mutatkozik.

A hazai méterkdltség alakulasat az 1-es ab-
ran a lemélyitett méterszammal és a fajlagos be-
rendezés-teljesitménnyel egybevetve lathatjuk.
Megfigyelhetd a jelentésen emelkedd tendencia,
amely indoka egyértelmd, ha megemlitjik, hogy
csak 1970-r6l 1971-re a felhasznalt iszapjavitd

legfontosabb technoldgiai felismerésén alapszik.
Ez a multbeli felfogassal szemben az, hogy a
faras kockazatéat és ezzel koltségét nem a porus-
és kbézetnyoméasnak oOblitéssel vald tulegyensu-
lyozasaval lehet csokkenteni, hanem a tényle-
ges taroléréteg-pérusnyomasok ellensulyozasa-
nak megfeleld, azt csak éppen tdlhaladé faj-
sulya hidraulikai rendszerrel. Az alapelv meg-
tévesztéen egyszer(i, azonban agy tlnik — ha-
zankban, de masutt is — alkalmazasanak egyik
kerékkotbje a miszaki iranyitd apparatus kon-
vencionalis szemlélete. A legfontosabb tényezé
ugyanis nem a szikséges technikai eszkozok
birtokldsa, hanem a kilonbtz6 szaktertleten
dolgozd és képesitésl szakemberek (geoldgusok,
geofizikusok, flarasi szakemberek) kollektiv
egyuttm(ikodése, példaul adott esetben egy
nagymélységl furas geomf(iszaki tervének kidol-
gozéasakor, illetve végrehajtasakor.

Azért kellett ezt hangsulyozni, mert —
ha eltekintink attol, hogy ez a nagymélységi
kutatas létkérdése (egyes szovjet szerzék szerint

A faréberende*éeek szaménak, atlagos és oOsszteljesitményének, valamint az &tlagos

farélyukjaélység alakuldsa az 1935-1975 években.

Atlagjaélyc. ®--—--

anyagoknal 42,8%-os, béléscs6nél 16,4%-os, ter-
melési szerelvényeknél 63,1%-os aremelkedés
tortént. Mindez rendkivil nehéz helyzetet te-
remt, mert egy adott fUrasi kapacitassal, beren-
dezésszammal és annak kiszolgal6 Uzemagaival
kotott, évr6l évre nagyjabdl azonos pénzigyi
keretbdl kell gazdalkodni.

A nagymélységl farési tevékenység kolt-
ségkihatasainak elemzésekor részletesen ki kell
térni egy igen jelentds furastechnoldgiai vonat-
kozésra.

A nagymélységld kutatas fellendiilésének
idészakara esik az ugynevezett ,kiegyensulyo-
zott” (vagy .ellenérzétt nyomasu”, pontosabban
»a szabalyozott nyomasu”) technoldgia beveze-
tése, Uzemszerl alkalmazéasa, amely a kdzelmult

i 'o'moS( Jooo

400
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5000 m-nél nagyobb talpmélység enélkil bizton-
saggal nem vallalhatd) — a kiegyensulyozott
technoldgia gazdasagi kihatasa szinte felmérhe-
tetlen. A tényadatok 6000 m-es furasok esetében
50%-ot meghalad6 koltségcsokkenést bizonyi-
tanak. Egy kozismert, s a rotari faras lehet6sé-
geit vizsgalo tanulmany szerint a rotari farassal
elérhet§ sebesség az elkdvetkezd egy-két év
alatt a haromszorosara, a tavolabbi jévében
(kb. 10 év) otszorosére emelkedik.

A kordbban hangsulyozott ,kollektiv
egyuttmikodés” azért kulcskérdés, mert a ki-
egyensulyozott furas technoldgiai alapja a ta-
rolérétegek, kézetek pérusnyomasanak megha-
tarozasa, és az ebbdl levezethetd rétegrepesz-
tési nyomés gradiensvonaldnak megszerkesz-
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Alefart néter, a néterktfltaég 81 as atlagot berendezéstéljealtaaSsy

tése (ehhez sziikséges a kozdés munka), ami
azutan farastechnolégiai kritériumokat szab
meg (hidraulika-meghatarozas, mdszerezés, Kki-
térésvédelem stb.).

Ma a pénzlgyi alapok determinaljak amély-
furas-kutatéast, és ezek létkérdést is jelentenek.

.5291.36

Altalaban az Gizemben tartott faroberendezések
szdma az elmult id6szakban szinte drasztikusan
csokkent (az USA-ban a 3. dbra, SzU-ban a 4.
abra szerint), pedig valtozatlanul alapigazsag az,
hogy ,tébb flaras tobb szénhidrogén”; nem
szlikséges talan tovabb hangsulyozni a gazdasa-

Afart Osszes uéier és az atlagos oerendezésszan alakulasa

az WA-oan az. 1950-1971e években.

3. abra
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A fart; Usszes méter és az &tlagos berendezésszan alakuldsa a Szovjetuniéban az

gos tevékenység fontossagat. A témakor ossze-
foglalasul az alabbi gondolatsorral zarhato:
Amennyire elengedhetetlen a kis- és kozép-
mélyszintl kutatas gyakorlataban az el6irasok
részletes rogzitése, az adott fUrasra vonatkozo
~geo-miszaki terv” maradéktalan végrehajtasa,
a nagymeélységl farasok ezzel ellentétben ki-
egyensulyozott technoldgiaval ilyen ,sablon”
alapjan nem mélyithet6k. El6re régzitett bizton-
sagi béléscsésaruval, hozzavetbleges pontossag-
gal becsult ,varhatd rétegnyomashoz” nem lehet
igazodni. Azonban lényegesen tébbre van szik-
ség. A farasi mivelettel parhuzamosan elenged-
hetetlen a gradiensvonal pontos ismerete,
amelyhez azutan rogziteni kell a sarumélységet,
az alkalmazandé technologiat stb. Ismételjik: a
kiegyensulyozott firastechnolégia alapelve meg-
tévesztéen egyszer(i, alkalmazasa azonban csak
kollektiv munkéaval lehetséges.

5. Mlszaki farastechnoldgiai problémak

A mélyfurasi tevékenység soran a lyuképi-
tés iddszukségletét jelentésen befolyasold ténye-
z6kkeént a rétegnehézségek jelentkeztek amelyek
alapjaban véve harom csoportba oszthatok:

1. Iszapelnyelések és egyéb folyadékvesztesé-
gek;
5.2. A lyukfal-stabilitas megbomlasa els6sorban
margadsszletekben;

5.3. Iszaptechnologiai problémak.

5.1. A rétegnehézségek okozta tobblet idészik-
séglet nagysagrendjének szemléltetésére
elegendd azt az egyetlen adatot megemlite-
ni, hogy a lekiizdésre, az ebb6l szarmazd
esetleges mentések felszamolasara forditott

db

id§ 1967 és 1971 kozott a mélyfarasok ossz-
idejének atlagosan 13— 18%-a volt.
Az eddig lemélyitett mély- és nagymély-
ségl farasokban fellépett iszapveszteségek
alapjaban két csoportba oszthatok:

A) Iszapveszteségek repedezett margaréte-
tegekben, ahol a nagynyomasi rétegek
egyensulyba tartdsa miatt nehezitett
iszapok alkalmazasa volt sziikséges. Az
elé6z6ekben taglalt elméleti-technologiai

kérdések alapjan — amennyiben ,be-
hatolasi el6zéna” jellegli 0Osszletekre
lehet gondolni — utélag a megoldas

helyessége vitathaté. A nagymélységi
farasokban porozus viz- vagy olajtarolo
homokkdvekben iszapveszteség nem
volt.

B) Iszapveszteségek repedezett, vagy poro-
zus mészkovekben, esetleg kavernakban.
Ez utdbbi esetben az alkalmazott iszap
fajsulya kozel allt az 1,0 kp/dm3 érték-
hez, egyes esetekben vizzel valé 6blités
mellett lépett fel elnyelés.

A két tipus kozott alapvetd kilénbség az,
hogy a margarétegekben a veszteség csak
részleges volt, az iszapfajsuly csokkentésé-
re nem minden esetben kerilt sor, a felsza-
molashoz nem volt szikség témedékeld
anyagra, mig a kavernas és teljes folyadék-
veszteséget jelent6 mészkdérepedés-rendsze-
rekben a veszteség rendszerint nem volt
felszamolhatd, és a besajtolt tdmedékanyag
sem biztositott eredményes elzarast, azaz
a furast visszatér6 oblités nélkul kellett
folytatni. Egyes esetekben az ilyen jellegl
teljes (katasztrofalis) veszteség a furoszer-
szam megszoruldsahoz vezetett, melynek
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felszamolasa nem mindig volt eredményes,
szamos esetben a lyuk tovabbmélyitését fel
kellett adni.

Jellegzetes cementtej-veszteségek

A nagymélység(i farasok béléscsérakatai-
nak cementezésekor folyadékveszteségek
altalaban csak alarendelt mértékben léptek
fel. A miveletek tervezésekor mindig meg-
fontolas targyat képezte a varhaté nyomas-
gradiensek alakulasa, mégpedig els6sorban
a célbol, hogy a cementtej kritikus aramlasi
sebessége a kiszoritasi hatasfok ndévelése
érdekében meghaladhaté legyen anélkdl,
hogy cementtej-veszteség bekovetkeznék.
Gyakran jobbrdl valé 6blités esetén a vesz-
teségnek sziikségszerlGen fel kellett Iépnie
az igen nagy gy(r(stérellenallasok miatt.
llyen esetekre sikerult kifejleszteni a bal
iranyl cementezési technolégiat. Kulén fel-
adatot jelentett a sziikséges eszkdzok, szer-
szamok és ellen6rz6 muiszerek kialakitasa,
beszerzése.

Iszaptechnologiai problémak

Az iszapjavitassal kapcsolatos nehézségek
els6sorban a folyasi tulajdonsagok (latszo-
lagos és differencialis viszkozitas, n kitevo,
K konzisztencia index, mozgasi ellenéllas),
a vizleadas és az iszapfajsuly megfelel6
szinten val6 tartasaval kapcsolatosan,
esetenként ozmotikus hatasok miatt a s6-
tartalommal fliggtek 0Ossze. Szadmos prob-
Iéma az oblitiszapok agyagtartalmanak
szlkségtelen feldUsulasa miatt kovetkezett
be, illetve a nehézségek okai az agyag tul-
telitettségre vezethet6k vissza. A nagy
lyukhémérséklet ilyen esetekben Kkritikus
helyzetet teremthet.

Az Uzemi és terepi mérésekkel egyid6ben
lefolytatott laboratériumi vizsgalatok iga-
zoltak, hogy az oblitéiszapoknak vizzel vald
higitasa, valamint az ezzel egyidében
torténd eredeti fajsulyra valé visszanehe-
zités barittal mind Teol6giai, mind pedig
a viztartdképességi tulajdonsagokat jelen-
tésen javitd eljards. Természetesen a vizzel
valo higitas, valamint az egyidejlleg szik-
ségessé valé baritfelhasznalas az iszapkélt-
ségeket minden esetben tetemesen megno-
veli. Kovetkezésképp a jov6ben az oblité-
iszapok szarazanyag-tartalmanak szabalyo-
zasara igen nagy sulyt kell fektetni. Ez
egyébként alapkritériuma az ellen6rzott
nyomasd farastechnolégia alkalmazasanak
is amellett, hogy 6nmagéban is nagy hord-
erejl gazdasagossagi kérdés.
Oblitéstechnikai szempontb6l a nagymély-
ségl farasok iszapparamétereinek Kkiérté-
kelése és az Uzemi tapasztalatok azt bizo-
nyitottak, hogy széles kérben alkalmazott
gipszbazisu oblitéiszapok 200—220 °C hd-
mérsékletig még alkalmazhatok, azonban
utalni kell arra, hogy 160 °C talphémérsék-
let tdllépése utdn a CMC-felhasznalas je-
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lentésen megnd, és a szokasos 0,2—0,3%
helyett 200 °C koérul méar 0,8—1,5% kon-

centracié valik sziikségessé. Az iszapban
lev6 aktiv agyag, valamint a CMC

ugyanis a termikus degradalédas miatt
erésen koagulalt allapotba kertl, bomlik.
A 200—220 °C hémeérsékletet meghalado
lyukviszonyok esetén az lUzemi tapasztala-
tok szerint mindenképpen invertiszap al-
kalmazasara kell gondolni. A Hdd—I. jeld
mélyfarasnal az igy fart lyukszakaszban
gyakorlatilag megsz(intek a lyukfalstabili-
tasi problémak, a lyukbdségszelvény idealis
képet mutatott. Az alkalmazas feltételét
az bonyolitja, hogy az elektromos ellen-
allasmérésen alapulé karotdzs modszerek
ez esetben nem hasznalhatdk, a radioaktiv,
szonikus és indukciés méréseket viszont
épp a nagy hémérséklet akadalyozza.

Farélyukferdeség

A hazai mélyfurasok ferdeségadatait ele-
mezve megallapithato, hogy az atlagos fer-
deség 0—4° kozott valtozik, egyes lyuksza-
kaszokban el6fordult Iényegesen nagyobb
érték is, azonban ez A4ltalaban szerszam-
mozgatas, béléscsdvezés sordn nem vezetett
miszaki balesetekhez.

A 12VA"-es szelvényben ilyen szempont-
bél jol bevalt a 9%"-es sulyosbité alkalma-
zasa, ez esetben 25—30 Mp faroterhelés al-
kalmazhaté az elferdiilés veszélye nélkil
még akkor is, ha elmaradt a kézpontositok
beépitése. A St™-es lyukszakaszban haszna-
latos 7—634'-es sulyosbitokat azonban mi-
nimalisan két helyen kdzpontositani kell, de
esetenként célszer( 4—5 sulyosbito-kézpon-
tosité haszndlata. Jollehet elvben ezek a
stabilizalasi megoldasok nem elegenddk a
szerszam als6 szakaszanak megfelel6 mere-
vitéséhez, azonban az esetenként fellépd
er6teljes ferdeségek egyenletesek (nincs
~Kutyaldb”), igy nehézségeket nem okoznak.
A jovében els6sorban gorgés utanfurok,
furo lengéscsillapitok, négyszogletes és spi-
ralis sulyosbitok hasznalatat fokozni kell
els6sorban azért, mert a koltségcsokkentés
érdekében a fardterhelés tovabbi ndvelése
elengedhetetlen, ez pedig hosszu sulyosbito-
rakatok alkalmazéaséat teszi kotelez6vé.

A mélyfarasok rétegvizsgalatanak értéke-
lése

A nagymélység(i flrasok rétegvizsgalatai-
nak is allandbéan visszatér6 problémaja
az extrém lyukh6émérséklet, esetenként a
jelentés tulnyomas bonyolitja a helyzetet.
200 °C felett a tomitéelemk nem funkcio-
nalnak megbizhatéan, ami a farocs6vel vé-
gezhet6 vizsgalatok els6dleges problémaja,
de hasonl6 a helyzet a perforald szersza-
mokkal, amelyeknél tovabbi nehézséget je-
lent a megfelel6 robban6éanyag biztositasa.
A rétegvizsgalatok mindségi igény szerinti
kielégitése ezért rendkivil nehéz helyzetet
teremt, sulyos feladat.
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Mindezek ellenére szamos hasznos infor-
macié6 mar ezideig is rendelkezésre all,
vannak ipari jelentdség(i eredményeink.

A B—I. és B—IIl. jell farasok mélyitése
kozben elvégzett testeres rétegvizsgalatok
soran iparilag is szamottevd szénhidrogén-
bearamlast kaptunk, azonban mar a vizsga-
lat folyaméan (egy-két 6ra) jelent6s nyo-
mascsokkenést mértek a JOHNSTON ti-
pusu mdszerek. A B—II. kit a végleges
kiképzés utan kezdetben nagy, majd roha-
mosan csdékkend mennyiségl szénhirdogén-
gaz-termelést adott. A hozamndveld céla
rétegsavazas nem hozott kivant eredményt.
Ezeknek a serkent6 miiveleteknek a leg-
sulyosabb probléméja az inhibitalas, amely
az adott héfokon nem megbizhatd, ezért a
siker kétséges. A B—II. esetében az inhibi-
talé adalékok nem tudtak kifejteni hata-
sukat, savazas kozben a kat meghibasodott.
A B—I. furas végs6 kiképzése utani réteg-
vizsgalatok a testeres vizsgalatnal észlelt
nagyobb volumen( szénhidrogéngaz meny-
nyiséget nem bizonyitottdk, mert a gazter-
melés helyett bdséges vizbearamlast kap-
tunk szénhidrogéngazzal. Illyen esetben
rendszerint megfelel6képpen izoldlhatatlan
a folyadék- és gazfazis.

A B—IIl. kat miocén koru tormelékes z06-
najabol napi 1 milli6 Nm3 feletti CO2 gaz
termelésére képes. Kiképzése megfelel az
igényeknek, kb. 600 000 m3nap hozammal a
budafai mez6 masodlagos termelési céljait
szolgalja.

A B—IV. jelG farasban 21 perforalasos
rétegvizsgalatra kertlt sor, ezenkivil 2
testeres rétegvizsgalat is volt. Szénhidro-
géngéaz csak nyomokban jelentkezett, illetve
két réteg 12— 17 000 Nm3nap nem éghet6
gazkeveréket adott.

A B—VI. sz. kGtban 0sszesen 11 rétegvizs-
galat tértént, amelyek eredménye néhany
esetben teljes bearamlashiany, néhany eset-
ben éghet6 gaznyom volt. A kat szénhid-
rogéntermelés szempontjabol meddé.

A L—I. mélyfarasban, illetve kutban 06sz-
szesen 18 rétegvizsgalat kozul a 3560— 3403
m-es nyitott szakasz a termeltetés soran
6—12 000 Nm3nap éghet§ gazzal 24 m3nap
mennyiségl parlatnyomos rétegvizet adott.
A 3750—3755 m-es lyukszakasz 14 mme-es
favokaval 21 400 Nm3nap mennyiségl ég-
het§ gazbearamlast eredményezett 760
m3nap forrd sdsvizzel, amely a kifoly6nal
120 °C hémérsékletl volt, a s6koncentracio
21,2 g/1. A termelési talpnyomés kezdetben
719 at volt, azonban az id§ fliggvényében
csokkend tendenciat mutatott, igy feltéte-
lezhet6en nem végtelen, hanem zart tarolé-
rendszerrdl lehet sz6.

A Mako—1. jeld mélyfaras rétegvizsgalata
tomitével kiképzett katban tértént. A nyi-
tott 4152,5—4156,0 m-es és el6re perforalt
béléscs6 mogotti 4142,0—4152,3 m-es lyuk-
szakasz hozammérése soran egyértelm(
eredményt nem sikerilt kimutatni. A kuat
szénhidrogéngazt és parlatot termelt kez-

detben. A nyomasmérések alapjan a réteg-
nyomas extrapolalassal 884 at-ra tehetd. A
termeltetés folyaman tobbszér eldugultak a
favokak koézettormelékkel. A jelenség ké-
s6bb erésodott, végul a kutat a kézetanyag
eltomedékelte.

A HO6d—I1. nagymélységl faras (talpmély-
sége 5842,5 m) béléscsdvezetlen lyukszaka-
szaban kabeltesteres rétegvizsgalatok alap-
jan a 4001—5027 m kozotti mélységben
helyenként reményteljes rétegeket sikerilt
kimutatni. Az 5012 m-ben ultetett testerrel
a nyitott alsé lyukszakaszbdl gaznyomos
folyadékbearamlast észleltek. A rétegvizs-
galat utan a nyitott szakasz elzarasakor
olyan nehézségek jelentkeztek, amelyekbdl
arra lehet kovetkeztetni, hogy az alkalma-
zott depresszié hatasara a lyukfal meg-
bomlott.

A hazai mély- és nagymélységd furasi te-
vékenység eddigi (és feltétlentil csak kez-
deti) szakaszanak értékelése alapjan atfogé
képet nem lehet kialakitani. Az bizonyos,
hogy rendkivil bonyolult geolégiai—szén-
hidrogénfoldtani és fdrastechnoldgiai fel-
adatot jelent a kutatas, amelynek koltség-
kihatasa tetemes. Az eddig kutatott mély-
medencék kétségkiviul ,behatolasi elézéna”
jelleget mutatnak, amely alapjan a jévére
nézve a nagymélységl kutatasi tevékenység
reményteljesnek itélhetd.
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A-p XuHrn NwrBaH—HemeT PepeHU—Cabo [Aépap:

MPOBJIEMbl N OUEHKA NMPOXOAKW
MYBOKWMX CKBAXWH

Mocne o06LEro reosiorMYecKoro 03HAKOMJIEHUST U
03HAKOM/IEHUS1 C TEO0/IOrMeit yrneBofopPoaOB, aBTop
n3naraeT BOMpPOCbl NPOXOAKN T/1y60KNX CKBaXKMH, TO-
BOPWUT O 3aTpyAHEHUSX MpWU r1y6oKomM GypeHun, oco-
6€eHHO NMpo6/IEMbI BbI3BaHHbIE BbICOKOI TEMMepaTypoii,
CBEPXBbLICOKMM AAaB/EHVNEM W CTOMKOCTbIO CTEH CKBa-
XXMH. MyTem aHa/nm3a 3aTpaTt Ha r/y6okoe 6ypeHue
aBTOP 3HAKOMWT Hac C OCHOBHbIMW hakTopamu -
HaHCOBbIX 3aTPYAHEHWI N KOHCTATUPYET, YTO 3TO siB-
NSIeTcA BCEMUPHBIM siIBMEHVEM. B 3aBeplueHMe aaetcs
aHanM3 HeKOTOpPbIX MPo6/aieM TeXHOMOrnK GypeHus ¢
TeM, YTo6bl 06/1er4YnTb 33424 KOMMETEHTHbIX /IOAEN.
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A kiegyensulyozott nyomasu faras néhany problémaja
irta: Téth Zoltan

Az a torekvés, hogy a fardlyuk mélyitését
a rétegnyomasra gyakorolt minimalis tobblet-
nyomassal kivanjak megoldani, azzal magyaraz-
hatd, hogy ezaltal

— értékes informéacidkat nyerhetnek flras
kozben,

— csokken a szénhidrogéntarolok karoso-
dasanak veszélye,

— csokken a kitérésveszély,

— jelent6sen nd a furas sebessége,

— olcsébb a kut létesitési koltsége.

A rétegnyomashoz koézelallé kattalpi nyo-
masu furas ugyanakkor gondos tervezést, a
farolyuk — rétegnyomas egyensulyi feltételei-
nek mindenkori biztositasat és igy az egyensuly
fennallasanak, vagy hianyanak gondos figyelé-
sét, a rétegnyomas varhaté valtozasanak (pozi-
tiv anomalia) el6rejelzését kivanja meg.

A Kiegyensulyozott nyomasu fardsmod a
farasi technolégia magasabb szint(i ismeretét
tételezi fel, amely igényessége dont6é sulyat a
farast kivitelez6 személyzetre haritja. A faro-
lyuk mélyitésének teljes id6tartama alatt a fu-
rolyuknyomas—rétegnyomas viszonyat a farasi
tényez8k valtozasabdl, azok értékelésébdl kell
megallapitani.

A faras soran kinyert informaciok legfon-
tosabbika a szénhidrogén-tarolo el6rejelzése és
mobilitdsdnak megismerése. Ellentétben a ha-
gyomanyos, folyadékoblités( rotari furassal, a
kiegyensulyozott farasmod nem ,,6li meg”, nem
~fojtja el” a tarol6 réteget faras kdzben, hanem
a nyomasok kiegyensulyozasaval lehet6séget ad
a rétegfluidum, a rétegnyomas és a tarolokézet
vezetbképességének (ateresztéképesség és az
effektiv rétegvastagsag szorzata) a megismeré-
sére. Ezzel lehetfséget teremt a tarolok eredeti
tulajdonsagainak meg6rzésére, valamint a ha-
tékony kitérésvédelemre.

A kiegyensulyozott nyomasu farasméd a
faréasi technikaval szemben is nagyobb koévetel-
ményeket tdmaszt. A fardéberendezés és misze-
rezettsége, a furdlyuk béléscsdvezési terve, a
béléscsérakatok szilardsagi adatai, valamint a
felszini lyukelzaré szerelvények alapot kell
biztositsanak

— a fdrasi muveletek hatékony Kivitele-
zésére,

— a furolyuk-rétegnyomas egyensulyanak
fenntartasara,

— a megbomlott egyensuly észlelésére,

— az egyensuly helyreallitdsahoz sziksé-
ges adatok regisztralasara és feldolgoza-
séra,

— az egyensuly helyreallitasara,

— a faras kitlizott céljanak elérésére.

A Kkiegyensulyozott nyomasu farasmédra
valé felkésziilést a hazai ipar évekkel ezel6tt
(1965—66-ban) kezdte el. A korszerl béléscsbfej
csaladd, a kitérésgatlo és lefivaté rendszer fej-
lesztése és egy széles kor( ellen6rz6-regisztrald
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mUszercsalad létrehozasara iranyulé program
Osszedllitasa a Nagyalfoldi Kutaté és Feltaro
Uzem kezdeményezése. A technoldgia fejlesz-
tése az OGIL feladata. Itt foglalkoznak az
anomalias rétegnyomas elbrejelzés feltételeinek
és mérési mddszereinek kutatisaval, a furo-
lyuknyomas-szabalyozas, valamint az egyensuly
helyreallitds elméleti kutatasaval az Gzemi ki-
sérletek el6készitésével.

Az elmult évben sikeresen lemélyult az elsé
kisérleti furas, amely hivatva volt a kiegyensu-
lyozott farasi technolégia alkalmazhatdsagat
bizonyitani. A Szank—106. farason nyert ta-
pasztalatok bizonyitjak, hogy a rétegekre hato
tdlnyomas mérséklésével nd a flrasi sebesség,
csokken a faréfelhasznalas, viszonylag jol sza-
balyozhat6é a furasi folyadék szilardanyag-tar-
talma.

A kiegyensulyozott farasmod hasznalatara
iranyuld felkészilés 1973-ban tovabb folytato-
dik, folytatja a technikai eszk6zok Kkifejleszté-
sét, a technoldgia részkérdéseinek kidolgozéasat.
A jelen cikkben néhany problémat vizsgalunk
meg, ami a kiegyensulyozott farasi technolégia
fejlesztésével kapcsolatban merdlt fel.

1. A farolyuk nyomasviszonyai

Az Uledékes kézetek porusaiban, repedés-
rendszerében 1év6 fluidum nyomdasa bonyolult
Osszefliggésben van az tledékképzddés folyama-
taval, annak kémiai-fizikai jellemzgivel, a flui-
dum anyagi mindségével és a taroloban elfoglalt
etazsmagassagaval.

Hazankban a negyedkori és a fels6 pliocén
Uledékekben a nyomasviszonyok hidrosztatiku-
suk. A fels6pannonnal idésebb neocén iledékek-
ben a mélységgel és a geoldgiai korral névekvd
nyomasok uralkodnak. Ismert az algy6i also-
pannon alapkonglomeratum 0,124—0,130 at/m
nyomasgradiense. Szankon a miocén géaztarold
nyomasgradiense 0,130—0,140 at/m. A legna-
gyobb tdlnyomast Ullésen a tortonai konglo-
meratum gaztelepében (0,161 at/m) és a makoi
kutatasi terilet als6pannoniai gazcsapadéktelep
tet6részén (?) észleltik (0,215 at/m).

Az Uledékes kézetek egyik igen fontos tu-
lajdonsaga a repeszthet6ség. A kéolaj- és fold-
gaztermelés gyakorlataban a hidraulikus réteg-
repesztés a hozamndvel6 eljarasok egyike. A
farolyuk mélyitése kdzben a rétegrepesztés ka-
ros jelenség, mert a megnovelt sz(irési feltleten
keresztil n§ az 1 at nyomaskilénbségre esd
folyadékveszteség. A fuaras kozben el6idézett
rétegrepesztés mindig folyadékveszteséggel jar,
amit széls6 esetben az éblit6kor megsziinése, s6t
negativ folyadékszint-bedllas koévethet.

A fardlyuk biztonsagos lemélyitéséhez is-
merni kell a rétegek teherbird képességét és
folyadéksz(irési tulajdonsagait.
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Hazankban mindmaig kevés figyelmet szen-
teltek a kézetek repesztési nyoméasanak, vagy a
repesztési nyomasgradiens megismerésének.

A repesztési nyomas fligg a tektonikai vi-
szonyoktdl. A tektonikusan kilazult tertleteken
a repedések létrejonnek olyan besajtold nyo-
masokon, melyek kisebbek, mint a fed6teher
nyomasa. A tektonikusan komprimalt terilete-
ken a repedés létrehozasahoz olyan besajtold
nyomas szikséges, amely egyenl6, vagy nagyobb
a fed6teher teljes nyomasanal. A viszonylag
nem deformalt kézetekben mechanikailag nem
latszik lehetségesnek repedéseket létrehozni
akkora dsszes besajtolasi nyomassal, amely ke-
vesebb, mint a feddrétegek terhelésébdl adodo
nyomas.

Végeredményben a feladatunk a koézetek,
vagy ko6zettémeg fesziiltségi allapotanak vizs-
galata, a feszlltségi allapot és a kézetszilardsag
Osszefliggéseinek kimutatasa.

A fed6kézetek terhelésébdl
sziltség [1] szerint

keletkez§ fe-

°r= — YKeL

°r= = bm0z(= bmYtel) Q)

ahol z, r és V a hengeres koordinata-rendszer
jellemzéi

z= 0 felllet megegyezik a koézettémeg
felszinével és a z tengely lefelé iranyul

Yk— a k6zettomeg atlagfajstilya

b — a kézetsuly z-re mer6leges ossze-
tev6jének aranyossagi tényez6je, mely-
nek értéktartomanya

O<b<i

A Ti fajstlya folyadékkal feltoltott faro-
lyuk egyensulyi feltételeinek megfelelé koordi-
natafeszultségek kifejezheték az alabbi Ossze-
fliggésekkel

n = + £)+r,.L- £

°or=

— YK °L

z= 0 @

ahol Yi— a farolyukat feltélt§ folyadék faj-
sulya
r — a fardlyuk sugara.
A (2) képletbdl lathatd, hogy a legveszélye-
sebb hely a kézettdmegben a farolyuk fala, ahol

Orés oV feszlltségek elérik maximalis értéki-
ket (r= R)

V—— Yol
oy= L- r—2bmyk)
°r=-YK -L
*«= 0 €}

A kifejtett egyenletrendszerrel a mélyfara-
sok tervezésének egy sor kérdése oldhaté meg
megfelel6 pontossaggal.

Az egyenletrendszer gyakorlati alkalmaza-
sanak alapfeltételei azonban még nem eléggeé
tisztazottak, ilyenek:

a) A hatarfeliilet ismerete. A hatarfelilet meg-
szerkesztéséhez elegend6 a huzas vagy nyo-
mas egyenletének ismerete. A legtdbb ké-
zetre vonatkozban ezek az adatok ismeretle-
nek.

b) A b kivalasztasa. Az oldaliranya terhelés
aranyossagi tényez6je nagysagarél jelenleg
vita folyik. A leginkdbb elfogadott nézet
egyike a rugalmas sulyos témeg vizsgalata-
bél indul ki, amelyben nincs feszlltség-
atrendez6dés.

Vv
Ez esetben b= v ahol v —a Poisson

1
szam.

A masodik nézet tamogatoi abbdl indulnak
ki, hogy a kézetek (geologiai periddusokkal
mérhetd) kora el kellett vezessen a feszlltségek
olyan atrendezédéséhez, ami a nyirofesziltség
teljes eltinését eredményezte. Igy tehat b=\

A kérdés gyakorlati megoldasahoz vezet6
egyik Ut a farolyukfal szilardsagi vizsgalata
lehet hidraulikus rétegrepesztéskor. A hidrauli-
kus rétegrepesztéssel nyert adatok alapjan meg-
hatarozhaté a biztonsagi béléscsérakat beépitési
mélysége, illetve a saru alatti lyukszakasz ter-
helhetésége. Az 1. sz. dbran a vonalkazott teri-

let adja a fardlyukban alkalmazhat6 hidraulikus
nyomas alsd és fels6 hatarat. Lathaté az abra-
bol, hogy mennyire sz(ik lehet az a nyomas-
intervallum, amelyen beliil ellensulyozni kell a
rétegnyomast és meg kell el6zni a folyadék-
veszteséget, valamint a rétegek felrepesztését.

A farélyukat feltolté oblitéiszap fajsulyat
altalaban — abbol a meggondolasbol valasztjak
meg, hogy az statikus és dinamikus viszonyok
kozott is ellensulyozni tudja a nyitott szakasz-
ban lévd Osszes rétegek telepnyomasat.

Tekintettel arra, hogy a biztonsagi bélés-
cs6rakat védelmében jelent8s hosszisagu lyuk-
szakasz mélyitése tervezhetd, fel kell tételezni,
hogy ezen belll hidrosztatikus, tdlnyomasos,
esetleg elégtelen nyomasu rétegek teleplilhet-
nek.

A rétegnyomassal egyensulyt tartd iszap-
fajsuly kiszamitasa a telepnyomas és a telepu-
lési mélység ismeretében az aldbbi képlettel
lehetséges
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Yi=A_A

[kp/dm3 Q)

ahol Yi — a telepnyoméas ellensilyozasahoz
szlUikséges iszapfajsuly [kp/dm3

p r— rétegnyomas (telepnyomas) [at]

L — a rétegtet§ flggbleges tavolsaga a

felszint6l [m]

A rétegnyomas talegyensulyozasdhoz szik-
séges fajsulyt az eddigi gyakorlat biztonsagi
szorzotényezd alkalmazasaval szamitotta ki. E
szerint a rétegnyomas tulegyensulyozasahoz
sziikséges fajsulyt a

Yih=
Osszefliggés adja.
Ez a nézet nem veszi figyelembe, hogy a biz-
tonsagi szorzotényez6vel ndvelt iszapfajsuly a
mélység novekedésével névekvl értékd tobblet-
nyomast eredményez. A folyadékoszlop sulya
valamely, meghatarozott mélységen tal a szik-
ségesnél nagyobb mértékl talegyensulyozast
eredményez, ugyanakkor a sekély mélységben
telepllé szénhidrogén-taroldk tulegyensulyozasa
elégtelen, nem éri el a biztonsag kdvetelte mini-
malis szintet. Hidrosztatikus nyomasu rétegeket
feltételezve az 1,2 kp/dm3fajsulyu iszap az 1000
m meélységben megnyitott gaztarolét 20 at tébb-
letnyomassal ellenstlyozza, mig a 2000 m
mélyen teleplld géazréteggel szemben a tobblet-
nyomas mar 40 at lesz (2. &bra).

K mYT [kp/dm3

A helyes gyakorlat a rétegnyomas ellen-
sulyozasahoz szlikséges tébbletnyomast — gon-
dos mérlegeléssel — abszolut értékben hataroz-
za meg, és azt a rétegtet6é mélységében érvé-
nyesiti. igy a biztonsaggal novelt fajsaly az L
mélységbe telepll6 és pr telepnyomasu réteg
ellenstlyozasahoz

Yib= y-fpr + Pb) [kp/dm3 5)

ahol p 6—; a biztonsagi tobbletnyomas [at]

Az abszolit értékben meghatarozott tul-
nyomast és igy a sziikséges iszapfajsulyt a kat-
szerkezetnek megfelel§ farasi szakaszokra, ezen
beliil a CH-tartalmu rétegekre, kulon-kilon kell
megallapitani. A nyitott lyukszakaszban alkal-
mazhaté minimalis iszapfajsulyt a legfels6 CH-
tartalmU réteg nyomasara és a rétegtetére vo-
natkozdéan kell kiszamitani. A végmélységre vo-
natkoztatott sziikséges és elégséges iszapfajsulyt
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a lyukszakaszban megnyitott maximalis nyo-
masgradiens(i réteg és a rétegtet6 telepilési
mélysége hatarozza meg.

3 abra
A RE7E6NYOMAS ELLENSULYOZASAHOZ SZUKSEGES

A 3. abran egy olyan esetet vazoltunk,
amelyben az 1000—3000 m-ig terjed6 lyuk-
szakaszban egy hidrosztatikus és egy tulnyoma-
sos tarolét terveziink megnyitni. Mindkét tarolot
30 at-as tébbletnyomassal terheljik, természete-
sen ugy, hogy a sziikséges iszapfajsulyt a var-
hato rétegtet§ folott 100—200 m-rel kezdjuk
hasznalni.

A .telepnyomas tulegyensulyozasahoz szik-
séges tobbletnyomas (p*) értékét, abszollt nagy-
sagat igen sok tényezd befolyasolja. A nagyobb
biztonsag a p b értékét novelni igyekszik. Ennek
szab hatart a rétegek iszapsz(irési-elnyelési
képessége és repeszthetfsége. A biztonsag tul-
zott ndévelése nélkul is novelni kell a tobblet-
nyomas abszolut értékét, ha gazos réteget kell
megnyitni, ha a réteg telepilési mélysége
csekély, ha a fardélyuk atmeéréje kicsi, vagy az
alkalmazott fardészerszdm tdiméretes (szlk
gydr(stér).

Novelni kell a pb értékét ismeretlen tertle-
ten mélyulé farasoknal, ott, ahol a furéberende-
zés személyzete nem rendelkezik kell6 tapasz-
talattal, vagy ott, ahol a faréberendezés misze-
rezettsége az egyensuly megbomlasanak észlelé-
sére nem alkalmas.

Csokkenteni lehet aps értékét, s6t negativ
értékd Pft-t lehet szadmitédsba venni ott ahol
tomott, allékony kdézeteket kell atfarni, sét ott
is ahol a gaztartalmua rétegek ateresztéképessé-
ge elhanyagolhatdan Kicsi (gaztartalmd margéak).

A tulegyensulyozas mértékét tehat eseten-
ként a hato tényez6k szambavételével kell meg-
hatarozni. A tulegyensilyozds mértékének
sablonszer( hasznalata csokkenti a furéas bizton-
sagat, csbkkenti a farasi sebességet és ndveli a
faréas koltségeit.

2. A lyuktalpnyomas szabalyozasa

A kiegyensulyozott nyomdasu furasi rend-
szerben a farélyuk egyensulyi feltételeit kiilén-
kulon teszik vizsgalat targyava furas kozben és
az Oblités ledllitasa utan, a farocsere idejére.

Az 1. fejezetben targyalt iszapfajsuly-meg-
hatarozas és ezzel egyutt a furolyuk biztonsagat
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szolgal6 tobbletnyomast oblités nélkili allapot-
ban kell biztositani.

Oblités és el6faras kozben a lyuktalpra hato
nyomast a porusnyomashoz kozelitik. Rossz
atereszt6képességli, tomott rétegsor esetében a
nyomas lehet egyenld, vagy kisebb a pérusnyo-
masnal. Ebben az esetben a farélyuk talpara
hat6 differencialis nyomas leszoritdé hatasa
csokken, megsz(inik, s6t negativ talpnyomas—
pérusnyomas viszony esetében kézetjovesztd
hatas érvényesuil.

A probléma abban jelentkezik, hogy a flréas
idérendben egymast kovetd és ismétlédd fazi-
saiban hogyan lehet biztositani a pérusnyomas
tulegyensulyozasat, majd a nyomastobblet meg-
szUntetését. Tovabb bonyolitja a helyzetet a
gyUrdstér aramlasi vesztesége, amely flras koz-
ben a lyuktalpat terheli.

Az oblités kozbeni talpnyomds csokkentése
elérhetd iszapcserével. Ez esetben beépités utan,
az el6furds megkezdése el6tt kisebb fajsulyu
iszapra cserélik ki a farélyukat feltolté folya-
dékot. A technikailag kivitelezhet§ modszer
hatranya idéigényességben és abban jelentkezik,
hogy a kiilénb6z6 fajstlyu iszapok az érintkezési
hataron dsszekeveredve egymas jellemz6it kol-
csondsen lerontjak. A kezelési koltségeket je-
lentésen megnoveli az, hogy a szlikséges iszap-
mennyiség kétszeresét kell elkésziteni és kon-
dicionalni.

A lyuktalpnyomdas szabalyozasanak masik
lehetséges valtozata, olyan fajstlynével6 és
-csbkkent6 iszapkezel6-rendszert tételez fel,
amivel megoldhaté a Kiépités el6tti nehezités
egy Oblitési ciklusban. Ebben az esetben gra-
nulalt barittal nehezitenek és rendelkeznek
olyan felszini berendezéssel, ami biztositja a
fajsuly automatikus szabalyozasat. A kiépités
el6tti utolsd oblitési ciklusban az iszap fajsulyat
granulélt barit bekeverésével oly mértékben
emelik, hogy ezaltal biztosithato6 legyen a réteg-
nyomas tulegyensulyozasahoz sziikséges p* sta-
tikus talnyomas. A farast megelézd oblités koz-
ben a granulalt barit kivonasaval csokkentik az
iszap fajsulyat, majd faras koézben a fajsuly
szabalyozasaval a rétegnyomas—Ilyuktalpnyo-
mas egyensulyara térekednek.

Dicséretes torekvések vannak kis szilard-
anyag-tartalmud, szilardanyagmentes és igen
kedvez6 reoldgiai tulajdonsagu iszapok Kifej-
lesztésére. Tekintettel azonban arra, hogy ezek
az iszaptipusok az aramlasi veszteségek csok-
kentését szolgaljak, dnmagukban véve a nyo-
masegyensuly kialakitdsara nem alkalmasak,
mert az oblités nélkili rétegnyomas talegyen-
sulyozasat és az oblités kozbeni egyensuly fel-
tételeit, tehat a nyomasgradiens valtoztatasat
csak egyéb intézkedésekkel lehet biztositani.

A folyadékoblitésd faras egyenes lefutasu
gradiens vonalat eredményez. Ez egy merev
rendszer, melyben a statikus talpnyomast az
iszap fajsulya hatarozza meg. Természetesen
lehet6ség van a talpnyomas széles kor( szaba-
lyozdsara a folyadék fajstlyanak valtoztataséa-
val. Tovabbi lehetéséget nyit meg a flrasi
folyadék habositasa és a légneml kozegek
hasznalata.

A habositott és a részlegesen, vagy teljesen
elgazositott 6blitékdzeg nyomasgradiense nem
alland6, hanem az altalanos géaztdrvények altal
definialhat6. A 4. abra mutatja be a farasnal
hasznalhaté oblitékozegek mélység—furodlyuk-
nyomas gorbeseregét. Lathato, hogy a furélyuk-

4 abra

FUROLYUKNYOMAS A MELYSEG ES AZ OBLITO
KOZEG FUGGVENYEBEN

nyomas szabdlyozasara széles kor( fegyvertar
all rendelkezésre.

A Kiegyensulyozott nyomasu farasmaédnal
olyan &blitési rendszert kell meghonositani, ami
lehetdvé teszi a nyomasgradiens tetszés szerinti
szabalyozasat, a farélyuknyomas operativ val-
toztatasat attol fiigg6en, hogy a rétegnyomassal
egyenld, azt talegyensulyozo furolyuknyomast
kell biztositani. Fontos kovetelmény a szaba-
lyozhatdsagon kivil a folyamatok kénny(d atte-
kinthet6sége, és az egyszer(i, olcs6 megvaldsit-
hatoséag.

3. A rugalmas és merev kozegl fuarasi folyadék
kombinacidja

Az el6z6ekben kimutattuk, hogy a réteg-
nyomas tulegyensulyozasadhoz 7i.s fajsulya fo-
lyadékot kell alkalmazni. Faras kozben olyan
oblitési rendszert kell kialakitanunk, ami a ré-
tegnyomassal egyensulyt tarté dinamikus talp-
nyomast biztosit, tehat

Pr— Pst— pb— pA...[at] ahol
p, — rétegnyomas [at]
psi— a /i.b fajstlya folyadék sta-
tikus talpnyomasa [at]
pp —a statikusan vett biztonsagi
tobbletnyomas at

pm — a gydrdstér hidraulikus ellen-
allasa [at].

A statikus és dinamikus talpnyomas ku-

Iénbségét biztositandd vizsgaltuk a gydrds tér-
ben aramlé folyadék részleges elgazositasat.
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Megallapitottuk, hogy az iszaparam aerizéa-
lasaval az oblités kozbeni talpnyomas a kivant
mértékben csokkenthet6 a statikus talpnyomas-
hoz viszonyitva.

Kimutattuk, hogy a kompresszor végnyo-
mésa flggvényében a levegd taplalasi mélysé-
gének (Lw ) optimuma van. Nincs sziikség a
levegét a teljes cirkulacios uton végigszallitani.
Ezzel kett6s célt lehet elérni. Egyrészt kisebb
végnyomasu kompresszorral elérheté a kivant
aerizacios fok, maésrészt a levegdsitett iszap
a gy(lr(stér fels§ néhany szazméteres szakasza-
ban van jelen, igy annak Kioblitése rovid id6
alatt elvégzehetd. Kiépités el6tt a leveg6betap-
lalast megszintetve, néhany perc alatt a talp-
nyomas arra a biztonsagi értékre novekszik, ami
statikus korilmények kozott is ellensulyozni ké-
pes a rétegnyomast.

4. A megbomlott egyensulyu fardlyuk
nyomasviszonyai

A farélyukba bearaml6 gaz a gy(r(stérben
elfoglalt oszlopmagassaganak megfeleld értékkel
csokkenti a lyuktalpi nyomast. Az iszaparam-
mal elkeveredett és a lyukszaj felé elmozdult
gaz térfogata fokozatosan ng, s noveli a gy(rds-
tér nyomashidnyat. A lyuktalpi depresszié en-
nek kdvetkeztében nd, ami az id6egység alatt a
farolyukba aramlé gaz mennyiségét noveli. Ez
a folyamat az id6ben gyorsuloan jatszodik le és
mindaddig tart, amig ki nem alakul egy dina-
mikus egyensuly a telepnyomas, valamint a
farolyuk talpan 1év6 nyomas kozott. Az egyen-
sulyt biztosito talpnyomast a furdlyukat feltolt
kdzegek oszlopnyomasa, az aramlasi nyomas-
veszteségek és a felszini fojtas egyilttesen adjak.

jes iszapmennyiséget. Ha ebben az esetben to-
vabb folytatjuk a szivattylzast, Ggy gazoszlop-
ban diszpergalt faroiszappal van dolgunk vad
gazkitores kozepette.

Az egyensuly megbomlasanak észlelésekor
célszerl a fuardlyukat azonnal lezarni, és meg-
allapitani, hogy mennyi iszap hianyzik a faré-
lyukbdl és milyen értékl a lyuktalpi nyomas-
hiany (depresszit).

Az 5. a. abran egy olyan farélyukat abra-
zolunk, amelyet L  mélységig mélyitettek 7i0
iszapfajsullyal és az egyensuly megbomlasa
miatt a felszinen Q,0 térfogatu iszapszaporula-
tot észleltek.

A fardlyukat lezarva az 5. a. dbran vazolt
nyomasviszonyok uralkodnak a fardlyukban
(P/< pwto- Pjo.

Feltételzve, hogy a furdcsé ismert fajsdlyu
(7io gazmentes iszappal van feltdltve, a faro-
csényomés (p/,0) megegyezik azzal a nyomas-
hiannyal (depresszié), amivel a rétegbdl a gaz-
bedramlast el6idéztik. A gaztelep nyomass
egyenldé a zart farocs6nyomas és a furocs6ben
1év6 iszaposzlop nyoméasanak osszegével.

V'= Poo= Pl.o+ tat] (6)

i Uiio
A zart farocs6nyomast felfoghatjuk Ugyis,

hogy az egyenl§ a furdcs6rakat hosszara vonat-
koztatott iszapfajsulyhiannyal.

Ay= 10- [kp/dm3 ()

s

A gy(r(stér tetején zart allapotban mért
nyomas (p iAa) eltér a farécs6 nyomasatol. Az

5. abra

GAZDUGO KtOBUTESE A FUROLYUKBOL

llyen dinamikus egyensulyi helyzet csak a
rossz vezet6képességl rétegeknél alakul ki, és
azzal jellemezhet6, hogy az iszaparammal a fel-
szinre széllitott gaz mennyisége stabilizalodik.

JO atereszt6képességl rétegek esetében a
dinamikus egyensilyhoz tartozé gazmennyiség
tizszerese, sOt szazszorosa lehet a furolyukba
taplalt iszapfluxusnak és igy az egyensuly ki-
alakulasa el6tt kiszorithatja a furélyukbdl a tel-
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r t0 ®const.

eltérést az a gazmennyiség okozza, amely az
iszappal elkeveredve a gy(r(stérb6l részlegesen
kiszoritotta az iszapot. Az 5 a 4&bran ezt a
gazmennyiséget egy témegben koncentraltuk a
farolyuk talpan. Ez egyszersiti a fizikai jelen-
ség vizsgalatat, ugyanakkor a ténylegesen var-
haté lyukfejnyomast elhanyagolhaté mértékben
modositja.

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



s

A gaz altal elfoglalt gydr(stér hosszat ki-
szamithatjuk a felszini iszapszaporulat és a
gylrdstér feliletének ismeretében

[ni] ©)

I gyt

ahol Q io — iszapszaporulat a kut lezarasaig
[m3
Fgt — a gydr(stér feltlete [m3

Az egyensily megbomlasat okozé kozeget
altaldban nem ismerjuk. A kat lezarasakor ész-
lelt felszini nyomasok és az eredeti iszapfajsuly
ismeretében kiszamithatjuk a lyuktalpra be-
aramlott kozeg fajsulyat (7*-et).

Yx =I1,0 — 10- - [kp/dm3 (9)

Ha 7-70-hoz, Ugy gazbearamléas tértént, ha
05<C ¥g<C1,0, ugy retegfolyadék aramlott a
lyuktalpra.

A farolyukba aramlott fluidum kidblitését
a zart nyomasok megallapitasa utan azonnal el
kell kezdeni. Célszer(i a kibblitést azzal az
iszappal elvégezni, ami rendelkezéstinkre All,
tehat a farads kozben hasznalt r»0 fajsulyd
iszappal.

sy

A gyUristér sziikséges fojtasat abbdl a meg-
gondolashdl szamitjuk ki, hogy az a rétegnyo-

sy

mas értékéig egészitse ki a gydr(istérben 1évé
fluidumok oszlopnyomaséat.

A gazdugd talpanal uralkod6 nyomas az 5.a.
adbra alapjan valamely (Lt— 1»® mélységben

Lt m7i

P — Pa,o W 10 [at]

(10)

A gazdugé nyomasat valamely (Lt— 1iX
mélységben kifejezhetjik a gydrdstér fojtasan
keresztul is

Pwmu*= P fo + (pgvto — p/.0) -JPr- (11)
Po,*

A (11) egyenlet masodik tagja a gazdugo
nyomasvaltozasanak a hatasat adja a gydrdstér
szlikséges fojtasara.

A (10)-bdl belathato, hogy a gazdugé teljes
kidblitésekor, amikor \ix —Lt, akkor

Pg.x = p fo = p gyt
tehat a fardcsdévon és a gy(r(stéren tovabbra is
fennmarad a Ilyuktalpi depressziéval azonos
nyomas, amelyet Ugy tudunk megsziintetni, ha
a farolyukat Yib fajsulyd iszappal atoéblitjik.

A gazdug6 Kkioblitését Ggy kell levezetni,
hogy az ne okozzon rétegrepesztést a biztonsagi
béléscs6saru alatt l1évé rétegekben. A rétegre-
pesztésre az a pillanat a legkedvezétlenebb,
amikor a gazdugo teteje eléri a biztonsagi bélés-
csOrakat sarujat. Ha ismerjuk a rétegek rcpesz-
tési nyomasat, ugy meghatarozhaté a gydrdastér
megengedhetd fojtasa (5b. abra).

Fojtasos Oblogetéskor a varhatd maximalis
gylrdstérfejnyomas a telepnyomas tért része,
amelynek szamszer( értéke a gazdugo hosszval-
tozasaval forditottan aranyos (5c. abra).

Poppl,Tax=-~--pr

[at]
1gtnax

12)

sy

Mas oldalrél a gy(r(stér maximalis fojtasa
annyival haladja meg a furdcs6 kezdeti zart
nyomasat, mint amennyi a gazoszlop miatt
hianyz6 iszaposzlop nyomasa, tehat a gydrds-
térbe bearamlott gazmennyiség hossza a varhato

kutfejnyomasokat alapvetéen befolyasolja (6.

abra). A gyd(r(stér szélessége (feliilete) adott
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npyes b

7 ébra

FOJTAS A LYUKSZAINAL A GYURUSTER-SZELESSEG
FUGGVENYEBEN
Ap ' 320t ,Q@-4m3

gazmennyiség esetén forditott aranyban befo-
lyasolja a szlikséges felszini fojtas értékét (7.
abra).

A gazdugé kitadgulasanak mértéke fiigg a
lyuktalpi depressziotél is. Minél nagyobb a
depresszid, annal kisebb lesz a gazoszlop hossz-
valtozasa a kioblités sordan és annal nagyobb
a varhaté maximalis gyd(r(stérfojtas a felszinen
(8. 4bra).

B.4bra

A LYUKTALPI DEPRESSZIO I&p) HATASA A GYURUSTER NYOMASARA

A fardlyuk megbomlott egyensulyi helyze-
tét az eddigiekben idealizalt feltételek mellett
vizsgaltuk. A gazt egy tdmegben koncentraltuk
a farolyuk talpanal és kioblités kozben feltéte-
leztik, hogy a gaz nem siklik el6re a faroiszap-
ban. Idedlis gazt tételeztiink fel és eltekintet-
tink a surlédasi veszteségek szambavételétol.

Nem vettik figyelembe, hogy a fardlyuk
fala pordzus-permeabilis szakaszokat tartalmaz,
amelyekkel szemben a géz jelentfs tulnyomés-
sal haladt el. A fardlyukban 1év6 tulnyomas
hatédsara a végtelen kapacitdsunak tekinthet6
vizes rétegek jelent6s mennyiségl gazt nyelhet-
nek el, amit az eddigiekben nem vettiink figye-
lembe.

A valdésdghoz kozelebb all6 korulmények
figyelembe veszik, hogy a gaz a lyuktalpon
iszaparammal talalkozik és abban elkeveredik,
részlegesen oldatba megy és abszorbealddik, igy
csokken térfogata és nyomasa hémérsékletfiiggd
és 0sszenyomhatdsaga is eltér az idealis gazoké-
tol. A gydr(istér aramlasi vesztesége csokkenti
a gaztérfogatot és mérsékli a szikséges felszini
fojtas érteket.

A 9. dbran a gazdugo kioblitésekor varhat6
tényleges nyomasokat szemléltetjuk.
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9 aora
GAZDUGO KIOBLITESE A GYURUS TERBOL
la L-3800m

J QmaT1
* Ap -32at

-a farélyuk mélysége
a g6z mennyisége

Itt figyelembe vettik a realis gazok visel-
kedését az egyesitett gaztérvény alapjan, a gaz
keveredését a furoiszappal, az aramlasi nyomas-
veszteségek hatasat, valamint a pordzus-per-
meabilis rétegek altal elnyelt gazmennyiséget
is. A diagrammon a gazos iszap alja van a
mélység flggvényében abréazolva. A 2. szamu
gérbén 20 m vastag 0,5 Darcy atereszt6képes-
ségl vizes réteget vettink figyelembe. A gorbén
két negativ nyomasgradiensl szakasz jelélhet6
ki. Az 1850 m mélységtél jelentkez6 nyomasesés
a gazkiszlrddés kovetkezménye. Ha a nyitott
lyukszakasz nem tartalmaz porozus kézetet, Ggy
a nyomasdiagram az 1. sz. gérbe mentén valto-
zik. A masodik negativ nyomasgradiensl sza-
kasz a gézos iszap kidramlasat jellemzi az at-
moszféraba. Ennek a szakasznak a kezdd pontja
(400 m), a fojtasi nyomas maximuma a gazos
iszap felszinre jutdsat és az elgazosodott iszap-
oszlop hosszat jelzi.

Lathatd, hogy az egyensuly-helyreallitas
redlis kérilményei csdkkentik az idealizalt alla-
potra kiszamitott felszini fojtasi igényt.
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HEKOTOPBLIE MNMPOBJIEMbI
OB OUEHKE NMPOXOAOKN ITTYBOKWMX
CKBAXWH

B cTaTbe M3MOKeHbI HEKOTOpble MPOG/IEMbI HOBOVA
TexXHosorumM  BypeHus:  casiaHCMpoBaHVe  [aB/EHUI
CKBKVIH nnact. PaccMaTpvBaloTcsi  BOMpOChI
MacToBOrO [AB/IEHVS, [ABSIEHVSI paspblBa ryiacta
1 BbIGOP YAENBHOro Beca MPOMbIBOYHOIO pacTsopa.
M3no)keH HOBbIA METOZ, perysIMpoBaHUsi MpoTUBO-
[iaB/eHVs cTO16a MPOMBIBOYHOM YAKOCTU Ha BCKPb-
BaeMble M/1acTbl BO BPeMsi MPOMbIBKA U GypeHusi.
BanaHcvpoBaHWe [aBMIEHWIA  PacnpocTpaHsieTcsl Ha
C/lyyali MoCTyr/IEHVSI rasa U3 ryiacta 1 Jaetcst obLas
METOAVKA [y1si BOCCTAHOB/IEHVSI PaBHOBECUSI CKBa-
YK/HA — TUIacT.
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Iranyitott ferdefurasok szerszamdsszeallitasa

Jdrta: Balla

Az iranyitott ferdeflrasok hazai alkalma-
zédsa a Szovjetunidbol szerzett eszkozok és ta-
pasztalatok segitségével indult meg. Ma mar
jelent6s az iranyitott ferdefurassal mélyitett
furdsok szama, melyek olyan mez6részekrdl
biztositjak a kitermelést, ahova mas modszerrel
kutat telepiteni nem lehetett.

Az iranyitott-ferdefurasi tevékenység szik-
ségessé tette, hogy részletesen foglalkozzunk a
ferditéatmenetes ferdités hatékonysaganak vizs-
galataval az adott geoldgiai és miszaki feltéte-
leknek megfeleléen a tervezés és Kivitelezés
szamara.

A fardélyuk stabilizalt szakaszanak mélyité-
sére kialakitast nyert a stabilizatorturbina és a
tajolast nem igényl6 ferdeségnovel6-turbina..
Tanulmanyoztuk és meghataroztuk a ,sima”
szerszammal torténd ferdeségcsokkentés folya-
matat, meghatarozva annak intenzitasat.

Uzemi bevezetésre keriilt az OT tipusu
specidlis ferdit6turbina, melyet jelenleg a leg-
alkalmasabb ferditészerszamnak tekinthetiink.

Tisztaztuk a rotari farasoknal alkalmazhatd
kulonbdz6 szerszamdsszedllitasok hatékonysagat
ferdeségndvelési, stabilizalasi és ferdeségcsok-
kentési feladatok végrehajtaséara.

Az iranyitott ferdefurassal mélyilé kutak
mindségi kiképzése érdekében foglalkoztunk az
ilyen kutak béléscsdvezési és cementezési prob-
Iémaival.

Elméleti kutatasainkban tisztaztunk néhany
igen fontos kérdést: ezek kozé tartozik a lyuk-
falon fellépd surlédas szerepének és jelentdségeé-
nek elemzése, valamint a killénb6z8 ferditszer-
szamok furdlyukban térténd elhelyezkedésének,
Onelcsavarodasanak, beéllasanak vizsgalata.

lobra.

Iranyitott ferdefurds mélyitésének éven-
kénti atlagideje /ncp/

Bokorflrasok bevezetésével foglalkoztunk
az ide kapcsolddo kilonleges elvi és gyakorlati
problémakkal. Létrehoztunk az iranyitott ferde-
furasok tervezésének és Kkivitelezésének meg-
kdnnyitésére és meggyorsitasara, valamint pon-

Imre

tositasara kiulénboz6 segédeszkdzoket (lyukpro-
filtervez6t, beallitast meghatarozo eszkozt, szer-
keszt6t, univerzalis jel6lgvillat stb.).

A mdszaki és technoldgiai fejlesztés és a
szakemberek nevelése eredményeként, azok se-
gitségével, sikerilt elérni az iranyitott ferde-
farasok id6felhasznalasanak nagymeérték{ csok-
kenését, melyet az 1. dbra szemléltet.

Az 1972. évben az id6felhasznalas csokken-
tése kb. haromnegyed milli6 Ft megtakaritast
jelent egy-egy ferdeflras esetében, amihez ha
hozzaszamitjuk az egyéb kisegitd muiveletek
csOkkentését is, ugy az eredmény kozel egy-
millié Ft kutankeént.

Jelen gsszedllitasunkban természetesen nem
térhetiink ki teljességgel tobb éves, a témaban
kifejtett munkank tapasztalataira. Az aldbbiak-
ban ezekbdl néhanyat szeretnénk ismertetni,
melyeket az iranyitott ferdefarasokkal foglal-
koz6 szakemberek a tovébbiakban célszerden
felhasznalhatnak munkajuk folyaman.

1. A 65e"-es turbinadk alkalmazasanak
tapasztalatai

A hazai iranyitott ferdefurasok nagyrészt a
szelvényben 69s"-es turbina és 5"-es

XH rudazat alkalmazasaval mélyiltek. Ferdit6-
elemként hosszU id6n keresztul kizardlagos al-
kalmazast nyert a turbina folé kdzvetlentl csat-

lakoz6 ferditéatmenet 1°—1°30'—2°-0s iranyel-
téréssel.

1. tablazat
N N ‘g
3 3 Sas T Do

Kat jele Lerd Lefart g% g 28 _ 8% o
atm. szakasz T GTQ T g\% TYe

P2 £sd £289
B—453 1° 870—900 18,5 165 —014
L—434 1° 450—560 6,9 92 +0,21
L—437 1° 560—690 10,7 115 +0,06
Pf—50/a 1° 860—905 120 12,7 +0,16
Pf—50/a 1° 1000—1050 152 155 +0,06
Pf—50/a 1° 1095—1145 14,0 139 —0,02
B—456 1°30° 510—560 103 135 +0,64
L—437 1°30°  400—480 0,9 59 0,63
L—437 1°30°  480—560 59 10,7 0,60
L—437 1°30° 920—970 6,2 8,7 0,50
Pf—50/a 1°30° 650—710 10 6,3 0,88
Pf—50/a 1°30° 765—805 118 14,9 0,78
Pf—50/a 1°30° 910—950 132 155 0,57
Viz—26 1°30°  800—900 0,0 6,2 0,62
Viz—26 1°30" 1260—1310 14,0 17,2 0,46
B—455 2° 580—630 14,2 18,0 0,76
B—455 2° 840—920 14,0 20,5 081
L—334 2° 400—450 0,7 6,9 124
L—436 2° 370—520 4,6 159 0,75
L—438 2° 500—570 10 9,8 125
L—439 2° 310—400 15 10,8 103
Viz—26 2° 910—950 8,0 11,9 097
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Az 1 sz. tablazat néhany olyan jellemzd
ferditési eredményt tartalmaz, amikor a ferdit6-
atmenet teljes mértékben ferdeségndvelésre dol-
gozott (azimutvaltoztatas nélkul).

A tablazatbél megallapithato, hogy laza,
puha rétegekben az I°-os ferditéatmenet ferde-
ségnovelésre altalaban nem alkalmas, hasznalata
esetleg csak a ferdeség megtartasat eredmé-
nyezi. Az 1°30'-es ferditéatmenet mar alkalmas
a ferdeség novelésére, s 10 m-enként 0,5—0,9°-
os ferdeségnovelést biztosit. A 2°-os ferditéat-
menet igen hatasos ferditéelem, amely 10 m-en-
ként 0,75—1,25° ferdeségndvelést ad.

Az 1. tablazatbdl jol lathatd, hogy a ferdit6-
atmenet ferdeségndveld hatasa forditva aranyos
a meglévd lyukferdeséggel.

A ferdedtmenet-nélkili szerszdmisszetétel
a ferde lyukszakasz mélyitése kozben altalaban
a ferdeség csokkentését eredményezi.

Turbinas fdrasi mddszert alkalmazva a fer-
deségcstkkentés szakaszaban (ferditd nélkuli
~Sima” szerszamosszeallitassal) a 2. tablazatban
bemutatott eredményeket kaptuk.

2. tablazat
Ferdeség Ferde-

Kut jele Lefart szakasz aszakasz ségesés

kezdetén végén |Om-en
B—453 990—1040 16,8 15 0,36
1040— 1220 15 10 0,28
1220— 1400 10 6,5 0,19
B—455 630— 700 18 15 0,43
700— 780 15 12,5 0,28
930— 1020 19,6 14,9 0,52
1160— 1320 15,7 10,2 0,34
1320— 1400 10,2 8,9 0,16
L—343 720—810 20 15 0,55
L—436 660— 730 15,3 13,3 0,29
Pf—50/2J3  1055—1095 153 14 0,32
1145—1185 13,9 121 0,45
Viz—26 1460— 1570 16,8 14,7 0,19

A tadblazat adatai szerint a 100 m-re es6
ferdeségcsokkenés a kovetkez6képpen alakult:
15—20°-0s lyukferdeség mellett 3—5°
10—15°-0s lyukferdeség mellett kb. 3°
10° alatt kb. 2°
A tablazathdl kitlinik, hogy a sok ferdeség-
csokkenést befolyasolé tényezd koézul legjelen-
tésebb a lyuk ferdesége és a kbzetkeménység.

A természetes ferdeségcsokkenés kiléndsen
kisebb ferdeség és nagyobb kéztetkeménység
mellett sok esetben nem biztosit megfelel6 fer-
deségeseést, ilyenkor kényszeriteni kell a ferde-

ség intenzivebb csokkenését ferditéatmenet
alkalmazasaval.
, , 3. tablazat
ONc oN cln\g
55 P Qg @42 QC -
O @
Kat jele =&  Lefat g9y 39 389
T2 szakasz TCT T8O TXg
&£ NN SN9 590
L@ Ll $S £802
L—439 15°  760—800 11,0 6,9 1,02
Pf—50/a 1,0° 1535—1570 84 6,3 06
Pf—50/a 15° 1570—1610 63 13 1,25
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A 3. sz. tablazat t4jékoztatast ad a ferdité-
atmenet hatasossagarodl e feladat végrehajtasa-
ban.

Mint lathaté a ferdeatmenetek hatasossaga
ferdeségcstkkenés esetén lényegesen nagyobb,
mint ferdeségnovelésnél.

Osszehasonlitva az 1., 2, 3. sz. tablazatokat,
igen érdekes és fontos Osszefliggés allapithato
meg a ferditéelemek ferdeségnével6 A an, fer-
deségcsokkentd [ «m hatdsossaga és a termé-
szetes ferdeségcsokkenés [ « kozott. Ha a
ferdit6éatmenet ferdeségnovel6 hatasossagat bi-
zonyos meghatarozott kortlmeények kozétt ugy
fogjuk fel, hogy az két alapértékbdl tevédik
ossze, ugy mint A a a ferditéatmenet méreteibdl
addédo ferdeségvaltoztatd képességbdl, és a ter-
mészetes ferdeségcsdkkenésbél, akkor:

A a,= [ a— [ ats
Az el6bbi gondolatot folytatva a ferditéatmenet
ferdeségcsokkentd hatasossaga:

A ac = [ a-f- A aies
E két egyenletbdl kovetkezik az Osszefliggés a
harom érték kozott, miszerint:

A an= [ acs .2A ats
A ferditéatmenetek hatasossaganak ez utébbi
definiciéja erdsen leegyszer(sitett és igy csak
megkozelitéleg irhatja le a jelenséget, mégis
igen jelentds, mert nagymértékben el6segiti a
ferdités folyaméan kapott adatok alaposabb ta-
nulmanyozasat, kiértékelését kisebb adatmeny-
nyiség esetén is. A fentebb elmondottak alapjan
érthetd, hogy a ferdeségndvelésre alkalmatlan
I°-0s ferditéatmenet kivalod ferdeségcsokkentd
lehet, tovabba, hogy a 2°-os ferdit6atmenetet
ferdeségcsokkentésre hasznalni kockazatbs az
esetleg tul intenziv ferdeségvaltozas miatt.

2. A 71h"-ss turbina alkalmazasa

Az algyédi iranyitott ferdefurasok mélyitésé-
nél szélesebb kérd alkalmazast nyert a 712'-es
fardturbina — ferditéatmenettel.

A 712'-es fardturbina 2°-os ferditéatmenet-
tel jol alkalmazhatd 812'-es, 834"-es szelvény(
iranyitott ferdefurasok mélyitéséhez. Hatésos-
saga 10 méterenként megkozelitéleg 0,9—1,2°-0s
ferdeségnovekedés, ami igen kedvez6nek mond-
hato.

4, tablazat
N N 0
- 20 o 5
[ " ‘O SO Q © Q
Kuat jele @S Lefart 2858 $Sc §S
T2 szakasz T8T o8 TO¢c
([} é 3 0 3 @ "78 o B o
L @ L ©X LS Leca
Algy6—
316 1,5° 1300— 1460 oc® 10,0° 0°37’
Algy6—
227 2° 930— 1005 1,0° 16,6° 117
Algy6—*
351 2° 799—860 1,0° 8 ° rig’
Algy6—
366 2° 918—1043 10,8° 22,3° 0 55
Algy6—
385 2° 755—842 o O 80o° 1*12
Algy6—
385 2° 915—1052 16,0° 28,0° 052
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A tablazatbdl jol lathatd, hogy a furdlyuk
ferdeségének novekedésével jelentésen csdkken
a ferditészerszam ferdeségndvel6 hatasossaga.
Az adott korilmények kozott, 20° kéruli lyuk-
ferdeség mellett a 2°-os ferdit6atmenettel el-
érhetd 10 méterenkénti ferdeségndvekedés 1°
ala esik.

3. Az OTSz tipusu ferditéturbina sikeres hazai
alkalmazéasa

Az iranyitott ferdefurasok miszaki fejlesz-
tése kapcsan a VNIIBT—OGIL—NFKU egyiutt-
mUikodés révén OTSz tipusu specialis ferdit6-
turbinakat szereztliink be.

lyukferdités dontd mértékben a lyuktalpi aszi-
metrikus kézetbontas eredményeként jon létre.
Ez Iényegi eltérés a lyukferdités elvi mechaniz-
musaban a hagyomanyos lyukferditéshez vi-
szonyitva.

Az OTSz ferditéturbinat a nagy merevségi
mutatdval rendelkezd ferditék kategdriajaba so-
roljuk. Ebbél kiindulva a ferdeségnovelés alap-
képletét a A «o tizméterenkénti ferdeségnoveke-
désre vonatkozéan az aldbbiak szerint irhatjuk
fel:

2.4bra. A ferdit6turbina ferdit6képességének szamitasi

I,
semaja.

Az OTSz tipusu ferdit6turbina alapvetd Gj-
szerlsége, hogy a ferditéatmenet nem a kb. 8
m hosszu turbina félétt van, hanem a turbina-
haz részeként szerepel egy ferdemenetd kézda-
rab formajaban a turbina alsé vége f6lott mint-
egy 2 m tavolsagban. igy a ferditéelem lIényege-
sen kozelebb kerul a faréhoz, illetve a furas
folyaméan a lyuktalphoz (2. abra).

A ferditoturbina méretezése, az alsd és fels6
tagok hossza Ugy van megvalasztva, hogy a

ahol: «ta turbina teljes hosszaval egyenl6 lyuk-
szakaszra es6 ferdeségnovekedés, fok-

ban.

Li — a turbina als6 tagjanak hossza
m-ben,

L2 — a turbina fels6 tagjanak hossza,
m-ben.

Ugyanakkor a vizsgalt lyukszakasz és a
ferdit6szerszdm meéreteibdl és elhelyezkedésébdl
kovetkez6 geometriai 0Osszefliggések szerint a
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ferdité Li + L hosszanak megfelel§ szakaszra
es6 ferdeségndvekedés:

at=2(v —P)

ahol: 7 — a ferdit6turbina, illetve a ferdité-
atmenet tengelyének hajlasszoge,
fokban,
N —1la ferdit6turbina also tengelye és a
farélyuk kozotti szog, fokban.
Gyakorlatilag kielégitd megkdzelitéssel elfogad-
juk:

B= arc tg d
A képletben:
D — a faroélyuk atmérdéje,
d — aferdit6turbina kiils6 atmérdje.

Végeredményben tehat a ferditéturbina ferde-
ségnoveld képességét a kovetkezd képlettel sza-
mithatjuk:

20
A «0O: —
e —P
melyhez ? értékét az el6z6 képlet szerinti dssze-
fliggéshdl vesszik.

A fentebb vazolt szamitasi modszer segitsé-
gével meghataroztuk a varhatd ferdeségnoveke-
dési Utemet az OTSz 668"-es ferdit6turbina fel-
hasznéalasi koértulményeire.

A szamitasok eredményeit a részletek mel-
I6zésével az 5. sz. tablazat mutatja.

5. tablazat
Fsez'(f%go Ferdeségnovekedés, ha a lyukméret
(fOk) 8710’ 8v3 33
1 0°42' = 0,7° 0°38' = 0,6° 0°26’= 04°
15 1°42' = 1,7° 1°38’ = 1,6° 1°26'= 14°
2 2°42' = 2,7° 2°38' = 2,6° 2°26'= 24°

Alapos el6készitd munka utan az Algy6—
365. sz. iranyitott ferdefurasnal kerdlt sor a
ferdit6turbina els6 alkalmazasara. A terv szerint
a célrétegek 1936 m mélységében 187 m lyuk-
talpi vizszintes Kkitérést kellett elérni 3125°
iranyban. Ehhez négyrészes lyukprofil mellett
a lyuktengely maximalis ferdesége 12°-ra lett
tervezve.

Az iranyitott ferdités 1,5°-0s ferdit6turbi-
naval 834"-es furéval 950 m-t6l kezdédott és
1078 m-ig tartott. Sikerult két ferditémenetben
a lyuktengely iranyanak olyan beallitasat elérni,
mely a tovabbflaras folyaman mar felderitészer-
szammal torténd beavatkozas nélkil biztositotta
a célbajutast.

A ferdités szakaszanak ferdeségmérési ada-
tai a 6. sz. tablazatban talalhaték. A tablazattal
kapcsolatban megjegyezzik, hogy a feltlintetett
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értékek, Ggy a ferdeség, mint az azimut vonat-
kozasaban atlagolt értékek, melynél az utélagos
ellenérz6 mérés értékeit is figyelembe vettik.

6. tablazat
Mélység Ferdeség Azimut
L (m) (0C?) (¥)
950 09 -
960 12 —
970 25 —
980 3,6 300
990 50 306
1000 55 312
1010 7.7 316
1020 8,7 314
1030 8,6 308
1040 11,0 312
1050 12,0 311
1060 14,5 310
1070 14,6 310
1080 16,2 312

A tablazatban lathat6, hogy a ferdtilés meg-
kozelitbleg egysiku, ami leegyszerUsiti a ferditd
hatasossag értékelését.

igy jol értékelhet6 960—1078 m kozotti
lyukszakaszra es6 10 méterenkénti ferdeség-

novekedés.

16’2 ..1>2 =
11,0

A co = i°i6’ & 1,3°

A kapott eredmény tehat gyakorlatilag j6l meg-
egyezik el6zetes szamitasainkkal. Az eredmé-
nyeket megfeleléen értékelve a tovabbiakban
mar biztonsaggal vallalkozhattunk nagyobb ara-
nya ferditések végrehajtdsara az 0j ferdits-
szerszammal.

Az Algy6—377. sz. ferdefluiras kivitelezésé-
nél mar lényegesen nagyobb ferdités volt a terv
szerinti kévetelmény. Itt 2083 m lefarasig 441
m vizszintes kitérést kellett elérni. A tervezett

7. tablazat
Mélység, L (m) Lyukferdeség (°) Azimut (°)
790 — —
800 — p—
810 25 115
820 3,6 113
830 56 116
840 6,5 112
850 74 113
860 85 113
870 10,5 113
880 11,0 108
890 13,5 100
900 15,0 100
910 16,5 99
920 18,0 97
930 20,0 97
940 20,5 98
950 21,0 101
960 20,5 104
970 20,5 107
980 21,0 113
990 22,0 119
1000 23,0 118
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maximalis lyukferdeség 23° volt. A tervezett
értéket az OTSz 63e"-es 1,5°-0s ferdit6turbina-
val harom ferdit6 menet utan sikerilt elérni a
790—995 m kozotti lyukszakaszon (faroméret:
834"). A lyuktengely alakulasat a 7. sz. tadblazat
mutatja.

A téblazatban lathatd, hogy a ferdités
lyukszakaszaban viszonylag nagyobb ferdeségek
mellett emlitésre mélt6 azimutvaltozas van. Igy
ez esetben nem lehet a ferdeségnodvekedés inten-
zitdsat a szakaszkezdet és végéhez tartozd fer-
deségekbdl kiindulva meghatarozni, hanem fi-
gyelembe kell venni a vizsgéalt szakaszon bekd-
vetkezett azimutvaltozast.

A teljes vizsgalt szakaszhossz tébb kisebb
szakaszra bontva az egyes szakaszokra es6 gor-
bileti szégvaltozasokat kell kiszamitanunk az
idevonatkoz6 képlet szerint:

Qi = arc cos (cosa \ cos'a# -j- sinau sina.i2 cos ‘@6

ahol {# — a vizsgalt kisebb szakasz gorbi-
leti szégvaltozdsa
«J1. — lyukferdeség a szakasz kezdetén
ai2 — lyukferdeség a szakasz végén
Avi — azimutvaltozas a szakasz folya-

man
A részeredmények kiszamitasa utan a teljes
vizsgalt szakaszra es6 ferdeségvaltozas — 6i
Q= 2ei
Az L hosszUsagu teljes szakaszra es6 atla-
golt 10 méterenkénti szdgvaltozas:

10Pt 1O"Ci

Az el6z6 tablazat adatai alapjan kapott végered-
mény:

et =28,7°
L=205 m
Ennek megfelel6en:
A<yo= 1°24' = 14°

A ferdit6turbina altal ez esetben elért fer-
deségvaltozas teljesen megegyezik az elméleti
uton szamitott értékekkel (3. sz. tablazat).

8. téblazat
Mélység Lyukferdeség Azimut
L (m) e(®) P(°)
150 1,0 300
160 2,0 275
170 4,0 238
180 50 231
190 6,0 225
200 75 223
210 9,5 223
220 11,0 218
230 12,0 218
240 15,0 218
250 16,5 216
260 18,0 213
270 20,5 206
280 23,0 205
290 24,2 202
300 255 202

Erdekes még megvizsgalni a DK—294-en
tortént iranyitott lyukferdités eredményét, amit
a 8 tablazat szemléltet (ez esetben a flréas
834"-es méretd fardval, 1,5°-0s ferdit6turbina-
val tortént).

A téblazatbol az el6z6 séma szerint szami-
tott 10 m-re es6é gorblleti szégvaltozas:

_ 240

14,2

= 141’= 17

Ez esetben is szinte meglep6 pontossaggal
kaptuk a gyakorlati eredményekbdl el6zetes
szdmitésaink igazolasat.

Az eddigi tapasztalatainkat 0sszegezve az
OTSz tipusu ferditéturbinarol pozitiv vélemé-
nylUnk alakult ki, melyeket réviden az alabbiak-
ban foglalunk 6ssze:

1 A ferditéturbina ferdeségnovel§ inten-
zitdsa nagyobb a hagyomanyos ferditd-
szerszamhoz viszonyitva.

2. A ferdit6turbina aszimetrikus kdzetron-
csolas elve alapjan muikddik, kevésbé
feszil a fardlyuk falanak, mint a
hagyomanyos ferditészerszam, igy na-
gyobb a lyuktalpi hasznos teljesitmény.

3. A lyukfalhoz szoritdé erd§ ez esetben
nem jatszik szerepet, mint a legfébb
ferdit6 er6; ezaltal csokken a faré ol-
dalkopasa és n6 az élettartama.

4. Szikség esetén lehetdség van a turbina
hosszanak, a turbinalépcsék szamanak
megnovelésére, ami végsé fokon a flras
mechanikai sebességének ndvekedését
eredményezi.

5. Kénnyebb a turbina lyuktalpi beindi-
tdsa, csbkken a beinditasi kisérletekre
forditott id6, csokken az eredménytelen
beinditasi kisérletek szdma.

6. A ferdit6képesség jol szamithato, ez el6-
segiti a ferdités tervezésének megkony-
nyitését és a kivitelezés sikerének biz-
tonséagat.

7. A lyukferdités intenzitasa — eltéréen a
hagyomanyos turbinas ferdit6eszkdzok-
t6l — viszonylag kevéssé valtozik a ké-
zetmin@ségt6él flggben és a ferdeség
névekedésével sem csokken, mint azt az
eddig kapott tapasztalati eredmények
is jol bizonyitjak.

4. Alatétes turbindk alkalmazéasa

Az iranyitott ferdefarasok Kkivitelezésénél
egyik jol ismert ferdit6 szerszdm a kulpontos
tomszelenoéjd turbina. Ennek lényeges sajatos-
saga, hogy a tdmszelence egyik oldala lemezfel-
hegesztés utjan olyan kialakitast nyer (ezen az
oldalon a turbina tengelyétdl a lemez kulsd
feliletéig mért tavolsag nagyobb is lehet a
faré sugarméreténél), hogy az a farot az ellen-
kez6 oldalon a lyukfalhoz szoritja. A szerszam
mintegy kétkard emel§ dolgozik, melynek alé&-
tamasztasa a tdmszelence alatétjénél van. Ferde
lyukszakaszban az alatét folotti szerszamszakasz
onsulyanak egy része olyan forgatonyomatékot
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hoz létre, mely akkor is a lyukfalhoz szoritja a
farét, ha az alatét vastagsagaval megndvelt
turbinasugar nem haladja meg a faro sugar-
méretét. Ha az alatamasztdé elem vastagsagat
megfeleléen méretezziik, azt a turbinahazon a
furotél megfelel§ tévolsagra elhelyezve olyan
szerszamot kapunk, mely ferde lyukszakaszba
beépitve tovabbi ferdeségniévekedést hozhat lét-
re a meglévd ferdeség irdnyaban. Mivel pedig az
aldtamasztas a turbinan nemcsak egyoldalon,
hanem korben van, a szerszam t4jolast nem igé-
nyel; barmely helyzetben rendeltetésének meg-
felel§ hatast fejt ki. A 3. abran lathat6 az el6z6
elgondolas alapjan kialakitott turbina, melynek
sajatossaga a turbinahazon elhelyezett gydrd
az aldtamasztas biztositasara.

Az abran lathatd, a lyukfallal harom helyen
torténik érintkezés: a faronal az A pontban, a

ahol: | — a turbina és a faro egyuttes hossza
li — az alatét tavolsaga a furofeltlettdl

— 2li)

2h

llyen nagysagu az a ferditd er6, amit bizto-
sitani tudunk a tovabbi ferdeségndvelésre.

A képletbdl lathato, hogy a ferditéerd né a
lyukferdeség novekedésével. A ferdité erd annal
nagyobb, minél kisebb az Z tavolsag, vagyis
minél kozelebb kerll az alatdmasztas a furohoz.
Végul a képletbdl lathatd, hogy ez a szerszam
csak valamilyen meglévé ferdeség mellett tudja
kifejteni hatasat. Fuiggbleges helyzetben:

«*— 0 és ekkor P= 0
tehat a ferdit6é hatas nem érvényesdal.

Az alatétes turbinaval elérhetd ferdeség-
novelés értékét meghatarozhatjuk, ha megvizs-

P = qOszinak w

3. abra. Aferd/ta'er6 razfoto atatéfes fUréturbinané/
Iftir6turbina:2alatét; 3.faré

gylrinél a B pontban és a turbina fels6 végé-
nél a C pontban. Olyan helyzetet vizsgalunk,
mikor a C pontban éppen csak érintkezés van,
de a turbina még nem tamaszkodik a lyukfalra,
igy itt er6hatéds nincs. A falreakciot az A pont-
ban jel6ljik P-vel, mely megegyezik a ferdit6-
erével (a B pontnal 1év6 falreakcié jelen esetben
Iényegtelen szamunkra). A turbinat és a fuarot
tekintsiik Ggy, hogy sulyeloszlasuk egyenletes,

és méterenként ngp nagysagu (folyadékban

mért suly) melybdl a lyuktengelyre merdleges
Osszetevd lyukferdeség esetén

g = g0 szina/c
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galjuk a szerszam elhelyezkedését olyan gorbe
lyukszakaszban, amilyent a szerszdm maga is
képes kialakitani (4. abra).

Feltételezzilk, hogy a lyuktengely, illetve
az als6 lyukfalon lIévé A, B és C pontokon &t-
mend gorbe szabalyos korivet alkot. A furo,
alatét és a turbina fels6 vége az A, B és C pon-
tokban érintkeznek az alsé lyukfallal.

Az abran:

AA’ = R —a faro sugarmérete

CC' = r — a turbina sugara

BB' = b — az alatamaszto gydrik, vagy

lemezek vastagsaga.
Az AF egyenes parhuzamos az A’'C’ tur-
binatengellyel. Az F, D, C és C’ pontokon at-
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mend egyenes mer6leges az AF egyenesre. Az
AD egyenest Ugy vettiik fel, hogy az athaladjon
a B ponton (a lyukfal és az alatét érintkezési
pontjan). Az alatamasztas tavolsaga a furétél 4

kedés értéke fiigg a turbina hosszatol, az alatét
vastagsagatol és az alatét faré folotti tavolsa-
gatol.

Ha révid turbinat alkalmaznank, megndve-

li. abra. Alatétes turbina elhelyezkedése az 6Jtola kialakitott
gobrbe lyukszakaszban.

és a turbina fels6 végétél b, mig a turbina teljes
hossza:
i= 4-(-b
Az AC gorbe egy méterre es6 szogvaltoza-
sat jeléljuk Aci-el.

Tovabba: v — a koériv B pontjahoz huzott
érintd és a BD egyenes altal
bezart szdg,

@ — a koériv C pontjahoz huzott
érint6 és a BD egyenes é&ltal
bezéart szdg.

Mivel d és 2 gyakorlatilag igen kis szog-
értéket képviselnek és figyelembevéve az dssze-
flggést, miszerint

A Kkiindulasi adatokb6l — a szamitasok
részletezését itt mellézve — kapjuk:

. 2
A«i = R —

@+h) h r—R—r—>b

rad/m

A gyakorlatban a fokokban mért 10 m-kénti
ferdeségvaltozassal szokds szamolni, ezért a vég-
leges képletet az alabbi formaban irhatjuk fel:

1146 ,,
nun € 1I.b'*|

A képletbdl lathatd, hogy adott faré- és
turbinaatmérd mellett az elérhetd ferdeségndve-

r-z-i(R —r—b) fok/10 m

kedne a turbina ferdit6képessége. Ez a meg-
oldas mégsem célszer(, mert ezzel egyitt csok-
ken a turbina teljesitménye. A lemezvastagsag,
(b) ndvelése a ferdit6képességet noveli, ezért b
értékét célszerd minél nagyobbra venni. Ennek
azonban hatart szab a beépithetéség. A turbina
b lemeztavolsaggal megndvelt sugara nem lehet
a furd sugarméreténél nagyobb, azaz

1 (R—r < b <R —r;
L

Ez 6nmagaban még nem elegendd feltétel, mivel
a turbinat nemcsak fliggéleges, hanem bizonyos
gorbilettel rendelkezé lyukszakaszon is at kell
lyuttatni a beépités folyaman. Igy a beépithet6-
ség meérlegelésével elére meg kell hatarozni,
hogy milyen lyukgérbulet mellett lehetséges an-
nak beépitése. A ferdit6képességet meghatarozo
képletben lathaté az alatamasztas furétdl vald
tavolsaganak szerepe. Minél nagyobb 7 értéke,
annal nagyobb a szerszammal elérhetd ferdeség-
novelés, de 4 novekedésével, a ferditd erd csok-
ken, oly mértékben, hogy ha

4 A Z akkor: p=0

tehat a szerszam onsulyabol eredd forgatényo-
maték nem képes ferditerét létrehozni. Ha pe-
dig az 4 tavolsagot tovabb néveljuk, akkor a p
negativ el6jeld lesz és a ferdeségcsokkentés ira-
nydban fog hatni. Meg kell azonban jegyezni,
hogy az emlitett képlet a turbina folotti saer-
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szam hatasat nem veszi figyelembe a forgatoé-
nyomaték, ill. a ferdit6 er6 létrehozasanal. A
valésagban egy rovid szakasz a turbina folott,
még elbsegiti a ferdit6er6 novelését; ennek
azonban pontos szamitasa rendkivilien bonyo-
lult lenne. Elhanyagolasa a szamitasoknal meg-
engedhetd, de utdlagosan mégis figyelembe
vesszik, ha li hosszat az aldbbiak szerint hata-
rozzuk meg:

O<li-

mely esetben feltétlen létezik a sziikséges fer-
ditd erd.
Irdnyitott ferdefurasok Kkivitelezésénél is

sikeresen alkalmazzuk az Un. stabilizator-
turbinat. Ennek rendeltetése szerszamtajolas

nélkil végrehajtani hosszu lyukszakaszok lemé-
lyitését ferdeség- és azimutvaltozas nélkil. A
stabilizatorturbina kialakitasanal fogva alatétes
ferdit6turbina csak arra a hataresetre vonatkoz-
tatva, mikor az alapképletek altal meghatérozott
értékek:

tehat valamilyen kozépferdeséggel rendelkez6
lyukszakasz esetén P egyenl§ O-val, ha

Vagyis a stabilizatorturbina kialakitasa esetén
legcélszer(ibb az alatét elhelyezése a turbina
kozepén.

Behelyettesitve az alatét elhelyezésére ka-
pott értéket, az alatét vastagsaga a stabilizator-
turbinan

Az alatétes turbindk hasznélata iranyitott
ferdefarasok mélyitésénél igen célszerd, mivel
ezek alkalmazasa mellett nem kell szerszamtajo-
last és iranyitott ratoldast végezni, a szerszam
kialakitdsa feltételezi, hogy az mindig olyan
helyzetet foglal el a farélyukban, mely az el6re
meghatarozott feladat végrehajtasat igyekszik

p=0 elsegiteni.
Mikor Aao—0 E téren szerzett tapasztalatainkrdl a 9. sz.
ok# d tablazat ad tajékoztatot.
9. téblazat
PP ek Ferdeség Ferdeség 100 m-re es6 - .
Faras jele Melységszakasz , g;akasz kezdetén a szakasz végén  ferdeségvaltozas Megjegyzes
Algy6—227 1216— 1407 12°30’ 13°20 +0°26’ Normal turbina
Algy6—280 1367—1540 14°40° 15°00’ +0°12’ stabilizalasra
Algy6— 300 1470—1670 28°33’ 26°21 —1°07 méretezve
Algy6— 300 1670—1800 26°21’ 24°51 —1°08’
Algy6—320 1450—1610 15°00’ 15°00 +0°04’
Algy6—336 1043—1350 23°48’ 21°18 —0°51’ Roévid turbina
Algy6—227 1462—1577 13°30’ 16°10° +2°20’ ferdeségnovelésre
Algy6— 300 1113—1201 29°5I 32°5F +4°06’ méretezve

A tablazatbdl lathato, hogy az alatétes tur-
binak gyakorlatilag a varakozasnak megfeleléen
m(ikddnek. Az esetenkénti egészen enyhe ferde-
ségesés egyrészt afurolyuk bévilésével, masrészt
az alatétek tizem kozbeni megkopasaval magya-
razhatok. Ennek elkertlésére célszer(i az alatét
vastagsagat néhany milliméterrel talméretezni
(a megkopott szerszamot hasznalaton kivil kell
helyezni).

Az alatétes furoturbina megfelel6 mérete-
zés esetén egyértelmien alkalmasnak mutatko-
zik ferdeségnodvelésre, amint ezt a tablazatban
lathato eredmény is bizonyitja. Igen kedvezd az
a tény, hogy a ferdit6képesseg — ellentétben
a ferdit6atmenetes szerszdmosszedllitassal —
nagyobb lyukferdeség esetén sem csokken.

A megfeleléen kialakitott alatétes turbinat
tovabbé felhasznalhatjuk a lyukferdeség iranya-
nak megvaltoztatasara is. Ez az elgondolas abbdl
indul ki, hogy a ferde lyukban elhelyezked6
turbina az alatamasztasi helyen bizonyos nyo-
méssal helyezkedik az also lyukfalra. igy ezen a
helyen fellép egy lyuktengelyre meréleges, le-
felé haté P er6, melynek hatdsa az 5. abran
lathato.
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Az abra a profilnézet mellett feltlinteti a
turbina és a turbinan elhelyezett alatdmasztas
(gydr(), valamint a farélyuk keresztmetszetét
az AA szelvényben. A lyukfal alsé részén P
nyomoerd a szerszdm sulyanak egy részébdl
addodik. A tovabbi szamitasok egyszerUsitése
érdekében megengedhetd, hogy ez esetben el-
hanyagoljuk a turbina folétti szerszam (sulyos-
bité, vagy flrorud) hatdsanak figyelembevételét.
Ez a jelenség elvi Iényegét nem valtoztatja meg.
Tovabba legyer még feltétel, hogy az adott
esetben az alatdmasztas helye a turbina hosz-
szanak kozepén (a sulyponti keresztmetszetnél)
van. Ekkor a turbina sulyanak lyuktengelyre
merdleges Osszetevlje teljes egészében az ala-
tamasztasi helyen hat.

Az igy keletkez6 eré nagysaga:

p = Q szinak
ahol: Q — a turbina sulya iszapban, kp
ak— a lyukferdeség értéke a turbinanal.

A lyukfal reakciojaként természetesen
ugyanilyen nagysagu er6 jelentkezik az alsd
lyukfalon, mint ellener®d.

llyen kordlmények kozott, ha a lyukfalra
tamaszkod6 turbinat lassan forgatjuk (jobbra),

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



5. &bra.

Azimutvaltoztatds alatétés

a lyukfalon fellép még egy erd, az F, surlédasi
erd, amely mer6leges a lyuktengelyre. A surlé-
dasi eré nagysaga:

F, = L« o P
ahol:

fm— a sudrlodasi egylUtthatd a turbinaalatét

és a lyukfal felllete kozott.

Az F* er§ jelenlétében a szerszamot ha for-
gatjuk a farénal egy P, oldalerd 1ép fel, minek
hatasa alatt a furé a C pontban a lyukfalhoz
nyomaédik és azt igyekszik faragni. Ennek ko-
vetkeztében a lyukferdeség irdnya valamilyen
mértékben meg fog valtozni, ami azt jelenti
tehat, hogy az emlitett m(kddési elv alapjan
azimutkiigazitast tudunk végezni (az adott eset-
ben jobbra).

Mivel a P,, er6 nem mas, mint az Fs er6
atadasa a C pontra a turbinan és a faron ke-
resztil, igy:

azaz:
Q Szi71&ic

A képletbdl lathatd, hogy az oldaliranyu
lyukfalfaragé er6 Q és “t adott értékéi mellett
a surlédasi tényezén keresztil befolyasolhato.
A megfelel6 sdrlodasi feltletet célszer( ugy
kialakitani, hogy a sdrlodasi egyutthaté meg-
novekedése csak a forgaté mozgéassal szemben
jelentkezzen; tengelyiranyd mozgasra vonat-
koztatva lehet6leg minimalis értéken maradjon
Kulénbozé iranyban kilénboz6 suarlédasi egytitt-
hatoju fellletet az alatamaszté gy(rd, vagy
lemezek turbinatengellyel parhuzamos hornyo-
lasaval biztosithatjuk.

A szerszamforgatas segitségével jobbra tor-
ténd azimutkiigazitds mellet (bar a szerszamot
balra forgatni nem szabad) adodik lehetfség ha-
sonld elv alapjan balra torténd azimutkiigazitas-
ra is. Ehhez a turbindban fellépd reaktiv for-

Pc —

turbinava!.

gatonyomaték biztosit lehet6séget. Az alata-
masztéasi feliletnél akkor is fellép a surlodasi
er6, ha nem forgatjuk (jobbra) a szerszamot,
hanem hagyjuk, hogy a turbina reaktiv for-
gatényomatéka Mr érvényesiljon az alatamasz-
tasnal (ez nyitott forgatdéasztal mellet lehetsé-
ges). Ekkor az alsé lyukfalon fellép6 F, surlo-
dasi er6 balra iranyul, ez adodik at a farénal a
lyukfal bal oldalara.

Mivel e pontnal a faré ugyancsak

Po = Fs

erével nyomdédik a lyukfalhoz, ami a lyukfal-
farago er6t jelenti, ezaltal igyekszik a farélyuk
azimutjat megvaltoztatni.

Ez esetben viszont a lyuktengely azimutjat
balra torténd megvaltozasat kivalto eré a kdvet-
kez6képpen alakul, kielégitve a kett6s feltételt:

n . yMr
« Q szmak~r Fsr —
b
aholm
ro — az alatét kuls6 palastja szerinti su-

garméret.

Az igy kapott er6 azonban még elég jelen-
tékeny ahhoz, hogy a gyakorlatban ki lehessen
hasznalni az azimut megvaltoztatasara, de itt is
kovetelmény, hogy a surlédasi egyltthatét a
mar emlitett médon meg kell névelni.

Az alatétes turbinaval térténd azrmutkiiga-
zitast eddig mint a tiszta azimutvaltoztatas ese-
tét vizsgaltuk a lyukferdeség véltozatlan érté-
ken tartdsa mellett. Megvalosithatd természete-
sen az egyidejl ferdeségndvelés és az azimut-
véaltoztatas is.

Ennek feltétele az aldtamasztas megfeleld
méretezése, megfeleld helyen toérténd elhelye-
zése, valamint a megfelel§ surlodasi felllet
kialakitasa az alatétek kuls6 feluletén.
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Az alatétes turbinaval tehat klénbozé jel-
legli lyukiranyitasi feladatokat tudunk végre-
hajtani. A modszer alkalmazasanak el6nye ab-
ban rejlik, hogy nem kell szerszamtjolast,
valamint iranyitott ratoldast végezni. Ez mellett
viszont hianyossag, hogy ezek a szerszamok csak
bizonyos lyukferdeségnél hasznalhatok. Az a
minimalis lyukferdeség, melynél rendeltetésik-
nek megfeleléen dolgozhatnak kb. 6—10°.
Ugyancsak lényeges, hogy az alatétes ferdit6-
szerszamok ferdeség- és azimutvaltoztato hatéa-
sossagat kihasznalva, bizonyos ferdeség- vagy
azimutvaltoztatast csak hosszab furomenet ered-
ményeként lehet elérni.

5. Rotari furdsi modszer alkalmazésa
Az utobbi években viszonylag nagyobb

mértékben alkalmaztuk az iranyitott ferdefara-

sokndl a rotari furasi médszert a ferde lyuksza-
kaszokban is, ahol alapvetéen négy kulénboz6
szerszamosszeallitassal dolgoztunk:

a) Egy kozpontositoval a faré kozelében (az
Osszedllitdsban alulrél felfelé): faré (utana
esetleg kozdarab), sulyosbité-kdzpontosito,
sulyosbitok.

b) Két kdzpontositdval: furd (utana esetleg koz-
darab), sulyosbité-kézpontosité, egy vagy
két sulyosbitorad, sulyosbitd-kdzpontosito,
sulyosbitok.

c) Kozpontositok nélkil: fard, sulyosbitok.

d) Egy kdzpontositéval a farétol tavolabb: fard,

egy vagy két sudlyosbitoval, kozpontosito,
sulyosbitok.
Ferdeség
Kuat jele Mélységszakasz a szaikasz
kezdetén
Algy6—311 1250— 1630 20°37’
Algy6—332 1120—1376 28°06’
Algy6—377 1368— 1620 21°00°
Algy6—365 1078—1410 14°36’
Algy6—377 995—1210 22°30°
Algy6—385 1052—1451 28°00’
Algy6—332 970— 1120 24°00°
Algy6—332 1376—1623 20°18’

A 11. tablazatban lathato, hogy a kétkdz-
pontositds szerszamisszeallitast harom kilon-
b6z6 variacioban alkalmaztuk.

Az els6 esetben az als6 kdzpontositdt koz-
vetlendl a fardhoz csatlakoztattuk és a két kodz-
pontosité kozétt egy db sudlyosbitorudat alkal-
maztunk.

Masodik esetben, mikor az el6z6hoz viszo-
nyitva a fard és az els6 kozpontosité kdzé egy
rovid sulyosbitét iktattunk kozbe, eredményiil
enyhe ferdeségndvekedést kaptunk.

A harmadik esetben, mely az els6t6l annyi-
ban tért el, hogy a kdzpontositok kozétt 2 db
sulyosbitot alkalmaztunk, ismét enyhe ferdeség-
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Vizsgaljuk meg a kiilénb6z8 szerszamdossze-
allitasok hatasossagat kulon-kilon.

a) A fuarokozeli egykozpontositassal mélyitett
lyukszakaszokban szamitasunknak megfele-
I6en sikertlt ilyen médon bizonyos ferdeség-
novekedést elérni. Ugyanakkor azt tapasz-
taltuk, hogy a ferdeségnovekedés titeme nem
allandd, és viszonylag nem nagy. igy kulén-
béz6 farasoknal 100 m-ként az alabbi ferde-
ségndvekedést kaptuk.

10. tablazat
oON o N \g)\% g
L, @ 9 o) \Q 9N N T
- Lefart 28y 208 =
Kat jele o akasz % ﬁ% % S \é) g%‘ )
$B% Eig  ESF
Algy6—117 1703—1810 23°00° 22°00’ —0°56’
Algy6—218 1229—1430 18°45 22°45’ +2°00’
Algy6—310 1082—1450 13°07’ 18°22’ +1°23’
Algy6—311 997—1250 14°30’ 20°37 —+2°24’
Algy6—328 1224—1990 12°30’ 3°36’ —1°02’
Algy6—369 1224—1524 12°48’ 16°30’ 4-1°14
Algy6—377 1620—1900 15°00°’ 18°30’ +1°15’
Algy6—381 1206—4160 15°30’ 21°00’ +1°26’

Az adatok természetesen még nem teszik
lehetévé altalanos érvény(l kovetkeztetések le-
vonasat, viszont egyértelm(, hogy az emlitett
modszerrel bizonyos nagysagu ferdeségndveke-
dést tudunk elérni.

b) A két kozpontositoval ellatott szerszamdosze-
allitast a lyukferdeség és iranystabilizalasara
kivantuk alkalmazni.

11. tablazat
Ferdeség L .
Ferdeségvaltozas . .
a szakasz 3 Megjegyzés
végeén 100 m-en
A kozpontositok
oR(Y onE? kdzott 1 db
16730 — 10 sulyosbité
20°18 —2°U Y i
15°00° 2023 A fare folstt
o0’ o111 rovid sulyosbito,
18°00 +1°01 ~ °
0nn! on At a kodzpontositok
25°30 +1°24 Kozott 1 db
28°06' -H>°02' lvoshith
28°06' +2°44" stlyosbito
21°00" +0°17 A kozpontositok
kozott 2 db
sulyosbité

novekedést kaptunk. (Célszerlinek igérkezik a
masodik és harmadik eset kombinaciogja, a na-
gyobb ferdeségnovelés céljabdl.)

Az adataink szerint tehat ez a szerszam-
Osszedllitas stabilizalast, vagy kilonboz6 ferde-
ségvaltozast eredményez, attol figgbéen, hogy a
kdzpontositok milyen tavolsagban vannak elhe-
lyezve a farotol.

c) A rotari farassal ferdeség csokkentésére a
kdzpontosité nélkuli ,sima” szerszamdossze-
allitast alkalmaztunk. Ennek eredményét
mutatja a 12. tablazat.

Az Algy6—117. és az Algy6—389-en ta-
pasztalt intenzivebb ferdeségcsokkenés magya-
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12. tablazat.

>, C

kat jele MYt gLg  §Ec.  S3E
szakasz o9 ° = g 538

Peg dag L>7

Algy6—117 1967—2075 29°42’ 23°30’ —5°34
Algy6—302 1600—1820 11°52’ 5°25’ —2°56’
Algy6—310 1669—1S80 11°00’ 1°22 —3°18’
Algy6—369 1524—1980 14°30’ 3°24' —2°24
Algy6—381 1710—2048 11°30’ 1°18’ —3°00’
Algy6—389 1500—1827 19°30’ 4°10’ —4°42

razata, hogy itt a ferdeségcsokkenés nagyobb

ferdeségi értékrdl indult és igy az ingahatas

nagyobb erével élvényesilt.

d) A ferdeségcsokkentés szakaszaban, ha a
»Sima” szerszamosszeallitas nem hozza meg
a kivant eredményt, alkalmazhaté a farétol
tavoli elhelyezkedésben egy kodzpontositd,
melynek segitségével az ingahatéds és ezzel
a ferdeség csokkenésének uteme fokozhatd
(13. tablazat).

13. tablazat
D0 C
oON = o N @ 8 o
- Qe @&l O N T
Kat jele Lefart 8xp $xc SSE
szakasz T8t TJIw C @
N - N ) 8
QN @ O D\ I > —
LoX Lao>
Algy6—117 2075—2170 23°18 15°18’ —8°06’
Algy6—337  1900— 2050 7°18’ 3°00° —2°52

Az ingahatas fokozott jelentkezése szembe-
tlinébb, ha figyelembe vessziik az Algy6—117-
en a ,sima” szerszammal elért ferdeségcsokke-
nést (12. tablazat).

Az elmondottakbdl lathato, hogy a rotari
farasi mddszer alkalmazasaval is tudunk ferde-
ségndvelési stabilizalasi, vagy ferdeségcsokken-
tési feladatokat megoldani. Jelentds tovabba,
hogy az iranyitas itt is ,automatikusan” torté-
nik, kilon tajolas és egyéb kortilményes munka-
folyamatok végrehajtasa nélkil. Az ilyen mod-
szerek alkalmazasa egyszerd és olcso, igy ked-
vez6en befolyasoljak az iranyitott ferdefurasok
miszaki, gazdasagi mutatoit.

Az iranyitott ferdefarasok mélyitésénél
nyert tapasztalatainkat elemezve (a kllénbodz6
szerszamosszeallitasok hatékonysagara vonatko-
zéan) helysz(ike miatt itt csak a legfontosabb
adatok kerulhettek ismertetésre. Mell6zni kel-
lett olyan fontos részleteket, mint az egyes pél-
dakhoz tartozé konkrét farasi rezsim paraméte-
reinek, geoldgiai kordlményeknek stb. oksagi
kapcsolata az eredményekkel. Az ismertetés

célja azonban nem a teljes, részletes leiras, ha-
nem a témakorbe tartozd feladatok alkalmazott
megoldasi modjainak, illetve az e téren szerzett
tapasztalatoknak 0sszegydjtése az iranyitott fer-
defarasokkal tavolabbi vagy kézelebbi kapcso-
latban 1év6é szakemberek szamara.
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Vmpe Bamna:

SAPPEKTMBHOCTb KOMMNMOHOBKW/
OTK/TOHAKR WX NMHCTPYMEHTOB,
MPNMEHAEMbBIX NPV BYPEHNU
HAK/TOHHO-HAIMPABJIEHHbBIX
CKBAXWVH

HaknoHHo-HanpasneHHbI crocob 6ypeHns Bce 60/1b-
LLe OCTAHOBUTCA HEO6X0AMMOW YacTbl0 MPaKTUKK Oy-
PeHVA ry60KNX CKBEDKMH.

B oTgenbHbIX 06/1acTAX OTeYeCTBEHHOW HedTe-raso-
pasBesku 1 4o6bl4u nepes BbINo/THEHVIEM NPOrPaMMbl
CTPOEHWUS CKBAXKVH YacTO BO3HUKAOT TPYAHOCTH, (pa-
LUMOHa/TIbHOE WM 9KOHOMMWYECKOE) peLLeHVe KOTOPbIX
BO3MOXXHO TOSIbKO MPUMEHEHWEM HaK/IOHHO-Harpas-
JleHporo crnoco6a 6ypeHus.

HacToswasa ctatbs COAEPXXMT HeBOsIbLLYI0, HO BadK-
HYI0 YaCTb BCE pacTatoLLMX MOTyHeHHbIX HAMK Teope-
TUYECKVMX N — [/1aBHbIM 06pa30M — MPaKTUYECKMX
onbIToB. O3HaKOM/IEHVE C MOJTyYEHHbIMM MpaKTUye-
CKUMU Pa3HOBUAHOCTAMU Pas/IMUHbIX OTK/IOHSHOLLMIX
VHCTPYMEHTOB M KOMIMOHOBOK CMOXXET MOMOYb Crie-
UuasimcTam, 3aHUMaroLLMMICA C 3TO TEMOW, Kak npu
OLEHKe BO3MOXKHOCTEN TaK M B NMPAKTUYECKOM peLLie-
HAM 3aau.
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Mélyfarasok optimalizalasi lehetdsegei
Jdrtdk: Dr. Hingl Jézsef—T6th Béla

Az utdébbi 10—15 évben a konvencionalis
rotari jet-furas sebessége csupan az oblités és
fardterhelés még ésszerd fokozasaval nagymér-
téekben novekedtek. Ezt bizonyitjak nemcsak a
vilagirodalmi adatok (1, 2, 3), hanem a magyar-
orszagi viszonyokat elemz6 tanulmanyok is
4, 9.

Az algyéi farasi adatokat elemezve, az el6-
z6ekkel szemben az tapasztalhatd, hogy az el-
mult 2—3 évben a farasi sebességek oly inten-
ziv novekedésével mar alig, vagy egyaltalan
nem lehet szdmolni (4). Természetesen nehéz
osszehasonlitast tenni kulénbdzd évek fuarési
eredményei kozott, hiszen évrél évre valtoznak
olyan objektiv és szubjektiv tényez6k, melyek
még azonos aktiv és ,passziv” farasi tényezéket
feltételezve is, fokozottan befolyasolhatjak a
faras mechanikai sebességeinek és koéltségeinek
alakulasat. Ennek ellenére tény, hogy sziiksé-
gessé valik a faras tovabbi gyorsabb és olcsébb
mélyitését szolgald eszkdzdk kidolgozadsa a Ma-
gyarorszagon mélyitend6 mélyflrasok vonatko-
zasaban is. Vilagviszonylatban mar sok nagy-
szer( eredmény szlletett (6, 7), és ugy véljuk,
hogy ezt a lemaradast potolni kell.

Az ugrasszerd farasi sebességniévekedés
utan a fejlédés finomodd Gjabb iranya a maxi-
malis farasi mechanikai sebesség felél az opti-
malis faréasi sebesség iranyaba, tehat nemcsak a
gyorsabb, de a gyorsabb és olcsébb farasi felté-
telek tudomanyos alapon torténd kidolgozasa
felé tart. A mar feltart farasi tertletek tovabbi
optimalizalasi lehet6ségein tulmenden, oridsi
jelent8sége van a farasi rendszer optimalizacio-
janak 0] mez6k feltarasakor. Néhany ,para-
méter-kat” lemélyitése és elemzése aran kolt-
ség- és furasi idémegtakaritasok nyerheték (8).
A legtobb optimalis farasi mddszer az aktiv té-
nyez6k (fordulatszam, terhelés) optimalizacidjat
hajtja végre, és ennek megfeleld, tokéleteshez
kozelitd lyuktalptisztitdst és mas befolyasolo
tényezék kedvezd alakuldsat feltételezi (6, 9).

Eckel (10) a fardterhelés—faréfordulatszam
optimalizacidjat azzal probéalja tokéletesebbé
tenni, hogy a faréasi egyenletek programozasa
sordn javasolja az oblit6folyadék jellemz8inek
figyelembevételét is.

Mas iranyzatok képvisel6i pedig mar nem
elégszenek meg a faréterhelés—farofordulat-
szam—fUrofogkopas 0Osszehangolasaval, hanem
mintegy 30 tényez6t vesznek figyelembe, és ez-
uton prébaljak a forgdasztalos rotari furas dssz-
koltségét csokkenteni (11). Ez azonban mar bo-
nyolultta, majdnem attekinthetetlenné teszi az
optimalizalast célz6 miveleteket és még ennek
ellenére is bekdvetkezhetnek olyan varatlan ob-
jektiv események, melyek a 30 tényezd kozott
nyilvan nem is szerepelhetnek, arrdl nem is be-
szélve, hogy az egyes paraméterek tzemi koril-
mények kozotti kimérése — meggy6z6en —
nem biztositott.
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Ezt kovetfen az adott terhelés mellett ke-
resik azokat a forgatasi fordulatszamértékeket,
melyek a farads méterkoltségét a minimumra
csokkentik (12, 13). Ez persze azt is jelenti, hogy
az optimalis fardterhelés értéke azonos az effek-
tiv térfogati kézetroncsolashoz sziikséges fro-
terhelés értékével, ez val6jdban nem biztos, és
kutatédsi adatok, publikaciok még egyaltalan
nem erdsitették meg.

A masik iranyvonal képvisel6i, mar inkabb
meritenek a realitasok adta lehetdségekbdl.
Uzemi furasi kisérleteket végeznek azzal a cél-
lal, hogy adott szerkezetre vonatkoztatva meg-
allapitsak a farasi sebesség, furdéfogkopas, gor-
g6csapagykopas és a farasi paraméterek kozott
l1étez6 empirikus 0Osszeflggéseket (8).

Az Osszefliggések alapjan, melyek tulajdon-
képpen a farasi folyamat adott szerkezetre vo-
natkoztatott megkozelité matematikai modelljei,
kulénbozé eljarasokkal optimalizalhato a farasi
m(ivelet (14, 15).

Véleményunk szerint a jarhatébb utat a
masodik irany jelenti, s jelen munkank soran
ennek alkalmazasi lehet8ségét kivanjuk bizonyi-
tani.

Az ilyen jellegl optimalizalasi feladatok
két részbdl allnak; a furasi egyenletek hiteles
meghatarozasabol és az egyenletekben szerepl6
farasi paraméterek optimalis Kkivalasztasabol.

1 Furasi sebesség egyenletének meghatarozasa

Gorg6s furokkal térténé kbézetroncsolas ese-
tén az egy fog altal kivajt egységnyi kézettér-
fogat szamszer(i mennyisége a kovetkez6 dssze-
fiiggéssel fejezhetd ki.

ahol

Ve — egységnyi kézettérfogat (mm3

K — kézet furhatésagi mutatdja (mm3s)

pt— a kézetre a furéfogon keresztil haté
fajlagos nyomas (kp/mm2

K — kézet keménységét jellemz6 mutaté
(kp/mm32

ti — a fog és kézet egymasrahatasanak
ideje ()

a —I1faroterhelés hatékonysaganak muta-
toja

b — fL’JJr(’)fog kopasidejének (fordulatszam)
mutatoja

Az (1) egyenletben apt értékét egyszer(ien
meg lehet hatarozni:

k= 771 @)
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ahol

P — fuaroterhelés (kp)
fi(t) — faréfog—kobzet érintkezési felllet,

mely az id6 (furdéfogkopas) fliggvé-
vénye (mm3
Az (1) egyenletben a furofog és kézet egy-
masrahatasanak idejét analitikusan, szinte lehe-
tetlen meghatarozni, egyrészt a gorgdsfurok
bonyolult geometriaja, masrészt a kézetroncso-
lasi mechanizmus nehezen ellenérizhet§ lefo-
lyasa miatt.
Mindségi arany kifejezésére azonban alkal-
mashak latszik Fjodorov képlete (16):

— 60ld
tk Dmnf Z ©)
ahol
d — gorgé atmér6je a kils6 kerilet
mentén (mm)

D — afaro atméréje (mm)
n/ — fard fordulatszama fordulat/min.
Z — egy furdfogkoszorira szamitott at-

lagos fogszam
ezeken tul ismernidnk kell a faréfogak felttési
szamat masodpercenként, ez megkdzelitbleg a
kdvetkez6 Osszefliggéssel fejezhetd ki:

(4)
ahol
i — masodpercenkénti farofogfelitések
szama
Zi — az egy furén lévd oOsszes furdéfogak
szdma
s — gorgbs furo csuszasi mutatdja (slip)

igy a faro &ltal egységnyi id6 alatt szét-
roncsolt kézettérfogat (1), (2), (3) és (4) egyenle-
tek figyelembevételével:

Viz= i-Ve )

Az egységnyi fardlyukfeliletre esé egy-
ségnyi id6 alatt elroncsolt kézettérfogat egyenl6
a furas mechanikai sebességével és ennek figye-

lembevetelével a szikséges atalakitasok utan
adadik:

dh Vw [ eVe .
= Ci oK esK~a =P 'he
J. £ i K a=Pami}b
(6)
ahol
i~ 160 =d\b Zs
'= \Dwz' Ben.ded 2°8)

mely érték a gorgds furd geometriajatol figgo
allando szam.

Di — c mKk mK~ a— szorzat, melyet egy Di té-

nyezével jeldlve, a k&zetek
furhatosagi jellemzdit, az 6b-

litiszap reoldgiai paraméte-
reit, az oblités mennyiségét,
jethatast stb. vesz figyelem-
be. Ertékét Uzemi megfigye-
lések soran lehet meghata-
rozni.

fKk(t) — furdfogkopas altal befolya-
solt érintkezési felllet.
Ezek utan a (6) egyenlet a kdvetkez6képpen

alakul:

dh

=Ci «Di =Pamn, 6
dt

h(t) (8

A (8) egyenletben szerepl6 harom paraméter Di,
a és b értékeit adott kézetcsoportokra, oblitési
mennyiségre, iszaptulajdonsagokra, favoka-
kombinacidkra stb. vonatkozéan tGzemi mérések-
kel, pl. a VNIIBT modszertani ajanlasa alapjan
hatarozhaté meg.

Megallapithaté, hogy a fdras mechanikai
sebességének meghatarozasdhoz ismerni kell
minden id6pillanatban az f<(t) értékét, ami mas
azonos korulményeket feltételezve, a furdfog-
kopés fliggvénye. Ennek érdekében feltételezve,
hogy a kézetek abrazivitasanak, koptatd hatasa-
nak foka

O
AV kst *A ©
viszony jellemzi, mely egységnyi munkara és

kézetroncsolasra (térfogatra) esd furofogacél-
kopés térfogatat adja meg.

Akkor a (9) egyenletbdl Vagi(t) — Vtsi.t(t) -A&

10)

és a Vkizt (t) helyére behelyettesitve az (5)
egyenletet, valamint figyelembe véve, hogy

A= MfaV= QeP «Dm ey en/ et (11)
a furdéfogbdl elkopott acél térfogata

t
Vacél(t) = D> mGl mn?-b «Par>- I[f Kt)] adt (12)

ahol

Di= nmQmk mK'a szorzat, mely Di értékén
tulmendéen még figyelem-
be veszi a kézetek koptato
hatasat, ellendllasi nyo-
matékét, mely a szerszam
forgatasanal lép fel. Meg-
hatarozasa ugyancsak Kki-
sérleti Gton torténhet.
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G? —. a furé geometriajab6l meghatarozott ér-
ték, mely egyenl6

. D'"ma2
G2— Gi »—jjjj)

A (12) egyenletbdl még ki kell kiiszobolni
az f »(t) értékét, mely a furé geomatriai méretei-
vel a kovetkez6képpen fejezhetd ki:

28 I fo2+ 4eleZt-tg7- Vadit) (13)
zaV

A (13) egyenletet behelyettesitve a (12) egyen-
letbe, megallapithaté a farofog kopasanak vo-
lumene.

Ismervén a V«,i (t) értéekét, most mar a
(8) egyenletbdl meghatarozhatjuk az egyes fu-
rora es6 elérehaladés értékét:

ahol

M /— faré ellendllasi nyomatéka (kp/mm)

Vv — furé elfordulasi szoge t id6 alatt
(radian)
B — surlddasi tényez6, mely a szerszam

forgatasakor 1ép fel

Ze — a talppal egyidejileg érintkezé fa-
réiogak szama

fo — osszfogak szamanak kezdeti homlok-
felulete (mm32

1 — furdéfogak atlaghossza (mm)

7 —i fardfogak csucsszoge (fok)

T — fdaromenet ideje (s)

Az algy6i mezében mélyitett kutak adatait
elemezve megallapithatd, hogy a 3 gérgés fardk
(AO, Al, A2, MO, MI, M2 stb.) kiépitésének kri-
tériumat nem a farofogak nagymértékd kopésa,
hanem a gorg6k csapagyazasanak elhasznalo-
dasa szabja meg. Ezért a (13) egyenlet integral-
jaban az egy furémenet idejét (T) a csapagyazas

h= G <Di - -Pan/-6< elhasznalddasa befolyasolja. Amerikai kutatok
T (14) szerint a csapagyazas elhasznalddasi sebessége
dt kifejezhet6 a kévetkez6 empirikus képlettel (6):
f024~ 4 ml mZ6 wmtg — <Vadii)] n «PK (15)
dt r
h firés medrenikal ssessigrek aftn terhekéstnek afnd fordLiaiszaminek

dddésa LIbLkdzol az dgd, meaten
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ahol az « értéke ~ 15 (6), és a furast megha-
taroz6 kalonbozd koérulményektél, az alkalma-
zott farok tipusatél, méretétdl sth. fugg. Az r
értékét Gzemi mérések alapjan lehet meghata-
rozni.

A (15) egyenletbdl kifejezve a T értékét:

4, 1
T=rmZ —-—-- a (16)
i=i m mPi
A B értéke valtozhat 0—1-ig, és Bi= 0

B;+1 =1.

A (16) egyenletben feltételezzik, hogy a
fordulatszam és a furdterhelés diszkréten val-
tozik, a faromenet soran ,j” szamu csapagy-
kopési helyzetet valasztottunk ki, és egy r hely-
zetnek megfelel6 csapagykopas Bi= Bi+i— Bi
soran a fordulatszam egyenl6 m-vel, valamint
a faroterhelés Pi-vel.

Abban az esetben, ha a firémenet soran n
és P allandd, akkor a (16) egyenlet a kovetkez6-
képpen alakul:

(17)

Most mar a (16) egyenletet behelyettesitve a
(14) egyenletbe, az eredmény az egy fdrora
es6 elérehaladas értékét, tobbek kozt a fordulat-
szam, fardterhelés, furéfogkopas, gorgéscsapagy
elhasznalddasa stbh. fliggvényében:

h= 1 Ci*Di ePamn/-b-
V ABI
M=t ni-Biv
dt (18)
y 1A
fo2+ 4- Z-zd-tp — - Vaal(t) 2

2. Optimalis farési lehet6ség Monte-Carlo-maéd-
szer alkalmazéasaval

Az optimalizalt farasi rendszernek célja az
olcsobb farélyukmélyités. Egy furémenet soran
a méterkoltségek értéke a kovetkez6 képlettel
szamithaté ki (méar figyelembe véve az algy6i
viszonyokat, és feltételezve, hogy a furémenet
soran mszaki baleset, vagy mas olyan ok, mely
a faro id6 el6tti kiépitését tenné sziikségessé,
nem kovetkezik be).

ahol

MC= Cj' |, +CS* f-i— B*+ Cb mpyb=

h h &i ni

+ Compbb (19)

MC — egy farémenet méterkoltsége (Ft/m)
C/ — faro értéke (Ft)

Cb — berendezés dérankénti koltsége
(Ft/ora)

Pko — ki-, beépitési paraméter — fliggvény,
mely egységnyi hossz, Ki-, ill. beépi-
tési idejét jellemzi (6/m)

h0 — faras megkezdésének meélysége (m).

A (19) egyenletbe a h értékét a (18) egyen-
letbdl helyettesitjuk be.

Ahhoz, hogy a méterkédltség (MC) a mini-
malis legyen, olyan optimalis faroterhelés—
faréfordulatszam—idé harmast kell megtalalni,
mely ezt biztositani tudja. Minden valdszin(iség
szerint az a megoldasi mod lesz a legalkalma-
sabb, melynél barmelyik indulasi helyzet (n—P
—t) az optimalis iranyban fog deformalodni.
Ezt a célt szolgalja a Monte-Carlo-mddszer.

A Monte-Carlu-moédszer matematikai fel-
adatok numerikus megoldasa, diszkrét, vagy
folytonos eloszlasu ,sztochasztikus valtozok”
modellezésének segitségével, melynek kidolgo-
zasa 1949-re tehetd (17).

Feladatunk megoldasanal az ni—Pi diszkrét
eloszlasuak, tehat a sztochasztikus valtozo

m Pi; ni Pi ... njPj
pi; pi ... pj

alaku lesz.

Ennek matematikai varhaté értéke (MI):

MI= 2 niPipi
i=z=
ahol

n*Pi — sztochasztikus valtozé létez§ disz-
krét értékparja

Pi — sztochasztikus valtozé valészinG-
ségei

de -Sp, =

A diszkrét eloszlasu sztochasztikus valtozé vari-
anciaja (DI)

DI= M (13— (MI)2

A feladatok jellegétdl fliigg6en az egyenletes
eloszlasu sztochasztikus valtozokat transzfor-
maljak egy elére megadott pi, pr, ... p, valé-
szinlségek szerint. A vizsgalt esetben erre nem
kerdl sor, mivel lehetetlen el6re megmondani,
hogy egy ismeretlen kezdeti iranybdl, vagy
pontbdl kiindulva, a sztochasztikus valtozét mi-
lyen valoszin(iség szerint kombinalva lehet el-
jutni a célgoérbéhez.

A feladat megoldasanak lényege abban all,
hogy az n—P sikon egy tetsz6leges kiindulasi
gorbét (vagy pontot) felvéve (2. abra). Tulaj-
donképpen ez nem folytonos gorbe, hanem
diszkrét pontok rendszere. Minden pont meg-
felel egy csapagyelhasznalédasi helyzet AB; al-
tal megszabott n;, Pi diszkrét parnak. Miutan
a csapagyelhasznalédas foka eléri a ABj-j-i hely-
zetet, akkor a fuarofordulatszam és fardterhelés
értéke diszkréten atmegy az n;-ft, P Uj
helyzetbe.

Minden diszkrét pontra elhelyezhet§ egy
20, oldallapu négyzet, melynek koézéppontja
maga a diszkrét pont.
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maiéseic

a — kiindulasi helyzet (MCj

Meélyfiras ophmahzacitjat célzd6 Monts-Caillé modszer elvi felépitése

A kozépponton keresztil hlizunk két felezé
egyenest, hlzva a mellékelt 4bra szerint (2. ab-
ra). A kapott metszéspontok: 1—9-ig. Ezt min-
den diszkrét pontra kulén el kell végezni. Az
ilyenforman 4 kisebb négyzetre osztott nagyobb
négyzet adja a fardterhelés és furdfordulatszam
variaciés lehet6ségeit. A kis négyzetekkel viz-
szintes iranyban varidlva lehet a P»j- 1 és
Pi— A, fugg6legesen pedig ni+ [ és n» — [
variaciokat létrehozni. Tehat a 9 szadm kozul
egy-egy szadm konkrét variaciot jelent egy adott
diszkrét pontra vonatkoztatva. Hogy melyik
diszkrét pontra, azt az donti el, hogy a 8 jegyl
(ha 8 diszkrét pont van), vagy mondjuk 10
jegyl (ha 10 diszkrét pont van) sztochasztikus
valtozéban helyileg hol taldlhaté a variaciokat
jelent6 szam 1—9-ig.

A Monte-Carlo-médszer alkalmazasat a fu-
ras optimalizdlasara vonatkozoan a szamitogé-
pek gyors fejlédése teszi lehetévé. A szamitdgép
a program alapjan kiszamolja a felvett kiindu-
lasi diszkrét pontokra (pl. 10 db-ra) vonatko-
z6an a faras méterkoltségének (MC) értékét.
Az értéket rogziti. Ezt kdvetben kivalaszt egy
sztochasztikus valtozot, pl. ii = 1472 395 684, és
erre vonatkozéan varialja az n és P értékeket
(lasd 2. abra). Az Uj helyzetnek megfelel6en
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kiszamolja az MCi értékét. Ha az MCi < MC,
akkor ugyanezzel a sztochasztikus valtozoval
tovabb szamolva végzi a kiindulasi diszkrét-
pontrendszer-deformalast, mig a j-dik lépésnél
adodhat, hogy MCj> MCj., . Ez azt jelenti,
hogy a tovabbi mozgas kiindulasi helyzete az
MCj-i  helyzetnek megfelel6 diszkrét pontok
rendszere. Ebben a helyzetben kivalaszva az h
sztochasztikus valtozdt, és hasonlo elvek alapjan
addig kell varialni az n és P értékeket, mig az
MC értéke gyakorlatilag mar nem csokkenthetd,
igy kialakul az a célgérbe, ami megadja a csap-
agykopéas fuggvényében (az idé fuggvényében)
a farofordulatszam és fardterhelés diszkrét val-
tozasainak értékét a minimalis méterkdltségek
szempontjabdl.

A 3. dbra egy olyan optimalizacios célgorbét
mutat be, melyet R. Reed szerkesztett Monte-
Carlo-modszer alkalmazasaval. Mint az abrabdl
kiderdl, a faré csapagykopasanak intenzitasaval
noévelni kell mind a faroterhelés, mind a faro-
fordulatszam-értékeket. A jelen példaban R.
Reed 10 OB i értékkel szamol.

Erdekesen alakul az optimalizalasi célgorbe,
ha a faro kiépitését a furofogkopas szabja meg

© - optimalizalt diszkrét ertekpar

- cphmoiiziil diszkrét erUkpdr

(lakaUia hu a jurafordukthzam
hoidrériékt - iQON/pt*-

(i3 - optim alizalt diszkrét értékpar

lakulasa he afOraterhdés
hatarértéke Rro-, -57 fif*

b et

Optimalizalt celyfrbe haromgdrpds W /J 0bC-b tipusi{ardra T UztdexcaM

4.8bra

(a V. =M firofogkopdsra méretezvel

(4. abra). llyen esetekben ugyanis allandéan né
az érintkezési felllet a furofog és kdzet kozott,
ezért azt lehetne varni, hogy a tovabbi effektiv

kézetroncsolas biztositasa céljabdl noévelni kell
a faroterhelést az allandd fajlagos nyomas (az
érintkez6 felilet és kézet kozott) fenntartasa-
nak biztositasara.

Ismeretes, hogy a teljesen elkopott furé-
fogak érintkezési fellilete az Gj fard kezdeti fe-

lUletének tébbszorose. Ez azt is jelenti, hogy az
allandé fajlagos nyomas fenntartasa céljabol a
kezdeti furoterhelést a faromenet vége felé
tébbszorosére kellene névelni.

Ez azonban egyaltalan nem dertl ki a 4.
abrabol, ami azt is jelentheti, hogy a fenti el-
képzelés hamis.

Az optimalizalt oélgérbék vizsgalatabdl az
is kitlinik, hogy a faras méterkoltsegének, fu-
rasi idejének csokkentése szempontjabol fontos
szerepet jatszhat a faréfordulatszam célszerG
novelése, és az optimalis fardfordulatszam adott
diszkrét helyzetben elérheti a 150—200 ford/
/percet is. Tény azonban, hogy ilyen nagy fuaré-
fordulatszamok biztositasa a magyarorszagi
furdberendezések esetében (rotari farassal)
majdnem lehetetlen.

Ezért el6re vetheti arnyékat olyan faré-
turbinak alkalmazédsa, melyeknek a fordulat-
szama a sziikségnek megfeleléen valtoztathato,
meredek nyomatékgorbével rendelkeznek, va-
lamint kombinalhatok jetfarékkal is (AGT,
BGT). Ezeknek a faréturbindknak a fordulat-
szdma a fékez6 lapatok beépitési szamatol
fiigg6en véltoztathat6, mintegy 40—500 ford/
/min. hatarok kozott. A BGT-turbindk tovabbi
elénye még, hogy a jetfaré favdkain létre-
jové nyomasesés nem adodik hozza az o6blit6-
kor és turbina nyomaseséséhez.

Megallapithato, a rotari faras kozel sem
érte el tokéletesedése csucsat, s a novekvd
mélységek ellenére a flrasi sebesség novelésé-
nek és a koltségek csokkentésének, tehat az
optimalizalasanak béséges lehetdsége van.

Ennek érdekében sziikséges a furasi egyen-
letek alaki helyességének ipari alatamasztasa,
paramétereinek tGizemi kimérése, a farasi mave-
let optimalizalasat célzé program kidolgozasa,
mely a a Monte-Carlo-médszert alkalmazva, az
optimalis fuaroterhelési—faréfordulatszam meg-
kozelitését teszi lehetdve.
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O-p XvHrn Moxeth—ToT Bena:

BO3MO>XHOCTW OMNTUMAJTN3ALUNUN
MMYBOKWMX CKBAXWH

OJHVM 13 OCHOBHbIX BOMPOCOB 6bICTPOro v AeLLIeBOro
6ypeHNs rnyboKNX CKBaXXVH SIBNSETCA BbIGOP ONTW-
MasIbHOro peXxkuma bypeHus. Jns onTrManmsaummn He-
06X04uMO  onpeaennTb audxpepeHUMasibHble ypaBHe-
HUA 6ypeHVs 1 BbIGOp Tpex OMTUMasibHbIX MoKasare-
el — Harpyska Ha 6ypoBble LUTaHr-4m1c/io 06opo-
TOB-BpEMA — C MOMOLLBID MeToga MoHTe-Kaprio.
JundbepeHumansHoe ypaBHeHVIE CKBaXKUH OMNpeaeriseTcs
TEOPETUYECKMM MYTEM, & onpeaesieHve OTAe/bHbIX na-
pameTpoB MPOBOAUTCA MyTeM MPOMbILLIEHHBIX M3Me-
peHuiA. Ha mecTopoxkgeHUn Angé Kputepuii MoaHs-
TV 6ypoB C TEpMSA LLApUKaMM NPeacTaBNseT WU3HOC
LIAPUKOBbLIX MOALLMMHMKOB OypoB. 3TO OKasblBaeT
3HaUUTENbHOE B/ISIHME HA BE/IMUMHY peLleHns aude-
peHUMasbHbIX YpaBHEHUIA 1 Ha hopMYy ONMTUMaUTbHOMN
KPVBOA.
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A hazai szilardasvanyinyersanyag-kutatas furdoberendezéseinek
fejlédése napjainkig és a fejlesztés tovabbi perspektivai

irtdk: Horn Janos—Szirmcy Andras

Visszapillantas

A hazai szilardasvanyinyersanyag-kutatas
gépi felszereltségének, a kutatas technikai szin-
vonalanak, vagyis a hazai magfaré berendezés-
park miszaki fejlédési vonalanak tdrténeti
elemzése nem ad alkalmat hosszabb tavu vissza-
pillantasra. Bar a magyar foéldtani kutatads maga,
nagy és a régmdultba nydlé térténelemmel ren-
delkezik, a hazai furasos (magfurasos) kutatas
eszkodzeinek kialakulasa és alkalmazasa, kiilono-
sen pedig azok céltudatos fejlédése alig negyed-
szdzada 0ltott emlitésre méltd, a maival egybe-
vethet6 formékat és méreteket.

1949, vagyis a magyar banyaszat allamosi-
tdsa az a hatarkd, melynél id6ésebb momentu-
mokat a magyar magfiré berendezéspark kiala-
kuldsa szempontjabol ,toérténelem el6ttiének
lehet tekinteni, és amelyt6l szamitva célszeri e
gépi eszkdzok és felszerelések fejlédéset figye-
lemmel kisérni. Ezt megel6zen, nem lehetett
sz0 egységes, tehat orszagos szempontok szerint
kialakitott faroberendezés park létrehozasarol
épp ugy, mint annak céltudatos, kdzpontilag ira-
nyitott fejlesztésérdl sem. A centralizalt fejlesz-
tési tevékenység hidnya még a meglehetfsen
szilk miszaki lehet6ségek és adottsagok kihasz-
nalasanak is sok esetben gatjat képezte.

Lényegében megérthetd ez a helyzet, ha
figyelembe vesszik, hogy a szilardasvanyinyers-
anyag-kutatason foglalkoztatott fUréberendezé-
sek 1949-et megel6zéen, egyes tékés vallalkozok,
vagy a banyak tulajdonaban voltak és kiszolgalo
feladatot lattak el a banyak komplex feladat-
korén belil. Nem volt egységes, orszagos ira-
nyitd szerv, amely a foldtani kutatasok irany-
vonalat megszabva, id6ben meghatarozhatta vol-
na a faréberendezésekkel szemben tamasztott
specialis kovetelményeket, a fejlesztés kivant
iranyat is, éppen a megszabott kutatasi felada-
tok jellegével dsszefiigg6en. Ezek utan természe-
tinek tdnik, hogy hidnyzott a kutatas technikai
bazisat fejlesztd, megfelel§ attekintéssel rendel-
kez6 orszagos szerv is.

Az 1949. évi allamositas el6tt a magfuro
berendezéspark nagyrészt hazi gyartasu, helyi
szokasok szerint kialakitott, kilénbozd tipusu
farégépekbdl allt. Talnyomorészt Gtve mikods,
valamint legfeljebb 300 m mélységkapacitasu,
Craelius-rendszerdi magfaré berendezéseket al-
kalmaztak.

Az elmondottakbdl lathato, hogy a magyar
kutatd mélyfardipar az &llamositast kovetden,
rendkivili nehézségekkel talalta szembe magat,
alapvetéen a rendelkezésre allo, korszer(tlen
technikai béazis, masrészt a szakemberhiany te-
kintetében. Ugyanakkor, az els§ Otéves terv
ugrasszeren megnovekedett kutatasi feladatai

szUikségessé tették a fuaréasi géppark és a szer-
szamok gyors fejlesztését, a furasi technologia
tokéletesitését, mindezeken Kkeresztll pedig a
termelékenység és a mindség jelentds novelését.
Ezzel az igénnyel parhuzamosan kerult elétérbe
a centralizalt fejlesztési elvek kidolgozasa és
megvaldsitasa, illetve egy ilyen feladatkdrrel
megbizott, kdzponti szerv létrehozasa. Ez adott
keretet annak a tevékenységnek, amely egyrészt
az allamositott kutatdé mélyfardipar oroklott
technikai bazisabol létrehozva biztositotta az
iparagi méretekben valé funkcionalads mdszaki
feltételeit, masrészt koncentralt és szisztemati-
kus fejlesztési tevékenységben oltott testet, a
tovabbi id6szakban.

Az orokseg

Az egységes hazai kutaté mélyfaréipar te-
hat gépi felszereléseit tekintve, a tébb helyrdl
oroklott, jorészt korszeritlen gépegységekkel
kellett, hogy az els6 lépéseit megtegye. A sok-
féle és lehasznalt fardberendezés (zemben-,
karbantartasa nagy gondot okozott. Az igen sok-
féle géptipus tartalék alkatrészei csak nehezen
voltak biztosithatdok. (A helyzet jellemzésére
elég megemliteni, hogy az allamositott kutato
mélyfaroipar kezdetben 33 fUréberendezés-ti-
pust, 37-féle meghajtémotort és 23-féle oblits-
szivatty(t tartott Uzemben a legvaltozatosabb
Osszeépitésben.)

llyen kordlmények kozott érthetd, hogy az
els6 id6szak torekvései a berendezéspark ésszer(
megrostalasara, a tipusok darabszamunak csok-
kentésére, egyszerlsitésekre iranyultak. Az
1950—1957-es idGszakra jellemz8, hogy folya-
matosan szakitottak tobb korszer(tlen farasi
maédszerrel, igy pl. a koltséges és viszonyaink
kozott kevéssé termelékeny, Utve m(ikods fa-
rasi modszerrel. A kutatéfarasnal mindin-
kabb el6térbe keriltek a korszerd, iszapoblités-
sel dolgozd rotari és magfarasi, illetve a kettd
kombinacidjat megvaldsité farasi eljarasok.
Természetesen — figyelemmel a korlatozott le-
het6ségekre — tovabb kellett hasznalni az 6rok-
I6tt berendezéspark nem egy olyan faréberen-
dezés tipusat, amely korszerlségét, lizemképes-
ségét, termelékenységét tekintve — eredeti
formajaban vagy modernizdlva — igy, vagy
ugy, de megfelelt a kovetelményeknek. Nem
egy ilyen berendezéstipus, tobb mint egy évti-

zeddel élte tal az allamositast, s6t — egyéb
lehetéség hijan — pdtlasukra, gyartasukra is

berendezkedtek. Ezek a tipusok —<a maguk ka-
tegoriajaban — hosszU ideig meghatarozoi vol-
tak a hazai kutato farégéppark arculatanak.
Tipikusan ilyen jeUegl faréberendezés-
tipus volt a hazai gyartasu, Craelius-rendszer(
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M—50 és az MY—40 tipusjel( fardégép. Utob-
biak a 300 m-es mélységkategoridban — de
azon belll kisebb tényleges mélységekben al-
kalmazva — még a hatvanas években is hasz-
nalatban voltak.

Az M—50 tipust farogép Craelius-rend-
szer( volt, melynél a forgbmozgast a vizszintes
tengelyrél a fligg6leges orséra heliocentrikus
fogaskerékpar vitte at; a dob szalagfékkel volt
ellatva.

A farogép el6téttel egésziilt ki, mindkét vé-
gén szijtarcsaval, ,Ortlinghaus” tengelykap-
csoléval, tovabba egy 5 -j- 1 fokozatl sebesség-
valtéval. A berendezéseknek csigakerekes utan-
bocsaté-szerkezete volt.

Maximalis vonoerd 2500 kp
Orsofordulatok 62—112—198
338—536 ford/min
Névleges mélységkapacitas 500 m
Telepités:
Fardtorony,
TL—14 tip. es6négylab
Max. toronyterhelés 15Mp
Névleges horogterhelés 10 Mp
Szivattyq,
Wirth 11
Max. 245 1/min
Max. 40 at
Az MY—A40 tipusu farégép szintén Crae-

lius-rendszerd volt, viszonylag egyszer( felépi-
téssel, szégvas vazu konstrukcié. A hajtas ékelt
és laza szijtarcsa segitségével volt megoldva. A
vizszintes tengelyr6l a fligg6leges orséra kup-
kerékpar vitte at a fordulatot, Ul. forgatényo-
matékot, egy segédtengely kozbeiktatasaval.

1. dbra. MY—40 tipusi magfarégép

A dob meghajtdsat ékhornyos dorzstarcsa
biztositotta, a hajtas bekapcsolasa és bontasa
a dobtengely excentrikus agyazasa és elmozdit-
hatésaga révén volt megoldva.

Fékmegoldasa, tuskds dorzsfék volt.

A farbégép telepitésekor egy haromtarcsas
el6téttel egeszilt ki.
Maximalis vonoder6

1500 kp
Orsoéfordulatok

46,5—85,5—149,5
—255—400 ford/min.

2. dbra: TL—23 tipusd haromlab
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Névleges mélységkapacitas 300 m
Telepités:
Fuarétorony,

TL—23 tip. racsos, haromlab

Max.toronyterhelés 6 Mp

Névlegeshorogterhelés 3 Mp
Szivattyq,

K—2 tip. ;

Max. 184 I/min

Max. 20 at

Mint lathatd, az ismertetett tipusok — me-
lyek mai szemmel, a legéregebb hazai magiard
berendezés tipusnak tekinthet6k — meglehetd-
sen vegyes telepitésiiek és az 0Osszetelepitett
egységek jellemzd paraméterei nem is voltak
mindig a kivanatos dsszhangban.

A berendezések — kulonésen az MY—40
tipus — hosszu id6n keresztil voltak alkalma-
zasban, melyet egyéb kordlményeken Kkiviil, a
berendezés viszonylag egyszer( és konnyUd szer-
kezete, ugyancsak egyszer( kezelése is indokolt.

A fejlédés utjai

A most mar centralizalt fejlesztési tevé-
kenységgel szemben els6sorban olyan igények
léptek fel, hogy a flroberendezés-park Ut6keé-
pességének eddig 300 m-rel hatarolt mélységét
oldjak fel a nagyobb mélységek felé. A kutatasi
igények mélységbeli eltolédasa tehat nagyobb
mélységkapacitasu furogépeket igényelt.

Mikozben a fejleszték ennek megoldasan
faradoztak, két Ujabb probléméaval talaltak
szemben magukat, méghozza egy kézenfekvl és
egy specialis problémaval. A kézenfekvd kérdés
az volt, hogy az Uj konstrukciok iranti igénye-
ket sajat tervezésl és gyartasu vagy pedig kil-
foldrél importalt fuaroberendezésekkel oldjak-e
meg? Legyen szabad kozbevet6leg és ellegben
egy gyors megallapitast tenni: a gyakorlat
mindkét Gton tovabbvitte a kérdést.

A specialis probléma nem is annyira valasz-
tasi lehet6séget kinalt, mint inkabb meglévéd,
helyzeti sajatossagot juttatott kifejezésre, ame-
lyet a hazai berendezéskialakitasok mikéntjének
magyarazataul, nem art felidézni:

Az allamositast kovetd id6szakban a fold-
tani kutato ipardg magéaba olvasztotta a katfuro
ipart is. Ezt a feladatdban és jellegében ugyan-
csak eltérdé két tevékenységet kozos fejlesztési
apparatus szolgalta ki, centralizalt miszaki ira-
nyitas mellett. Ez a helyzet visszahatott a furé-
berendezések Kkifejlesztése soran mind a kut-
faras, mind pedig a kutaté magfaras hazai
technologigjara. irdsunk targyat tekintve, csak
az utébbira térink ki magyarazattal.

Maga ez a tény, hogy kimondottan kut-
faréasi igények alapjan konstrualt furoberende-
zéseket is hasznaltak a kutaté magfurasokhoz,
ravilagit a probléma lényegére. Ezeknek a rotari
rendszer(i faréberendezéseknek magfuroként
valo alkalmazasa mellett, az adott helyzetben
tobb érv is szolt. A hazai gyartasbol fakadé
elényon talmenden, olyan szempontok is kdzbe-
szdltak, mint egyes hianyz6 mélységkategoriak
lefedése — mas hijan — egy meglévd rotari
berendezéstipussal (pl. U—5 tipus), vagy a por-

tabilitasbol fakadé értelemszer(i elénydk hasz-
nositasa (pl. R—200 tipus).

igy allt el6 az a helyzet, hogy kutaté mag-
farasokon rotari és magfirdé berendezéseket
egyarant alkalmaztak és alkalmaznak ma is. Bi-
zonyos technolégiai visszahatasok kovetkezté-
ben, ez az énmagéban ellentmondasos helyzet
tovabbi magyarazatot kap. Ugyanis a foldtani
kutatason hasznalt eredeti magfardgépeket is, az
esetek tobbségében nem klasszikus magfurasi
technoldgiaval, hanem egy sajatos, kevert szisz-
téma szerint alkalmazzak.

Ennek alapvet6 oka az uralkod6 szerszam-
sor sajatos kialakulasaban keresendd. Hazankban
is — mint szinte minden europai orszagban —
a svéd Craelius cég altal kifejlesztett szerszam-
méretsor honosodott meg.

A kutaté mélyfuréipar héskordnak magfu-
radsa nem kerilt szembe a mai id6k mingségi
(magkihozatali) kovetelményeivel, igy a Kis-,
esetleg kdzepes mélységl farasok viszonyai ko-
z0tt megfeleltek a Craelius-méretsor alapjan,
hazai gyartasban eléallitott, egyszer(i magcsovek
is. A meglévl, jorészt elavult, Craelius-tipusu
magflrogépek tobbé kevésbé a klasszikus mag-
faréasi rendszer szerint, felGlrél nyomott raddal
dolgoztak. Lehetdvé tette ezt az egyszer mag-
csbvek nem tul nagy ajakvastagsaga, az el6b-
biekben emlitett, viszonylag Kicsi szerszamatmé-
rék és mélységek. Ennek ellenére, gyakrabban
eléfordultak farasi, vagy min6ségi nehézségek,
de a furastechnika akkori helyzete és felfogasa
szerint ezek szikségszer(i velejarok voltak és
kikiszobolésiikre kevésbhé forditottak figyelmet.

Az otvenes évek végétdl alakult ki egy
olyan tendencia, amely fokozott igények forma-
jdban jelentkezett a fUréasi gyakorlattal szem-
ben. Ez kozvetlen rekonstrukciés hatast gyako-
rolt a farastechnoldgiara: az Gj igényeket Uj
modon kellett kielégiteni. Egyrészt a magkiho-
zatallal szembeni igények néttek meg, illetéleg
addig magképtelenek vagy csokkent magképes-
séglnek tartott kézetekbdl is j0 magkihozatalt
kivantak meg, masrészt a laboratdriumi, tech-
noldgiai vizsgalatok el6segitése érdekében a ki-
hozott maganyag mennyiségének ndvelése lépett
el6térbe Uj igényként. Ez utobbi kdvetelmény
csak a magatmérd ndvelésével volt elérhetd. A
kutaté magfuras gyakorlatanak oldalardl nézve,
a nagyobb magkihozatali szazalék iranti igény
a fejlédés elkertlhetetlen Gtja volt. A vilag-
viszonylatban megszokottat messze meghalado
magatmérdk iranti igény azonban a magfarasi
technoldgia szinte megoldhatatlan ellentmonda-
sait hozta létre és komoly Kivitelezési, gazdaséa-
gossagi problémakat okozott.

Erdekes modon azonban, mindkét tényez6
bizonyos vonatkozasban azonos kévetkezmé-
nyekkel jelentkezett a magfarasi technologia-
ban. A nagyobb magkihozatali igény kielégité-
sére korszerli, kett6sfald magcsoveket kellett
alkalmazni. A nagyobb magatmérd eléréséhez
nagyobb atmérd6jl magcsoveket kellett késziteni.
Mindkét intézkedés a magcs6 ajakvastagsaganak
jelent6s novekedését eredményezte. (A magyar
cs@szabvanyok egyenességi elbirasai kovetkezté-
ben, a hazai gyartasu kettés faliU magcsovek
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ajakvastagsaga mintegy 60%-kal nagyobb, mint
az azonos szerkezet(, eredeti, Craelius-szabvany
szerinti magcscvokeé.)

Az ily moddon altalanossa valé nagyobb
alakvastagsagck mellett a hagyomanyos, nyo-
mott rudazatos magfaras nem volt gazdasagosan
alkalmazhat6, egyrészt ezeknek a szerszamok-
nak rosszabb behatol6 képessége, masrészt a na-
gyobb farolyukban el6alldé rudazatkihajlas
miatt.

Sziikségszertien merdlt fel tehat a hagyo-
manyos magflrasi metodika 0tvézése a rotari
faréas elényeivel, mely végul is a megfelel6 mé-
retd sulyosbitok alkalmazasdban oltott testet.
Tehat tipikus magfaré gépekkel is, legtobbszor
félig rotari-szisztémaval, sulyosbitott szerszam-
mal végzik a magfarast. 1d6kézben a nagy mag-
atmérdk iranti igények mérséklédtek, szersza-
mai feledésbe meriltek, megmaradtak viszont a
j6 magkihozatalt biztosité kettésfali magcsovek,
melyekhez azonban sulyosbité alkalmazasa
szilkséges. Kuléndsen érvényes ez a hagyoma-
nyos gyémantfurasi gyakorlatban, ahol a terhe-
lésigény és a szerszam vezetése (stabilizélasa) a
technologia kulcskérdése.

Igy adodott tehat el§ a farégép-szerkesztés-
ben az a specialis probléma, hogy az 6tvenes
években szinte egyetlen fuardberendezés-tipus
sem szilethetett meg hazankban anélkil, hogy
tervez6jének ne kellett volna figyelembe venni
azt, hogy a berendezést teljes szelvényl és mag-
faréasra egyarant alkalmazni fogjdk. Ez a hely-
zet pedig mar a gépszerkesztés szintjén sziikség-
szerlen kozelitette egyméashoz a hazai kuatfuréas
és kutatdé magfurads egyébként meglehetésen
tavol all6 atmérdéviszonyait, és megszokotta tette
a rotari sziszttmat a magfarasban, amit az
akkoriban szokasos ,szakaszos magfuras” (hosz-
szU, teljes szelvényl szakaszok kozbeiktatasa) is
indokolt.

Az elmondottak ismerete sziikséges annak
megértéséhez, hogy a hazai magfird berendezés-
park osszetétele miért volt olyan sokrétl és
az még ma is — mind a tipusok szamszer(isége,
mind pedig jellege szempontjabol.

A jov6re vonatkozoan annyit lehet még
megjegyezni, hogy ez a sajatos fejlesztési ten-
dencia — melynek tovébbi lehetdségei immar
behatarolédtak — bizonyos fokig gatjat képezi
és fogja képezni az alapjaiban modem és to-
vabbi fejl6désében elére mutaté farasi technol6-
gidk bevezetésének, elfogadtatasanak és elter-
jesztésének. Ennek a helyzetnek gazdaségi, te-
héat objektiv és megszokasbeli, vagyis szubjektiv
komponensei egyarant vannak.

A fejlesztés els6 eredményei

Mivel a magyar kutaté mélyfaréipar, torté-
nete soran a furoberendezések széles skalajat
alkalmazta, nem lehet arra az allaspontra he-
lyezkedni a magflrasra alkalmazott géppark
fejlédésének bemutatasa soran, hogy kizardlag a
tényleges magfurogépeket tesszilk vizsgalatunk
targyava. A hazai foldtani kutatas technikai fej-
I6dése csak azokkal az egyéb rendeltetés(i furé-
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berendezésekkel egyltt értékelhetd teljes egé-
szében, amelyek az elmult évtizedekben a ku-
taté magfarasok nem Kkis hanyadat mélyitették.
Ezen meggondolashél kifolydlag szot ejtink
ezekrdl a faroberendezésekrdl is.

Ugyanakkor nem vesszik figyelembe azo-
kat a furoberendezéseket, amelyek kis darab-
szamuknal fogva nem tekinthet6ek jellemzének
(pl. R—30, EP—10, URB—2A), amelyek alkal-
mazasa nem els6sorban kilszini tevékenység-
hez kapcsolddik (pl. GP—1), vagy amelyek mag-
furasi tevékenységet nem folytattak (pl.
FA—12).

Vizsgalodasunk vezérfonala maga a fejl6-
dés, ezért a fardberendezések felsoroldsaban
valamelyes id6rendiséget igyekszink tartani,
értve ezalatt az adott flrogéptipus hazai hasz-
nalatbavételének hozzavetéleges idészakat.

Az U—5 tipust faroberendezés a sajat erd-
bél végzett fejlesztés tipikus példaja. Ugyan-
akkor jellemz8 arra, hogy az allamositott mély-
furo iparagnak sziiksége volt egy hazai keretek
kozott eléallithatd, 500 m mélységkapacitasu
faréberendezés-tipusra, amely a kutflras és a
magfaras hazai kovetelményeinek egyarant
megfelel. Az U—S5 tipusu berendezés tehat alap-
vetd céljat tekintve kuatfard berendezés volt,
mint ilyen rotari rendszer(i tipus, de a maga
ségre gyakran alkalmazott tipus is olyannyira,
hogy utolsé egységei még ma is hasznalatosak a
kutaté magfardiparban.

3. dbra: TA—9 tipusu faréarbéc

Tulajdonképpen nem is fardéberendezésrdl,
hanem berendezéscsaladrél kellene beszélni,
mivel az 1950-ben konstrualt alaptipust, tébb
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4. dbra: K—58 tipusu vitla

s

alkalommal korszerUsitették, mig mai formajat
elérte, mikdzben a telepités neve nem valtozott.
A f6bb gépegységek az évek soran Ujabb és
Ujabb valtozatban jelentek meg, mindig tdbbet
nydjtva valamilyen tekintetben az elébbinél.
Csak a valtozas folytonossaganak érzékeltetésére
irjuk le a gépegységek egymast kovet6 tipusait:

Faroétorony: TA—6 és TA—9 tipusok.

Emelémd: U—5, U—51, U—58, U—59, U—61
és K—68 tipusok.

Forgatdasztal: U—5,U—51 és K—58 tipusok.

Szivattyu: 1/1, 1/2, DI—456 tipusok.

Az ily médon meglehetésen széles kor( fej-
lesztés szinte korlatlan szamu telepitésvaltoza-
tot eredményezett, ami meglehetésen héatranyos
volt. A berendezéstipus rendkivil nagy szam-
ban valé alkalmazésa magyarazza, hogy miért
nem lehetett a korszerUsitést eleve alapjaiban
végrehajtani és miért kellett ehelyett a még
meglévlé gépegységek egy-egy bizonyos szem-
pontbdl javitott tipusait létrehozni. Az el6for-

dult telepitési valtozatok kozil a legutolsé —
mely ma is él — jellemzdi az alabbiak:

Torony: TA—9 tip. egygerinc(, racsos arboc.

Max. arbdcterhelés: 15 Mp
Névleges horogterhelés 10 Mp
Magassag 19 m

Emel6m(: K—58 tip. egydobos, két sebességd.
Max. vonder6 4350 kp
Max. meghajtoteljesitmény 54 LE
Dobfordulatok 40 és 97,3 ford/min

Max. kotélsebesség 1,95 m/s
Forgatéasztal: K—58 tip.
Atvihetd max. nyomaték 44,5 mkp

Meghajtas ékszij, vagy laposszij
Max. fordulat 135 ford/min

Max. atbocsatas 0 270 mm

Forgatoék 23s" és 27e"
Szivatty(: DI—456 tip. kéthengeres dugattyuls

szivattyu.

Szallitotelj. 205—454 1/min

Nyomas 54—26 at

Motor: 2 db DT—413 Csepel dieselmotor
Teljesitmény motoronként 45 LE

5. dbra: K—58 tipusu forgobasztal
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(egy motor a vitla és a forgatoasztal,
egy pedig a szivattyu hajtasara)

Az U—D5 tipusu faréberendezés hosszU ideig
hézagpotlo szerepet toltott be a magfardiparban
annak ellenére, hogy eredeti rendeltetése, rotari
jellege nem erre predesztindlta. A tehervisel6
elemeknek a banyarendészet el8irasai szerinti
meger@sitése utan, magfirasra 600—650 m
mélységig is alkalmaztak, miutan teljesitmény-
tartaléka ezt lehetdvé tette.

Ma mar azonban minden szempontbdl a
korszer(tlenség itéletét kell kimondanunk a be-
rendezés folott. Terjedelmes és nehézkes telepi-
tése, nagy helyigénye, korilményes szallitasa
6nmagaban is indok erre, nem beszélve a mag-
faréasi technoldgia specialitasait ki nem elégité,
rendeltetésbeli, konstrukciondlis jellemzd&ir6l. A
berendezést mar tobb éve nem gyartjak, a meg-
1év6 egységeket azonban — a célszerliség hata-
rai kozott — tovabb alkalmazzak.

A nagyobb mélységl foldtani kutatas Kivi-
telezésére kezdetben szovjet gyartmanyuq,
BA—40 és BU—40 tipusu faroberendezéseket
alkalmaztak. Mindkét tipus rotari jellegl, ennek
megfeleléen rendkivil nehézkes, terjedelmes
felépitésd, joéllehet sajat jellegkdrére vonatkoz-
tatva, ez nem all. Mindenesetre, magfurasos ku-
tatasra alkalmazva, az adott mélységkapacitasra
erésen tulméretezett volt. Az adott korilmények
kozott viszont nem adddott mas lehetdség.

A BA—40 tipus mélységkapacitasa 800 m,
a BU—40 tipusé 1200 m, elébbi félportabilis,
utobbi stabil telepitési. Alapvet6 paramétereik
egyébként meglehetésen hasonlitanak.

A ketté kozil a BU—40 tipust ismertetjik:

Névleges horogterhelés 40 Mp
Max. horogterhelés 60 Mp
Arbocmagassag 38m
Mélységkapacitas

114 mm befejez6 atmérével 1200 m
141 mm befejez6 atmér6vel 1000 m

168 mm befejez6 atmérével 800 m
Meghajtas 2 db Diesel-motorral.

Teljesitmény 2x 300 LE= 600LE
Emel6mi névleges vonoereje 8 Mp

kotélsebesség 22—83 mis

teljesitményigénye 2%0 LE
Szivattyd (2db)

Max. folyadékszallitas

2x 1350 = 2700 1/min

Max. nyomas 150 at

Teljesitményigénye 2x  150—300 LE
Forgatoasztal max. nyilasa 450 mm

fordulatszdma 78—150—210—295 ford/min

teljesitményigénye 250 LE

A BA—40 és BU—40 furoéberendezéseket
viszonylag nem hosszu idé utan felvaltottak a
magfaras szempontjabol lényegesen célszer(ibb
ZIF-farogeépek.

A G—100 tipusu far6berendezés portabilis
kivitell, gépkocsira szerelt, onjaré farokocsi,
hazai gyartasu, rotari konstrukcid, mely erede-
tileg elsésorban geofizikai célu farasi feladatok
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ellatasra készilt. A portabilitdsa miatt — ebben
a mindségben az els6 hazai konstrukcid volt! —
azonban rendkivil széles korben elterjedt, igy
a kutato magfuroipamak is kedvelt berendezése
lett. Els6sorban kismélység(, nagy darabszamu
farélyukak Kkivitelezésénél (pl. foldtani térke-
pezés) mutatkoztak meg el6nyei. Néhany terle-
ten viszont hatranyként jelentkezett viszonylag
kis teherbirasa, és szivattylUkapacitasa.

A berendezést Csepel D—420 teherkocsi al-
vazara szerelték, a gépi egységeket a gépkocsi
motorja hajtja meg. Emelémive egydobos, sza-
lagfékes, macskafejjel ellatott. A forgatdasztal
a meghosszabbitott jarmdalvazra van szerelve
és kozvetlenil csatlakozik a négyfokozatu sebes-
ségvaltohoz.

Arboca récsos szerkezet(i, mely szallitasi
helzetben a gépkocsira donthetd.

Névleges furasi mélység 100 m
Arboc magassaga 10 m
teherbirasa 3 Mp
Emel6m(-vonberd 15 Mp
Kotélsebesség (kdzepes) 0,5 m/s
Forgatoasztal
max. ateresztéképessége 205 mm

fordulatszama 83— 119—142—195 ford/p
Szivattya K—2 tip.

max. folyadékszallitas 184 1/min

max. Nnyomas 20 at
Motor, Csepel D—413 tip.

max. teljesitmény 45 LE

A G—100 tipust faréberendezéseket ma
méar nem alkalmazzak a magfaréiparban. A
tipus gyéartasat évekkel ezel6tt besziintették és
korszer(sitett, nagyobb mélységkapacitasu val-
tozatéat hoztéak ki.

Az SZBU—150 tipusu, onjaré farokocsi
nagyrészt azonos feladatkort toltétt be, mint a
G—100-as farokocsi. A szovjet importbol be-
szerzett berendezés tobbletet nyujtott, azonban
ezekhez képest nagyobb — 150 m-es — mély-
ségkapacitasa és a magfurasi technoldgia kove-
telményeihez valo jobb alkalmazkodas tekinte-
tében.

Az 6njaro egység ZIL—157 tip. tehergép-
kocsi.

Arboc teherbirasa 4 Mp
Emelém( vonoereje 2Mp

Forgatoegység fordulatai
70—110—180—280—440 ford/min
Szivatty( ZIF 200/40 tip.
Max. szallitételjesitmény
Max. nyomas

200 1/min
40 at

A meglévé SZBU— 150 tipusu faréberende-
zések a legutdbbi évekig dolgoztak, azonban
lejart tipusrol 1évén szo, gyartasat besziintették,
pétldsa nem volt lehetséges. Konstrukcidjat te-
kintve, ma mar ez nem is lenne célszer(, jol-
faréas viszonyait tekintve, maradéktalan helyet-
tesit6je ma sem. sziletett.

Nagyjabdl az eddig elmondottak képezték
az allamositott mélyfaroipar els6 lépéseit az
egységes és centralizalt gépfejlesztési tevékeny-
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ség teruletén, a kor kdvetelményeinek megfelel
és gazdasagosan Uzemeltethetd firogéppark lét-
rehozéasa érdekében. Akar sajat eréb6l végrehaj-
tott modernizalasrol volt sz6 (U—5 és G— 100
tip.), akar az akkor fejlettebb technika importa-
lasa  kerdlt  el6térbe  (BA—40, BU—A40,
SZBU—150 tip.), a cél mindenképp azonos volt,
a hazai kutaté magfardipar orszagos szintd,
szilard technikai béazisanak létrehozdsa. Nem
lehet felrdni, ha ilyen jellegli probalkozasok
kozepette nem minden konstrukcié valtotta be
a hozza fizott reményeket (sokszor nagyobb re-
ményekrél sem volt szd, minddssze az adott ko-
ridlmények és a megujuld igények harca nem
tett lehet6vé mas megoldast). Az ilyen tipusokat
a lehet6ségek legkisebb béviilése esetén automa-
tikusan kivontdk a forgalombdl. Nem szabad
ugyanakkor megfeledkezni ennek az id6szaknak
értékelése soran arrdl sem, hogy olyan beren-
dezéstipusok is szilettek sajat er6b6l, sajat
szellemi termékként, melyek ezért vagy azért
nem illettek ugyan a sorba, alapvetéen nem
rendeltetésszerd konstrukciok voltak, mégis a
hazai kutaté furdgéppark gerincét képezték a
legutdbbi id6kig épp ugy, mint egy-egy jol be-
valt, importalt furoberendezés-tipus.

Jelentls 1épés .. .

A hazai kutat6 fardgéppark fejlesztése tor-
téenetének meérfoldkdve volt a szovjet gyart-

manyU ZIF farégépcsalad megjelenése Magyar-
orszagon. Bevezetésikre az étvenes évek végén
kertllt sor, de a hatvanas évek elejéig tartott
altalanos elterjedésiik. Rovid id6 alatt ez a furé-
géptipus lett a hazai kutat6 furdgéppark bazisa
és meghatéarozoja, a hazai féldtani kutatas maig
is legismertebb konstrukcidja. A ZIF magfuro-
gépcsalad 300-as, 650-es és 1200-as tagbol All.
Felépitésénél és rendeltetésénél fogva (Craelius-
rendszerli, forgatéorsés, magflrasra rendelt
konstrukci6), a ZIF furogépcsalad megjelenése
ugréasszerd el6relépést jelentett a hazai iparban.
Ezt els6sorban az hatarozta meg, hogy a nalunk
akkor ismert és alkalmazott magfirasi technol6-
giak magasabb szint( megvalositasa, illetéleg a
ZIF furdgépek Ujszerd sajatossagai folytan kor-
szer(ibb technoldgidk bevezetése valt lehet6veé.
Ugyanakkor egyedilallé és hézagpotlo szerepet
jatszott a ZIF 1200-as tipus bevezetése, miutan
ilyen nagymélységld magflrasok kivitelezésére
alkalmas magfard berendezés addig nem volt
hazankban. Bizonyos mértékig ez vonatkoztat-
haté a 650-es tipusra is. Nem kisebb jelent8sége
volt annak sem, hogy a ZIF furogépcsalad beve-
zetése, nagy lépést jelentett az olyannyira ki-
vant és szikséges berendezéstipizalas felé, ma-
gaval hozva az ezzel jaro o6sszes technikai, szer-
vezési és gazdasagi elényoket.

A ZIF fardégépek ma is a hazai kutat6 faro-
géppark alapvetd tipusai. Nem véltoztat az
eddigi megallapitasok értékén az sem, hogy a

6. &bra: ZIF—650 tipusd magfurogép
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ZIF faroégépcsalad korszer(isége ma mar meg-
kopott, gyartasukat a Szovjetunidéban besziintet-
ték. Helyettesitéstikre Ujabb, javitott tipusok
szllettek, a tovabbi fejlesztési torekvéseknek
ez kell figyelembe venni.

A kilsé formara nagymértékben hasonlito
ZIF faroberendezések technikai jellemzéit az
alabbiakban ismertetjik:

Valamennyi tipus hidraulikus el6tolasu.

ZIF 300-as faroberendezés

Mélységkapacitas 300 m
Farorudazat 50 és 42 mm
Orséfordulatok  102—182—237—480 ford/min
Orsoloket 400 mm
Max. hidraulikus emel&er6 5000 kp
Emel6md vonbdereje 2000 kp
Kotélsebesség 0,48—2,3 m/s
Szivattyu 1 db R 200/40 tip.

Max. folyadékszallitas 200 1/min

Max. nyomas 40 at

Farémotor
2 db 14 kW-os villanymotor, vagy
1 db 37 LE-s Diesel-motor
Szivattyamotor
1 db 14 kW-os villanymotor

ZIF 650-es furéberendezés

Mélységkapacitas 650 m

Furérudazat 63,5 és 50 mm
Orsofordulatok 71— 153—277—470 ford/min
Orsoloket 500 mm
Max. hidraulikus emel6eré 8500 kp
Emelém({ vondereje 3000 kp
Kotélsebesség 0,5—33 mi/s
Szivattyd 1 db R 200/40 tip.

Max. folyadékszallitas 200 1/min

Max. nyomas 40 at

Fdarémotor
2 db 14 kW-os villanymotor, vagy
1 db 37 LE-s Diesel-motor
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Szivattyamotor
1 db 14 kW-os villanymotor
ZIF 1200-as faréberendezés

Mélységkapacitas 1200 m

Farérudazat 63,5 és 50 mm
Orsofordulatok 68— 128—238—345 ford/min
Orsoloket 600 mm
Max. hidraulikus emel&er6 15 000 kp
Emelém{ vondereje 4500 kp
Koétélsebesség 0,65—3,4 m/s

Szivattyu 2 db R 200/40 tip.
Max. folyadékszallitas
2x 200 = 400 1/min

Max. nyomas 40 at

Farémotor

1 db 40 kW-o0s villanymotor
Szivattyumotor

2 db 14 kW-os villanymotor, vagy

A mintegy masfél évtizedes Uzemi al-
kalmazas soran a ZIF furdogépek telepitésének
tobb alternativaja szliletett meg. Esetenként
egyedi atalakitasokat is végeztek rajtuk a speci-
alizalédo feladatok és a korszerf(isités igényeinek
megfeleléen. Vonatkozik ez a kiilénbz6 torony-
és arbocszerkezetekre, az egy egységben fel-
emelhetd telepitésekre, valamint arra a szinte
legels6 és egyontet(i tapasztalatra, melynek
alapjan a szivattyuk kicserélése valt sziikségesse,
nagyobb teljesitményl hazai konstrukciokra, az
eredeti szivattylegységek elégtelen szallitékapa-
citdsa, gyenge volumetrikus hatasfoka és nyo-
mashatarai miatt. Ide tartozik az is, hogy a
legtobb ZIF-berendezést ma mar Diesel-motor-
ral hajtjak, ami a szétszort flrasi tevékenység
esetén indokolatlan elektromos vezetéképités
megtakaritasat teszi lehet6ve.

7. abra: ZIF—1200 tipusd magfarogép metszeti rajza
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8. abra: ZIF—1200 tipusu furéberendezés, K—30 tipusu
farétoronnyal

Egyedi esetnek szamitott, mégis nagy je-
lent6ségilinek értékelendé a svéd Craelius cég
gyartmanyanak, a B—35 tipust magfarogépnek
behozatala hazankba, mivel ezzel az els6, tény-
leg korszerl és vilagviszonylatban is figyelem-
reméltd magfurd berendezéstipus egy példanya
kerult birtokunkba.

Sajnos, a gyakorlat nem tudta valéra val-
tani a remélt lehetdségeket. A flroberendezés
hazai telepitéskialakitasban kertlt hasznalatba.
Ez azonban nem valt a tipus hasznara a gyari
kivitelhez képest, sem teljesit6képesség, sem
Uzembiztonsag tekintetében. A lehetéségeket
devizagazdalkodasi problémak hataroztak meg.
Ennek kovetkezménye' az lett, hogy tulajdon-
képpen csak magat a furdgépet és kozlémdivét
hoztak be eredeti gyartmanyként, minden egyéb
felszerelés magyar volt vagy szocialista import-
bél szarmazott. Az igy kialakitott — és az ere-
detivel nem egyez6 — telepités, a meglevd esz-
kdzok keényszerl alkalmazasa kovetkeztében,
6hatatlanul magaval hozta a berendezés egyes
tulajdonsagainak az eredetinél sokkal mérsékel-
tebb értékiliségét.

Kapcsolodott ehhez a probléméahoz az is,
hogy a fardberendezés mélységkapacitasat —
bar az el6bb emlitett okokbdl, azt a gyari érték
ala kellett limitalni — ilyen mélységli magfa-
rasi igény hijan folyamatosan kihasznalni nem
lehetett.

mdiszaki
legutdbbi telepités

A stabil telepitésiiberendezés
jellemz6i az aldbbiak (a
szerint):

Farogép (eredeti) B—35 tip.
Mélységkapacitas

gyari 3000 m

tényleges 2000 m
Orsoéfordulatok

56— 75— 113— 150—227—300 ford/min

Emelém{ max. vonderd 10 000 kp
Kotélsebesség 0,8—4,2 m/s
Torony API—18 tip.

max. terhelés 210 t

magassag 41 m
Szivattya 2 db 12 GR tip.

max. szallitoteljesitmény

2x 1440 = 2880 1/min

max. Nyomas 184 at
Motor 2 db V2—400 tip.

teljesitmény 2x 400 = 800 LE

A B—35 tipusu magfuré berendezés a hat-
vanas évek elején kerult be az orszagba. Tobb
mint 10 éves beszerzés(i tehat, s nemcsak el-
hasznalddott, de tipusa is elavult, miutan gyar-
tasat a svédek joO néhany éve beszintették. Ez
komoly alkatrészellatasi probléméakat jelentett
és karosan hatott ki a berendezés Uzembizton-
sagara. A viszonylag nagy mélységkapacitas
kihasznélésa iranti igények, melyek csak ezzel
a berendezéssel lettek volna kielégithet6ek, val-
tozatlanul pangast mutattak. A berendezést a
kdzelmultban Kkiselejtezték.
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Ujabb tipusok

Az el6z6ekben mar emlitett G—100 tipusu
farékocsi 12 évig volt a hazai furogépgyartas
els6 és egyetlen Onjard fardberendezés-tipusa,
melyet ez id§ alatt gyakorlatilag valtozatlan
kivitelben gyartottak. A tipus elavulasa szik-
ségessé tette egy korszerUsitett modell létre-
hozasat. A korszer(sitési szempontok kozétt a
felhasznalhatésag altaldnosabba tétele, teljesit-
ményndvelés, a segédmdiveletek és kezelés gé-
pesitése, tovadbba a terepjardkészség biztositasa
allt els6 helyen.

A G—100 furdkocsi alapelvem kifejlesztett
tipus (OBV, Mélyfuré Berendezések Gyara) az
R—200 jellG faroberendezés. Miként elédje, ugy
ez a tipus is rotari elrendezésli, mely sajatos-
sagra ezUttal a megvaltozott tipusjel is utal.
Ennek megfeleléen, a kialakitas és méretezés
mind a terhelhet6ség, mind pedig a szerszam
és csObméretek tekintetében a vizkatfaras igé-
nyeib6l indult ki, tehat nem magfuré konstruk-
ciorol van sz6. Ez azt jelenti, hogy magfiras
szempontjabol csak bizonyos megalkuvasokkal
vehetd figyelembe (tdlméretezettség, forgato-
asztal fordulattartoméanya, eleve: a rotari szisz-
téma alapvet§ ellentmondasai, a mai korszer(
magfurasi technolégiaval szemben).

Mindezek ellenére, az R—200 tipusu fuaro-
berendezés — el6djéhez hasonléan — révid id6
alatt altalanosan alkalmazott és kedvelt beren-
dezés lett a kutatdé magfurasban is, els6sorban
mozgékonysagabdl fakadoé elényei, valamint
hézagpotlé, és kategoriajaban semmivel sem
helyettesithet6 szerepe miatt.

A fejlesztés sordn az R—200 tipusu faro-
berendezésnek tobb valtozata alakult Ki, terep-
jaré és nem terepjard, hidraulikusan vagy
mechanikusan vezérelt Kivitelben.

9. dbra: R—200 tipusu fardkocsi
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M(szaki jellemzék:

Alvaz: Csepel D—334 tip. terepjaro

Motor: Jarm({motor, Csepel D—414 h.
Teljesitmény (mint eredeti

jarmdmotor) 85 LE

(stabil Gzem miatt

atszabalyozva 64 LE
Emel6m(i: Kétdobos (katfuras!)

Vonoerd 3 Mp

Kotélsebesség 1,6—1,8 m/s

Horogterhelés 6 Mp

Forgatoasztal: (4 + 1 fokozatu sebességvaltoval)
Az alvéz ala betolhat6
Max. ateresztés 173 mm
Max. nyomaték 200 mkp
Fordulat 66—110— 159—205 ford/min
Sebességfokozatok kapcsolasa
hidraulikusan

Szivattyl: K—4 tipus. Kéthengeres, kettds
m(kodésl dugattyds szivattyu
Max. folyadékszallitas
Max. nyomas

Arboc: Hegesztettidomacél-szerkezet
Hidraulikusan &llithato, fektethet6

400 1/min
54 at

Magassag 10m
Teherbiras 9Mp
Mélységkapacitas 200 m

Az R—200 tipusu fardéberendezés alkalma-
zésa a kutaté magfarasoknal fokozott értelmet
kap akkor, ha a szokasosnal nagyobb mennyi-
ség(, illetve méretdi maganyagra van igény (pl.
kézetfizikai vizsgalatok, dusitasi technoldgiai
vizsgalatok stb.), miutdn az ehhez sziikséges
tobbletteljesitmény a berendezés jellegébdl fa-
kadéan rendelkezésre all.

Az 1967—68-ban bevezetett tipust a mai
napig — és varhatéan a jov6ben is — egyre
novekvé mennyiségben alkalmazzdk a kutato
magfuroiparban.

Nem annyira a modernizalads, mint inkabb
a specializalédas felé jelentett lépést (a nagy
mélységkapacitas és a portabilitas Osszefliggé-
sében), az A—40 és A—50 tipusu fardéberende-
zések beszerzése.

Az A—40 és A—50 tipusu fardéberendezés
jellegében teljesen azonos, minddssze a tipus-
jelben szerepl§ szamokkal, Mp-ban, megadott
horogteherbirasaban kulénbozik. Mindkét gép
szovjet gyartmanyud, portabilis berendezés,
amely rendeltetésszer(ien olajipari kutkezel6
berendezésnek késziilt. Ebbdl kovetkezik, hogy
kimondottan farasi célokra csak bizonyos atala-
kitasokkal valt alkalmassa (pl. nagyobb forgaté-
teljesitmény). Ugyanigy, a farasi munka sulyo-
sabb szerszdmzatara vald tekintettel, a beren-
dezés eredeti, gyarilag adott és a kutkezelési
tevékenység soran érvényes mélységkapacitasa
csak bizonyos mértékig vehet6 figyelembe.

Mindkét berendezést megfelel§ kapacitasu
szivattyUval egészitették ki.

Az elmondottak szerint mindkét gép rotari
rendszerrel dolgozik. Ebb&l kévetkezik, hogy
foglalkoztatdsuk elsésorban kutfarason (teljes
szelvény( farason) célszerl, de elvi akadalya
folyamatos magflrason vald Uzemeltetésiiknek
sincsen, mint ahogy erre sor is kerult. llyen
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10. &bra: A—50 tipusu portabilis faréberendezés

szempontbdl elényik els6sorban portabilitasuk-
ban rejlik, mely figyelembe véve a nagy mély-
ségkapacitast, kilonésen megbecsilendd tulaj-
donsag.

Az A—50 tipusu faroberendezés miszaki
adatai, a nalunk alkalmazott telepitésben:

Arboc:

Magassag 224 m

Teherbiras 70 Mp
Emel6m(i: Kétdobos (kUtkezeld!)

Vonoerd 10 Mp

Kotélsebesség (furédobon) 1—7,3 m/s
Max. horogterhelés (4 x 3) 50 Mp
Forgatoasztal: BU—40 tip.
Ateresztés
Fordulat
Szivatty(: 2 db 12 GR tip.
Max. szallitoteljesitmény
2x 1440 = 2880 1/min
Max. nyomas 184 at
Motor: Forgatashoz, emeléshez a jarmiimotor,
Kraz—257 tip.
Szivattyuhoz V2—400 tip.
(Kalon telepitésben)
Mélységkapacitas

450 mm
78—210 ford/min

1500 m
A vilagszinvonal

Vilagméretekben figyelve a magfurasi
technika fejlédését megallapithatd, hogy ezen a

téren mintegy 12— 13 évvel ezel6tt egy er6tel-
jes fejlesztési tendencia indult meg. Ez az igye-
kezet a hatvanas évek koézepén mar konkrét
eredményekkel jelentkezett. Néhany éven belil
pedig, az addig szokasos magflrasi technolédgia
alapjait és szisztémjat reforméald, korszeri
farastechnolégia vilagviszonylatban, altalanosan
elterjedt.

Olyan ugréasszerd eredmények ezek, me-
lyeknek kovetkezményei el6l egyetlen foldtani
kutatassal foglalkoz6 orszag sem tud kitérni.
Els6sorban a gyémantfuras elterjedésérél van
sz6, amelyet ma mar szinte hagyomanyos mad-
szernek kell tekinteni. Legtdbb nyugati faro-
vallalatnal azonban egy-két éve ugrasszer(en
elétérbe keridlt (vagy kizarolagossa valt) az
ugynevezett Wire—Line vagy koteles, gyors-
magszedds eljaras is, mely ma a gyémantkoro-
nas magfuras legkorszer(bb véaltozata. Erdemes
megemliteni, hogy a kulfoldi foldtani kutatasi
munkdk kiirdsaiban szinte Aaltaldnosan meg-
kivant nagy teljesitmények és mindségi
kovetelmények is csak erre a technoldgiara
alapozva tekinthet6k realisnak és teljesithet6-
nek.

Ennek az ugrasszer( fejlédésnek, mely a
kutaté faroipar technikai vonalan bekdvetke-
zett, egyéb kovetkezményei is lettek. Mig reé-
gebben a fejlesztés a flroberendezésnek alta-
laban egy-egy részét, a szerszamzat egy-egy
elemét érintette, a gyémantkoronas magflras
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mar olyan igényeket vetett fel, mely a faro-
berendezésnek szinte minden tagjara, elemére
kihatott. Joval fokozottabban jelentkezett ez a
Wire—Line technolégia alkalmazasanal, ahol a
teljes berendezés, de még a szerszamzat is (be-
leértve a béléscsovet is!), specidlisan ilyen célra
valo kialakitassal kell, hogy rendelkezzék. Nem
kell kilon utalni ennek a kérdlménynek — a
korabbiaktol eltér6 — anyagi héatterére.

Igaz, hogy a gyakorlatban mutatkoznak at-
hidalo6 megoldasok és az els6 1épések hazankban
is ebben az iranyban haladtak. A meglévd
berendezéspark (természetesen a tényleges
magflrogéptipusok — ZIF — johetnek szdéba
itt) feljavitasaval (orséfordulat novelése, rezo-
nancia kikiszobdlése stb.), bizonyos pdétlasokkal
(specidlis szivattyu), a rendelkezésre allé faro-
gépek alkalmassa teheték az ilyen korszer(
technoldgiaval valo Uzemre. Ez azonban tavol-
rol sem jelenti azt, hogy a korszerd technolégia
igy a maga optimuméan valésulna meg, de
mindenesetre lényegesen jobb mennyiségi és
mindségi eredményekre nyilik lehetéség, mint
a korabbi, hagyomanyos technoldgiai keretek
kozott. Ténykérdés, hogy ilyen értelemben elé-
gedettek lehetiink a hazai gyémantkoronas
magfaras és a Wire—Line furas terén eddig
elért eredményekkel.

Vitathatalan, hogy amennyiben erre lehe-
t6ség van, az Uj, korszerl technologia maradék-
talanul sikeres alkalmazasat csak eleve ilyen
rendeltetéssel gyartott, korszerl faréberende-
zések és specialis felszerelések biztosithatjak.

Korszer(i magfaré berendezések

Az el6bbiekben részletezett megfontolasok
vezették arra a hazai kutaté mélyfardéipart,
hogy a meglévé eszkozokkel valo probalkoza-
sokkal parhuzamosan, komplett korszer( be-
rendezések behozatalanak meglehet6sen magas
anyagi terheit vallalva, tényleg korszer( farasi
technoldgiaval is kisérletezzék. Az importalando
tipusok eldontésekor figyelemmel kellett lenni
a megoldando feladat jellegére.

A B—O0 és B—1A tipusu fdroberendezések
els6sorban a szakaszos magfuras (magfaras és
teljes szelvényl faras valtakozasa) technoldgiai
viszonyai kozott érvényesilnek tobbrétl adott-
ségaikkal. Hatékonyan dolgoznak a teljes szel-
vény(, vagy viszonylag nagyobb atmérdgji fa-
ras esetében is, ugyanakkor gyémantfirasra,
korszer(i magfurasra is megfelelnek.

Mindkét berendezés a nyugatnémet Wirth
cég gyartmanya. Portabilis jellegik felett szem-
bedtld Gjtdonsagként emlitheté meg hidraulikus
forgatdfejes megoldasuk, fokozatmentes fordu-
latvaltasuk.

Wirth B—0
Mélységkapacitas 200 m
Meghajtomotor teljesitménye 28 LE

Forgatofej fordulatszama 0—870 ford/min

kozott fokozatmentesen
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Kifejthetd forgatényomaték 125 mkp
El6tolas hossza 3350 mm
Max. huzoer6 3 Mp
Max. nyomoéerd 2,2 Mp
El6tolas sebessége 0—3,0 m/min
Emelési sebesség 0—34,8 m/min
Arboc magassaga 4220 mm

Arboc teherbirasa 3 Mp
Szivattyu teljesitménye 120 1/min 15 at-nal
80 1/min 27 at-nal

Wirth B—1A
Mélységkapacitas 500 m
Meghajtémotor teljesitménye 56 LE

Forgatoéfej fordulatszama 35—855 ford/min

12. abra: B— 1A tipusud, portabilis furéberendezés
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400
4800

Kifejthet6 forgatonyomaték
El6tolas hossza

mkp
mm

Max. huzoer6 6 Mp
Max. nyomoerd 3,6 Mp
El6tolas sebessége 0—7,6 m/min
Emelési sebesség 0—25,2 m/min
Arboc magassaga 6120 mm

Arboc teherbirasa 8 Mp
Szivatty( teljesitménye 435 1/min 20 at-nal
210 1/min 40 at-nal

Kimondottan magfarasi célra, azon belll is
specialisan a Wire—Line farasi szisztéma meg-
valo6sitasara konstrualtak a belga Diamant
Boart cég 850 m névleges mélységkapacitasu
faréberendezését, melyet 1972-ben hoztak be
Magyarorszagra. Az ilyen jellegl magfurogépek
megjelenési formajukat tekintve nagyban ha-
sonlitanak egymasra béarki legyen is az eléalli-
tojuk. Tulajdonképpen stabil telepitésliek, de
kiulonleges tipusként portabilizalt valtozatuk is
létezik. A stabil telepités ellenére a mozgé-
konysag nem szenved Ilényeges hatranyt,
ugyanis ezek a korszerl magfiré berendezések
— ellentétben a korabbi tipusokkal (pl. ZIF
berendezések) — mar els6 latasra is kis mére-
teikkel, kdonnyd konstrukcidjukkal tlinnek fel,
akar maga a farégép, akar a szivattyd, akar a
meghajté egységek vagy a toronyszerkezet
vonatkozaséaban.

Kapacitasukat tekintve, a korszer mag-
farasi technoldgia kis faroméreteit vették ala-
pul a konstruktérok, ami azt jelenti, hogy a
méretekhez képest szokatlanul nagy, névleges
mélységkapacitas gyakorlati kihasznalhatdsagat
egy minden tekintetben korrektil, de pontosan,
vagyis kulondsebb teljesitménytartalék nélkul
szamitott teljesit6képesség garantalja. Ez egy-
ben magyarazatul szolgal az ilyen fardéberende-
zések viszonylag kis méreteire is. Ugyanakkor
jelenti ez azt is, hogy az ilyen faréberendezas
olyan technologiai feltételekkel alkalmazhat6
optimélisan, amelyek a gép rendeltetésszer(l
hasznalatat biztositjak. Minden egyéb célra,
vagy egyéb modon vald, rendeltetést6l eltérd
alkalmazas a furdberendezés értékes tulajdon-
sagainak kihasznalatlansagat és elvesztését je-
lenti, természetesen gazdasagtalan Gzemvitellel
parosulva. Ez az optimalis metodika alapvetéen
a gyémantkoronas magfurés, kihasznalva a fu-
rogép széles és nagy fordulattartomanyét, spe-
cialisan pedig a Wire—Line rendszer alkalma-
zasa. Utobbi megvalésitasdra a belga géphez
komplett Wire—Line felszerelést is behozattak
svéd, illetve kanadai importbol.

A Wire—Line gyorsmagszedds technoldgia
magyarorszagi alkalmazasaval kapcsolatosan fel-
merllnek olyan problémak, hogy a hazai féld-
tani kutatasban a mai napig megkivant mag-
méretek csak az ugynevezett ,N” faréméret
alkalmazasat teszik lehetévé (névlegesen 76 mm
faréatmérd). Ezaltal a nagyobb mélységkapa-
citdst és a gyorsabb el6haladast biztosité ,A”
(43 mm) és ,,B” (60 mm) szerszammeéretek Kki-

esnek az alkalmazhatdsag korébél, illet6leg
csak specialis esetben lennének alkalmazhatok.
A korszer(iséeg felé haladva, ez a probléma
elébb-utobb megoldast igényel.

DB—850 tipusu furogép

Névleges mélységkapacitas
(egy szél kotélre vonatkozoan)

A" mérettel (48mm) 1100 m

~B” mérettel (60 mm) 850 m

-N” mérettel (75,7 mm) 660 m

-H” mérettel (96 mm) 440 m
Motor: ,Deutz” Diesel tip.

teljesitmény 55 LE

fordulatszam 2200 ford/min
Orsdéfordulatszam (2200 ford/min
motorfordulatszamnal)
-alacsony”
sebességvaltofokozatban 56.5 ford/min
122 ford/min
216 ford/min
365 ford/min
hatra 45.5 ford/min
~.magas”
sebességvalto-fokozatban 188 ford/min
407 ford/min
720 ford/min
1220 ford/min

hatra 152,5 ford/min

Max. huzoer6
ha a hidraulikaszivattyu

nyomasa 100 at, 7700 kp
ha a hidraulikaszivattyu
nyomasa 140 at, 10780 kp

Max. nyomoerd
ha a hidraulikaszivattyu

nyomasa 100 at, 5660 kp
ha a hidraulikaszivattyu
nyomasa 140 at, 7925 kp

Forgatéorso iranyallitasa 360 fok
Mikodtetés: hidraulikus (a forgatast kivéve)
Hidraulikaszivattyu
folyadékszallitasa 0—60 1/min
nyomasa 100, 140 at
Vitlavondereje egy szal kotélen 10 000 kp
A berendezés méretei (furégép + motor)

hosszlsag 2400 mm

szélesség 1170 mm

magassag 1750 mm
Saly (farogép -f- motor) 2400 kp

Iszapszivattyl 535—RQ tip.
SzivattyGmotor teljesitménye
16 LE/2200 ford/min
Szivattyu szallitékapacitasa
17, 21, 43, 78, 132 1/min
56- -35 at kozott
3 egyhatéasu

Nyomashatarok
Hengerek szama
Szivatty( és motor méretei

hosszlsag 2030 mm

szélesség 785 mm

magassag 1035 mm
Saly (szivattyd -j- motor) 634 kg

A berendezést hazai toronykonstrukciéval
alkalmazzak.
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13. dbra: DB—850 tipusi magfurégép

A DB—850 tipusu furdgéphez alkalmazott
szivattyl a kanadai Long—Year cégtél kerult
behozatalra. Paraméterei kivaléan alkalmassa
teszik a korszer(i gyémantfarasi és Wire—Line
technolégia kiszolgélasara. A szivattyd porcelan
hengerperselye nem cserélhetd, ehelyett a be-
iktatott sebességvaltdé fokozatai adjak a folya-
dékszallitasi volumenlépcséket. A meghajto-
motor sebességvaltdjaval kombinalva, ez a to-
vabbi szallitasi fokozatok nagy szamat nyujtja.

1973 elején érkezett be az orszagba a kana-
dai Long—Year cég két magfurogépe, a ,38” és
~44" tipus. Utdébbi teljes Wire—Line felszere-
léssel egyitt (elébbi a meglév6 szerszamzattal
felszerelhetd).

A faréberendezések jellegiikben megegyez-
nek az el6z6 évben importalt belga fardégéppel,
csupan kilonb6zd mélységkapacitast képvisel-
nek.

Long—Year 38. tipusu furdgép

Névleges mélységkapacitas
(egy szal kotélre vonatkozoan)

»A, mérettel (48 mm) 935 m

~B” mérettel (60 mm) 725 m

~N” mérettel (75,7 mm) 565 m

-H” mérettel (96 mm) 375 m
Motor: GMC Diesel tip.

teljesitmeény 51 LE

fordulat 2200 ford/min
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Orsofordulatok
(2200 ford/min motorfordulatnal)

~alacsony”
sebességvalté-fokozatban 70 ford/min
144 ford/min
264 ford/min
449 ford/min
~.magas”

sebességvalto-fokozatban 290 ford/min
600 ford/min
1100 ford/min

1850 ford/min

Max. huzoer6 19 Mp
Max. nyomoéer6 16 Mp
Forgatdorso iranyallitasa 360 fok
M(kodtetés: hidraulikus (a forgatast kivéve)

Hidraulikaszivattyu

folyadékszallitasa 0—45 1/min
nyomasa 70 at
A berendezés méretei (furégép -j- motor)
hosszlisag 2570 mm
szélesség 1120 mm
magassag 1450 mm
Saly (fardgép + motor) 1480 kp

Iszapszivattyd 535—RQ tip.
(A szivattyl részletes jellemzése a DB—850
farogép miszaki adatainal)

Az LY 38. tipusu farogépnek az 535—RQ
szivattyu helyett egy fokozattal kisebb is meg-
felelne, azonban mivel ez lényeges ardifferen-
ciat nem jelentett, ugyanakkor pedig a kisebb
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14. &bra: LY—38 tipust magfurégép

szivattyutipus alkalmazasi kore meglehet6sen
korlatozott, célszer(iségi okokbol az emlitett
szivattyltipust valasztottdk annal is inkabb,
mivel ez alkalmazhatd az eggyel nagyobb fo-
kozata, LY—44. tip. farogépekhez is. Az RQ
szivattyusorozat egyébként a Long—Year mag-
firo berendezések eredeti szivattyutipusa.

Long—Year 44. tipusu farogép

Névleges mélységkapacitas
(egy szal kotélre vonatkozoan)

~A” mérettel (48 mm) 1325 m

»,B” mérettel (60 mm) 1035 m

~N” mérettel (75,7 mm) 805 m

-H” mérettel (96 mm) 530 m
Motor: GMC Diesel-tip.

teljesitmény 60 LE

fordulat

Orsoéfordulatok
(2200 ford/min motorfordultnal)
344 ford/min
712 ford/min
1302 ford/min
2200 ford/min

2200 ford/min

Max. huzoer6 23,7 Mp
Max. nyomoéer§ 20 Mp
Forgatéorso iranyallitasa 360 fok

Mikédtetés: hidraulikus (a forgatast Kivéve)

15. &bra: LY—44 tipusd magfarogép

Hidraulikaszivattyu

folyadékszallitasa 0—75 1/min
nyomasa 70 at
A berendezés méretei (furdgép -j- motor)
hosszlséag 2743 mm
szélesség 1168 mm
magassag 1675 mm
Sualy (fardgép + motor) 2200 kp

Iszapszivattyl 535—RQ tip.
(A szivattyl részletes jellemzése a DB—850
farogép mdiszaki adataindl.)

Mindkét Long—Year flroberendezéshez,
eredeti toronykonstrukcié is tartozik.

A farogéppark ma

A hazai foldtani kutatas farogépparkjanak
mai helyzetét és dsszetételét értékelve, célszer(
egy megszoritast tenni: csak azon szervek farasi
kapacitasait tesszik elemzés targyava, amelyek
féprofilként, a hazai foldtani kutaté fuarasok
0sszvolumenét tekintve jelentés mennyiségben
és a lehet6ségek adta legkorszerlbb szinten
végzik kutaté magfarasi tevékenységiket. Nem-
csak azért indokolt ez, mert mennyiségi részveé-
teli ardnyanal fogva e néhany szerv fardkapa-
citasa adja a magyar foldtani kutatas farobe-
rendezés-parkjanak jellegbeli keresztmetszetét,
hanem azért is, mert a hazai kutato froiparban
elfoglalt vezet6 szerepuknél fogva 6k a komo-
lyabb fejlesztés kizarolagos letéteményesei.
Mint ahogy az eddigi furogép-fejlesztési ered-
mények is ezeknél a szerveknél szilettek meg,
intenziv és céltudatos tevékenységik eredmé-
nyeként.

llyen szempontbdl vizsgalva a kérdést, je-
lenleg mintegy 150 faréberendezés all hazank-
ban a foldtani kutatds rendelkezésére. Ezek
mélységkapacitas szerinti megoszlasa a ko-

vetkez6:
0— 200 m-ig mintegy 20db
0— 300 m-ig mintegy 40db
0— 650 m-ig mintegy 55db

0—1200 (1300) m-ig mintegy 35 db

Nem szamitva az egyes alaptipusok egyedi
atalakitasait, ez a volumen 12 kilénboéz6 gépti-
pusbél tevédik ossze. Figyelembe véve a 150

faréberendezés osszdarabszamat, ez elvileg alig
10%-ot jelent a tipusonkénti darabszammegosz-
las tekintetében. Gyakorlatilag azonban az egyes
tipusok részvételi ardnya — mas tipusok rova-
sara — az 6sszdarabszamon belll joval maga-
sabb.

Maga a ZIF fardgépcsaldd — csaknem 110
faréberendezés! — a teljes farogépparknak
mintegy 73%-at képviseli. Ez is igazolja azt a
korabbi megallapitast, hogy ezek a furogepek
ma is alapvetd jelentfségliek foldtani kutata-
sunkban, és ezzel a szerepuikkel a jovében is
szamolni kell. Dokumentalja egyudttal azt is,
hogy a vegyes géptipusok és ezzel dsszefliggés-
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ben a vegyes furasi technoldgidk zavard és
meglevd problematikaja mellett, a fardgéppark
nagyobb része magfurd konstrukcid és mint
ilyen, a hagyomanyos magfarasi technolégia
gazdasagos Kivitelezésére alkalmas. (Méas lapra
tartozik ez esetben a korszer(iség és az opti-
malizalas kérdése.)

Ugyanakkor ez az er6sen sulyozott tipus-
megoszlas egyaltalan nem oldja fel — inkabb
elmélyiti — a farogéppark vegyes dsszetételébdl
addéddé gondokat. A tobb, mint 70%-kal képvi-
selt ZIF farogépcsaladon és egy-kett§ — Kisebb
részvételi aranyd, de még mindig nagyobb allo-
manyi darabszamU — egyéb géptipuson felll, a
tobbi, mintegy 7—B fUrogéptipus egy-két da-
rabbal szerepel az allomanyban. Az ilyen tipus-
megoszlas sok gondot okoz az alkatrészellatas,
az Uzem, a javitas, a feldjitas terén, karosan
befolyasolja a gazdasagos munkavégzést és ko-
moly akadalyat képezi egy célszer(i, egységes
fejlesztési koncepcid megvaldsitasanak.

Miutdn a kozolt adatokban csak a gyari
alaptipusok vannak figyelembe véve, a valésag-
ban ennél is tobb géptipussal dolgoznak, mivel
az erfsen szort tipusmegoszlas ellenére lefedet-
lentl maradt mélységkategoriak berendezésti-
pusa iranti igény vagy egy-egy specialisabb, a
szokvanyostol eltérd feladat megoldasanak ki-
vanalma, esetleg részleges korszerdsitési igye-
kezet nem egy Uzemet a meglévé géptipusok
atalakitasara és hazilag el6allitott Gj tipus lét-
rehozasara Osztokélt. Nem kell mondani, hogy
ha jobbak és hasznalhatobbak is ezek a hazilag
kifejlesztett berendezések az eredeti tipusnal az
adott 0él megvalositasara, semmiképp sem ké-
pesek azonban feladatuk optimalis szinten tor-
ténd megoldasara és messze elmaradnak az
eleve ilyen céllal konstrudlt korszer(i, gyari
tipusoktol. (Nem tekinthet6 véletlennek, hogy
ez az atalakitgatasi torekvés els6sorban a ZIF
firégépcsaladnal mutatkozik. Ennek egyik oka
az lehet, hogy e gépek aranytalanul nagy allo-
manyi darabszama eleve kinalja ezt a valasz-
tast, masrészt a régi fardberendezések kozil a
ZIF tipus az, mely konstrukcionalisan a legkéze-
lebb all a mai korszer( tipusokhoz, tehat egyes
paramétereinek atalakitas utjan torténdé meg-
valtoztatasa — természetesen a lehetéség hata-
rain belil — kézenfekvd gondolat.)

A faréberendezés-allomany tovabbi tipusmeg-
oszlasat vizsgalva megallapithatd, hogy miutan
a ZIF faroéberendezéseken feltl tovéabbi 5 db
magflréberendezést lehet szamitani, a teljes
volumen tovabbi hanyada rotari berendezés,
mintegy 35 darab, az 0sszallomany 23%-a.
Ebbél kb. 20 db portabilis (6njard) szerkezet, és
csak 15 db stabil telepitési. A rotari berende-
zések alkalmazasat a kutaté magflrasokhoz —
mint arrél kordbban sz6 volt — els6sorban az
indokolja, hogy szinte kivétel nélkil hézagpotld
szerepet toltenek be a maguk mélységkategoria-
jaban, illetve jo résziknél (kilénésen a kisebb
tipusoknal) 6njaré voltuk a donté elény. llyen
szempontbdl vizsgalva, alkalmazasuk tovabbra
is indokolt, illetve a mintegy 15 db stabil tele-
pitési rotari berendezés tervszer( leallitasa
latszik célszer(inek, miutan nehézkességiikon tal,
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ezek tipusa is elavult (U—5 tip. berendezések).
Az o©njard rotari berendezések csoportjaban
ugyanilyen megfontoldssal a G—100-as tipus
kihalasara lehet szamitani, de ezek foglalkoz-
tatdsa a foldtani kutatdsban ma mar amdugy
sem jelentds. A kimondottan rotari berendezé-
sek korében tehat lényegében az R—200 tipus
az, amelynek jelentésebb darabszami( részvé-
tele a féldtani kutatas furogépparkjaban indo-
kolt és annak latszik a jovében is. A koértilmé-
nyek folytan szikséges lehet még egy-két
tipus tovabbi hasznalata, de kisebb jelent&séggel
és meghatarozé szerep nélkil (A—40, A—50
tipusok).

Kulén érdemes szot ejteni az ugyancsak
hazai gyartasa (OBV, Mélyfuré Berendezések
Gyéara) G—50 tipusu faroberendezésrél. Ez a
legUjabban Kkifejlesztett 6njaré fuaroberendezés
a foldtani kutatas folyamatos termelési gya-
korlataban még nem vizsgazott, de Kkilénds
szerepet kaphat a jovében els6sorban hézag-
potlé jellegld mélységkapacitasa miatt, miutan
jelenleg a hazai foldtani kutatads legkisebb
portabilis farogépe 200 m-es kapacitasu. Az
50 m-nél sekélyebb kutatéfurasok (foldtani tér-
képezés, mérnokgeoldgiai, talajmechanikai fa-
rasok) Kivitelezése ezaltal Iényegesen gazdasa-
gosabba valhat. Emellett az ilyen jellegG mun-
kék esetenkénti nem tul nagy volumene, moz-
gasigénye, terepi korilménye is egy portabilis,
kénnyl kialakitast, mozgékony berendezést
kivan, amit a traktorra szerelt G—50 tipusu
faréberendezés kielégit. A faréberendezés egyéb
korszer(iségi feladatokat is megold, az emelést
és terhelést egy egyenesbe vezetett himbaszer-
kezettel, hidraulikus mikddtetéssel végzi, to-
vabba a himbavégen hidrosztatikus hajtasu for-
gatofejjel rendelkezik.

Bar a G—50 tipusu furoberendezés kialaki-
tasa soran a kutaté magfuras igényein kivil

16. &bra: G—50 tipusu portabilis furéberendezés
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a felhasznalasi lehetfségek széles skalajara vol-
tak figyelemmel, az el6bbiekben emlitett tulaj-
donsagai miaitt a jov6ben a foldtani kutatd fa-
rogépparknak is hasznos tagja lehet. -

Magfurogépeink korszer(isége

A magfiré gépeink zomét kitevd ZIF faro-
berendezések hazai bevezetésik idején korsze-
rGek voltak és a korabbi allapothoz képest ug-
rasszer(i fejlédést jelentettek a magyar mag-
farasi technikaban. Ezek utan nem hélas dolog
leirni, hogy ma, tébb mint 10 év utan, valtoz-
tatas nélkil, zommel ugyanezzel a berendezés-
tipussal dolgozunk, melynek néhany egységétél
eltekintve, a legujabb is tébb mint hétéves,
legtébbje ennél is régebbi, illetve az 1200-as
berendezések tobb mint tizévesek. Ebben az
esetben tehat nem csupan a tipus elavulasarol
van sz6, hanem maguk a faréberendezések is
elhasznaldédtak.

Voltak torekvések a ZIF berendezések
egyedi atalakitésara, részbeni korszer(isitésére,
ezek azonban nem valtoztattak a lényegen és
barmilyen jelentfsek voltak a maguk idején,
kevéssé érintették magat a farastechnologiat.
Mint ahogy megalkuvasokkal teli féleredmé-
nyek voltak azok is, amelyeket a hagyomanyos
gyémant magfiras tertletén, majd a Wire—Li-
ne gyorsmagszedds furas terén értek el azaltal,
hogy az ilyen technoldgidval dolgozé berende-
zéseket megkuldnboztetett gépészeti elékészités-
ben és fellgyeletben részesitették. Helyes 1épé-
sek voltak ezek, az adott kérilmények kozott,
de nem tekinthet6k megoldasnak. Ezek a tagad-
hatatlan eredmények kevésnek mutatkoznak
ahhoz, hogy a ZIF fardberendezés-tipusra ki ne
mondjuk, miszerint ma mar vilagviszonylatban
korszer(tlen. (Kalondésen, ha figyelembe vesz-
szik, hogy évek Ota nem is gyartott tipusrol
van sz0.)

Ezek utan legalabb olyan jelent6s lépést
jelent napjainkban a korszer(i magfdro beren-
dezések beszerzése, mint a maga idején a ZIF
furogépcsalad megjelenése hazankban. A B—O,
B—1A, DB—850, LY—38 és LY—44 tipusu
farégépekkel olyan berendezésekhez jutottunk,
amelyekkel a vilagviszonylatban is legkorsze-
ribb technoldgia valdsithaté meg. Itt a kérdés
masik oldala az, hogy ezeket a faréberendezése-
ket korszer( technoldgiaval kell foglalkoztatni,
ha a bennik rejl§ jétulajdonsagokat kamatoz-
tatni akarjuk. llyen fardéberendezést hagyoma-
nyos technolégiaval foglalkoztatni értelmetlen
és draga mulatsag.

Ezekkel a tipusokkal révid egy év alatt
olyan furoberendezésekkel bévilt gépparkunk,
amelyek — egyel6re kis szamuk ellenére —
maris atformalhatjdk a magyar foldtani kutatas
technikai arculatat. Optimalis Gzemi feltételek
mellett egy ilyen berendezés Wire—Line tech-
nolégiaval egy hagyomanyos flrogép teljesit-
ményének 3—4-szeresét is teljesitheti, amibdl
kdvetkezik, hogy az 0 farogépek jelent8sége is
ennyiszer novékszik a farogépek dsszvolumené-
hez viszonyitott szamat tekintve.

Perspektivak, lehet6ségek

A hazai féldtani kutatas furégépparkjanak
tovabbi fejlédési lehet8ségeit vizsgalva leszo-
gezhet6, hogy ezek a lehetéségek adva vannak.
Egyrészt az eddig megtett 1épések a berendezés-
park korszer(sitése felé, masrészt az uj, kor-
szer( technoldgiak meghonositasaba fektetett,
tiszteletremélté szellemi energia tovabbi len-
dilete erre minden biztositékot megad. A lehe-
t6ségek mérlegelése, a kiilonbdz6 fejlédési utak
helyes megvalasztasa az, amelyre gondot kell
forditani. Nem tdlzas és nem szolam a vilag-
szinvonal elérését tlzni ki célul, de kdzben nem
szabad figyelmen kivil hagyni sajatos flaréas-
technikai fejlédési viszonyainkat, gazdasagi le-
het6ségeinket és meglevé adottsagainkat. Mind-
ezek egészséges otvozése adhatja annak a nem
konny( feladatnak megoldasat, melyet faroé-
gépparkunk és faréasi technolégiank ma mar
halaszthatatlan korszer(sitése, illetve tovabb-
fejlesztése jelent.

Az el6bbiekben leszégeztik, hogy a faré-
géppark tébb mint 70%-at kitevd ZIF fardbe-
rendezések sem tekinthetéek ma mar korsze-
rlinek. Miutan a legutébbi id6kig ezek voltak a
legkorszer(ibb magfliro berendezések hazank-
ban, a géppark keresztmetszetét tekintve pedig
ma is ezek képezik a gépéallomany gerincét, igy
az altalanos képet a néhany Uuj, korszer( be-
rendezés alapjaiban nem valtoztatta meg. Ezek
szerint tehat az is kimondhato, hogy — a leg-
modernebb és egészen fiatal, furéberendezése-
ket nem szdmitva — a hazai féldtani kutatas
teljes furogépparkja vilagviszonylatban elavult.

Tisztaban kell lenni azonban azzal, hogy
egy kivanatos berendezésfrissités is csak meg-
lehet8sen szerény lépésekben és nagyon is foko-
zatosan valdsulhat meg. Ez els§ kozelitésben azt
jelenti, hogy a meglevé ZIF farogépeket jo
ideig még hasznalni lesziink kénytelenek.

Ezzel tisztaban lévén, célszer( tovabbra is
arra torekedni, hogy a legmodernebb flrasi
technoldgiak és a ZIF berendezések olyan egész-
séges Osszehazasitasat hozzak létre, ami — ha
nem is éri el az optimalisan elvarhaté eredmé-
nyeket — nagyobb teljesitményekhez, jobb mi-
néségi eredményekhez és gazdasagosabb tevé-
kenységhez juttatja a kivitelez6ket. Ez az igény
lehet a fuardberendezéspark és a farasi tech-
nolégia korszerUsitésének minimalis programja.

A folyamat sziikségszerlien fokozatos: egy-
részt a meglev6 magfarégépek lehetéség sze-
rinti korszer(sitése a modern technolégiak al-
kalmazasa céljabol, masrészt és teljes megol-
dasként, a berendezések cseréje olyan konstruk-
cibkkal, amelyek eleve a modem magfarasi
technika alkalmazasara késziiltek.

llyen fardéberendezések a mai helyzet sze-
rint és varhatéan a jév6ben is — csak im-
port Gtjan szerezhetbek be. Ennek lehetdségei
kozott viszont differencialni célszeri:

A szocialista orszagok viszonylatdban mér-
ve furogépparkunk korszerdségi szintje atlagos-
nak tekinthetd. Ez egyrészt meghatarozza, mas-
részt érthet6vé teszi azokat az eréfeszitéseket,
amelyet a KGST-tagorszagok kozosen fejtenek
ki ezen a téren. 1966-t6l kezdddben indultak

61

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



meg a KGST megfelel6 szekcidiban azok a téar-
gyalasok, melyeknek célja a szocialista orszéa-
gok foldtani kutaté berendezéseinek korszer(-
sitése, egy a nyugaton Kkifejlesztett, modern
magflrégépek szinvonalanak megfelel, kor-
szer( fardberendezés-sor létrehozasa. A kialaki-
tas soran olyan alapvet6 igényre kell figyelem-
mel lenni, hogy a tervezett fardéberendezések
alkalmasak legyenek a korszer(i gyémaéantkoro-
nas magfuras optimalis technologiai feltételei-
nek megvaldsitasara.

Ezeknek a lépéseknek gyakorlati elézmé-
nyei is voltak, a szocialista orszagokon beliil.
Mikozben a targyalasok folytak e témaban, a
gyakorlati igények — nyugati példakra hivat-
kozva és alapozva — jogosan és kényszerit6
erével léptek fel a korszerdsitést illetéen. En-
nek hatasara egyes szocialista orszagok sajat
erejukbdl folytattak probalkozdsokat modernebb
faroberendezés-tipusok létrehozdsara. Ennek
eredménye pl. a leningradi VITR intézet Uj
ZIF csaladja, mely a kovetkez6 tagokbdl all:

SZBA 500 (a ZIF 300-bol kifejlesztve)
SZBA 800 (a ZIF 650-bél kifjelesztve)
ZIF 1200 MP (az alaptipusbdl kifejlesztve)

s

Mindharom tipus (egyéb korszer(isitési mo-
mentumokon kivil) hidraulikus befogasaval, a
gyémantkoronas flrasnak megfelel6 nagy for-
dulatszamaval, egyszer(sitett és konnyitett

kialakitasra és nem feltétlen elégitik ki a
KGST-orszagok atlagos és egyeztetett igényeit.
Igy ezek az egyedinek tekinthetd fejlesztési
eredmények énmagukban nem képezhetik hosz-
szabb tdvon a KGST-tagorszagok egységes
magfurd gépparkjanak bazisat.

llyen kortilmények kozott magatol értetd-
dik, hogy a hazai fardégéppark fejlesztési elgon-
doladsoknak — hosszabb tavon és nagyobb volu-
menben tervezve — els@sorban a KGST ajan-
lasai szerint kidolgozott, egységes, korszerl
faréberendezés-sorra kell alapozodniuk. Ezt az
értelemszerdl elgondolast talan nem is kell kiilén
indokolni. Anyagi lehetéségek, nagyobb meny-
nyiségl berendezéscsere, hosszabb tavu utan-
potlas, kozos fejlesztési tevékenység szempont-
jabdl csak a KGST-kooperacié johet szdba, ku-
I6nds tekintettel arra, hogy ezen az Gton a kor-
szer(iség tekintetében is megoldas igérkezik.

Nem jelenti és nem jelentheti természete-
sen ez az allaspont azt, hogy megszinne az
igény azokra a nyugati eredet(l felszerelésekre,
eszkdzokre, melyek egyrészt hianypotlé szerepet
toltenek be a KGST-orszagok gyartmanyai ko-
zott, masrészt amelyeket szakmai szempontbdl
specialis feladatokra — tehat végeredményben
ugyancsak hianyp6tlo eszkozként — sziikséges
beallitani. Ezek a nyugati gyartmanyok elsésor-
ban farasi szerszamok, specialis fUrasi felsze-
relések (pl. Wire—>Line felszerelés), melyeknek
komoly fejlesztése KGST-kooperaciéban egye-

17. dbra: ZIF—1200 MP tipusu magfurégép

széllitasi egységeivel jellemezhetS. Erdemes
megfigyelni a hagyomanyos mélységkategoriak
megvaltoztatasat is, ami nyilvan gyakorlati
igényeket tukroz.

Ezek az id6kdzbeni fejlesztési lépések je-
lentések ugyan, és a kozds fejlesztési program
kiindulasat képezik, de egészében mégis egyedi,
a KGST szempontjabol elszigetelt probalkoza-
sok, melyek szikebb igények alapjan kertltek
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I6re nem folyik. Jelentheti ez az Gt azonban
egyes komplett nyugati fardéberendezések va-
sarlasat is, els6sorban id6athidalas megfonto-

lasabol, mint ahogy ilyen beszerzésnek értéke-
lend6 a kozelmult id6szakban beérkezett, 3 db
korszerd magfardgép is. Ugyanakkor nagyobb
mérvl berendezésfrissitésre ilyen relaciéban
nem lehet szamitani.
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A KGST-kooperacion és a nyugati beszer-
zésen kivul — kuléndsen a KGST-berendezés-
sor teljes kialakitasaig terjed6 id6szakban —
harmadik és atmeneti beszerzési lehet8ségként
kinalkozik az egyes szocialista orszagok eddig
kifejlesztett gyartmanyainak, kozvetlen koope-
racié Gtjan torténd beszerzése.

A felsorolt és célszerl lehet6ségek alapjan
konkrét berendezéstipusokrol beszélni, azok
m(iszaki-gazdasagi részleteit taglalni elég ne-
héz, de talan felesleges is. Annyit lehet megje-
gyezni ezzel kapcsolatban, hogy a KGST-koo-
peracidban elbiranyzott teherbirasi, atmérébeli
és szivattyuteljesitmény-adatok a teljes beren-
dezésre értelmezett ered6ként, az eddigi szocia-
lista relacidbeli magflrogépekkel szemben egy
méreteiben és tdmegében kedvez6bb kialaki-
tasu sort tételeznek fel, megfeleléen a hasonld
nyugati tipusoknak. A nyugati relaciéban elér-
het6 korszer( magfardégépek jellegbeli kialaki-
tasa ismert, azok néhany képviseléjét a korab-
biakban bemutattuk. A szocialista orszagokbol
kozvetlen Gton megszerezhetd egyedi tipusok
jellegzetes példaja az el6bbiekben ismertetett,
korszerUsitett ZIF farogépcsalad vagy a Roma-
niaban kialakitott SG—300 tipus.

A technikai perspektivdk vizsgalatakor ter-
mészetesen nem célszerd konkrét berendezés-
tipusokrol beszélni, ehelyett reélis tendencidk-
ban célszerl gondolkodni.

llyen mélységig menve proébaltuk felva-
zolni azokat a lehetséges iranyokat, melyek va-
lamelyikén — vagy egyszerre tébb iranyban
is a hazai kutatd faréberendezéspark kor-
szerUsitési tendencigjanak meg kell valoésulnia.
A sirgetd helyzet ezen a téren ma mar nem
hagy kétséget arra vonatkozéan, hogy ez a fo-
lyamat mozgasba jétt, mint ahogy els6 Iépéseit
a koézelmultban meg is tették. Ezt a célt szol-
galtak a szakvallalatok eddigi aldozatos fejlesz-
tési torekvései, mint ahogy ide sorolhatok a

Kézponti Foldtani Hivatal er6feszitései is a fold-
tani kutatds technikai bazisanak helyzetfelmé-
résére és a tovabbi feladatok koordin4léséara.
Barmerre vezessen is tovabb a fejlédés utja,
a lehetséges iranyoknak egy csomoépontja kell,
hogy legyen: ez a magyar féldtani kutaté faro-
géppark megujulasa, szisztematikus korszerd-
sitése, ezen keresztil a magyar magflrasi
technolégia felzarkézasa a vilagszinvonalhoz.
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Az ismertetett furdberendezések és gépegységek gyari

kataldgusai, prospektusai.

XopH AHow, Cvpman AHapalrl:

PA3BNTUVE BYPOBbLIX YCTAHOBOK,
MPMMEHAEMbIX O/1A BYPEHUNA HA
TBEPALIE NMOJIE3HbLIE
MCKOIMAEMBbBIE N MNMEPCIMNEKTVBbI
OANBHENLLENO PA3BUTUA

B BEHI'PUA

JaeTcst 0630p 0 pasBUTUM GYPOBbIX YCTAHOBOK, Mpu-
MeHsIeMbIX [/ GypeHVsi Ha TBepAbIE MOME3HbIE UCKO-
naemble B BeHrpyn, 3aTem COCTOSIHVME HACTOSILLETO
napka 6ypoBbIX YCTAHOBOK B pa3byBKe Mo TUMam.
JaeTcs aHa3 BO3MOXKHbIX HaMpaB/eHWiA pasBuTUS,
3aTeM aBTOPbI MOMbITAOTCSA AaTb MPOrHO3 OTHOCU-
Te/lbHO peasibHbIX BO3MOXKHOCTEN  MEepCneKTMBHOMO
pasBuUTKS.
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Gyorsmagszedds (Wire— Line) furasi tapasztalatok

frta: Falusi Istvan

Néhany éve a hazai szilardasvanyinyers-
anyagkutato-furasok novekvd mindségi kovetel-
ményei is igénylik, gazdasagi célkitlzéseink pe-
dig egyenesen megkdvetelik a jelenleginél ter-
melékenyebb termel6eszkdzok és korszer( tech-
nolégiak alkalmazéasat. Ennek megfeleléen hazai
kérulmények kozott is fokozott figyelmet fordi-
tottak a nyugati szakmai gyakorlatban mar
széles korlien alkalmazott, koteles gyorsmag-
szed6s (Wire—Line) eljaras megismerésére.

A gyorsmagszedds modszer a farasi koltsé-
gek jelentés csokkentését eredményezheti, a
hosszadalmas farasi mdveletek, igy elsésorban
a ki- és beépités idejének lerdviditése Aaltal.
A gyorsmagszedfs moddszernél a mag felszinre
hozatala a farélyuk talparol drétkotélhez erd-
sitett, cserélhetd betétcsd segitségével torténik,
a farocs6oszlop és a magfard kiépitése nélkdl.
Kulfoldi szakmai kérokben dgy vélik, hogy ez
a modszer a kis furasi atmérokkel valé kom-
binaciéban forradalmasitotta a szilard asvanyi-
nyersanyagok kutatasara iranyuld farasi tevé-
kenységet, mind a mdszaki teljesitmények,
mind a gazdasagi célkitlizések vonatkozasaban.

A Wire—Line furasmdd alkalmazéséaval az
USA-ban 90%, Franciaorszagban 50%, NSZK-
ban 30%-a mélyik a kutatéfarasoknak, de szé-
les kord alkalmazast nyert a mddszer Kanada-
ban, Japanban és egyéb orszagokban is. Az
utobbi években a szocialista orszagok nagy ré-
szében széles kord kutatd és kisérletez6 munka
folyik a gyorsmagszedds furasi technolégiahoz
sziikséges gépek, eszkodzok és felszerelések Ki-
alakitasara.

A gyorsmagszedds flrasi modszer elterje-
dését az alabbi okokkal magyarazhatjuk:

a) A faréasi sebesség 2,5—3-szorosara no-
vekedett, a fdrasi koltségek pedig a be-
és kiépitési miveletek idéraforditadsanak
csOkkenése miatt kb. 45—50%-kal csok-
kentek.

b) Jelent6sen megndvekedett a magkihoza-
tal. Ennek a modszernek az alkalmazasa
gyakorlatilag biztositja a 100%-0s mag-
kihozatalt, mégpedig olyan viszonyok
kozott is, amelyek sordn a szokasos
modszerek alkalmazésa csak 50% korili
magkihozatalt eredményezett.

c) Megnodvekedett a gyémant flrokoronak
élettartama és csokkent a gyémantfel-
hasznalas.

d) Gyakorlatilag megszintek a farészer-
szam gyakori ki- és beépitésébdl kelet-
kez6 omlasok okozta Uizemzavarok.

A varhaté gazdasagi elénydk és mdszaki
fejlédés 6sztondzték az Orszagos Foldtani Ku-
taté és Furo Vallalat vezet6it, hogy a mddszer
elsajatitasara és bevezetésére kisérleteket kez-
deményezzenek. Az els6 jelentésebb koteles
gyorsmagszedds fardasi kisérletekre 1971 végén,
1972 elején kerilt sor az észak-magyarorszagi és
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dunantdli kutatasi tertleteken. A szerény esz-
kozlehetbségekkel lefolytatott kisérletek célja
az volt, hogy megvizsgalja a korszerd farasi-
kutatdsi modszer alkalmazhatésagat a hazai
kutatasi kortlmények és igények kozott, vala-
mint bazisadatokat gy(jtsén a termelékenységi
mutatdkra, a technologiara, a modszer személyi,
anyagi feltételeire vonatkozoan.

A kisérletékben alkalmazott felszerelést,
amely

1250 fm NQ furdécsébol,

SK—6 tip. WL.NQ magcsotvekbdl,

tartalék alkatrészekbdl

és kezel6szerszamokbol,

76 mmO gyémantkoronakbol
allt, az Atlas Copco (Craelius) és a Long—Year
cég szallitotta.

A Kkisérleti farasokat ZIF—1200 és
ZIF—810 tipusu farogépekkel végeztik. A gé-
pek ismert teljesitményadatai, amelyek féleg a
fordulatszam igények vonatkozasaban kézel sem
elégitik ki a Wire—Line technolégia kdvetelmé-
nyeit, nem tették lehetévé az optimalis mutatok
elérését. Ugyanakkor a vallalat jelenlegi ma-
szaki-gazdaséagi helyzetében csak a meglev6 fu-
roberendezés-park és a korszer( gyorsmagszedd
technolégia pérositasa az, amely a jelenlegi
fejlesztési lehet6ségek mellett realis célkitlizést
jelenthet.

Béléscsbvezés

Hangsulyozzuk, hogy ennél a farasi madd-
szernél a béléscsdvezés minden furéméretvaltast
megel6zéen szikséges. Ugyanakkor nagyobb
szakaszok tarthatdk nyitva, végeredményben
kevesebb a csbdvezési igény.

Mivel minimalis atmérékulonbség van a
furélyuk és béléscs6 kulsé atmérdje kozott, ezért
a béléscsovet gyakran ,be kell farni” a lyukba.
Ez a mdvelet Iényegében utanfaras, e célbdl a
béléscs6 felszerelhetd olyan saruval, melynek
segitségével ez a mlvelet végrehajthato.

Miutdn a béléscs6saru a talpat elérte, a bé-
léscs6 mogé jomindségl iszapot kell nyomni.
Ezzel segithetjik el§ a béléscsévisszanyerés si-
kerét. (Mivel a Wire—Line furast csak bizonyos
mélységtél, addig hagyomanyosan mélyitett
farélyuk talpardl inditottuk, a lyukat 89/81
mme-es, csepeli gyartmanyu béléscsével béleltiik
ki, egészen a kisérlet kezdémélységeig.)

A fardszar beépitése

A faroszar beépitése elvileg ugyanugy tor-
ténik, mint mas farasi eljardsoknal. Mégis, van
néhany sajatos szempont, melyre tekintettel
kell lenni. Ez elsédlegesen azzal van kapcsolat-
ban, hogy a rudazat ,kivil sima” Kiviteld,
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vagyis nem tartalmaz olyan kifelé duzzasztott
kapcsolot, vagy karmantyut, melyen kulcshely
lenne elhelyezhetd, illetve mely ala szallité-
széket helyezhetnénk. Ezért sziikség van kilén
rudazatiltetére, mely alkalmas a sima, henge-
res rudazat biztonsagos ultetésére.

A ,,Q” sorozatiu Wire—Line farocsoveket
mindenféle kuils6 séruléstél dvni kell, llyen
kils6 sérulés forrasa a beépités soran kilon-
b6zé lehet, melyek kozul a harom legveszélye-
sebb az alabbi: helytelen kulcskezelés; a befogoé-
pofa tulzott mérték( megszoritasa; szabalytalan
Ultetés.

A rudazat Ultetésekor az iltet6asztalt akkor
ékeljik, ha a rudazatunk lefelé térténé mozga-
sat megszintettik. Az Ultet6asztal pofait akkor
zarjuk a rddra, ha a rud allé helyzetben van.

Horpadt rudazattal nem tudunk farni, hi-
szen a magot kiemeld belsé cs6szerkezet nem
tud a horpadt rudazatban mozogni. Idészakosan
le kell a rudazatot kaliberezni.

Magvetel

A bels cs6szerkezet kiemelése az overshot-
tal torténik, melyet a Wire—Line vitlara csévélt
5 mm-es kotél segitségével engediink le a ruda-
zaton at a lyukba, és emellnk vissza a felszin-
re. E mivelet kell6 gyakorlat birtokdban egy-
szerUen hajthato végre, de néhany alant rész-
letezett szempontra ugyelni kell.

Miel6tt az overshotot leeresztjik a ruda-
zatba, a legfels6 farocs6 anyamenetébe egy
bronz menetvéddt kell csavarni.

Az overshot folott 10 méter tavolsagban,
egy 1,5 méter hosszU szakaszon meg kell festeni
a Wire—Line vitla kotelét, ennek megjelenése
jelzi a magces6 felszinre érkezését.

Leengedéskor meg kell akadalyozni a kotél
tulszaladasat, mert az hurok képz6déséhez ve-
zethet. Amint az overshot megkozeliti a magcs6
tetejét, a leengedés sebességét lassitani kell. Az
overshot fellitését a belsd cs6fejen érzékelni
kell, s a Wire—Line kd&tél futdsat azonnal meg
kell sziintetni.

Amikor az overshot felilt a magcsé fején,
egy hancs- vagy spargajelet helyeziink el a
kotélen, 1 méter magasan a lyukszaj felett.
Minden magvétel utdn ezt a jelet a kotélen
felfelé eltoljuk a mindenkori lefart hossz érté-
kével.

Lassitsuk le az emelés sebességét, amikor a
festett jel a lyuk szdjanal megjelenik.

A mag eltavolitasa a betétcséb6l annak
felsé végén &t torténik. Ha a mag nem csuszik
ki konnyedén, akkor egy révid védécsovet hiz-

zunk ra a belsé csbre, s ezt a véddcsévet Ut6—

gessiik kalapaccsal. Magat a bels§ csovet kala-
paccsal ttni tilos!

Wire—Line fdrasi rendszer

Az eddigiekben lattuk, hogy a Wire—Line
farési eljards eszkozei alapvetéen eltérnek a

1 abra: SK—6 tipusud, Craelius gyartmany overshot és
Wire—Line magcs6

hazai viszonylatban eddig alkalmazott farasi
szerszamoktol.

A farési rendszer megvalasztasanak lehet6-
sége alapvetéen fligg az alkalmazott faroszar-
tol, a gépi berendezések mf(szaki jellemzgitél,
a szamszer( értékek pedig a mindenkori fold-
tani viszonyoktdl és a lyukmérettél. Mindharom
faréasi tényez6, a flroterhelés, a fordulatszam és
az Oblités mennyisége a megszokott értékektdl
kilénbozik.

A Wire—Line farasi eljarasnal, hasonlo-
képpen méas gyémantkorona-farasi eljarasokhoz,
nem lehet konkrét szamadatok formajaban fu-
rasi paraméter adatokat elére megadni, azokat
minden esetben a mindenkori viszonyokhoz
mérten kell megszabni, bedllitani. Szilikséges
azonban az, hogy bizonyos flarasi paraméter
értékhatarokat allapitsunk meg, melyek alkal-
masak arra, hogy nagysagrendeket érzékeltes-
senek, s Utbaigazitast adjanak a megvalasztando
rendszer 0sszefliggéseirdl.

A flrasi tényez6knek a Wire—Line furas-
nal alkalmazandé javasolt hatarértékei ismertek
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a farasi szakemberek el6tt (Sinoros Szabo
Lorant: Wire—Line farasi technolégia —1972),
ezért itt nem foglalkozom vele, inkdbb a kisér-
leteknél ténylegesen alkalmazott furasi para-
méterek értékeit targyalom.

Farosebesség

Ez az adat nem szorosan vett farasi ténye-
z6 ugyan, de ez a legfontosabb mutatd, mely-
ben kifejezésre jut a munka miszaki szinvonala,
a tevékenység gazdasagossaga. A gyakorlatban
a tényleges flrasi paramétereket ugy kell meg-
valasztani, hogy azok révén a kivant furésebes-
séget el tudjuk érni. A kivant furosebesség
természetesen csak akkor érhet§ el, ha a helye-
sen megvalasztott farasi paraméterek mellett, a
mindenkori kézetviszonyoknak megfeleld tipusu
farékoronat alkalmazunk.

Ne féljunk attol, hogy a fardésebesség gyors.
Ha a lyukat ,gyorsan” lefarjuk, sokkal keve-
sebb rétegnehézséggel fogunk talalkozni, mint
ellenkezd esetben. Nem igaz tehat egy olyan
elgondoléds, mely igy fogalmazhat6 meg: ,Las-
san, de biztosan”. Minél lassabban haladunk,
annal tobb a hibaforrds a munka soran.

Altaldban érvényes, hogy a Wire—Line
farasi eljarasnal a teruleti megfigyelés és ta-
pasztalat igen fontos szerepet télt be a farasi
rendszer ,bejatszasanal”. Tudomasul kell ven-
ni, hogy nincs csodatévd recept, ezzel szemben
szlikség van gondolkodni tud6 farotechnikusok-
ra és flaromesterekre. Sziikség van tovabba
lelkiismeretes adatnyilvantartasra és ezek fo-
lyamatos értelmezésére, bator kezdeményezésre,
kollektiv brigadmunkara, tapasztalatcserére.

NQ Wire—Line magcs6 alkatrészei

1—44. Komplett Wire—Line magcs6
1—33. Bels6 cs6szerkezet

1—20. Fejszerkezet

1. Szigony

2. Reteszoldé karmanytu
3. Rugbécsap0 ¥Y2Z2' x 2"

4. Reteszrugé

5. Retesz

6. Rugécsap 0 Y2'x 1¥2'
7. Retesztarté elem

8. Rugoécsap 0 IU"x iy2'
9. Retesztest

10. Kontraanya

11. Tengelyszerkezet

12. Zaroszelep

13. Szelepalatét

14. Goly6s nyomocsapagy
15. CsuUszocsapagy

16. Nyomo spiralrugé

17. Régzitéanya

18. Bels6 cs@sapka

19. Zsirz6, hidraulikus

2. dbra: bong—Year gyartmanyu, Wire—Line magcs6
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20. Flgg6csapagy
30. Belsd cs6, 5 lab hosszu
30. Bels6 csd, 10 lab hosszu
30. Bels6 cs6, 15 lab hosszu
31. Magfogd hively
32. Utkoztet6 gydrd
33. Magszakit6 gydrd
40. Rogzitd és stabilizalé atmenet
41. Adapter, apa-anya atmenet
42. Utkoz6gydrd
43. Kulsé cs6 5 14b hosszu
43. Kulsé cs6 10 lab hosszu
43. Kils6 cs6 15 lab hosszu
44, Bels6 cs6 kozpontositdé gylrd
NQ OVERSHOT alkatrészei
1—20. Komplett overshot
1 Kotélbilincs
2. Kotélsziv
3. Koétélkengyel
4. Kotélpergd test
5. Tlgorg6s csapagy
6. Anya (koronas)
7. Sasszeg (3/32" x »/*")
8. Zsirzo
9. Test
10. Csavaranya fV' — 13 UNC
11. Kalapacshaz
12. Kalapacsfej
13. Rogzité karmanytd
14. OlI6
15. Csavar 'A"—20 UNC 3s"
16. Fej
17. Dugé
18. Csap
19. Rugobcsap
20. Fogoollé (kutya)

ZIF—1200-as furoberendezéssel végzett
kisérletek

A ZIF—1200-as fuarégéppel lefolytatott
Wire—Line kisérletekre az észak-magyarorszagi
kutatasi terileten, két furéponton Kkertlt sor,

4. dbra: Wire—Line gyémantkorona

a 800— 1200 m-es mélységszakaszokban. Osszes
fart folyométer: 674 m.

Berendezés felszerelése

Fardgép ZIF—1200 tipust, megndvelt ford.
szamu, elektromos meghajtasu

I. sebességnél 102 ford/perc
Il. sebességnél 200 ford/perc
I1l. sebességnél 370 ford/perc
IV. sebességnél 530 ford/perc

Szivattyl — RQ—535 tip. Long—Year triplex.
17—132 1/perc kozott tetszés szerint varial-
haté szallitoképességgel, 56 at maximalis
nyomassal.

Wire—Line kotéldob — Sajat gyartmanyd,
elektromos meghajtasu, 100 ford/perc telje-

5. dbra: RQ 535 tipusu iszapszivatty(
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sitményd, 1250 m 5 mm 0-j{ keresztfonasu
sodronykotéllel.
Rudazatliltet6 — Long—Year tipus.

6. abra: Long—Year tipusd rudazatiltetd

Farészerszam
— SK—6—o0s tipust Craelius. NQ méretd
duplafald magcsovek

— Craelius Diabor gyartmanyda 76 mm O,
kerekprofil 22 karat gyémanttartalmu
koronék,

— NQ furérudazat, Craelius.

8. abra: Rudazatpergd

A tébbi gép és eszkdz a hagyomanyos
ZIF—1200-as magfuroberendezés tartozéka.

Alkalmazott farasi tényezdk:

Ford. szam: 200 for/p
370 ford/p
500 ford/p

Faroterhelés: 1700—1800 kp

oblités: 20—35 lit./perc
Rétegsor
A jelzett furasi intervallum rétegsorat
mezozoos rétegek alkotjak, amelyek
— kovas andezit
— andezit agglomeréat
— kovas mészkd
— Osszetdredezett andezit
—amészkd
— diabaz
7. dbra: Long—Year tipusu oblitéfej — kvarcit
A hagyomanyos gyémantfurads és gyorsmagszedds furas dsszehasonlitasa
Mi}ﬁﬁ% 800—900  900—1000 1000—1100 1100—1200  Osszesen
Faréradkiépitések szama, db Wire—Line 9 3 3 6 21 db
Hagyomanyos 16 19 25 28 88 db
Tiszta farasi id6, o6ra Wire—Line 61,5 77,0 440 102,5 285,0 6ra
Hagyomanyos 191,0 102,0 110,0 185,0 588,0 ora
Tiszta farasi id6 az 6sszid6 Wire—Line 14,6 32,6 18,7 30,2 20,8%
%-aban Hagyomanyos 46,0 337 42,0 39,0 40,7%
Wire—Line 1,20 1407 2,03 147 1,24 m/éra
Tiszta fuaréasi sebesség m/éra Hagyomanyos
gyémantfuras 0,55 0,54 0,56 0,62 0,58 m/éra
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A Kisérlet sordn szerzett tapasztalatok

1. A farogép gyors fordulatd sebességtarto-
manya nem volt kihasznalhaté a bekovet-
kez6 er6s vibracié és a forgatashoz szikseé-
ges, megnovekedett teljesitményigény Ki-
elégithetetlensége miatt.

2. A fardszerszdam a kivant mértékben nem
volt terhelhet6 a kézet effektiv rombolaséa-
hoz szikséges értékig (2—2,5 tonnaig).
Amennyiben a terhelés meghaladta a 2 ton-
nat, a fardécsé also6 rakatai maradandé alak-
valtozéast szenvedtek, a vibracid erdsodott és
tobb esetben rudazatszakadas kdvetkezett be.

3. Az 5 mm 0-j( gyorsmagszed6 kdétélsodrony
tobb izben 6sszecsavarodott, csomoésodott és
elszakadt. A jelenségek csokkentek, illetve
megszlintek, amikor a leengedés sebességét
a kotéldob percenkénti 100 fordulata ala
csokkentettik.

4. A fardcs6be engedett bels§d magces6 lassan
ért a helyére, a lyuktalpon lévé kuls6 mag-
cs6be. A folyamatot az iszapszivattyaval
kellett gyorsitani és kdzben a faroszerszamot
forgatni, hogy a szerszamszorulast elkeril-
juk. A belsé magcs6 helyére érését a nyo-
masemelkedés mutatta.

5. Az alkalmazott Long—Year tip. rudazaték
az 1000 m alatti szakaszon a nagy furdcsésuly
miatt elégtelennek bizonyult, ejtésullyal tor-
ténd ékelésnél viszont az ékelt furdcsévége-
ket deformalta és tovabbi hasznalatra alkal-
matlanna tette.

ZIF—650-es furoberendezéssel végzett
kisérletek

A ZIF—650-es furoberendezéssel végzett
kisérleteket a bokodi kutatési tertlet Uledékes
rétegsoraban (apti agyag, homok), valamint a
tatabanyai kutatéasi terileten, tridsz mészkében
és kréta margaban végeztik, NQ méretl gyors-
magszedd szerszammal.

A berendezés egy szokvanyos felszerelt-
ségl, ZIF—650-es tip., RQ—535 tip. iszapszi-
vattyaval, SF—2 motorral meghajtott gyors-
magszed6 vitlaval és Long—Year rudazatékkel
kiegészitett furogép volt.

Farasi rendszer

Fordulatszdm: 420—470 ford./perc. Ezt ugy tud-
tuk biztositani, hogy a 4 hengeres Csepel
meghajtdmotort a legmagasabb sebességfo-
kozatban, a ZIF-farégépet pedig negyedik
sebességen Uzemeltettik. Az optimalis for-
dulatszamot magasabban kellett volna tar-

tani, ez azonban az adott konstrukciénal
nem volt lehetséges. Je-
Terhelés: 800—900 kp adta a legjobb elohala-
dasi értéket. A terhelés tovabbi emelésével
az el6haladas alland6é értéken marad, s6t
agyagok atfarasanal ezt 600—700 kp-ra
kellett mérsékelni, mert ezt az értéket tul-
Iépve, gyakran jelentkezett magbesiilés.

Oblités: Mészkénél 30—35 Up, agyagnal 45—50
Up volt. Ez a viszonylag kis mennyiségu
oblitéfolyadék elegend6 volt a lyuktalp
megfeleld tisztitasahoz,

r A gyorsmagszedd rendszer sikeres alkal-

mazasanak lényeges eleme a j6 mind6ségl
oblitéfolyadék. A szlik keresztmetszetek,
és nagypontossagu illesztések megkovetelik
a kis viszkozitasu oblitéfolyadék hasznala-
tat.
Ugyanakkor laza o6sszletek farasanal (f6leg
apti agyag farasanal) kis vizleadas elérése
sziikséges. Az altalunk hasznalt faréiszapot
bentonit, CMC-oldat, és iszapjavitd anya-
gok keverékeébdl készitettik.

A paraméterek:

— fajsaly 1,15 kp/dm3.
— viszkozitas 1,10—1,15

— vizleadas 2,0—4,0 cm37 at/30 p!
— homoktartalom 0,5% alatt

Kisérletnél szerzett tapasztalatok

1. A gyors fordulatszam-tartomany nem volt
kihasznalhato, az er6s6dd vibracié és a ten-
gelykapcsold tulmelegedése miatt.

2. Az apti agyagban a flrocsovek belsejében
2—3 mm vastagsagu iszaplepény rakddott le,
mely lehetetlenné tette a gyors magkisze-
dést. Az iszapcserék nem vezettek ered-
ményre, egy-két farémenet alatt felfart
agyag olddédasa miatt a jelenség ismétlédott.
Az apti agyaghol valé kiérés utan a jelenség
megsz(int.

3. A sajat szerkesztés(i magkiszedd vitla md-
kodése jo volt, egy magkihlzasra, illetve
belsd cs6cserére forditott id6 500—600 m
meélységhbdl 40—45 perc.

4. A 225 m o6sszmennyiségl farasnal 2 db 76
mm-es 22 karat tartalmd gyémantkoronat
hasznéltunk. Az elhasznalddas mértéke nem
volt mérhet6, becslés szerint a koronak Ki-
sérlet utan 90%-os allapotban voltak.

5. A gyormagszedd moédszer elsésorban a ke-
ményebb, szalban allé kézetek furasa esetén
adott kiemelked6 eredményeket. A Tata-
banya 1495. sz. furasi ponton kréta marga-
ban 1,77 m/6ra, tridsz mészkbben pedig
2,36 m/6ra mechanikus farasi atlagsebessé-
get értink el. Ez az eredmény kb. kétszerese
a hagyomanyos gyémantfarasi eljarassal el-
ért mechanikus sebességnek.

6. A Bokod 1920. sz. furasi ponton apti agyag-
ban 1,10 m/éra mechanikus &tlagsebesség
volt elérhetd, amely kb. masfélszerese a
hagyomanyos gyémantkoronakkal végzett
magflrasi sebességnek.
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7. Magkihozatali eredmény mészkénél 100%

volt, apti agyagnal 90—95%.

Ezt a kivald, a tertleten mas moédszerrel el
nem érhetd magkihozatalt, a jol kézpontosi-

.. Ki-, Mag- Mag-
TerGlet beép.  fards  szedés
Tatabanya, 1495. 20% 29% 9%
Bokod, 1920. 27% 25% 6%

A fenti adatokbdl levonhat6 az a kdvetkez-
tetés, hogy viszonylag alacsony a tisztafurasi
id6hanyad. Ennek okai a kisérleti munka soran
ohatatlanul jelentkez6 problémak miatti id6ki-
esesek. Tul a kisérleti fazison, a modszer rutin-
szerd begyakorlott alkalmazasa egyértelmien
a farasi id6hanyad ndvekedését és egyben a
faréasi termelékenység ndvekedését eredményezi.

8. A flréberendezések

tott és stabilizalt, nyugodt jarasu bels6 mag-
cs6 eredményezte.

id6kihasznalasa a ko-
vetkez6képpen alakult, az dsszes felhasznalt
id6 %-aban:

Bévit. . Haladasi
Ani Y Geof. Vara- . 7
Gépjav. bélés- P 2 Egyéb sebesség
SOV mérés kozas minap
8% 5% 3% 5% 21% 135
7% 5% — 3% 27% 55

danyLm MwrsaH:

OMbIT MOAYUEHHbIY MPU
NCMO/Ib30BAHUIM BYPOBbIX
CTAHKOB CO CKOPOCTHbIM
OTBOPOM KEPH (Baifep-naiit)

ABTOp 3HaKOMUT C OMbITOM, MO/Ty4eHHbIM Ha [ocy-
[apCTBEHHOM MPeAnpPUATUN M0 FeosiorMyeckoin pas-
BeAKe 1 ByPEeHMO NPY UCMosIb30BaHNM GYpPOBbIX CTaH-
KOB CO CKOPOCTHbIM 0T60POM KepH (Baliep fialiH).
OnbITbl, NPOBELEHHbIE YCTAHOBKAMU LLIBEZICKOIO U Ka-
Ha/ICKOro MPOM3BOACTBA, OAHO3HAYHO AoKa3asn Tex-
H/YECKVE N 3KOHOMUYECKME TMPEVMYLLIECTBA METoAa
Baiiep siaiH.
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Nagyatmeérojd furasok a magyar bauxitbanyaszatban

irta: Mecsnéber Miklés

A nyiradi bauxitbanyak tertletén a Bauxit-
kutaté Vallalat 1966 d6ta nagyatmérdjd rotari
farasi technikaval 27 fart aknat fejezett be,
0sszesen mintegy 5100 m terjedelemben. Ha
ezekhez hozzavesszik az 1966-ot megel6z8 idé-
szakban mélyitett 3, a fudrasos aknamélyités
kat is, a nagyatmérdjd farasok hossza egyutte-
sen 5344 m.

Az 5100 m-nek megfelel§ felapritott tomor
kézettérfogat valamivel tobb mint 19 500 m3 s
a farolyukak biztositasara beépitett béléscsdvek
sulya a sz(ir6csdvekkel egyitt 2270 Mp. A 2000
mm atmérdjd fardval elért legnagyobb mélység
260,7 m, mig az 1350 mm-essel 300 m.

A 27 fards — eltekintve egynkét specialis
rendeltetési aknatol — a bauxitbanyak vizte-
lenitésének érdekében készilt. A nyiradi teri-
leten a bauxitkészlet nagyrésze a karsztviz nyu-
galmi szintje alatt helyezkedik el, a téredezett
fed6mészkdben és a fekvd dolomitban egyarant
el6fordulé nagymérvil vizbetdrések az ércva-
gyon feltarasat, lemdvelését rendkivil meg-
nehezitették. A nagyatmérdgjl farasokbdl emelt
viz 1972-ben mar elérte a 116 milli6 m3t, s
ezzel jelentdés mértékben hozzajarultak a ba-
nyaizemek termelési feltételeinek javitasahoz.

A Kisérleti farasok megval6sitasahoz alap-
berendezésként egy az olajbanyaszattdl atvett,
erésen elhasznalodott furdégép szolgalt, kiegé-
szitve nagyrészt hazai el6allitdsu és tervezési
specialis szerszamokkal (8). A rendkivili sok
Uzemzavar ellenére a nagyatméréjd mammut-
szivattyus, forditott oblités( rotari flras alkal-
massagat bizonyitd kisérleti tevékenység utan
kertllt sor a vizszintsillyesztési program meg-
valdsitasara, Wirth-gyartmanya L—10 tipusu
korszer(i farogépegységgel. A tanulméany ezen
berendezésekkel végzett tevékenységrél kivan
tajékoztatast adni egyes, a leginkabb érdeklé-
désre szamitd tapasztalatok alapjan..

Furéberendezés és felszerelés

Az emel6mi{ a meghajtomotorral pdtkocsira
szerelten egy egységet képez. A farogéphez
csatlakozik a szétszerelhet§ alapkeret — mely
egyben az arboc, valamint a forgatdéasztal ala-
tamasztésara is szolgal. A meghajtémotor telje-
sitményét hidraulikus nyomatékvalton keresztil
adja at mind az emelémindk, mind a forgatoé-
asztalnak, mely er8atvitel rendkivil el6nyds a
nagyatmér6jd  farasnal fellépd egyenetlen
igénybevétel miatt.

A forgatoasztal 100 Mp teherbirasd, max.
atbocsajtoképessége 2100 mm. Ennél nagyobb
farészerszam — max. 3000 mm atmér6ig — be-
épitésre az alapkereten csusztathaté forgato-
asztal alatt elhelyezked6, hidraulikus mikodte-

tésd,

szolgal.
Ugyancsak egy egységben, specidlis pot-

kocsin széllithaté a 100 Mp Uzemi horogterhe-

25 Mp teherbirast megfogészerkezet

1. abra: Sulyosbitok és kozpontosité beépitése L— 10

tipusu faréberendezésnél. EI6térben sllyosbiték, vala-

mint 2 m atmérgjli egytamaszu, mellette jobbrél két-
tamaszu gorg6kkel felszerelt fard

lIési faroéarbdc. Felallitasa, illetve dontése a
faréberendezés emelémlivének és csigasoranak
segitségével torténik. Az arboc és szerelvényei
9 m hosszlsdgu szerszamok beépitését teszik
lehetdvé.

A mammutszivattyls forditott oblitéshez
szlUikséges sdritett leveg6t 2 db magasnyomasu
kompresszor allitja el6, teljesitményik egysé-
genként 25 att max. Uizemi nyomas és 10m3perc
beszivott levegdmennyiség.

A berendezéssel egyutt szallitott, egytéa-
maszu gorgbkkel felszerelt fardtest 1800 mm
atmérgjd, amely kiegészit§ fokozatokkal 2000,
illetve 2500 mm-re ndvelhetd. Az atmérdvalasz-
ték kés6bbiekben sajat tervezés(i és gyartasu
2200 és 2950 mm-es szerelvényekkel, majd
1350 mm-es farétesttel bévilt. Az Gizembizton-
sag, valamint a farasi dsszteljesitmény novelése
érdekében 1969-ben sor kerult kéttamaszua 2000
mm-es gorg6sfiro tzembe helyezésére is.

A furéhoz hasonléan peremes csatlakozasu
sulyosbitdk hossza 1500 mm, legnagyobb atmeé-
r6 a peremnél 1000 mm. A farérdddal egyezd
atmér6jd belsé csé (300 mm) és a 830 mm-es
kiils6 kopeny kozét élom tolti ki, egy sulyosbitd
sulya 6,4 Mp.

Az ugyancsak peremes csatlakozassal ella-
tott 300 mm belsd atmérdjd farorudak két kivil
elhelyezett l1égvezetékkel rendelkeznek, gyartasi
hosszuk 1,5; 3,0 és 6,0 m. A gyartd cég furé-
rudat, valamint sulyosbitot is készit a sdritett
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levegl betaplalasara és porlasztasara alkalmas,
mammutfejes Kivitelben.

A kotések és oldasok meggyorsitasara s(-
ritett leveg6vel mikods csavarkulcsok szolgal-
nak.

Kilénleges felszerelések kozott megemli-
tend6 a forditott oblitésnek megfeleléen kikép-
zett specidlis oblitéfej, a szerszamok beépitésé-
nél alkalmazott beemel6kodtelek, s a kulénbozd
Ultetd- és kezelGszerszamok.

Kedvez6tlen lyukelferdiilési tapasztalatok
utan fejlesztettilk ki a ma is alkalmazott kéz-
pontositokat. Kiképzésik a farészerszam stbili-
zalasan tulmendéen alkalmas arra is, hogy mint
utanfard dolgozzon.

A nagyatmérdgjl faréasok biztositasara szol-
galé béléscsovek a vallalat gépmihelyében ké-
szlilnek 8 mm-es vaslemezbdl, kulsé U-profil
merevitékkel ellatva. A 3 m-es hosszusagu bé-
léscsovek osszekapcsolasa a munkahelyen he-
gesztéssel torténik. Ugyancsak a gépmihely
allitja elé a szilr6ként szolgalé egyszerd, illetve
duplafalt perforalt csoveket.

Rétegsor, furolyukszerkezet

A flrasokat a minél kedvez6bb vizhozam
érdekében olyan helyre kivanatos telepiteni,
ahol az a vizad6 réteget — dolomitban rend-
szerint vetd hatasara kialakult repedéseket,

jo atereszt6képességli karsztosodott zonakat
— minél mélyebben, pontosabban a ter-

vezett vizszintsillyesztés hatara alatt haran-
tolja. Tapasztalatok szerint erre leginkabb al-
kalmas a f6 tdérésvonalak (vetdk) talalkozasa,
illetve ennek kornyezete. Kialakult gyakorlat
szerint a kijelolt legalkalmasabb hely 10—15
m-es koérnyezetében kutatéfurast furnak, mely-
nek elsédleges célja a feltételezett j6 vizado ré-
tegek feltdrasa. A magmintak, valamint a ka-
rottazsmérések értékelése alapjan, kell§ tapasz-
talat birtokdban biztonsadggal megtervezheté a
faras geo-mdszaki szelvénye, az alkalmazando
technologia, s némi tajékoztatast kapunk a fu-
rasi sebesség becslésére is. A kutatéfuras megfe-
leléen kiképezve a tovabbiakban vizmegfigyel-
helyként ad értékes adatokat.

A nyiraddi bauxit-elé6fordulasok foldtani
felépitése, az atharantoland6 rétegek roviden a
kdvetkezbékkel jellemezheték:

0— 60 m Mészké és homokkd (Szarmata—
Torton) padok kozott valtakozva
eléforduld agyag, agyagos homok,
esetenként 10 m vastagséagot is el-
ér6 kavicsrétegek. A viszonylag
allékony mészkében és homokkd-
ben nem ritka az Oblitéfolyadék
teljes vagy részleges vesztesége,
melynek hatasara a laza osszlet-
ben jelentés szelvényndvekedés
Iép fel. A kis mélységben lévd
homok- és kavicsréteg omlasa tébb
esetben kés6bb — veszélyeztetve
a furdberendezés alapjat — a fel-
szinen is jelentkezett.
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60—120 m Kemény mészk6 és mészmarga
(Eocén) gyakran tormelékes, gor-
geteges, jO0 viznyel6 szakaszokkal.
A mélységkdz aljan kulénbozé
vastagsagu agyag, szenes agyag,
bauxit és dolomittérmelék szel-
vényboévilésre és omlasra hajla-
mos.

120— Triasz dolomit a befejez6 mélység-

ig. A kristalyos szerkezet( tde ké-

zett6l a homokszerd dolomitporig

minden &atmenet megtalalhato,
gyakori a meredek délésii vetd-

zénak karsztosodott, jé viznyel6
szerkezete, a nyitott és térmelék-
kel kitoltott Ureg.

Az ismertetett rétegsor, valamint a nagy-
atmér6jd farasnal szerzett tapasztalatok alap-
jan, a tertletre kialakult atlagos farolyukszer-
kezet:'

A flras 2950 mm atmérével kezd6dik (ha-
gyomanyosan mélyitett, 8—10 m mély el6akna
utan) a felszinhez kozeli, omlasra hajlamos ré-
tegek kizarasara mintegy 30—60 m-ig. A 2600
mm bels6 atmér6jli béléscs6 beépitése utan a
cs6 és a furdlyuk kozotti gydristeret cement-
tejjel toltik ki. A kovetkez6 szakasz 2500 mm-
es furdval dolomitig halad, biztositasa 2100
mm-es béléscsével, majd a gydrdstér cemen-
tezésével torténik. Kedvez6 esetben — ha
folyadékveszteségre szamitani nem kell és hia-
nyoznak a felszinhez kozeli laza rétegek — az
els6 Utem elmarad. Az iszappal fart laza fed6-
rétegek kizarasa utan a dolomit oblité kozege
tiszta viz, faréatméré 2000 mm a tervezett
200—250 m mélységig.

A harom nagyteljesitmény(i bavarszivattyu
miatt 1400 mm belsé méret(lire valasztott bélés-
cs6, valamint vele azonos méret( sz(ir6csé és a
farolyuk fala kozotti tér osztalyozott kaviccsal
van kitéltve. Amennyiben a vizhozam nem Kki-
elégitd, tovabbmélyitési lehet6séget ad az 1350
mme-es furé és 800 mm-es béléscsd.

Furasi tapasztalatok

A nagyatmérdji rotari farastechnika szo-
katlan méretl és sulyd szerszamokat hasznal, s
az alkalmazott technoldgia is sok esetben jelen-
tésen eltér a hagyomanyos (olajfuras) moédsze-
rekt6l. Kalonleges feladatot jelent a ferdeségre
vonatkoz6 megkotottségek miatt a furélyuk biz-
tositasa, a furas koézben el6fordulé rétegnehéz-
ségek felszamolasa és Ugyszdlvan minden eset-
ben kilon elbiralast és a célra leginkdbb meg-
felel6 ment&szerszam-gyartéast igényelnek a ma-
szaki balesetek. Ez utdébbiaknal eleve le kell
mondani olyan, a hagyoméanyos farasi techni-
kaval tobbé kevésbé rutinszerlien alkalmazhatd
modszerrél, mint a farolyuk elterelése. A fel-
adatok kozul a faréatmérd és a béléscs6é ko-
zotti sz(k gydrdstér, a béléscsovek merevsége
miatt — talan a legnehezebb a fuarélyuk kell6
iranytartasanak (egytengely(iség) a biztositasa,
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s az elkovetett hiba alig, vagy nehezen korri-
galhato (2).

A tanulmanyban részletesebben a furdszer-
szam, a fur6 munkaja, a fdrasi sebesség és a
farolyukferdeség kérdésével kivanunk foglal-
kozni, elsGsorban a dolomitban szerzett tapasz-
talatok alapjan, mivel ezen kd&zet képezi a le-
fart méter tobbségét — 54,4%-at —, ugyan-
akkor dolomitban leghosszabb a béléscsdvezett
sz,élgasz, igy a furés egyenessége donté jelentd-
ség(i.

Gorgosfuro

Altalanosan alkalmazott farészerszam dolo-
mitban — egy-két esettdl eltekintve a fedében
is — gorg6sfaro. A farasok rétegsoraban az
uralkodd kézet mészkd, homokkd, illetve dolo-
mit gorg6sfiroval aprithaté legeredményeseb-
ben, s a fed6ben a kemény padok kozott el6for-
duld kisvastagsagu agyag- és kavicsrétegek csak
kivételes esetben teszik indokolttd mas tipusu
faroszerszam alkalmazasat.

A nagyatmérgji farasi technologia kialaku-
lasanak kezdeti id6szakdban egy viszonylag kis-
méretl, Gn. pilétalyukat fartak el6szér, majd
azt egy vagy tobb szakaszban bévitették a ki-
vant atmérére. A mddszert els6sorban laza,
kénnyen joveszthetd rétegeknél, valamint olyan
esetben alkalmaztak, amikor a farolyuk fligg6-
legessége alapvetd célkitlizés volt. Az el6furas-
bévités technologiadja vezetett olyan fardtipus
kialakitasara, melynél az el6flro és bévitéegy-
ségek odsszekapcsolva egy szerszamot képeznek, s
egyes vélemények szerint tébbszoéros vezetésik-
nél fogva ma is a fligg6leges furas legbiztosabb
modszerét jelentik. Més tapasztalatok arrol sza-
molnak be, hogy a furas egy ttemben mélyitve,
lapos homlokfeltlet(i faroval a kivant mértékig
éppugy flggéblegesben tarthaté — megfelel6
koncentralt sulyosbitd kéteg és kozpontosito
eseten (2, 4).

Az L—10-es furéberendezésnél alkalmazott
farok lapos homlokuak, kupszégik 20—22°. Ta-

2. dbra: Egytamaszu gorgbkkel ellatott 2950 mm atmé-
réja fuardtest. A gorgék kozott az excentrikus elhelye-
zésl szivonyilas lathato

pasztalataink szerint a lépcs6s felépitést faro-
szerszam, valamint az eléfaras és bévités tech-
nolégiaja a mar ismertetett kemény, téredezett.

inhomogén  kdzetekben
hasznéalhato.

A nagyatmérgji farészerszam kialakitasa-
nal a szerkeszt6k igyekeztek a haromgorg6s fu-
rok felépitését kdvetni, ahol a fogszam és az
adott fogsor Aaltal feldolgozott teriilet aranya
az egész fur6 mentén kozel azonos. Ez az elv
tulajdonképpen itt csak a koézponti gorgénél
valésul meg, amely egy haromgorgés flronak
egyik eleme. A tobbi palyan csonkakup alaku
gorgbéelemek dolgoznak, a kilonb6zé korpalyan
mkdédd gorgbk szdma — lehet6ség szerint —>
az atmérd novekedésével aranyosan né. Tdbb-
szoros atfedés a legszéls§ palyan van, ahol a
méretadé gorg6k igénybevétele a legnagyobb.
A gorgbelemek (kozponti Kkivételével) meérete,
szerkezete kdzel megegyezd, igy a fordulatszam,
kényszerpalya miatti csUszas, valamint a koé-
zettel torténd érintkezési id6 minden palyan
mas.

eredményesen nem

Az atfirandé rétegek széls6séges és gyak-
ran valtoz6 mechanikai tulajdonsagainak leg-
jobban a kdzépkemény kézetre kifejlesztett gor-
g6tipus felelt meg. A lagyabb fed6ben kisérle-
teket végeztiink egytamaszi, kis fogszamu és

3. abra: Jellegzetesen kopott gorgé a legkiilsé palyan.

Az egyik felfogdé csavar anyaja mar hianyzik s a gorgé

hatlapja is annyira megroncsolédott, hogy a kend-
anyagtér is lathat6

nagy fogmélységl gorgbkkel, melyek azonban
a vart eredményt nem szolgaltattak;.

Az egytamaszu furogoérgé szamos el6nye
(egyszerl cserélhet6ség, konny( sualy, viszony-
lag alacsony &r) ellenére a nagyatmér6ji faré-
iparban az érdekl6dés mindinkédbb a kettds fel-
tamasztasé furotipus felé fordult, melynek Kki-
fejlesztéshez elsésorban az egytdmaszu gorgék
gyakori Uzemzavarai, gorg6leszakadasok vezet-
tek. Sajat tapasztalataink szerint a mdszaki bal-
esetek szamanak mintegy fele gorg6leszakadas
miatt keletkezett. A mentési miveletek specidlis
mentdszerszam (markold, mentémagnes stb.) al-
kalmazasaval is nagyon id6igényesek. A gorgék
Uzemzavarainak oka rendszerint a felfogdcsa-
varok kilazuldsa, de gorg6lemaradas el6fordult
csapagy-meghibasodas, valamint a tartobak el-
tlrése miatt is. A legszéls§ palyan gyakori az
egész furd atmeérdjét csokkentd kopas, melynél
erésen megroncsolodik a gorg6elem is. A 3.
abran jol lathaté, hogy a gorg6elemet mar csak
az egyik felfog6csavar tartotta és a tartébak is
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olyan mértékben legyengilt, hogy tovabbfuras
esetén rovid id6n belil a goérgé leszakadasa
elkerilhetetlen. Az ilyen jellegld és mértéki
kopas nemcsak a kavicsrétegekben eléforduld
jelenség, de dolomitban is, kiiléndsképp, ha eré-
teljes ferdilés jelentkezik.

Kéttamaszu farokkal az els6 kisérletek
1969-ben kezddédtek, s az azéta szerzett kedvez6
tapasztalatok alapjan — amennyiben egyéb
akadalyozo korilmény nincs — a rendszerint
2 m atmérdvel fart dolomitszakasz &ltalanos fa-
roszerszamava valtak. Ezen goérgék tartobakjait
a firé alaptestére hegesztéssel er6sitették fel, a
kettds alatamasztas miatt csapagyazasuk lénye-
gesen teherbirébb és megbizhatobb, élettarta-
muk tébbszorése az egytamasziaknak. Uzembe-
helyezésik dta gorg6leszakadas miatt mdszaki

4. dbra: 2 m atmérdjli kéttdmaszu gorg6sfard

baleset nem fordult el6, s tapasztalat szerint a
nagyobb gérg6testek erdsebb Kivitelld, kuls6
szabalyozo fogsora jobban megvédi kopastol a
farészerszamot.

A gorgbk altal el6idézett m(szaki balesetek
részletesebb elemzése, valamint a kéttamaszu
gorgbknél szerzett kedvez6 tapasztalatok alap-
jan a kodzelmultban kombinalt megoldassal ki-
sérleteztink.

A leszakadt gorg6k kétharmada a legszéls6
palyarol szamazott, igy feltételezhets, hogy a
tobbi meghibasodasa nagyrészt mar ezek miatt
kovetkezett be, ezért a nagyobb méretl egyta-
maszU gorgbkkel felszerelt farotesten a széls6
palyan lIévé méretadé gorgbket hasonlé méretd,
de kéttdmaszu gorgbkre cseréltik ki. A kombi-
nalt megoldas alkalmazasa ¢6ta eltelt révid id6
ellenére figyelemreméltd, hogy azoéta goérgéle-
szdkadas nem fordult el6.

Fuarasi sebesség

A faré el6rehaladasdban az alkalmazott
faréterhelés és fordulatszam mellett a koézet
furhatosaganak van jelent8s szerepe, de az elért
eredményt doéntéen befolyasolja az oblités, 3
farolyuk talptisztitdsa, a keletkez6 térmelék
Ujraapritas nélkuli eltavolitasa.

A hagyomanyos meéretli jobbdblitéses fu-
rasmddnal 0,5 m/sec aramléasi sebesség altala-
ban elegendé a furoérdd és a lyuk fala kozott, ez
azonban a nagy méretek miatt igen jelentds fo-
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lyadékmennyiség keringését tenné sziikségessé.
Egyes vélemények szerint elfogadhaté ennél
kisebb volumen is és a fenti hatarértéket csak
a faro és sulyoshitdé mellett tartjak fontosnak
biztositani ennek megfeleléen véalasztjak a
sulyosbité atméréjét (3, 5, 7). Az ajanlott 6bli-
tés szamitadsaraa Q = 7,5 D m3perc 0sszefliggés
szolgél, ahol D a farolyuk atméréje m-ben. Az
aramlasi sebesség természetesen igy nagyon
alacsony: 2 m atmér6nél a becsult 15 m3perc
folyadékmennyiség csak alig 0,08 m/sec. sebes-
séget jelent a furdérdad mellett. Elkertlhetetlen
tehat a térmelék Ujraaprozodasa, a flrdszerszam
jelentés kopasa és egyuttal a furasi sebesség
jelentds csokkenése.

Lényegesen kedvez6bb a talptisztitas for-
ditott oblitésnél, ahol a farodlyuk talpan képzédd
tormelék gyors elsodrodasat, elszallitasat az ex-
centrikus elhelyezés(i szivényilason bearamld
folyadék biztositja, melynek hatékonysagat je-
lentésen fokozza a furd altal keltett turbulencia.
A szivonyilas fordulatonként mintegy korbe-
jarva a talpat, a tormeléket mar a képz6dés
id6szakaban eltavolitja, igy Ujraaprozodasra
utald jelenséggel csak elvétve talalkozhatunk, s
az Oblités gyakorlatilag olyan méretli kézet-
darabok Kkiszallitasara alkalmas, melyet a csé
bels6 atmérdje megenged. Kedvezd oblités mel-
lett a 10 m3perc nagysagu felszivott folyadék-
mennyiség aramlési sebessége a 300 mm bels6
atmérdjl csében 2,3 m/sec, amely tobbszoérdsen
meghaladja a jobbdblitésnél &ltalanosan elfoga-
dott aramlasi sebességet. A baldblités kialonle-
ges szerepére jellemz6, hogy gorgbleszakadas
esetén tobb alkalommal az oblités szallitotta ki
a furdgorg6t, csavarokat, s egyéb vasdarabokat.

A faré optimalis fordulatszam-meghataro-
zadsa nem lehetséges. Kénnyen belathato, hogy
a kozponttdl tavolodva a goérgéelemek nagysa-
gatol fuggben azok fordulatszama fokozatosan
novekszik és lehetséges, hogy a kozponti gérg6
minimalis fordulata mellett a széls6 gorgdk for-
dulatszama mar megkdzeliti a megengedhet6
maximalis mértéket. Gyakorlatban elfogadott az
n = 36/D ajanlott fordulatszam, ahol D faro-
atmér6 m-ben. Ezen érték inkdbb maximum-
ként tekinthet6, mivel a tényleges fordulat-
szamot a fuardszerszam lehetdség szerinti len-
gés-, illetve vibracidmentes allapota hatéarolja
be. igy pl. 2 m-es faronal a fordulatszam alta-
ldban 10— 15/perc kozott valtozik, ezen tarto-
manyon belul viszont tapasztalat szerint a for-
dulatszam a faréasi sebességre érzékelhetéen
nem hat.

A nagyatmér6ja farasoknal alkalmazandd
terhelés és a kulénbozd kbézetekben elérhetd
farasi sebesség becslésére A. E. Morlan Aaltal
végzett kisérletek eredményét hasznaljak. A ki-
sérletek alapjan levezetett szamitasi mddszer
ezen tulmenden iranymutatoként szolgal a var-
haté legnagyobb forgatonyomatékigény, s igy a
sziilkséges meghajto teljesitmény tervezéséhez
is. Az 5. &bran leolvashatdé a kilénbozd kéze-
tekben mikrofuréval meghatéarozott farasi se-
besség, mint kdézetjellemz6 esetén a fajlagos
fardterheléshez (flréterhelés kp/faroatmérd cm)
tartozd flrasi sebesség a nagyatmérdji faras-
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nal. A mddszer lényegében tehat az apritési
szilardsagot, illetve a mikrofaroval elért sebes-
séget veszi figyelembe, s nem szamol a frasi
sebességet jelentésen befolyasolo egyéb ténye-
z6kkel. A kézetek sokiranyd tulajdonsagait

mellett a dolomit sajatos szerkezete ad lehet6-
séget. Sok esetben a kiszallitott kézettormelék
szemnagysaga lényegesen meghaladja a gorgé-
fogak maximalis behatolasa esetén feltételez-
het6 méret, mely valészinl a hajszal-

Furoterhelés [kpj/Fur6aimerd [cm]

5.abra. Furasi sebesség és Fajlagos furdterhelés osszefiggése nagyalmér6ju Farasnal.

(Morlan A.E.szerinl)

Sajal mérések adalai dolornilban.

0 ZOOOmm Fur6 sebessége u.azon rétegben kilonb6z6 terhelésnél

+ 1350 mm Fur6 sebessége u.azon réteghen kilonb6z6 terhelésnél

+ ZOOOmm egylamaszu Firé altagos sebessége 27-25 Mp terhelésnél

+ Z00Omm kéllamasz( Far6 altagos sebessége 21/-25Mp terhelésnél

B. abra: Furasi sebesség és fajlagos furdterhelés 6ssze-
fuggése nagyatmérdji farasnal (Morlan A. E. szerint)

magabafoglalé mechanikai sajatossagok (szem-
cseszerkezet, kotanyag, repedezettség, koptatd
hatas stb.) mellett nem elhanyagolhaté az obli-
tés madja, illetve a talptisztitds mérteke, de a
faro szerkezete, tipusa sem. Igy az eljaras lé-
nyegében annak az elméleti kovetkeztetésnek
alatamasztasara szolgal, mely szerint altalaban
a faro terhelésének novelésével aranyosan az
elérehaladasi sebesség is né.

sy oy

A dolomit s(rln valtozo farhatésaga (lasd
9. sz. abra) miatt a terhelésndvelés és a furasi
sebesség 0Osszefliggése csak olyan esetben érté-
kelhet6, ha a terhelésvaltozas (el6tt, illetve
utan) kozelében az el6rehaladas kozel allandd
volt — azaz a kézet feltételezhetéen nem
valtozott. Tobb ilyen mérés eredményét szem-
lélteti két kiragadott példa (1350 mm és 2000
mm fard), mely szerint korabbi Kisérleti
megfigyelésekkel (8) egyez6en — a fajlagos ter-
helés novelése nem olyan mértékl sebesség-
valtozast eredményez, mint amilyent a Morlan
diagram feltételez (lasd 5. sz. abra).

A nyiradi terlleten legnagyobb volument
kitevé dolomitdsszletben elért flrasi sebesség
részletes elemzése azt mutatja, hogy azonos
farétipus és faroatmérd, valamint faroterhelés
esetén is rendkivil nagy a szoras. Gya-
korlati megfigyelések alapjan azt kell mon-
danunk, hogy a nagyatmér6jd farasnal még
fokozottabb a jelent8sége a lehetd legnagyobb
furadékméretnek, melyre a forditott o&blités

repedésekkel atsz6tt dolomitban az erételjes
kraterképzédés eredménye. Hasonlé a helyzet
dolomitporos, breccsas térmeléknél, melyet a 6.
abra az Ulepit6 godér mintaanyagaval jol szem-
léltet.

6. abra: A forditott dblités hatékonysagat jol szemlél-

teti az Ulepit6 go6dor mintaanyaga, repedezett, kalcit-

erekkel Aatsz6tt laza dolomitb6l. A furadék méretét
kozépen cigarettasdoboz érzékelteti

A dolomitban elért széls6séges furasi sebes-
ségek ellenére a fardszerszam szerepére utal az
a megfigyelés, mely szerint ugyanazon fajlagos
fardterhelés mellett a kéttdmaszu goérgdsfaroval
elért atlagos teljesitmény magasabb, mint az
egytamaszunal. Kétségtelen, hogy az atlagszam
kialakulasdban szerepe van a ténylegesen atha-
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rantolt dolomitdsszlet mechanikai tulajdonséa-
gainak, azonban mindkét eset nagyszamu adata
mellett az dsszetétel hasonldsaga feltételezhet6.
A megallapitas kozvetleniil tdmaszkodhat azon
kisérletekre, melyek az egy-, illetve kéttamaszu
gorg6sfardk Uzemének osszehasonlitasara tor-

téentek. A mintegy 11 alkalommal megvalo-
sult, egymast kovetd gorgbcserénél — valé-
szind hasonld farhatdsagu kézetben — a két-

tamaszu faroval elért farasi sebesség Ugyszolvan

minden esetben magasabb volt. Az eltérés a

furdk szerkezetének kulénboz6ségébdl adodhat:

— A 2 m atmérgjd faron egytamaszu gorgék
esetén a gorgbelemek szama 23, mig két-
tamaszunal 12. Ez utébbinal a kézetfeltlettel
egyszerre érintkezé gorg6fogak élhosszisaga
423-a csupan az egytamaszu fuardéhoz viszo-
nyitva, igy azonos flroterhelés esetén az
effektiv fajlagos faroterhelés aranyosan na-
gyobb. Az ilyen értelemben atszamitott faj-
lagos furoterheléshez tartozd farasi sebesség
jobban beleilleszkedik a Morlan-diagramba,
ill. sajat méréseink alapjan szerkesztett ter-
helés—sebesség 6sszefliggésbe.

— A furasi sebesség novekedését elGsegiti a
fogak altal képzett kézettérmelék nagysaga.
A kéttdmaszu furdégoérgék atmérdje 50%-kal
nagyobb az egytdmasziakénal, igy a kozel

7. abra: Kozel azonos korulmények kozott, kemény

dolomitbél vett furadékminta egytamaszu (balrél), va-

lamint kett6s befogast (jobbrél) gorgékkel felszerelt
faronal

megegyez6 fogszdm mellett a fogbehatolas
elvi lehet8sége is aranyosan nagyobb. A két-
fajta faroval képz6dé szemcsenagysag mére-
tét kemény dolomitban, azonos faréterhelés
mellett a 7. abra jol érzékelteti.

Ferdeség

A faroéterhelést ado, a furd kozvetlen koze-
Iébe koncentralt sulyosbitok tomorsége miatt
kihajlas nincs, igy az elferdiilés megakada-
lyozasara a sulyosbitorakat kozpontositasa, ve-
zetése a f6 feladat. Altalanos szabalyként a
nagyatmérgji farasoknal is elfogadott a Zs-os
terhelési arany, de a ténylegesen alkalmazott
faroterhelés ennél Altaldban kisebb. Kuléndsen
dolomitban jellemz6, hogy a ferdiilés nemcsak
akkor jelentkezik, ha a flro laza kézetbdl ke-
ményebbe hatol, de forditott eset is el6fordul
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(9. abra). Az alkalmazott vékonyhéjd, de nagy-,
atmérdjl béléscsovek merevsége miatt a faré-
lyuk iranyeltérése csak szlk hatarok kozott,
engedhet6 meg. Helyesebb, ha itt nem a faré-
lyuk flgg6legességérdl beszélink, hiszen egy
200 m-es mélységu farasnal a furdlyuk talpanak
1,16 m eltérése a fuggblegestbl csak 20', azaz
gykorlatilag fugg6legesnek tekinthet6. Adott
esetben a 2000 mm atmérgjd fardlyuk és a be-
épitett 1400 mm béléscsé kozotti gydrlstér 300
mm, igy ilyen mértékd, de ellentétes iranyu el-
térés mar a béléscs6 surlodasat, esetleg elakada-
sat jelentheti még akkor is, ha a kiils6 merevi-
ték és az egyes béléscs6elemek dsszehegesztése-
bél eredd pontatlansag hatasatol -eltekintiink.

Nagyatmérdgjd farasnal jellegzetes az irany-
eltérés hirtelen valtozasa, amelyet szamtalan
ferdeségmérés és ezen helyeken beépitésnél a
szerszam feliilése is igazolt. E leggyakrabban
dolomitban el6forduld jelenség oka feltételez-
hetéen az egyenl6tlen felllet(i karsztosodas, a
vetézéndk zavart korzete, a flras szelvényén
beltl jelent6sen eltér6é mechanikai tulajdonsagu
kézetek jelenléte, s egylittes hatasként a furé a
kénnyebben joveszthet6 rész felé torekszik. A

8/a—8/b. abra: A furélyukfalbél szarmazé, omlas ko-
vetkeztében a talpra esett és markoléval kiemelt dolo-
mittdomb legnagyobb mérete megkodzeliti az 1 m-t. A
fardélyuk ive mellett jol lathaté a gorg6fogak nyoma,
masrészt a kemény témb oldal- és hatfeliletén a
karsztosodott, breccsias szovet( laza részek. A minta
kozvetlenul bemutatja a nagyatméréjd fuarasban hir-
telen bekovetkezett iranyvaltozast

hirtelen bekdvetkezd irdnyeltérésre — padkép-
z8désre — kozvetlen bizonyitékként szolgél a
7. a—b. aran lathaté6 kézetminta. Egyik furas-
ban omlassal kapcsolatos rétegnehézség elhari-
tasanal markoldval 25 m-el a talp felett 1évé
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TENYLEGES RETEGSOR

Dolomib dol.por es vérésagyagos X Jis

D:d.poros kitoltésG és hajszalrepe-
désekkel atsz6tt laza dolom it

Ude d61. hajszalrep.,vizjarahokkal v A
Am

D6lporos, vorosagyagos kitshesa

és nyitott repedésekkel, vizjaratok- :

x C
kal atszétt, laza dolom it

Laza, d6l.poros dolom it X -4

Hi

vérédsagyag repedés és lreg-

kitorésekkel x

Hajszalrepedésekkel, nagyméretd
vizjaratokkal atjart, laza,
d6l. poros dolom it

Erésen toredezett, laza dolomit,

Kevésbé repedezett, viszonylag
ide,tom8r dolom it, Fékeént A
hajszalrepedéseket tartalmaz -a

w

Vv

9 abra. A -15.sz. Faras dolomit- szakaszanak jellegzetes adatai.

tormelék tetejérdl kiemelt dolomittdémb legna-
gyobb mérete 1 m-t meghaladja. Az 1800 mm-es
fardval fart lyukban végzett béségmérés szerint
a 2300 mm-re bévilt szakaszbdl szarmazott a
kézetdarab — mintegy 10 m-el magasabbrdl,
mint az addig elért mélység. Megemlitendd,
hogy 15 m-es mélységkozben végzett fer-
deségmeérés itt 40 cm iranyeltérést jelzett, s a
fardszerszam beépitésénél mindig elakadt és
csak forgatassal volt tovabbjuttathato.

A hirtelen iranyvaltozas miatti nehézség
mar az els6, L—10 fardberendezéssel mélyitett
farasndl jelentkezett, ahol a 2500 mm-es furo-
szerszammal —*még kozpontosité nélkul — 56
m-ig mélyitett farélyukban a 2100 mm &atmé-
réjd béléscsé 21 m-ben elakadt, s a béléscsovet
szétdarabolva ki kellett épiteni. A ferdeségmé-
réssel is kimutatott iranyeltérés leszabalyozasa
utan a béléscsdvezés nem Utkdzott kildndsebb
akadalyba.

Ezt kovetSen kerult sor a fardszerszam
vezetését szolgalé kozpontositd tervezésére,
majd gyartasara. Az id6kozben szerzett tapasz-
talatok felhasznalasaval a fejlesztés olyan megol-
désa latszott legcélszer(ibbnek, melynél a koz-
pontositd mérettartd hengerei mellett, ezek alatt
elhelyezett farégorgbk szabalyozasara is alkal-
masak és a furélyuk falanak egyenetlenségeit

csokkenteni tudjak. A farodlyuk irdnytartasara
a legdjabb szakirodalom a furé felett koncent-
ralt stlyosbhitétdmeg mellett a furd folé kozvet-
len és a sulyosbitérakat végén elhelyezett koz-
pontositét ajanlja (4).

Tapasztalat szerint dolomitban ez a mdd-
szer nem vezet minden esetben eredményre,
amint ezt a 9. abran bemutatott furas két koz-
pontosité hasznalata mellett mélyitett szakasza
bizonyitja. A 135 m elérése utan végzett ferde-
ségmérés szerint a farolyuk tengelye 80 cm-es
eltérést mutatott. A kozpontositok hatésat itt
valoszinG a furassal egyutt fellépd jelentfs
szelvénynovekedés csokkentette, melyet a furas
kozben alland6 utanhullas, omlas jelzett. E sza-
kaszban a farolyukat egy meredek lefutasu
vetézéna harantolta, melyet a folyadékveszteség
ugrasszer( névekedése és az oblités altal kihor-
dott kézetmintak is tanusitottak. A kézet fizikai
paramétereiben bekovetkezett jelentls valtozas
kovetkeztében a terhelés csokkentése ellenére
a furasi sebesség 40 om/érardl 150 cm/drara
novekedett. A nagymérvil elferdilést — mely
a béléscsovezést eleve lehetetlenné tette — csak
rendkivil id6igényes szabalyozassal és erre a
célra kialakitott specidlis oldalszabalyozé-szer-
szammal sikertlt felére csokkenteni. A 158 m-ig
tortént tovabbfaraskor — feltételezhet6en egy
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Ujabb rétegvéaltozas hatasara — a fuardlyuk
ferdesége rovidesen O-ra csokkent, majd ellen-
tétes irdnyban fokozatosan 40 cm-re ndvekedett.
E szakaszban végzett, kis javulast eredményez6
szabalyozés utan a tovdbbiakban mar a furélyuk
iranya tlrhet6 mértéken beltl maradt. Az el-
ferdiléssel kapcsolatban megemlitendd, hogy a
fliggbleges sikban abrazolt farolyuk-tengely e
siktdl oldaliranyban csak kismértékben tért el
és egyik esetben sem haladta meg a 20 cm-t.
Ebben szerepe lehet — bar nem bizonyithatéan
— a rendszeresen, 6ranként felvaltva alkalma-
zott jobb, illetve bal irdnyu forgatasnak.

A bemutatott eset a flrasi sebesség elem-

zésénél levont kovetkeztetéseket — a farési
sebesség és terhelés nagymérv( fiigg6ségét a
dolomit szerkezetétél — kozvetlenidl is szemlél-
teti.

Az eddigi tapasztalatok alapjan lesz(irhetd,
hogy a furas megengedett ferdeségen belil tar-
tasara a lehetd legmerevebb, tébbszérosen koz-
pontositott és vezetett furdszerszam a legalkal-
masabb (packed hole), szamolva azzal a veszély-
lyel, amely a dolomitban gyakori omléashodl,
nagydarabos utanhullasbdl szarmazik. A nagy-
atmérdjd faras sikeres megvaldsitasa érdekében
els6dleges célt jelent a megfelel6 iranytartas,
melynek érdekében ésszerl korlatok kozott kell
szabalyozni a terhelést s a flrasi sebességet,
kihasznalva a rendszeres forgasirany-valtozast,
valamint esetenként a szabalyozasban rejl6 le-
het6ségeket. A furasi paraméterek kell6 megva-
lasztasaval rugalmasan alkalmazott technologia
a nehéz korilmények kozott is lehetévé teszi
altaldban a zavartalan béléscsovezést, s a réafor-
ditott nagyobb munka megtéril az ilyen faré-
lyukak atlagosnal lényegesen jobb vizhozama-
ban.
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MeuHobep MUKIIOLLL

MPOXOAOKA CKBAXNH
C BOJIbLUNMWN ONAMETPAMW
NP AOBbLIYE BOKCUTOB

ABTOp M3naraeT onbIT, MOTyYeHHbIA MpY NPOXOAKe
CKBaXXVH C 60/1bLUMMUM AnaMeTpamm B 04eHb TPYAHbIX
reosI0rM4ecKmX 1 rmaporeosiorMyYecKnX yesioBusix. 3Tu
paboTbl MPOBOAW/IMCL HA MECTOPOXAEHUN GOKCUTOB
Hwupag, B cBSA3M ¢ 3aLMTO OT NpopbiBa Bog. Cnepea
3HAKOMUT Hac C OMbITOM MPUMEHEHMS COBPEMEHHbIX
6ypoBbIX CkBaXXMH Tuna J1-10, 3aTeM MoOKasbiBaeT
CTPYKTYPY, (haLimm CKBadK/H. [eTaslbHO 3HAKOMUT Hac
C MPaKTUYECKVIM B/IVSIHVEM Pa3/MUHbIX (aKTOpoB Ha
CKOpOCTb OypeHusi, MCMOSIb3YeMOr0 VHCTPYMEHTa, C
0C06bIM BHUMaHVEM Ha 3(PEKTVBHOCTbL 06pPaTHOM
NPOMbIBKW. W3naratotcss n pesysibTarbl OTK/I0HEHUS
CKBXXVH B [0/10MUTaX, 3aTeM 0 pesysbrarax paspa-
60TOK, MPOBOANMbIX B LEMAX U30EXKAHMS OTK/IOHEHWIA.
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Foldalatti kutatofurasok kérdései
Irta: Véarhegyi Pal

A Mecseki Ercbanyéaszati Vallalat a tevé-
kenységéhez sziikséges asvanyvagyont kdulszini
farasokkal kutatja meg. A banyaszati feltaro-
munkak utadn a fejtés el6készitését, a feltaro
vagatokbol mélyitett kutatéfurasok alapjan ter-
vezi meg és végzi el a vallalat.

Kutatofarasok telepitése

A véagatokbdl mélyitett foldalatti kutatofa-
rasok feladata a kézetmagok vizsgalata mellett,
meghatarozni a geofizikai karottdzs modszerek
segitségével az igen szeszélyes geometriai for-
mékkal és méretekkel rendelkez6 érctestek tér-
beli helyzetét és mindségét. E farasok atlag-
mélysége 32—46 m kozott valtozik banyame-
zénként. Maximalis mélységik 150 m. A jelen-
legi kutatasok 200—250 m mélységl farasokat
is igényelnek. Ezért allitottak lGzembe a svéd
gyartmanyd Diamec—250 tipusd magfur6 be-
rendezést. A sok (évi tébbszaz km), kutatéfarast
a szovjet GP—1 tip. berendezéssel mélyitik.

A farélyukak kb. 70%-a vizszintes, vagy
kilonbodz6 do6lésszdggel felfelé iranyul; 30%-a
lefelé iranyul, tehat 0—360° kozdétt minden
iranyban fuarnak.

A furolyukakat kutatasi szelvények mentén
telepitik, egy felallasbol legyez6alakban mélyi-
tik, a kutatas igényei szerinti halésGriséggel. A
kutatasi hald slr(ségét (ércharantolasi tavolsa-
gokat) Bodrogi Frigyes geoldgus mérndk opti-
malizalta az adott telepilési és gazdasagi felté-
telekbdl kiindulva. Jelenleg optimalis halésiri-
ségi értékként a 9x 9 m fogadhaté el. Ettél

A kutatas' hatékonysaga, a kutatéfarasok
héalasafanak flggvényében.

altaldban eltérnek, és 9x12,5 m hal6siriséget
alkalmaznak. A kutatoéfurasok hatékonysagat a

halos(irliség fliggvényében az 1 abra szemlél-
teti. 3x3 m-es halé esetén az ossz ércvagyon

95%-a megkutatasra kertil. Bodrogi Frigyes
analitikai munkai alapjan erre nincs szikség. A
jelenlegi koltségviszonyoknal, a lel6hely terme-
lést el6készité megkutatasdhoz elegend6 az el6b-

sy oy

biekben emlitett halos(r(iségi érték.

Kézetek jellemzése, farhatésaga.

A mecseki érclel6hely permi homokkoévek-
ben teleplilt. A homokkovek Osszetételében kb.
75% kvarc, 20% foldpat (ortoklasz, plagioklasz),
5—6% egyéb asvany van. Szemnagysaguk a
néhany tized millimétertél a 2—3 mme-ig valto-
zik, altaldban kozépszemuek, jol osztalyozottak.
Kétéanyaguk agyagos-karbonatos-szilikatos. A
kézetek tordszilardsaga els6sorban a cementalo-
anyag fuggvényében valtozik a 600 kp/cm2t6l a
2800 kp/cm2ig. A szovjet 12 osztasu frhatésagi
felosztas szerint a mecseki homokkdvek a 7—
11. osztalyokba sorolhatdk, az atlag a 9. osztaly
korali értéket éri el. A furhatésagra tdjékoztatd
adatként szolgalhatnak a fardkalapacsok altal
elért furasi teljesitmények is, habar itt a faras
mechanizmusa eltér a forgatva mikoéd6 flrasé-
tol. A 600 kp/cm?2 térészilardsagu kézetben 50

cm/perc. 1000 kp/cm2 torészilardsagnal 40
cm/perc, 1500 kp/cm2 toérészilardsagnal 30

cm/perc atlagsebességet értek el azonos Gizemel-
tetési feltételek mellett.

A mecseki permi homokkdvekre a viszony-
lagos nagy keménység mellett az igen nagy kop-
tatéhatas a jellemz6. Ezt a szilikatos kotéanyag
mellett, els6sorban a nagytémegl kvarc és fold-
pat jelenléte okozza.

Farasi moédszerek

A foldtani farési kutatast az elsd idGszak-
ban kizarolag magfurasi modszerrel végezték.
A leléhely féldtanilag nem volt eléggé ismert.
Az elsé feltart banyamezd erdsen tektonizalt
volta, az asvanyosodas szeszélyessége megko-
vetelte a megbizhatd vagat- és fejtéstelepités
érdekében, a magflrasbol nyerhet§ maximalis
foldtani adat mennyiséget.

A mivelés elérehaladasaval a nyert fold-
tani informéciok &ltalanositasa, a kés6bbiek so-
ran lehetdvé tette a magflras részleges helyet-
tesitését (10—15%) teljesszelvényl flaréssal,
melyben elegend6 volt az érc helyének és ming-
ségének meghatarozasa geofizikai modszerrel
(farolyuk karottazzsal).

A lel6hely mind teljesebb féldtani megis-
merése, a geofizikai méréskomplexum Kkifej-
lesztése, a gazdasagi elénydkkel rendelkezé tel-
jesszelvény(l farasi modszer szélesebb kor( be-
vezetésének eléfeltételeit biztositotta. Az 1967—
1972. kozotti id6szakban a magfuras :teljesszel-
vény(i furas ardnya gyokeresen megvaltozott.
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Jelenleg a féldalatti kutatofirasok 92%-at tel-
jesszelvény( farasi moéddal készitik, s mind-
Osssze 8% a magfirds. A magflrast -elsé-
sorban tektonikai kérdések tisztazasara, a pro-
duktiv réteg felépitésének vizsgalata céljabadl
mélyitik, rendszerint a produktiv rétegre mer6-
leges iranyban. A magfaras — teljesszelvényd
farads kedvez6 aranyat fenn kivanjak tartani,
mert a rendelkezésre allg, kutatasra fordithatd
koltséggel, ilyen médon lehetséges nagyobb to-
meg(, az ércesedésre vonatkozo foldtani infor-
maciot megszerezni.

Alkalmazott fGroberendezések

A kilonféle kovetelményeket kielégits, a
nehéz Uzemeltetési feltételeknek megfeleld fu-
rogép a szovjet gyartmanya GP—1-es beren-
dezésnek a MEV altal sajat igényeknek megfe-
leléen tovabbfejlesztett valtozata.

A kutatds els6 id6szakaban a GP—1-es
berendezéseket eredeti gyari kivitel szerinti
formaban alkalmaztak a szerszam ki- és beépi-
tésére szolgalé vitla nélkul. A farészerszamot,
kézierdvel épitették ki-be, 50—60 m-es lyukak
esetében is. A mélység ndvelésével 1960-tél a
vitldk is folyamatosan alkalmazast nyertek.

A gyéari GP—L1 tip berendezés differencial-
csavaros lemezlamellds mechanikus elGtoléassal
rendelkezett, maximalisan 800 kp el6toloerdvel.
A vitla emel6képessége 565 kp volt. Fordulat-
szama 240, 440, 680 volt, el6tolasi hossza 400
mm. Fuarasi mélysége 36 mmO-vel 100 m, farasi
0 36, 46, 59, 76 mm. Meghajtomotor teljesit-
ménye 4,5 kW volt.

A berendezés a kezdeti kisebb igényeket
kielégitette (kis lyukmélységek, alacsony telje-
sitmények). A nagyobb mélységi kutatdlyukak-
nal jelentkez6 fokozottabb igénybevételt a diffe-
rencial-csavaros el6tol6 lamellas szerkezete nem
tudta kielégiteni. Az el6tolo eré az el6irt 800
kg-mal szemben 300—400 kg-ra esett vissza.
Ez kedvezétlen esetben (felfelé iranyulé faras-
nal) a szerszdm sulyat sem birta tartani, s
messzemenden nem tudta a koronara az el6fa-
rashoz sziikséges terhelést biztositani (400—600
kg). Az el6tolasi sebesség is merev volt. a
kézettdl fuggetlendl maximalisan 0,34 mm for-
dulatonként. Ez j6l farhaté kézetben kevésnek,
nehezen farhatoban soknak bizonyult. A sebes-
ségvaltéban a nagyobb igénybevétel miatt soro-
zatosak voltak a meghibasodasok.

E hibdk mar a hagyomanyos keményfém-
betétes furdkorondk alkalmazasanal is el6for-
dultak. A gyémantkoronak, de kilénésen a ku-
16nbdz6 tipusu teljesszelvény(l farofejek altal
kovetelt magasabb kdvetelményeket a hagyoma-
nyos gyari el6allitast farégép nem tudta bizto-
sitani.

A Kkivanatos kdvetelmény 200—500 ford./p,
400—2000 kg talpterhelés volt.

E kdvetelmények kozil a teljesszelvényi
fards mennyiségének novekedése miatt a talp-
terhelés biztositdsa volt az elsédleges. Ezt a
feladatot a ZIF-furdgépek analogiaja alapjan, a
meglevd GP—1-es berendezésekre felszerelhet6
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hidraulikus el6toléfej megtervezésével és le-

gyartasaval oldottdk meg 1967-ben. Az elkészi-

tett hidraulikus rendszer 2 f6 részbdl all:

a) hidraulikus tapegység csillealvazra szerelve
vezérl6berendezéssel és tartéllyal;

b) két munkahengerb6l sszeépitett hidraulikus
elétolofej.

A hidraulika-rendszert beszerzési nehézsé-
gek miatt az els§ idészakban szovjet, cseh-
szlovak és NDK hidraulika-elemekbdl épitették
ossze. Uzembiztonsag és lzemeltetési szempont-
bél a szovjet—NDK elemekbdl (szovjet hidra-
ulikaszivattyu, vezérl6berendezés, NDK munka-
henger) osszeallitott berendezések bizonyultak
a legjobbnak. Jelenleg ezt a valtozatot gyartjak
mind sajat részre, mind a megrendel6 tarsvalla-
latoknak.

A 16 1/perc teljesitmény(i hidraulikaszi-
vattyd lehetévé teszi a manipulaciés munka-
folyamatok gyors elvégzését, maximalisan 2400
kp el6tol6 erd elérését, 4,5 kW energia felhasz-
nalasaval. A GP—1 hidraulikus él6tolofej a ko-
rdbbi 40 cm-rel szemben 50 cm-es el6tolasi
hosszat biztositott. A farérudazat rogzitése a
forgatohtvelyben a befogéfej két csavarjaval
kézier6vel tortént minden 50 cm el6firasa utan
igen nehéz fizikai munkaval, esetenként 2—3
perces id6felhasznalassal. E munka megkony-
nyitése és gyorsabb elvégzése érdekében kupos-
ékes befogofejet készitettek, amellyel minimalis
er6- és idéraforditassal végzik el az Ujrafogas
mdveletét.

A farandd rétegek, az alkalmazott furo-
szerszamtipusok kialakulasa lehetévé tették a
fordulatszam-szabalyozasi technologia egyszer(-
sitését. A keményfémbetétes flrokoronak és
teljesszelvény(l faréfejek 200—300 ford/perc, a
gyémantkoronak 400—500 ford/perc mellett
dolgoztak a leggazdasagosabban. Ez és a sebes-
ségvalték sorozatos meghibasoddsa szikségessé
tették a sebességvalto kiklszobolésével, egysze-
ribb megoldassal biztositani, a fenti fordulat-
szamot. Az egyszerl( megoldasnak a két kilon-
b6z6 atmeérdji cserélheté ékszijtarcsa alkalma-
zasa bizonyult. E tarcsadkon keresztil a sebes-
ségvaltod kiiktatasaval a sziikséges fordulatsza-
mot kozvetlenil a motorrdl a meghajtotengelyre
adtdk at. A tarcsakat a furomester 5—10 perc
alatt cserélheti. Az igy el6allitott 240, illetve
440 ford/perc téljesen megfelel a keményfém-
betétes, illetve gyémantkoronaval valé furas
kovetelményeinek. A sebességvalté Kiiktatasa
lecsokkentette a karbantartashoz sziikséges id6t.

A sebességvalto kiiktatasaval megszint a
ki-beépitéshez sziikséges vitla hasznalatanak
lehet8sége, mivel az is a sebességvalton keresz-
til kapta a forgatashoz sziikséges teljesitményt.
A Ki-beépités elvégzéséhez vitla helyett hidra-
ulikus munkahengert szereltek fel az el6tolo-
fejre. Ez az el6toldfejjel egyitt allithatdo a
farolyuk iranyaba. 15 m-es hossza biztositja
15 m-es farérad kb 10” id§ alatt torténd ki-
beépitését. A hidraulikus el6told és ki-beépitd
rendszer el6nyei mellett tlrhet6bbé teszi a fu-
rast kivitelez6 személyzet munkakodrulményeit.
A taviranyitas lehetésége miatt nem szikséges
az el6tolofejet kozvetlen kezelni, ami kiilondsen
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a felfelé iranyulé farasoknal alland6 atazassal
jart egyutt.

A GP—1-es berendezés fentiekben vazolt
tovabbfejlesztése megtobbszorozte a gép telje-
sitményét, s megkdnnyitette a géppel dolgozo
személyzet munkgjat. A berendezés energiafel-
vétele a hagyomanyos gyari valtozattal szemben
9 kW-ra emelkedett. Az elvégzett ellendrzé-
szamitasok és a gyakorlat ezt az energiaigényt
indokolta.

Fejlesztési igényként jelentkezik még az igy
kialakitott GP—1-es berendezéseknél a rudazat
Ossze- €és szétcsavarasanak gépesitése. Elvi
elképzelések mar vannak. A feladatot valoszi-
nlleg még az 1973-as évben megoldjak

A foldalatti farasnal kiprobalt egyéb furogévek

BA—100, NKR—100. Mindkét faroberen-
dezés szovjet gyartmanyu. Koézos jellemzéjik a
86 mm kuls6 atmér6jd perforator, melyet 50
mm O fdardérudazattal épitenek be. A perfora-
torok 7—9 mkp felltési teljesitménnyel, sdri-
tettleveg6—viz keverékkel dolgoztak. Kdézet-
bontd szerszamként 105. illetve 130 mm O-jd
elévagoéllel rendelkezd 3-él0 furdfejet hasznal-
tak. A szerszam forgatasat és talpranyomasat
elektromotor végezte.

A gépek viszonylag jol szerelheték, kony-
nyen kezelhet6k, de a GP—1-nél nagyobb a
helyigénylk. Vizen és villamosenergian talme-
néen s(ritettlevegdre is sziikségik van. A faré-
fej beszerzési ara és fajlagos felhasznalasa igen
magas (15—20 m/db; 2200 Ft/db). A berende-
zésekkel mélyithet6 lyukak mélysége 50 m, tel-
jesitménye 3—5 m/éra (tiszta farasi id6ben).
A berendezések a kutatofurasok igényeit nem
elégitették ki.

Szék—1, EBG tipusu furdgépek szovjet gyart-
manyu, igen kénnyd (100—110 kg) hordozhaté
berendezések. Kénnyitett vazkeretre, vagy iam-
ra szerelhet6k. A Szék—1 kuldéndsen kivalik a
méreteihez, energiafelvételéhez viszonyitva le-
adott nagy teljesitményével. 3,8 kKW-0s motorja-
val 25 m mélységig hasznalhat6 1500 kp talpter-
helés mellett. Fordulatszdma és el6tolasi sebes-
sége egy fogaskerékpar cseréjével 6 fokozatra
allithatd. A berendezéssel teljesszelvény( farasi
moddal a vizszintest6l felfelé 45°-0s iranyban
138 m mélységet is elértink szigord miszaki
feligyelet mellett permi homdkkében. Ez az
eredmény nem A&ltalanosithaté. A berendezések
a 25 m-es lyukmélységet biztositottak teljes-
szelvény( kis atmérgjd farasi mod mellett. Al-
taldnos bevezetésre ezért nem kerultek. Beszer-
zési aruk és onkoltségik igen alacsony.

A BSZK—2 tipusu szovjet gyartmanyu
farégép elektromos meghajtasu, hidraulikus el6-
tolasu, 100 m-es mélységig. Fuarasi atmérék
azonosak a GP—1-el. Szerkezeti felépitésben
hasonlit a ZIF-csaladhoz. Uzemi prébakon nem
érte el a tovabbfejlesztett GP—1-es berendezés
eredményeit. Hidraulikus el6toldsa nem bizto-
sitotta az &altalunk alkalmazott teljesszelvény(
farofejhez szikséges erét. Nem biztosithatd a

vertikalis sikban a 0—360°-ban barmely kivant
szogben vald furas. Rogzitéséhez alap sziikséges.
Mozgathatésaga lényegesen alatta marad a
GP—1-nek. Az dsszehasonlitd elemzés soran az
atalakitott GP—1-es berendezés el6nybdsebbnek
mutatkozott.

Végul meg kell jegyezni néhany hazilagos
kivitelezésben készilt, kismélységl farasok le-
mélyitésére alkalmas konstrukcié eredményeit.

Elséként kell emliteni az MFR 332 tipus-
jeld, sdritettleveg6-meghajtasa, kis sulya, 26,8
m atlaglyukhosszat produkalé berendezést.
Kénnyen farhaté kézetekben teljesitménye el-
érte a 16,3 fm/f6/mUiszak teljesitményt, teljes-
szelvényl farasi moddal.

Az el6z6 berendezésnek masik véltozatat
hidraulikus el6tolassal, nehezebben farhat6 ké-
zetekben, most vezetik be. Kilénlegessége, hogy
az el6tolashoz sziikséges hidraulikus energiat az
oblitéviz-hal6zatban lev6 nyomasbol veszi.
Munkahengereit Ggy méretezték, hogy 6 at
halézati nyomas mellett is 1500 kp-os talpter-
helést tud biztositani. A gép sulya, szerkezeti
felépitése biztositja a hordozhatésagot, még
nehéz foldalatti viszonyok mellett is. Kezelése
biztonsagos, egyszerd, A Kisérleti példany telje-
sitménye meghaladta az MFR 332 tipusu gépét.

Az érctermelés iranyitasat kozvetlenil el6-
segitik a szovjet flrékalapacsokkal, perforato-
rokkal mélyitett teljesszelvényl fuarasok. Orso-
menetes kozcsavaros csatlakozasu faroészéarral
Uzemelnek, esetenként 30 m-es lyukmélységig.
Fm/f6/m(iszak teljesitménytk, Ft/fm koltségik
kedvez6bb, mint a GP—1-es berendezéseké. A
telepitéstiik helyigénye minimalis.

Diaméc—250 tipust berendezés

A vallalat nagymélységi (250—350 m) fold-.
alatti kutaté fardélyukak mélyitésére vasarolta
a svéd Atlas—Copco cégtél. A flroberendezés
mdszaki szinvonala az adott kategéridban je-
lenleg a vilagszinvonal felett all. Koénnyd, kis
helyigény(, hidraulikus meghajtasu és vezér-
Iést. A furas alapmiveletén tdlmenéen minden
kisegit6 mdvelet gépesitett, kénnyen, gyorsan
kivitelezhet6. Fordulatszama 0—2100 ford/perc
fokozat nélkll szabalyozhaté, el6tolo ereje
ugyancsak 0—2400 kp-ig allithatdé be. Ruda-
zata aluminiumbol készult acél kdzcsavarokkal.
Lyukatmérét a 46 mm-es gyémantkorona hatéa-
rozza meg. Vibraciomentes tizeme mar az els
id6szakban megkétszerezte a gyémantkoronak
élettartamat. A gép kezelése kis gyakorlattal
elsajatithato, de nagy figyelmet, koériltekintést
és farasi tapasztalatot igényel. A farasi, Kki-be-
épitési munkéknal 1 f6 elegendd a berendezés
kiszolgalasara. A gép tényleges teljesitményére
és koltségeire még megbizhaté adatok nem all-
nak rendelkezésre.

Fuaroészerszamok
A GP—1-es berendezéseknél, flrokalapa-

csoknal, perforatoroknal, a vallalat altal kiala-
kitott kis furégépeknél szovjet szabvany szerinti
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farérudakat, magcsdveket és koronakat alkal-
maznak.

A fardrad 33,5 mm 0-jd, kdzcsavaros csat-
lakozést, 1,5 m-es hosszban készil. Meneteit
tobbszordsen feltjitva, 30 mm 0-ig hasznaljak.
Magcsovek felhasznalasa fokozatosan csokken a
teljesszelvény(i farasi modd el6térbe kerilése
miatt. Az alkalmazott 0 34, 44, 57 és 73 mm.

Magfuro koronadk két valtozatat hasznaljak:
keményfémbetétes és gyémantkoronak.

A keményfémbetétes koronakat a kordbbi
szabvanytol eltérd Kivitelben alkalmazzadk. A
korona kuls6 ajakperemén a korabbi 3 helyett
4 db keményfémtiiskét, a belsén pedig csak 2
db keményfémtiskét helyeznek el. E valtozta-
tassal a korona élettartama kb. 30%-kal ndve-
kedett az ar valtoztatasa nélkul. A konstrukcio-
valtoztatast abbol a meggondolasbol kiindulva
hajtottuk végre, hogy a kiils6 peremen nagyobb
kézettérfogat forgacsoldsahoz nagyobb témegi
keményfémbetét szikséges, a bels6 peremen
pedig kevesebb is elegend6.

Jelenleg a keményfémbetétes koronakat a
kénnyebben farhato6 (VIII. kategoériaig) kézetek-
ben hasznaljuk. A keményebb k&zetekben el6-
nyosebb szovjet gyémantkorondk alkalmazasa.

A foldtani kutatéfarasokhoz jelenleg kiza-
rolag szovjet gyémantkorondkat alkalmaznak
36, 46, 59 és 76 mm-es atmérdvel.

Kordbban az A5, jelenleg az MB—3M,
MB—3 jell koronatipusokkal firnak. E koro-
nakban, szovjet megjelélés szerint tébbsoros el-
rendezésben helyezkednek el a gyémantok. Lé-
nyegében az impregnalt koronatipushoz hason-
litanak. A gyémantok szemcsenagysadga 60—90
db/karat, a matrica keménysége 30—35 Rock-
wel. Kd&zeteinkhez érméi nagyobb matricake-
ménység megfelelébb lenne. E korondk gazda-
sagi hatékonysag tekintetében felveszik a ver-
senyt a nyugati cégek gyémantkoronaival. A
gyémantkoronak élettartama 20—25 fm/db.

A teljesszelvényl farast is két valtozatu
keményfémbetétes furofejjel végzik. Az elsét
jol furhat6é kézetekben hasznaljak. Formaja tel-
jesen azonos a halfarkda vés6ével. Vagééle osz-
tott — 2 db VK—8 mindségld keményfémbetét-
bél van kialakitva 46 mm O-re.

A teljesszelvény( farofej e tipusat kiszo-
ritotta 1967-t6l a Szovjetuniobdl szarmazo Ugy-
nevezett ,nagytoérés(i” 41 mm 0-ji veés6 (Kir-
giz). Vagoéiként 4 db negativ élszdggel rendel-
kez6 VK—8 min6ségli keményfémbetét-lapkat
épitettek bele. Kuldnlegessége e vésbnek egy-
részt a negativ élszdg, masrészt az osztott lap-
kak elhelyezése. E lapkak a ko6zettérfogatnak
mindossze 40%-at forgacsoljak, a tobbit torik.

A forgéacsolas igen intenziv még a kemény
kézetekben is, mivel a negativ élszégli, mind-
ossze 4 mm élhosszUsagu lapkakra 400 kp ter-
helés is adhatd. Ez meghaladja a toérészilardsa-
gat a permi homokkoveknek. A vésé 1600 kp-al
terhelhet6. Teljesitménye jol farhaté kézetek-
ben eléri az 1,0—1,3 fm/percet is, de a kemény,
nehezen flrhatd kézetekben is messze megha-
ladja barmely korabban alkalmazott farészer-
szamét. Fordulatszamigénye 150— 300 ford/perc.
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Elettartama a furt kézetek fliggvényében 16—
32 fm/db.

Lényeges modositas a Mecseki Ercbanya-
szati Vallalatnal, hogy minden ké&zetfuré szer-
szamot 0,2—0,5 mm széles éllappal (tompitas-
sal) latnak el. Kdvetkezetes végrehajtasa a ke-
ményfémbetétes flrdszerszamok élettartaméat
30—40%-kal megnéveli ugy, a forgatva, mint
azt Utve-forgatva m(kodd faroberendezéseknél.

Farasi mszaki adatok

A farasi mdszaki adatokat a kézetviszo-
nyok, a rendelkezésre alld firéberendezések, az
alkalmazott  vagoszerszamok  fliggvényében
igyekeztek kialakitani.

Az atalakitott GP—1-es berendezések 2400
kp terhelést tudnak kifejteni 240, illetve 440
ford/perc mellett.

A keményfémtiskével ellatott magfaréko-
ronakat atmérd figgvényében 400—720 kp-al
terhelik, 240 ford/perc és 50—100 1/perc viz-
oblités mellett.

Oblitésre kizarolag a banyaiizemek cs6hald-
zatabol kapott vizet hasznaljak. A viz a faras-
hoz szilkséges nyomassal rendelkezik.

A nagytorés(i vésbket (Kirgiz) 1200—2000
kp terhelés, 240 ford/perc, 80—100 1/perc viz-
oblitéssel tUzemeltetik. A ,kirgiz” elnevezést a
Kirgiz Tudomanyos Akadémiardl kapta a vés6,
ahol megalkottdk. Az akadémia munkatarsai
mutattdk be, az els6 kisérleti furast kézremd(-
kodésiikkel hajtottak végre a MEV-nél is.

A gyémantkorondkat 1000— 1200 kp terhe-
lés, 440 ford/perc, 40—80 1/perc vizoblitéssel
hasznaljak. A fordulatszam tovabbi névelésének
egyenl6re hatart szab az intenziven jelentkezd
vibrécio.

Szervezési intézkedések

A foldalatti kutatéfarasok mdszaki fejlesz-
tésével azonos id6ben folyamatosan hajtottak
végre az aldbbi szervezési intézkedéseket,

Az intézkedések végrehajtasanal két szem-
pontot kellett folyamatosan figyelembe venni:
a) a foldalatti munkahelyek telepitésére vonat-

kozo biztonsagi el6irasokat;

b) a miszaki fejlesztés kovetkeztében meg-
kénnyiteti munkafolyamatok biztonsagos el-
végezhetdségének lehetdségeit.

Az a) pont szerint féldalatti munkahelyre
legaldbb 2 f6 telepitend6. A b) pont szerint az
adott esetben a fUrdéberendezés lizemeltetéséhez
1 f6, a furémester is elegendé.

A két szempont egyeztetése érdekében a
kutatofirasokat a féldtani szolgalat ugy tervez-
te, hogy laté-, illetve hallétavolsagon belil leg-
alabb 2 fardberendezés legyen telepithetd. igy
lehetévé valt 2 berendezés 2 fével, vagy nehe-
zebb kordlmények kozott 3 fével vald Gzemel-
tetése. Ma mar igen ritka az 1 gép/2 f6 mf(isza-
kos telepitési rend.
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A végrehajtott m(iszaki fejlesztési és szervezési
munka eredményei

A Mecseki Ercbanyéaszati Vallalat farasi-,
geologiai-, geofizikai-, gépészeti m(iszaki szak-
embereinek, de nem utolsé sorban a foldalatti
kutatéfarasokat Kkivitelez6  fuaromestereinek,
firoszakmunkasainak kozos tevékenységének
eredményeit a 2. abra grafikonja mutatja be
igen szemléletesen.

Az 1960-as évek elején 2,5—3,2 fm/f6/ma-
szakos teljesitmény az 1972. évben vallalati at-
lagban elérte a 11,8 fm/f6/m(szak teljesitményt.

A fm/gép/h6 mutaté a 400—500-as értékrol az
1200—1500-as értékre emelkedett. A rekord-
teljesitmény ennek csaknem kétszerese, 2752
fm/gép/ho.

A Ft/fm koltségek a felére csokkentek. Igy
lehetdvé valt, hogy ugyanazon 6sszegbdl a fold-
tani szolgalat megbizhatébb képet tudott adni
a banyéasz kezébe.

Megoldatlan probléma még a kis atmérdjd
farélyukak ferdeségének mérése, illetve a ter-
vezett irany megtartdsa. Az 1973-ban beszer-
zésre kertld 38 mm kilsé atmérdji ferdeség-
mérd, teljes regisztralast nem fog biztositani,
de az altalanos fuardlyuk-elferdilési tendencia-
kat banyamezénkeént tisztazni fogja.

A foldalatti kutatéfarasok mf(iszaki fejlesz-
tése és szervezési megoldasok bevezetése terén
kifejtett tevékenységben kilondsen kivalt a Ill.
sz. banyalizembdl: Kocsor Ferenc lUzemvezetd,
Wirth Béla féfaromester, Bettiol Jozsef lakatos,
Toth Mihdly faromester.

Bapxeou Mavn:

BOrMNrPOCbLI NMOA3EMHOIO
PA3BEAOYHHOIO BYPEHUA

B cratbe m3noxeHbl BOMPOCHI Y/YULLEHWUS W OMbIT
rnoA3eMHoOro passefovHoro 6ypeHus B ycrioBusX Me-
YEKCKOro ropHOpYAHOro npegnpustus. Bo BBOAHOA
YaCTU [@eTCA KpaTKas XapakTepucTyKa Mopog, Mo mx
MWHEPasIOrMYECKOMY COCTaBy M OypUMOCTW.

B nocreaytoLyx 4acTax crarby NpMBoaATCA 060CHO-

BaHVS MPEVMYLLIECTB  CMJIOLLIHO-3a60AHOr0  GypeHust

Ha[ KepHoBbIM GypeHvem. Kpome TOro onvcaHbl Bbl-

Mo/SIHEHHbIE, B npoLecce paboTbl, YCOBEPLLEHCTBOBA-

HUA cTaHKka [T1-1, KoTopble MO3BO/IN/IM PE3KO MOBbI-

CUTb ero adheKTMBHOCTb. 3TN YCOBEPLLIEHCTBOBAHWA

CBOJATCH, B OCHOBHOM, K C/leflyloLLEeMy:

1 MNMpuveHeHVie TMAPAaBAMYECKOM Mogayun OypoBoro
VHCTPYMEHTA B 3aMeH AndepeHLMasibHO-BUHTOBOM
rnojauu;

2. Vicnonb3oBaHve B 3aMeH JiebefKW, ruapasinde-
CKOIo0 UWIMHApa A1 CrYCKO-MOABEMHbLIX Orepa-
LwiA;

3. 3amMeHa KOpOOKM CKOpOCTEl ABYMSI Mapamy LLKU-
BOB;

4. YBennyeHvie MOLLIHOCTU MpyBoJA CTaHKa BABOe, 3a
CYET YCTAHOBKW [OMOSIHUTE/ILHOrO MOTOopa Ha
rOPaB/INHECKON CUCTEME.

Hapsgy ¢ aTumm B cTaTbe AATCA KpaTkas XapakTe-
PUCTVKA MCMbITaHHbIX HA MOA3EMHOM BGypeHun cTaH-
KOB Pa3/IMYHbIX TUMOB W Pe3yfbTaTbl 3TUX OMbITOB,
BbIBOAb! U3 KOTOPbIX FOBOPAT O TOM, UYTO 3TV CTaHKW,
HECMOTPS Ha X BbICOKME TEXHNYECKVE XapaKTepuUCTh-
K/, B YCMOBMSAX MEUEKCKOro ropHO-pyAHOro npes-
MpUSTUSA, Mao 3dxpeKTVBHbI 4151 pa3BefoYHOro Oy-
peHy.

Taroke NPMBOANTCSA XapaKTepUCTVKa BYPOBbIX MHCTPY-
MEHTOB, KOPOHOK 1 PEXXMMHbIE NapameTpbl GypeHus.
B 3aKk/04eH M JatoTcs OpraHU3aLyoHHbIe Meponpust-
TWA M0 Y/TyYLleHno 6ypoBbiX paboT 1 ONKUCbIBAKOTCA
JOCTUTHYTble  TEXHUKO-3KOHOMUYECKME  Pe3y/ibTarbl
BCEr0 KOMI/IEKCA NPOBEAEHHbBIX PaboT Ha MoA3EMHOM
pa3BefoyHOM BypeHnn.

OCHOBHbIM [OCTVDKEHVEM 3TOr0 KOMIUIekca paboT
SABMSETCA MOSTYYeHHbI POCT  MPOU3BOAUTENTBHOCTU
TpyZa Ha noA3emMHOM pasBefoyvHOM OypeHun BTpoe
W OOCTUIHYTOE MPWY 3TOM CHIDKEHME CebecToMMOCTU
aTnXx pabot Ha 50%.
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Kuatépitesi technoldgiank néhany id6szerli kérdése*

irta: Dr. Pataki

Bevezetés

A vizkutatasi programok gazdasagos meg-
valésitasa és a meglévd kapacitasok optimalis
kihasznalasa szempontjabdl a hatékony techno-
ldgidknak dontd jelentéségiik van. A kutépitési
tevékenység soran ugyanis az a feladatunk,
hogy a kovetelményeknek megfelel§ flrasi és
béléscsovezési technoldgiaval, majd az ezt ko-
vetd kutkiképzéssel biztositsuk a rétegadottsa-
gok optimdlis hasznositasat. Ezen belll gazda-
sagossagi feltétel a termelékeny, gyors munka-
végzés, viszont mindségi kovetelmény a felhasz-
nalasi célnak megfelel6 homokmentes vizszol-
galtatas.

A kutépitési munka soran tehat egyidejileg
sok feltételt kell kielégiteniink, és a sikeres
megoldas mindenképpen feltételezi a gondos
el6készitést és tervezést. Igy nem mell6zhetjik
a korabbi vizfeltaro tevékenység kapcsan szer-
zett vizféldtani adatokat sem, vagy azok hia-
nyaban esetleg igen nagy koltséggel kutaté fa-
rasokat kell lemélyiteni. Ebbdl is lathatd, hogy
a rendszeres vizfoldtani adat gydjtésének — a
perspektivikus vizfeltarast szem el6tt tartva —
oriasi a jelent8sége.

Nehézséget okoz, hogy altalaban tobb szaz
méter mélységl farasokkal feltart, nyomas
alatti viztarold réteget kell megcsapolni. Igy
megfigyelé kuathalézat kiépitését6l — gazdasa-
gossagi szempontok alapjan — altalaban el kell
tekintenlink. A gyakorlati kivitelez6 munkaban
tehat legtobbszor csak egy kitban végzett mé-
réseken, megfigyeléseken és a nyert adatok gra-
fikus, vagy matematikai feldolgozasan alapul6
eljarasokat vehetjik figyelembe. A tudomanyos
alapon kialakitott kuthidraulikai elvek alkalma-
zésa a gyakorlati technoldgiaban tehat dontd
modon el8segitheti a vizkutatasi és kuatépitési
munka hatékonysagat.

Igen Iényeges, hogy a vizkutatasban és kat-
épitési technoldgiai fejlesztéskor messzemenden
figyelemmel legyilink az adott vizféldtani felté-
telekre. Az elmult évtizedekben egyre vilago-
sabba valt, hogy a mélységi vizkinccsel valo
helyes gazdalkodas és a gazdasagos vizellatas
kovetelményei csak akkor elégitheték ki, ha az
adott vizféldtani viszonyoknak minden vonat-
kozdsban megfelel§ technologiaval dolgozunk.

Szamos példa bizonyitja viszont, hogy adott
vizfoldtani viszonyok alapjan kifejlesztett tech-
noldgia gépies alkalmazasa mas feltételek ko-
z6tt nem mindig biztosithat Kkielégit6 ered-
ményt. Errdl kellett pl. a magyar szakemberek-
nek megbizonyosodniuk mas orszagokban vég-
zett vizkutatasi munkak soran. Igy jé példa erre
tobbek kodzott Mongdlia, ahol a magyar szakem-

*Szemelvények a Nemzetk6zi Hidrolégiai To-
vabbképzé Tanfolyam keretében elhangzott el6-
adas anyagabol.

Budapest, 1972.
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berek vizkutatasi tevékenysége immar évtizedes
multra tekint vissza. A gyakorlatilag 6nall6 viz-
foldtani egységet képviseld, zart, nagykiterje-
dést vélgyekbe telepilt vizaddk specidlis kove-
ményeket tamasztanak. A vizkitermelés szem-
pontjabdl optimalis nyomasu vizadorétegeket
kijeléld farasi pontok kit(izésekor nem nélki-
16zhet6k a felszini ellenallasmérések. A gyenge
atereszt6képességli és nyoméasu vizadd rétegek
atharantolasakor, valamint a rétegprébak vég-
zésekor fokozott gonddal kell eljarni, és néha
hatdsosabb modszereket, pl. dugattytzast kell
alkalmazni.

A fagyhatar 2—3 méteres mélysége, vala-
mint a hazai feltételekkel ellentétben, nagysza-
mua viztaroldszintek hianya viszont a cs6 mo-
gotti zaras problémdjat egyszerdsitette le. Sza-
mos hazai — feltards szempontjabdl kedvezébb
— vizfoldtani tajegységen technolégiai vonat-
kozadsban engedmények tehet6k a fentiekkel
szemben, viszont mas téren (pl. a cs6 mogotti
zarasok) szigorubb el6irasok a mértékadok.

Adott esetben a leghatékonyabban alkal-
mazhaté moddszereket a vizfoldtani feltételeken
tulmenden, természetesen gazdasagossagi szem-
pontok hatdrozzak meg. Eredményes munkat
csak az 0sszes mértékado tényezék — a vizado
réteg szerkezeti és aramlasi viszonyai, a fel-
taras mélysége és modszere sth. — dsszehangolt
vizsgalata és komplex technoldgiai moddszerek
alkalmazasa biztosithat.

A magyar medence vizféldtani felépitése
igen valtozatos, igy a mélységi viz tarolasi, nyo-
masi és egyéb jellemz6itél figgéen a feltaras
technolégiaja, a kut szerkezeti méretei, kiképzés
modja is igen sokféle lehet.

Jelen kozlemény keretében elsGsorban a
feszitett tUkr( viztarolok megcsapolasara ira-
nyuld kutato és feltaré furasok néhany terve-
zési és technoldgiai kérdésével kivanok foglal-

kozni. Ezzel kapcsolatban hivatkozom lapunk
1970/3—4. szaméaban  ,Korszer(i fejlesztési

iranyzatok a hazai kutépitésben” cimen megje-
lent hasonl6 targyd tanulmanyomra.

1 Vizféldtani adottsagok és a vizfeltarasi tech-
nolégia kapcsolata

Vizkutatasi és -feltarasi technoldgiank Ki-
alakuldsa szempontjabdl a hazai vizfoldtani
adottsagoknak meghatarozo jellege, dont6 je-
lent6sége van. Ebben a vonatkozasban feltétle-
ndl ki kell emelnink a legfontosabb viztaroldk
szerkezeti felépitését, mélységbeni elhelyezke-
dését, a sajatos utanpotlédasi és nyomasviszo-
nyokat, valamint, és nem utolsoésorban, a geo-
termikus gradiens terén jelentkez6 anomaliakat.
Altalaban megallapithatjuk, hogy a mélységi
vizek hasznositasa szempontjabdl lehetdségeink
— vilagviszonylatban is — igen kedvezbek. Az
elmult évtizedekben azonban egyre vilagosab-
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ba valt, hogy a mélységi vizkinccsel valé he-
lyes gazdalkodas és a gazdasagos vizellatas ko-
vetelményeit csak akkor tudjuk jdl kielégiteni,
ha az adott vizféldtani adottsagoknak minden
vonatkozasban megfelel§ technoldgiaval dolgo-
zunk.

Hazank vizfoldtani megismerésével a mult
szazad kozepén kezdtek el rendszeresen foglal-
kozni. Ez az id6pont igy kb. egybeesik a mély-
farassal torténd vizfeltards elsé sikeres hazai
probalkozasaival. Ezt azért kell kulén kihang-
sulyozni, mert jelenlegi vizféldtani ismereteink
els6sorban az azdéta lemélyilt, tébb mint fél-
szazezer kut, illetve az igy atharantolt, mintegy
4 millié folyométer flrasi szelvény adatain ala-
pulnak. Ez a — hazank teruletét figyelembe vé-
ve —itekintélyes szamu kutfaras tette lehet6ve
a mar vilagviszonylatban is elismert igen ala-
pos magyar vizféldtani kutatd munkat.

A magyar vizféldtani kutatas szempontja-
bél is igen eredményesnek tekintheték a leg-
utobbi évtizedek. A fejlesztés soran, a korabbi,
féleg foldtani megfigyelésekre alapozott vizs-
galatokat kiegeészitik geofizikai merésekkel és
szinvonalas kutvizsgalatokkal. Igy lehet6vé valt
egyes vizfoldtani tajegységek részletes tanulma-
nyozasa és megkezdddhetett a felszin alatti viz-
készlet szambavételével kapcsolatos kutatd
munka is. Altalanossagban ma mar megallapit-
hatd, hogy jelenlegi vizféldtani ismereteink
megfelel§ alapot biztositanak a gazdasagos mi-
néségi vizfeltarassal kapcsolatos tervezdi és Ki-
vitelez6i tevékenységhez.

Hazank vizfoldtani felépitésébdl lathato,
hogy a felszinalatti vizbeszerzési feltételek igen
sokoldaltak és valtozatosak. A kulénbozd taj-
egységekben, a teriletre jellemzd szerkezeti
valtozasok és egyéb geoldgiai felszinformalo
hatasok eredményeként, a vizfeltaras terén
mas-mas kdvetelményekkel allunk szemben. Ez
egyuttal azt is jelenti, hogy az alkalmazott tech-
noldgia vonatkozasaban igen atfogd, megalapo-
zott mUszaki szemléletre van szlikség.

Az elmult évtizedekben szerzett vizfelta-
rési tapasztalatok alapjan a hazai vizféldtani
adottsagokbol levonhatd lényegesebb kovetkez-
tetéseket az alabbiakban foglalhatjuk dssze:

— a mélységi vizek hasznositasa terén don-
t6 mddon el6térbe kertl a nyomasalatti,
pordzus viztarolék megcsapolasa,

— a vilagviszonylatban is alacsony geoter-
mikus gradiens sajatos feltételeket biz-
tosit a héviz feltarasra,

— a sajatos telepulési, szemcseszerkezeti és
nyomasviszonyok miatt az alkalmazott
farasi technologiat is az adott feltéte-
leknek megfeleléen kell kialakitani.
El6térbe keril az oblitéses rotari farasi
eljaras alkalmazéasa,

— az ivlvizfeltaras altalanos mélységha-
tara a 300—500 méter, termalvizfelta-
rasnal 2000—2500 méter. Tehat kdzép-
és nagymélységl farasok gazdasagos,
termelékeny lemélyitése a feladat,

— a kutak viszonylag nagy mélysége miatt
az atfart rétegsor értékelése, vizsgalata
kulénleges eljarasok és modszerek al-
kalmazasat teszi szlikségesse, igy

geofizikai mérések,
mélységi mintavételek,
katvizsgalatok,

— a nagy mélység és valtoz6 rétegviszo-
nyok miatt a cs6 mogotti zarasi problé-
mak megoldasa specialis mddszerek al-
kalmazasat koveteli meg, igy: paléast-
cementezés, tomszelence-kiképzés,

— a porézus oOsszletek a szlr6szerkezetek
vonatkozasaban is kulénleges kovetel-
ményeket tamasztanak,

— a valtozatos vizféldtani felépités miatt a
vizek kémiai Osszetétele is igen sokféle.
Vizhasznositasi szempontok alapjan a
tervezésnél erre feltétlendl figyelemmel
kell lenni, igy: korroziévédelem, mély-
ségi mintavétel, mlanyagcstvek alkal-
mazasa, stb.,

— a szakaszos tisztitészivattylzast ki kell
egésziteni kilonféle rétegkezelési elja-
rassal, mint pl. rétegmosatds, savazés,
kulénleges fardiszap alkalmazasa stb.,

— a hazai vizfoéldtani viszonyok kozott az
elméleti kathidraulikai médszerek gya-
korlati alkalmazasaban el6térbe kerul-
nek a nem permanens aramlasi feltéte-
lek alapjan kidolgozott eljarasok.

A fentiekben természetesen csak a fébb
megallapitasokra szoritkoztam. Az  utobbi
évtizedekben az emlitettek alapjan lényege-
sen modositottdk a mélységi vizkutatasnal és
feltarasnal alkalmazott farasi technoldgiat. A
viznél nehezebb o&blitéfolyadék altalanos be-
vezetése a foldtani kutatas szakembereit egy-
részt 0j feladatok elé allitotta, masrészt kor-
szer(ibb kutatasi mddszerek fejlesztésére nyuj-
tott Uj lehet6séget. A kordbban — sokszor igen
gazdasagtalan, koltséges modon nyert — mag-
mintadk és furadékmintak vizsgalatan alapul6
modszereket ma mar igen hatékonyan kiegészi-
tik a korszer( eljarassal végzett utélagos min-
tavételek, elektromos PS. és ellenallas szelvé-
nyezések, tovabba korszer(i aramlasmérg és ré-
tegnyomasmérd mdszerekkel végrehajtott kut-
vizsgalatok. Ez természetesen sziikségessé tette
a vizkutatas és vizfeltaras teriletén érdekelt
Osszes szakteruletek mind szorosabb kapcsola-
tat, mas () agazatok fejlesztését. Viszont nagy-
mértékben elfsegitette vizféldtani ismereteink
bévitését és a felszin alatti vizkincs gazdasagos
hasznositasat.

Vizkutatoé és -feltard furasok tervezésekor és
kivitelezésekor, adott esetben a legtermeléke-
nyebben és leggazdasdgosabban alkalmazhato
faréasi eljarasok és furoberendezések megvalasz-
tasahoz, az alabbi 3 f6bb szempont az iranyado:

— az adott terulet foldtani szerkezeti fel-
épitése,

— farasi mélység,

— a feltaréfuras, illetve a viztermel§ kit
szerkezeti méretei.

Az emlitett harom tényezd kozul legmeg-
hatarozobb jellege a rétegszerkezeti sajatossa-
goknak van, hiszen a masik két tényez6 a farasi
mélység, illetve a kultszerkezet ennek szoros
figgvénye.

Jelenleg fejl6déstorténeti, mélyszerkezeti és
kézettani alapon, valamint felszinalaktani te-
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kmtetben mintegy 53 vizfoldtani
kulénboztetiink meg.

Arra természetesen nem vallalkozhatunk,
hogy a vizfeltarasi technoldgia vonatkozasaban
is ilyen részletes osztalyozast munkaljunk Ki.

Az altalanosan elfogadott tajegység és kor
szerinti vizfoldtani osztalyozas figyelembevéte-
lIével a hazai viztarolékat azonban alapvet6en
két csoportba — hasadékos, karsztos és pordzus
viztarolék — sorolhatjuk. Megjegyezném, hogy
a hazai vizbeszerzés szempontjabol legjelentd-
sebbek a harmad és negyedkori porézus vizta-
rolok. Az elkészilt kutak mintegy 70%-a mé-
lyllt az emlitett koru és szerkezetd rétegekben.

A fenti csoportositas rétegszerkezeti saja-
tossagokon tulmenden hidraulikai, farastechni-
kai és kutszerkezeti szemponthdl is éles valasz-
tovonalakat jelent. Tovdbba minden vonatko-
zasban lehet6séget nyujt egy atfogo, a kalon-
b6zé technologiai mdveletek szerinti, osztalyo-
zaésra. Ezzel kapcsolatban az alabbi dsszedllitas-
ban mutatok be néhany példat, ahol természe-
tesen csak a leglényegesebb munkafazisok és
kitszerkezeti elemek szerinti osztalyozast vé-
geztem el.

Az adott vizféldtani viszonyok és feltételek
alapjan a mélyseégi feltarasnal alkalmazott tech-
noldgiat az aldbbiak szerint osztalyozhatjuk:

tajegységet

1 Alkalmazott farasi eljaras

11. Repedéses mészkd, dolomit,

111. teleptlési mélység < 300 m,

— szivo-farési eljaras;

teleptilési mélység > 300 m,

— oOblitéses rotari furas;

mély nyugalmi vizszint, 6blitéviz-

veszteség esetén,

— a 111. és 112. alatt jelzett elja-
rasok kiegészitend6k Utvemd-
kodé eljarassal, ill. a talpi kor-
nyezetre korlatozott oOblitéses
eljarassal.

12. Gorgeteges, kavicsos vizadé térmelék-
kdpok;

—mszivo-farasi eljaras.

13. Laza rétegosszlet;

— Oblitéses rotari eljaras

112.
113.

2. Rétegészlelés, alkalmassagi vizsgalat

21. Repedéses mészkd, dolomit;
—ma farési el6rehaladas regisztralasa,
—umoblitéviz-veszteség,
— reométeres vizsgalat.
22. Gorgeteges, kavicsos rétegosszlet;
— a furési el6rehaladas regisztralasa,
— furadékminta,
— az oblitdiszap szintvaltozasa,
— agyag-kozbeteleplilések észlelése
elektromos szelvényezéssel.
23. Laza homok;
— a farési el6rehaladas regisztralasa,
— furadékminta,
— az oblitéiszap szintvaltozasa,
— elektromos szelvényezés.
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3. Szlir6észerkezetek

31. Repedéses mészkd, dolomit;

— nagy viszonylagos ateresztéképessé-
gl szlr6szerkezet.

32. Gorgeteges, kavicsos rétegosszlet;

— nagy viszonylagos bedmlési felulet-
tel rendelkez6 sz(ir6szerkezet. A ré-
teg szemcseszerkezetét6l figgé, meg-
felel§ vastagsagu kavicsszoras.

33. Laza homok, homokké;

331. telepulési mélység > 1000 m.

— belbdvéves, jet-modszeres utéla-
gos rétegmegnyitas;

332. telepllési mélység <C 1000 m.

3321. mértékadd szemcsenagysag

>0,2 m
— Johnson tipusu, vagy
hasonlé  sz(irszerkezet

(hagyomanyos gyakorlat
szerint a réteg szemcse-
szerkezetének megfeleld-
en el6regyartott szita-
szbvetes sz(rd).

mértékadd szemcsenagysag

<C0,2 mm,

—ea réteg szemcseszerkeze-
te alapjan megvalasztott
ragasztott kavics, vagy
hasonl¢ szerkezetl sz(r6
(hagyomanyos gyakorlat
szerint kathidraulikai
szempontbdél minden vo-
natkozasban kifogéasol-
hat6 szitaszovetes sz(ir6-
szerkezet).

3322.

4. Rétegtisztitas, tisztitészivattylzas

41. Repedéses mészkd, dolomit;
411. szaggatott Uzem(, kompresszoros
vizkitermelés,
a repedések, jaratok bdvitése sa-
vazassal,
rétegrepesztési eljaras
zésa.
42. Gorgeteges,
kap;
421.

412.

413. alkalma-

kavicsos vizad6 térmelék-

az Uzemi vizszint mélysége <6 m,
centrifugalszivattyds vizkiterme-
Iés,

az Uzemi vizszint mélysége > 6 m,
— kompresszoros vizkitermelés.
43. Laza rétegosszlet;

422.

431. kompresszoros vizkitermelés,

432. rétegmosatas,

433. a 431. és 432. egyuttes alkalma-
z&sa,

434. igen rossz atereszt6képessegl és
kisnyomasu vizadoszintek esetén
jarulékos rétegtisztitasi mdvele-
tek:

— dugattyuzas,
—msavazas,

— vegyi kezelés.
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2. Mélyfarasa kutak tervezésének egyes Kkér-
dései

A mélyfarasu kutak tervezése az alabbi
feladatokat foglalja magaban:

a) foldtani szakvélemény kidolgozasa,

b) a kitszerkezet megtervezése, valamint a
kapcsolodd mdszaki leiras és koltség-
vetés elkészitése.

A tervezd feladata, hogy az elérni kivant
vizhasznositasi cél, tovabba a mdszaki és gaz-
dasagossagi szempontok alapjan a helyes aréa-
nyokat kialakitsa. A vizkutatas és kutépités
szakmai nyelvén megfogalmazva azt jelenti,
hogy a foldtani szakvélemény alapjan készllt
m(iszaki leirds és a csOvezési terv feleljen meg
az adott miszaki lehet6ségeknek, vegye figye-
lembe az alkalmazott technoldgiat és mdszere-
zettségi fokot, de koltséges magvételeket, réteg-
probakat csak indokolt, sziikséges esetben irjon
el§ stb.

Jelent8s tényezd az illet§ tertilet megku-
tatottsagi foka, ami meghatarozza a Kivitelezés
soran alkalmazandé technolégiat. Az épitési
koltségek oldalarol vizsgalva a kérdést, nem ko-
zdmbds, hogy a farast kutatasi jelleggel
kell lemélyiteni, rétegprobak s(irl kozbeikta-
tasaval, vagy csak a furas egy bizonyos szaka-
szan kell ezt a kovetelményt kielégiteni, illetve
meghatarozott vizadéréteg feltarasara készitjik
a Kkivitelezési tervet. A megfeleld berendezések
kivalasztasa, az alkalmazand¢ furasi modszerek
bevezetése és a koltségelSiranyzat minél ponto-
sabb felmérése érdekében sziikséges, hogy az
elézetes rétegszelvény minél hivebben tikrézze
a tényleges helyzetet és a megadott, un. terve-
zett mélység minél jobban megkozelitse a valo-
sagos értéket. Mar a foldtani szakvélemény el-
készitésekor figyelemmel kell lenni az Gzemel-
tetés korilményeire, az épitteté kiulénleges igé-
nyeire, stb.

Ha a vizhasznositas pl. bizonyos vegyi 6sz-
szetételt, vagy meghatarozott hémérsékletet té-
telez fel, egyes vizadoszintek mar eleve széba
sem johetnek. A nyugalmi és Uzemi vizszintek
varhatd mélysége lényeges adatokat szolgéaltat
a kuatszerkezet kialakitasahoz.

A midszaki tervezés keretén belul kilonos
figyelem forditandd az aladbbi feladotok legcél-
szer(ibb megoldaséra:

a) a csovezési terv elkészitése,

b) a fardberendezés kivalasztasa.

c) a farasi technoldgia kidolgozasa,

d) a sz(ir6szerkezet megvalasztasa,

e) a rétegprébak betervezése,

f) kutfejkiképzés ill. vizemel8szerkezet és

szivattyuhaz megtervezése.

Mélyfarasi kutak épitési koltségeinek igen
tekintélyes hanyadat, mintegy 30—40%-at ké-
pezik a béléscstvezéssel és a vonatkozé munka-
mUiveletekkel kapcsolatos tételek. A kutszerke-
zet takarékos megoldasa tehat igen kedvezéen
befolyasolhatja az Onkoltséget. Ezzel szemben
biztositani kell a csovezési terv, a varhat6 ré-
tegsor, a tervezett rétegprobak és a vizkiterme-
lés miszaki kovetelményeinek legszorosabb
osszhangjat. Amennyiben a tervez6 egyéb kér-
désektdl elvonatkoztatva csak a csétakarékossag

elvét tartja szem el6tt, a kivitelez6t esetleg ne-
hezen megoldhaté problémak elé allitja, ami a
munka elhlzédasahoz és tetemes tobbletkolt-
séghez vezethet. A kezd6 atmér6 megvéalasztéa-
sakor dontd szerepet jatszik a tervezett viz-
emel6 szerkezet atmérdje, a szlrbbeépités at-
mérdszikséglete és ezen belil figyelembe kell
venni a kdzbensd zarasok és rétegnehézségek le-
klizdéséhez sziikséges béléscs6rakatokat is. A
korszer( 6blitéses rotari faras igen nagy lehetd-
ségeket biztosit az egyes béléscsérakatok beépi-
tési hosszanak novelésére. Ez azonban a tech-
nikai el6feltételek biztositasan kivil mind a
faras, mind a béléscsdvezés soran gyors, folya-
matos munkavégzést tételez fel.

Koézbensd rétegprobaknal, kilondsen erésen
zavart rétegviszonyok esetén, szamolni kell az-
zal, hogy még megfelel§ el6firas és jo oblits-
iszap esetén is nehézségek merilhetnek fel a
béléscsé visszahlUzasakor, ami tetemes id6tobb-
letet, vagy rakatveszteséget eredményezhet. A
kutszerkezet megtervezéséhez ezen tulmenden
az egyes technolégiai munkam(veletek atméré-
szukségletére is figyelemmel kell lenni. Kilo-
nosen vonatkozik ez a termalkutakra, ahol az
1500—2000 m-es farasmélység mar a faréruda-
zattal szemben is fokozott kdvetelményeket ta-
maszt, de a jet-perforatorok szerkezeti atmérdje
is korlatozza a befejez6 rakat bels§ atmérdjét,
igy valt gyakorlatta termalfarasoknal a 6”-os
befejezd rakat alkalmazdsa, amit a fentieken
kivil még szilardsagi koévetelmények is indo-
kolnak.

A sz(ir6szerkézetek és rétegprobak beterve-
zése a tervdokumentéacid egyik leglényegesebb
részét kellene, hogy képezze. Az esetek tébbsé-
gében azonban tervezéskor a szabvanyel6irasok
figyelembevételén kivil, tapasztalati adatokra
és szokvanyos méretekre vagyunk utalva. M-
szakilag elfogadhat6 tervezést ugyanis csak a
vizadoréteg vastagsaganak, szemcseszerkezeté-
nek és hidrodinamikai adatainak ismeretében
végezhetink. Ez vagy el6zetes prébakutak léte-
sitését, vagy a kivitelezés folyaman a feltart
vizaddréteg probaszdrését és probaszivattylza-
sat koveteli meg. Kismeélységl kutcsoportok
esetén feltétlentl az els6 modszer a leggazdasa-
gosabb és a legcélravezetébb. Viszonylag Kis at-
mérdjl prébakutakban végzett vizsgalatok alap-
jan a nagy atmér6jd, komoly épitési koltséggel
jelentkez6 kutak helye, szama, csovezési terve,
szlir6szerkezete gazdasagosan, s6t a tisztitdszi-
vattylzéas id6tartama is elfogadhatdé megkdzeli-
téssel megtervezhetd.

Kbozép- és nagymélységl kutak esetében
azonban legtobbszor a kivitelezés folyaman kell
valaszt kapnunk ezekre, a kdt élete szempont-
jabél lényeges kérdésekre.

Kalonos sullyal jelentkezik ez a probléma a
termalfurasok Kkivitelezésekor, ahol tobb széaz
méteres feltarasi szakaszon, a karotazs éltal jel-
zett, esetleg 8—10 vizad6 szintb6l kell kivalasz-
tanunk a termelésre legalkalmasabb szinteket.
Tekintettel arra, hogy ez egyes, kllénbdz6 hid-
rodinamikai adottsagu rétegek elkilonitett vizs-
galatat teszi sziikségessé, jelentds koltségkihata-
sokat vonhat maga utan. A vizsgalatok id6tar-
tamat a bekapcsolt rétegek sajatossagai szabjak
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meg, igy a technoldgiai folyamatot nem tudjuk
meggyorsitani. A tervezéskor tehat csak arra
szoritkozhatunk, hogy a szokvanyos technolo-
giai maveletek el6irasain kivil, megfelel§ kolt-
ségkeretet iranyozzunk el6.

Befejezésul ra szeretnénk mutatni
hogy a mélyfarasi munka sajatos jellegébdl
adéddéan a vonatkozd tervdokumentacid bizo-
nyos tételei — kiiléndsen kutatési jellegl fura-
sok esetében — csak tervjavaslatként kezelhe-
ték, melyek a tényleges vizfoldtani viszonyok-
nak megfeleléen, a Kivitelezés soran felllvizs-
galatra szorulnak. Igy a tervezés miuvelete a
tervdokumentacid elkészitésével nem fejezédik
be. A mindségi és gazdasagi kovetelmények
szlikségessé teszik a kivitelezés egész id6tarta-
ma alatt a munka magasszinvonall szakmai ira-
nyitasat.

arra,

3. Kutkiképzési iranyelvek

Az ismert magyar eredmények elérését
donté modon el6segitette, hogy farasi technolo-
gidnkat, az adott lehet6ségek hataran beliil,
mindenkor igyekeztiink az adott vizféldtani fel-
tételek messzemend figyelembevételével kiala-
kitani.

A tapasztalatok azt igazoljak, hogy az adott
foldtani viszonyok kozétt, a vizkutatasi és kat-
kiképzési munkékat leggazdasdgosabban és leg-
termékenyebben az oblitéses rotari-firasi mod-
szerrel tudjuk kivitelezni. A korszerl farasi
technoldgia legf6bb jellemz6je a tiszta viznél
nagyobb fajsulyd és viszkozitasu o&blitSiszap.
Nagymeértékben néveli a farasi munka termelé-
kenységét, egyszer(ibb kutszerkezet kialakitasat
teszi lehet6vé, azaz igy végeredményben a mi-
néségi kovetelmények messzemend kielégitésén
kivil gazdasagosabb Kkivitelezést biztosit. Az
emlitett elényok azonban csak akkor jelentkez-
hetnek, ha a hagyomanyostdl eltérd, olyan ki-
egészitd technoldgiai mdveleteket is alkalma-
zunk, melyek az emlitett farastechnikai felté-
telek esetén is_biztositjak a viztarolo optimalis
hasznositasat. Igy a legmegfelel6bb réteg, vagy
rétegek kijeldlése pl. mindenképpen sziiksé-
gessé teszi az Un. elektromos furdlyukszelvé-
nyezés alkalmazasat.

Az dblitéses rotari-firds biztositotta el6-
nyok u. i. mar régota ismertek voltak, amikor
a modszer bevezetését és altalanos alkalmaza-
sat még gatolta az a kértilmény, hogy az 6blité-
iszap hasznalata megnehezitette és olykor lehe-
tetlenné tette a harantolt vizadéréteg felisme-
rését. Ennek az volt a kdvetkezménye, hogy a
farasi el6rehaladas és a gyors béléscsévezés vo-
nalan figyelemremélté eredményeket értink el,
azonban a megépitett kutak min@ségileg erésen
kifogasolhatok voltak. A farélyuk-szelvényezés-
sel a rétegészlelés koruli bizonytalansagot sike-
rilt eloszlatni. A fajlagos ellenallas és PS-mérés

utjan kapott gorbékbdl — a mindségi kovetel-
ményeket kielégité pontossaggal — kovetkez-

tethetiink a mért szakaszban telepult réteg po-
rozitasara és mélységbeli elhelyezkedésére.

A miszerezettségi fok allandé novelése
mellett sikerilt a mérések pontossagat is nagy-
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mértékben ndévelni és az emlitett két mérési
modszeren kivul mas teriletekre, igy ferdeség-
mérésre, termoszelvényezésre és lyukb8ségmeé-
résre is kiterjeszteni.

A kutszerkezetnek altalaban az alabbi ké-
vetelményeknek kell megfelelni:

— zavartalan farasi Uzem,

— a hasznositani nem kivant vizadészintek

kizarasa,

— a probasziir6 és végleges szlirészerkeze-
tek beépitése,

— a szikséges rétegprobak elvégzése,

— a kat tartés lUzemeltetése.

A katépitésben alkalmazott technologiat
illetéen altalaban kulonbséget szokas tenni
aszerint, hogy ismert vagy ismeretlen vizadoré-
teg megcsapolasara iranyul a fartkat telepitése.
A kétfajta kuattelepitési technolégidban igen sok
kozos vonast taldlunk, de az illetd teruletet viz-
foldtani megkutatottsagi fokatol fliiggéen van-
nak eltérések is. Eles hatart azonban nem von-
hatunk, mert a mélyfarassal torténd vizfeltaras
bizonyos fokig minden esetben kutatason ala-
pul. Minél kevesebb tapasztalati adattal rendel-
keziink a vizadoréteg mélységbeli elhelyezke-
dését, szerkezetét és hidrodinamikai jellegét il-
letéen, annél nagyobb sullyal 1ép el6térbe a viz-
feltaras kutatasi jellege. Ez szabja meg, hogy a
kivitelezés folyaman milyen mértékben kell al-
kalmaznunk a kereséfarasokra, geofizikai mé-
résekre, probasz(ir6zésre és prébaszivattylzasra
vonatkoz6 technologiai el6irasokat.

Korabbi technolégiai elvek alapjan a mély-
firasu kutakat a rétegsortdl és a kutmélységtél
fuggben csak igen sok, esetleg 6—7 kozbensd,
kilonbéz6 atmér6jli béléscs6 kozbeiktatasaval
tudtuk kiképezni. Az 0oblitéses rotari-faras
azonban lehetévé teszi hosszu szakaszok gyors
lemélyitését, &allékony furatot és gyors bé-
léscsbvezési lehetdséget biztosit. A kilonbdzd
porézus és tormelékes rétegek elkiilonitését, a
béléscs6 mogott, palastcementezéssel biztosit-
juk. A moddszer alkalmazdsanak komoly gazda-
sagi el6nyei vannak, mivel igy nagymértékben
csokkenthet6 a katépitési munkak cs6anyag-
szlikséglete.

Az alkalmazott Kivitelezési technoldgia
szempontjabdl a katfarasi létesitményeket alta-
laban az aldbbiak szerint csoportositjuk:

— kozépmélységl fart kutak, max. 500 m

mélységig és 400 mm kezdéatmérdig,

— nagymélységUl, un. termalkutak. A 2000
—3000 m mély kutak kiképzésénél 14—
16”-0s kezd6 atmér6t hasznalunk,

— nagyatmér6ji katépités altalaban max.
300—400 m mélységig, 1000—1500 mm
kezd6atmérovel.

Az aladbbiakban vizsgaljunk meg egy szok-
vanyos 300 m mélységl, pordzus viztaroldszint
feltarasara iranyulé kat kivitelezéséhez alkal-
mazott technologiat.

A farasi munka els6 fazisaban a fels§ ta-
lajviszonyoktol fliggéen, 10—15 m hosszu
iranycsé kerul beépitésre. Ezutan, legtobbszor
146 mm 0-jG, haroméld, vagy gorg6s faroval
un. kereséfurast mélyitink a tervezett mély-
ségig. Ettdl csak abban az esetben tériink el, ha
a furadékmintabol, illetve mas jelenségekbdl
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arra kovetkeztethetiink, hogy megfelel6 vizado-
réteget tarunk fel, vagy furastechnikai okokbdl
kényszerulunk a fuaras leallitdsara. Amennyiben
a rendelkezésre all6 foldtani adatok alapjan,
kulénb6z6 mélységkozokben varhatdé vizado
szintek feltarasa, Ugy a kereséfaras egyes
mélységkozei ennek alapjan tobb lépcs6ben is
eléiranyozhatok. Vonatkozik ez a vizbeszerzés
szempontjabol kulénoésen kedvez6tlen terlle-
tekre, ahol gyengébb vizadoszintek is szdbajo-
hetnek a kutkiképzéshez.

Kovetkez6 1épés a keres6furassal feltart
mélységkodz elektromos szelvényezése. A méré-
sek alapjan kijelolhet6k a szébajohet6 vizadoé-
szintek, valamint a zarasra alkalmas agyagré-
tegek.

Ezutan kerdl sor a tervdokumentaciéban
javasolt csovezési terv fellilvizsgalatara és mo-
dositéaséara.

A feltart vizaddszintek kozul kivalasztando
a rétegprobara legalkalmasabbnak itélt réteg,
mely esetben a rendelkezésre allé furadékminta
és karotazsmérés adatain kivil nagy segitséget
adhat az utdlagos oldalfalmintavétel és az en-
nek alapjan elvégzett szemcseszerkezeti vizsga-
lat. Odalfalmintavételre az altalanosan ismert
I6poros eljarason kivil specialis mechanikus
mintavevd eszkdzok is rendelkezésre allnak.

A modositott kiképzési tervnek megfeleléen
végezzik a tovabbi munkalatokat. A keres6fd-
ras szelvényét felbdvitjuk a zard csérakat altal
megkovetelt atmér6re, majd ebbe a felbbvitett
furatszakaszba beépitjuk a beléscsovet és palast-
cementezést végzink. Igy biztositjuk a Kipro-
baland6 vizaddszint feletti, nemkivanatos poré-
zus rétegek teljes kizarasat, megakadalyozzuk a
cs6 mogotti vizmozgast, tehat a kulénb6z6 ré-
tegek kommunikacidjat. A palastcementezés si-
keres végrehajtasat altaldban a kozpontosito
rugok alkalmazasaval segitjuk el§. A palastce-
mentezés a rétegkizaras korszer(i moédszere, de
nem dont6 eléfeltétele a j6 mindségi munkanak,
mert megfelel6 vastagsagl anyagban, hagyo-
manyos modszerrel, szakszer(ien végzett zaras
is kielégitheti a kovetelményeket. A zar6 csé-
rakat beépitése utan kerdl sor a szirével ella-
tando furatszakasz felb6vitésére, majd a ko-
penycs6 védelme mellett a probasziiro beépité-
sére. Eredményes rétegproba esetén a kut ter-
mel6kattd képezhet6 ki, ellenkez6 esetben a
probasz(ir§ visszahuzasra kertl. Ezt Ujabb ke-
reséfaras, elektromos szelvényezés, felbGvités,
béléscsovezés és szlir6zés koveti, az elmondott
elvek alapjan. Az 1l-es sz. abran egy 300 m
mélységre elbiranyzott vizkutaté furas épitési
vazlatat lathatjuk. A geoldgiai szakvélemény
szerint 180—190 és 260—270 m ko§zott varhatok
megfelel6 vizadé szintek. A koézbensé rétegpro-
ba eredménye azonban nem elégitette ki a viz-
igényt, s igy kénytelenek voltunk a keres6fi-
rassal mar feltart alsobb szakaszt besz(ir6zni.

Az emlitett farasi technoldgiai eljaras ter-
mészetes kovetkezménye, hogy az oblitéiszap
megvaltoztatja a furélyuk kozvetlen kérnyezeté-
ben az eredeti rétegszerkezeti viszonyokat, amit
mind a szlr6zés, mind atisztitészivattylzas vég-
rehajtasa szempontjabdl figyelembe kell venni.

A kut végleges kiképzésekor a hagyoma-
nyos teleszkopikus cs6kivagast alkalmazzuk.
Ezt csOtakarékossagi, valamint Uzemeltetési
szempontok kovetelik meg. A segédrakat kiépi-
tését, elére beépitett oldédarabok, vagy hidrau-
likus csévago alkalmazaséaval tesszik lehet6ve.
A szétcsavarasok, vagy elvagasok helyén igy
keletkez6 korgydrdtér lezarasat menetes, vagy
harangos, specialis kialakitasu témszelencével
végezzUik.

A nagymélységl, 2500—3000 m-es ter-
malkutak esetében a flrast hasonlé technolégia-
val, a rétegmegnyitast az olajiparbdl jol ismert
un. jet-mddszerrel végezzik. Alkalmazott tech-
noldgiank mellett még ilyen nagymélységl fu-
raskor sem épitink be haromnal tobb bélés-
csérakatot (2. sz. abra).

A nagyatméréjid kuatépités legkorszer(bb,
leggazdasagosabb modszerei az Un. baldblitéses
farasi eljarasok. Mind Uledékes, mind kemény
kézetben légemeléses, vagy centrifugalszivaty-
tyls szivo-farasi eljarassal, 1000—1500 mm-es
atmérdével a gazdasagi kovetelményeket minden
vonatkozasban kielégitd teljesitményt lehet el-
érni. Az alkalmazott technoldgia természetesen
bizonyos vonatkozasban eltér a mar bemutatott
épitési vazlattol.

A nagyatmeér6ji katfarasi munka soran a
baldblitési eljarasok kétségtelen elénye, hogy a
farast igen nagy szelvénnyel, gyakorlatilag
kdzbensé segédrakatok alkalmazasa nélkil mé-
lyitjuk le. Legfontosabb feltételként kell meg-
emliteni a furat falanak allékonysagat biztosito,
allandé iszapnivotartast. Igy kedvezétlen viz-
foldtani viszonyok kozétt, omladékony, goérge-
teges, valamint viznyelésre hajlamos rétegsza-
kaszok esetén sziikségessé véalhat segédrakatok
alkalmazasa is. A gazdasagos, termelékeny Kivi-
telezési munka ezért vizféldtanilag ismeretlen
tertileten mindenképpen megkdveteli kisatmérg-
jO kutatéfaras el6zetes lemélyitését, a varhato
foldtani szelvény megismerése, ill. a minél meg-
felel6bb csovezési terv kidolgozdsa érdekében.
A gyakorlati Kkivitelezési munka soran 5—6 m3
perc varhato vizkivétel figyelembevételével 12
—16"-0s szlir6atmér6t irunk elé, megfelel vas-
tagsagu kavicsszorast feltételezve. Igy a flras
befejez6 atmérdéje kb. 600 mm-re és a kezdé-
atméré a kodzbensd vizfoldtani és farasm(szaki
problémaktél figgben 800— 1200 mm-re adodik.
A végleges kutszerkezetként — f6leg korrézio

elleni védelem érdekében — az utdbbi id6ben
egyre nagyobb mértékben hasznalunk kilénféle
m(ianyagcsoveket.

Kiemelked6 ebben a vonatkozasban az
Uvegszalas csovek alkalmazasa, melyek korrézio
ellenalloképességet, hidraulikai sajatossagokat,
s6t szilardsagi kovetelményeket tekintve min-
den igényt Kkielégitenek. A 3. sz. abran egy
nagyatmérdjli kat épitési vazlata lathato.

A fentiek soran feltételeztik, hogy a viz-
feltaré farast pordzus viztarolészintek megcsa-
polasa érdekében mélyitjik. Hazank és a vilag
mas orszagainak egyes vizfoldtani tdjegységein
a f6 viztarolokat hasadékos, karsztos, sziklas ké-
zetek is képezhetik. Ebben a vonatkozasban el-
s6sorban a kilonboz6 kora és telepilés(i mész-
k6- és dolomit-képz6dmények johetnek szami-
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tasba. Ismeretes azonban sok olyan terilet is,
mint pl. Mongolia egyes részei, ahol repedezett
granitképzédmények, mint masodlagos viztaro-
I6k feltarasa jelenti a kutatasi célt. A furas-
technika és kitkiképzés terén, a laza, Uledékek
kutatasatol eltérd, mas technoldgiai kdvetelmé-
nyeket tdmasztanak az erfsen cementalédott,
tomott, kemény homokkéd- és konglomeratum-
képzédmények is.

Mindenekel6tt nagyobb feladatot jelent
kemény koézetekben a furat lemélyitése. Las-
subb a furasi el6rehaladas és még optimalis fu-
rastechnikai feltételek biztositasa esetén is je-
lentésen megné a farasi munka iddszikséglete.
A vonatkozd koltségek az ossz épitési koltségen
beltl jelentésebb hanyadot képviselnek, mint
porézus rétegben torténé faras esetén. Ezzel
szemben a furat altalaban allékony és furas
kdzben segédrakat beépitése ritkan valik szik-
ségessé. Kivételt képeznek az er@sen gorgete-
ges, repedezett zonak, ahol Oblitéses rotari el-
jaras alkalmazéasa esetén az oblitéviz veszteség
okoz komoly nehézségeket.

Az elmondottakbol koévetkezik, hogy ke-
mény koézetekben, gazdasagossagi megfontola-
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sok alapjan, szlkitett szelvényl el6farasok le-
meélyitése nem célszer(, azaz a furatot végleges
atmérdvel készitjuk. Kemény porézus képzdd-
ményektdl eltekintve, az elektromos furdlyuk-
szelvényezés is elveszti korabban emlitett je-
lent6ségét. Nagy szerepe van viszont az aram-
lasméréseknek és a hémérsékletméréseknek.

A furas eredményességét illetéen ugyanis
igen lényeges a furas kozvetlen kdrnyezetében

érvényes alabbi vizfoéldtani feltételek alakulasa.
(Juhéasz J.)

— a repedezettség foka, ill. a jaratok kép-
z6désének meértéke az atfart rétegszel-
vényben,

— a faras kozvetlen koérnyezetének utan-
pétlodasi viszonyai,

—i a feltart viztartd kiterjedése, ill. az el-
méleti leszivasi hatosugar kialakitasa-
nak feltételei.

Az emlitett adottsagok, igy a vizszint és a
kitermelhetd vizhozam is csak kutato és feltard
farés, vagy farasok lemélyitése kapcsan gydj-
tott foldtani és szivattylzasi adatok alapjan
tisztazhatok. Egyes kutak hidrogeologiai para-
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2. abra

méterei azonban még kozelitéssel sem fogadha-
tok el nagyobb terlletekre altalanos érvénnyel.

Karsztviz és altadlaban repedezett viztartok
megcsapolasa céljabol mélyitendd farasok ter-
vezésekor tehat fokozott korultekintéssel kell
eljarni.

7 nytgfiinplviz szint

leszivott vizszint

kavicsszoras

zaroréteg

3. abra
Termel6kutak épitése esetén a sztatikus és
dinamikus vizszintek mélységbeli helyzete, gaz-
dasagossagi szempontokat figyelembevéve, nem
lehet k6z6mbds, hiszen a kitmélységet és a viz-
emel6-szerkezet megvalasztasat, ill. az épitési
és Uzemelési koltségeket dontéen befolyasoljak.
Mély sztatikus vizszint esetén, amennyiben
a faras a fels6 szaraz szakaszon omladékony,

repedezett kézettérmeléket harantol a faréiszap
veszteség miatt komoly farastechnikai nehéz-
ségek és jelentfs tobbletkdltségek mertlhetnek
fel.

A legutdbbi évek technoldgiai tapasztalatai
bebizonyitottdk, hogy adott esetben a helyi
hidrologiai adottsagok tisztazasat és a gazdaséa-
gossagi szemlélet fokozottabb érvényesiilését
nagymértékben el8segitik a furatmelyitéskor
idészakosan végzett ellenérz6 mdszeres méré-
sek.

Egy kiképzend6 katban végzett reométeres
vizsgalat pl. azt igazolja, hogy a 110 m mély-
ségig feltart mészkd6bdl csak 55 m felett észlel-
het§ vizbedramlas és a kitermelt vizhozam 90
%-a a 40—45 m kozotti mélységbdl szarmazik.

Korabban mar emlitettiik, hogy az adott
vizfoldtani viszonyok dént§ modon meghata-
rozzak a vizfeltarashoz és kutépitéshez alkal-
mazott technolégiat. Ennek szemléltetése célja-
bél végeztik el a kordabban bemutatott dssze-
hasonlité osztalyozast.

4. Az elméleti kutatasok szerepe a kutépitésben

Hazai vonatkozasban az intenzivebb kut-
hidraulikai kutatdsok a felszabadulas utan in-
dulhattak be. Az ipar és mezdgazdasag nagy-
aranyu fejlesztése a vizhasznositas bévitése,
a lakossag ivovizellatasanak megfelel6 szintl
megoldasa megkovetelte a hidrogeologiai tor-
vényszerilségek alapos tanulmanyozasat és fej-
lettebb hidrogeoldgiai kutatdsi mddszerek Ki-
dolgozasat.

A vizhasznositas teriletén, azel6tt elkép-
zelhetetlen, nagyaranyu tervek kerilhettek
megvalositasra. A nagy beruhazasi 0sszegek at-
gondoltabb, felelésségteljesebb,  magasszinti
tervezési és kivitelezési modszerek alkalmaza-
sat kdvetelték meg, ill. tették lehetévé. A tudo-
manyos kutatds népgazdasagunk részérél ko-
moly erkélcsi és anyagi tdmogatasban részesult.

A nagyaranyu fejlesztési tUtem az elméleti
kutatés terén is gyors, magasszint(i eredmények
elérését kovetelte meg.

A nemzetko6zi viszonylatban is figyelemre-
méltd tudomanyos eredmények irdnt az ipar
részér6l azonban csak a legutdbbi években mu-
tatkozott meg kilénosebb érdeklédés. Ez egy-
részt arra vezethet6 vissza, hogy kuléndsen az
50-es években a mennyiségi szemléletbdl ere-
déen a farasi munka termelékenységének no-
velése volt az els6dleges szempont, ami a m{-
szaki szint emelése és a technoldgia fejlesztése
terén is éreztette hatasat. Masrészt a vizkutatd
és kutépitési tevékenységet a régi szemlélet
alapjan mechanikusan végrehajtandé mélyépi-
tési munkanak tekintették, ahol a sokéves gya-
korlati tapasztalat kell§ alapot biztosithat a ki-
vitelezéshez. A bekapcsoland6 vizad6 rétegek és
a kutszerfcezet kapcsolata, a kut kérnyezetében
és a katban lejatszédo folyamatok a kivitelezési
munka soran nem képezték vizsgalat targyat,
ill. nem ismerték fel a vonatkozé elméleti meg-
allapitasok jelentfségét.

A legutébbi évtizedben a népgazdasag
egész terlletén egyre nagyobb mértékben ki-
bontakozé egységes gazdasagossagi torekvések
dontd hatast gyakoroltak a kivitelez6 vallalatok
szemléletére. Fokozddtak a kivitelezési munkak
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mindségi elvégzésével szemben tamasztott ko-
vetelmények.

Ez a vizkutatas és vizfeltaras terén abban
nyilvanult meg, hogy pl. jelentésen névekedtek
az igények a kutak fajlagos vizhozama, a kiter-
melt viz kémiai Osszetétele, a kut tartos, Gzem-
biztos miikddése vonatkozasaban.

A kivitelez6 véllalatok a m(szaki feltéte-
lek biztositasa érdekében novelték a szakmai
szinvonalat. Képzettebb szakemberek kézremd-
kddésével, magasabb szintld miszaki fejlesztési
koncepciok alapjan torekedtek a kialakult 0j
feltételek kozott a magasabb szint(i kdvetelmé-
nyeket Kielégiteni.

Egyes részfeladatok megoldasanal nem nél-
kulézhetjik a M(szaki Egyetem Vizépitési Tan-
székének és tudomanyos kutato intézetek koz-
rem(ikddését. Szilrbészerkezetek hidraulikai vizs-
galatanal, mérémdiszerek szerkesztésénél és le-
ellen6rzésénél komoly segitséget kaptunk az el-
méleti kutatas tertletén dolgoz6 szakemberek-
tél.

Kalonoés figyelemmel a hidrogeoldgiai ku-
tatasnal és feltarasnéal jelentkezd komplex fel-
adatokra megallapithato, hogy a kivitelez6 val-
lalatok a jelen kovetelmények mellett az el-
méleti kutatds tertletén dolgozé szakemberek
segitségét és az ott elért eredményeket nem
nélkllozhetik. Az elmult idészakban szamos je-
Iét lathattuk annak, hogy az elméleti kutatas és
ipar egyuttmikodése igen komoly lehetdségeket
rejt magaban.

A tovabbi egylttm(ikddés szempontjabdl
igen kedvez6, hogy egyrészt az elméleti kutatas
vonalan egyre nagyobb mértékben veszik fi-
gyelembe a gyakorlati kivitelezési feltételeket,
masrészt a kivitelezd vallalatok mdszaki szint-
je egyre nagyobb mértékben felel meg a kor-
szerl technolégia feltételezte kovetelmények-
nek.

A mélységi vizfeltarasnal a Kkivitelezés cél-
ja: adott vizfoldtani feltételek altal meghataro-
zott maximalis hozamu, tartés, homokmentes
vizkivételt biztosito kutak épitése.

A fenti cél érdekében, ismétlem, biztositani
kell a hidrogeolégiai és mélyfarasi, ill. katki-
képzési technoldgiai feltételek ésszhangjat.

Minden vonatkozasban kielégit§ eredmény-
re tehat csak a vonatkozd feltételek komplex
vizsgélata alapjan juthatunk.

Megfigyelhettiik ezt a hazai furasi és kut-
épitési technologia fejlesztése kapcsan is.

Ismeretes, hogy a szarazfurasi eljaras a ré-
tegparaméterek meghatarozasa szempontjabdl jo
mintavételt és kedvezd rétegészlelési feltétele-
ket biztosit. A hidraulikai szempontokat kielé-
gitd szlir6szerkezet beépitése és hatasos tisztito-
szivattylzas végrehajtasa utan a kutellenallas
mértéke — kuldnleges modszerek alkalmazasa
nélkul is — minimalisra szorithat6. Ez a kon-
venciondalis modszer azonban az Uj gazdasagos-
sagi és termelékenységi kdvetelményeknek mar
nem felelhetett meg.

A faréasi és beléscsovezési munka terme-
Iékenyebb végrehajtasa érdekében kerilt sor az
oblitiszap alkalmazasan alapul6 farasi techno-
légia bevezetésére. Oriasi mértékben fokozodott
a flrasi sebesség, jelent6s megtakaritast értiink
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el béléscs6anyagban. A pontatlan rétegészlelés,
ill. az ebbdl kdvetkezd helytelen rétegbekapcso-
las miatt az elkészllt kutakkal szemben egyre
tobb kifogas mertilt fel.

Az (j farédsi technoldgiat a korszerd hid-
raulikai alapelvek figyelembevételével felll
kellett vizsgalni. A rétegészlelés, réteghekap-
csolds és tisztitoviz-szivattydzas kovetelmé-
nyeknek megfelel§ elvégzése érdekében Gj madd-
szereket kellett kidolgozni. Ennek kapcsan széa-
mos eddig nem alkalmazott eljarassal egésziilt
ki kuatépitési technoldgiank, igy:

— geofizikai vizsgalatok,

— oldalfal-mintavétel,

— palastcementezés

— rétegmosatas, ill. rétegkezelés,

— kdtvizsgalatok.

A felsorolas egyuttal a fejlesztési progra-
mon belili sorrendiséget is jelenti. Az Uj tech-
nolégia kapcsan szerzett tapasztalatok alapjan
azonban bebizonyosodott, hogy a kordbbi szem-
Iélettel ellentétben a kutszerkezet nem ellen-
alldsmentes szerkezet.

A furat kornyezetében és a kutszerkezet-
ben végbemend hidraulikai folyamatokat nem
célszerli egymastdl figgetlenil vizsgalni.

A bekapcsoland6 eredeti allapotd porozus
vizadoréteg, a szlr@szerkezet, valamint a két
elem kozotti korgy(r(iteret Kitdltd mestersége-
sen kialakitott, vagy itt elhelyezett anyag viz-
bedramlas szempontjabol 6sszetartozé kozeg-
ként kezelend6. igy tehat pl. a leglényegesebb
paraméter a kutellenallas meghatarozasat osz-
szefliggéseiben komplex médon kell végezni.

Szamos lefolytatott kisérletnél hidraulikai
szempontbdl kifogastalan szerkezet( szir6ket
épitettiink be. A vart j6 eredmény mégis el-
maradt, mert a sz(r6é kérnyezetében nem vé-
geztink hatékony rétegtisztitast. Mas esetben
a gyenge vizhozameredmény azzal magyaraz-
hato, hogy korszer(i eszkdézokkel végzett réteg-
tisztitds mellett nagy ellenallasu, helytelen
szerkezeti kialakitasu sz(rét épitettiink be.

A kithidraulikai paraméterek mérésére és
értékelésére alkalmas korszer(i modszerek be-
vezetésére, csak a fejlesztési program utolsé
fazisdban kerulhetet sor. A mérési és Kiérté-
kelési alapfeltételek biztositasa volt az els6dle-
ges, a mar emlitettek szerint.

A kuthidraulika a kulénbéz6 jellegd (md-
szaki, vizfoldtani) feltételek 6sszehangolt vizs-
galatahoz ad nélkulézhetetlen alapot, a kat kor-
nyezetében, a szlir6szerkezetben és a kudtban
kialakul6 aramlasi viszonyok vizsgalataval fog-
lalkozik.

A jelenleg alkalmazott kutépitési technolé-
gia mellett is azonban kévetelményeket kielé-
gité kutvizsgalatokat csak rétegbekapcsolas, il-
letve részleges kutkiképzés utan végezhetink
az alabbiak érdekében:

— ellendrizhet6 a kat alkalmassaga és pl.
nem kielégité eredmény esetén sz(iré-
csere végzendo,

— tisztazhatok a kut tzemi feltételei,

— perspektivikusan figyelembe vehetd, ér-
tékes adatok nyerheték a tovabbi kuta-
tasokhoz.

El6zetes hidrogeoldgiai kutatéfarasok, pro-
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bakutak, megfigyel6kutak lemélyitésére gazda-
sagossagi okok miatt csak kismélységl kutcso-
portok esetén, nagyon ritkan kertlhet sor. Ter-
vezési segédletként tehat csak a legritkabb eset-
ben veheték figyelembe.

Az adott vizfoldtani feltételek, illetve ennek
megfeleléen a hatékonysagi és gazdasagossagi
szempontok alapjan alkalmazott katépitési tech-
noldgia tehat korlatozza a figyelembe vehetd
kdthidraulikai vizsgalati mddszerek korét. Azaz
csak olyan osszefliggések és kiértékelési mod-
szerek vehet6k figyelembe, melyeknél a feltéte-
lezett hatéarfeltételeket kielégitik a gyakorlati
technoldgia feltételei.

Ez egyuttal azt is jelenti, hogy a kivitele-
zési munkaban gazdasagossagi és miszaki lehe-
téség hataran belil messzemenéen figyelembe
kell venni a kathidraulikai mérési és értékelési
eljarasok alkalmazasi lehetfségeit.

Tovabba a jovében nagyobb figyelmet kell
forditani olyan mddszerek alkalmazésara, me-
lyek kuitkiképzés el6tt is lehetdvé teszik a be-
kapcsolandd taroloréteg vizsgalatat, pl. réteg-
nyomasmeérd m(iszerek.

5. Befejezés

Osszefoglalva megallapithat6, hogy a hazai
kozép- és nagymélységli vizfeltarasnal — viz-
foldtani okokra visszavezetheten — a termelé-
keny kivitelezés feltételei csak az oblitéses ro-
tari farason alapulé farasi és kutépitési tech-
nolégiaval biztosithatok.

A vizféldtani megkutatottsag mértéke és az
adatfeldolgozas szintje Kkielégité és megfeleld
alapot ad a tervezési és kivitelezési munkakhoz.
A rétegadottsagok optimalis hasznositasat bizto-
sitd kuatkiképzeés, ill. rétegkapcsolas érdekében
azonban elengedhetetlen szamos jarulékos tech-
noldgiai mdvelet, —eelektromos fardlyuk-szel-
vényezes, oldalfal-mintavétel, iszapbontas,
tisztitoszivattylzas, stb. — tovabba ellen6rz6
kivizsgalatok elvégzése.

A vizkutatds és feltaras tehat manapsag
magasszint( épitési tevékenységet jelent. Ered-
ményes munkat csak az adott vizféldtani és
kdthidraulikai viszonyok @sszehangolt vizsga-
lata és ennek alapjan megvalasztott komplex
technolégiai mddszerekkel érhetink el. Ez azt
is jelenti, hogy a korszer( kutépitésnél az el-
méleti kutatas tertletén elért eredményeket
messzemenden figyelembe kell venni, ami az el-
méleti kutatassal és gyakorlati Kivitelezéssel
foglalkozd intézmények, L. szakemberek szoros
pontok alapjan egyre fokozédd termelékenységi
és hatékonysagi igények egyidejl Kielégitése
csak ily modon biztosithatd.

A hazai vizfoldtani és ebbdl kovetkezd ki-
vitelezési adottsagok figyelembevételével a kut-
vizsgalatoknal legmegbizhatébban a nem per-
manens kozelitd hidraulikai mddszerek alkal-
mazhatok. A Theis-féle egyenleten alapulé gra-
foanalitikus mddszerek egyedi kutak esetén is
elfogadhaté kozelitésként vehet6k figyelembe,
a réteg atlagos szivargasi tényez6jének és kut-
ellenallasok mértékének nagysagrendi jellem-
zésénél. A Dupuit-egyenlet alapjan kapott ered-
mények ebben a vonatkozasban viszonyitasi
alapot képezhetnek.

A kutvizsgalatoknal alkalmazott jelenlegi
modszerek a jovében feltétlenil tovabbfejlesz-
tendék. Novelnink kell a jelenleg alkalmazott
modszerek megbizhatésagat, pontossagat, to-
vabba bévitenink kell a gyakorlati alkalmaz-
hatésag tertletét, pl. elektronikus szamitogép
alkalmazasa révén. Fokozni kell 0j eljarasok
(pl. geofizikai) kialakitdsaval kapcsolatos ku-
tatasokat és ki kell dolgozni a kit kiképzése
elétt is alkalmazhat6 vizsgalati eljarasok hazai
tegvizsgalé miszerek bevezetését.

Jarulékos kdutvizsgalatok — termoszelvé-
nyezés, elektrolitikus karotazsmérés, aramlasme-
rés, stb. — alkalmazasat altalanossa kell tenni.

Az iszapoOblitéses furasi eljaras kovetkez-
ményeként jelentkez6 jarulékos kdutellenallas
mértékének csokkentése érdekében a rétegtisz-
titas kérdésével kiemelten kell foglalkozni. A
jelenleg alkalmazott mechanikus és vegyi iszap-
bontasi eljarasok eredményesen alkalmazhatok.
Termelékenységi és hatékonysagi okokbdl azon-
ban ezen a terlleten is folytatni kell a kutaté-
munkakat.

A fajlagos vizhozam és a tisztitészivattyd-
zads hatékonysaganak noévelése érdekében to-
vabbi kutatasokat kell végezniink az adott fel-
tételek mellett megengedhet6 belépési sebessé-
gek mértékének tisztazdsa érdekében.

Kuatsz(ir6k megvalasztasanal a réteg szem-
cseszerkezeti, szivargasi, tovabba a sz(ir6szer-
kezet hidraulikai jellemzéit kell ésszehangolni.
Hazai vizfoldtani és mdszaki feltételek kozott
legelénydsebben az el6regyartott iagasztott ka-
vicsszlir6 és Johnson-tipusu szerkezetek vehe-
ték els6sorban figyelembe. Tovabbi kutatasok
végzend6k hazai gyartasu, korszer(i sz(rdszer-
kezetek kialakitasa érdekében. A korabbinal
nagyobb mértékben végzenddk Kismintakisérle-
tek, laboratdriumi vizsgalatok.

o A fenti iranyelvek megvalositasa érdeké-
en:

— a tudomanyos kutaté intézetek segitsé-
gét fokozottabban kell igénybe venni;

—enovelni kell a munkahelyi kisérletek
szamét és szinvonalat;

— az egyes terileteken még csak elszige-
telten alkalmazott, korszerl eljarasok
altalanos bevezetését el6 kell segiteni;

— tovabb kell fokozni a kivitelezd vélla-
latok munkagépeinek és mdiszerparkja-
nak korszer(sitését;

— emelni kell a szakmai szinvonalat.

[A-p Marakn HaHaop:

HEKOTOPbIE AKTYAJIbHbIE
BOIMNMPOCbBLI TEXHOJ10I M
CTPOUTEJIbCTBA KOJIOALUEB

ABTOpP 3HaKOMUT C HACTOALLMM TEXHWUYECKVM YPOB-
HeM TEXHOJI0rMM CTPOUTENBCTBA KOMOALEB B BeHrpum,
C y4eTOM FMApOreosiIorNYecKnX YCI0BWi, MOCTOSIHHO
MOBBILLIAIOLLMXCS KAYECTBEHHBbIX W KOMMYECTBEHHbIX
TpeboBaHWUIA K MPOXOAKE MOVCKOBbIX N Pa3BeI0HHbIX
rMAPOreo/I0rNYeCKUX CKBKWH, U AAeT aHa/M3 BO3-
MOXXHOCTEN [a/TbHENLLIErO pa3BUTUS.
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Az elektronikus szamitastechnika alkalmazasa

a melyfaras kutatasi, tervezési és Uzemi feladataihoz
Irta: Fiilop Miklés

1. A fuaréastechnolégiai szamitasokrdl altalaban

Altalanosan elfogadott tény, hogy a mély-
farési tevékenységeknél az elektronikus sza-
mitastechnika alkalmazasa napjainkban nem
olyan el6rehaladott, mint mas iparagakban,
vagy az olajipar mas teriiletén (termelés, szal-
litds, feldolgozas). Ezen elmaradas okainak fel-
deritése és a lemaradas behozasahoz megteendd
Iépések meghatarozasa érdekében kivanjuk
részletesen attekinteni a feladatokat és lehet6-
ségeket.

Mar eldljaroban meg kell jegyeznink,
hogy a fenti emlitett lemaradas bizonyos érte-
lemben szerencsés, hiszen a szamitastechnika
fejlédésének jonéhany szakaszat sikerilt ,at-
Iépnink”, valahogy Ugy, mint ahogy egy ujon-
nan létesitett modem varost nem terhelik az
adottsagokbol fakadd kozlekedési, kdzmdlvesi-
tési, sth. problémak.

Hazai vonatkozasban vizsgalva természetes,
hogy az olyan fejlett olajtermel§ orszagokhoz
képest, mint a Szovjetunio vagy az USA, a fa-
rasi iparag ezen viszonylagos szamitastechnikai
elmaradottsaga még nagyobb. De éppen a fu-
rastechnikailag  kedvez6tlen hazai geolégiai
adottsagok (tulnyomasos rétegek, kis geotermi-
kus mélységlépcsd, kilazult fed6rétegek) indo-
koljak az elmaradas felszamolasa érdekében tett
faradozésokat.

11 A mélyfarasi szamitastechnika eszkozei
(hardware kérdések)

A bevezet6ben emlitett elmaradas egyik 6
oka, hogy a szamitastechnikai fejlédés kezdeti
szakaszaban a szamitégépek (féleg az els6 ka-
tegérias gépek) helyigénye nagy, mozgathato-
saga lehetetlen volt, s6t a gépek Gzeméhez (el-
s6sorban a masodik kategorias gépek esetében)
szigort klimatizalasi feltételeket kotottek Ki.
Ugyanakkor a farasi ipar igen nagy mobilitasa,
a furasi pontoknak az infrastrukturatol kiesd
helyeken valé elhelyezkedése az els§ és maso-
dik kategorias gépek kozvetlen alkalmazasat
nem tette lehetévé. Csak az igen kisméret(, ke-
véshbé klimaérzékeny, harmadik kategoériai gé-
pek megjelenésével valik lehetévé a farasi pon-
ton tzemel6 allandé vagy szervizszer(i gépi sza-
mitas.

Az elmaradas maésik oka a farasi szamitasi
igényeknél fellép6 nagyszami paraméter és a
valtozo, de viszonylag intenziv gyakorisag. Ezen
tényez6k (a késébb targyalt szamitasi modsze-
rek mellett) meghataroztak a szamitdégépek mi-
nimalis memdriakapacitasat, valamint nehézsé-
get okoztak a nagy koltségli, ezért gondosan
elére beosztott alkalmazasi rend és igénybevé-
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teli lehet6ség tekintetében. Csak a harmadik
kategorias gépek megjelenése és a velik par-
huzamosan kifejlesztett programrendszer (soft-
ware-ok) biztositjdk a rendszertelen és nagy-
szamu adattarolas és szamitasi igények meg-
valésitasat.

A huzalozott programozasu (a gépbe aram-
korileg beépitett szamitasi rendszer(i) kisgépek
ezen szamitasok elvégzését ma mar farasi pon-
ton is lehet6vé teszik.

1.2 A mélyfarasi szamitastechnika mérési és
vezérlési problémai (input-output kérdések)

Az el6z6 fejezetben vazolt gépkonstrukcios
kérdéseken kivil, nagy problémat jelentett a
szamitasokhoz sziikséges adatok megalkotasa,
rogzitése és tovabbitasa, valamint a gép Aaltal
meghatarozott eredmények kozlése.

A helyhez kotott gépek idészakdban a
probléma tavkozlési kérdéssé redukalodott.
Azonban a kozvetlen gépi elérés, (az ezzel jaro
impulzustechnikai problémak és ennek nagy-
frekvencias atviteli berendezési igénye) valamint
a kozvetett gépi elérés (az ehhez szikséges
egyedi konstrukcidji adapterek szerkezeti prob-
Iémai) kodzott nem sikerilt a helyes kozéputat
megtalalni. A Szovjetunidban tGzemi szinten be-
vezetett, a telefonhaldzatot, vagy a nagyfeszilt-
ségl elektromos energiahdlézatot felhasznalé
faroberendezés, szamitdgép-kapcsolat volt fel-
tehetéleg a legkedvez6bb megoldas.

A harmadik kategorias gépek megjelenése
ezt a problémat kiiktatta, igy a meg nem talalt
optimumot ma mar nincs értelme tovabb ke-
resni. Ugyanakkor input-output vonatkozasban
a kérdés mdszerezési és digitalizalasi feladatok
megoldasat kivanja, hiszel? a faraskor jelent-
kez6 nagyszami paramétert mérni és a szami-
togéppel lehetbleg kozvetlendl kdzolni kell.

A fejlédés jelenlegi szakaszaban az egy-
oldalt — az adatokbdl csak eredményt szamito
— és a kétiranyl — a szamitott eredményeket
vezérlésre kozvetlenul felhasznalé — szamités-
technika kozotti optimum megkeresése a cél.

1.3 A mélyfurasi szamitastechnika software
problémai

A szadmitastechnikai kdzelmultban lezajlo-
dott fejlédésével lényegében egyidSben jelent-
kezett a flarasi iparaggal szemben tamasztott
nagyobb kovetelmény, az egyre nagyobb mély-
ségl furasok igénye és az ezzel parhuzamosan
adodo fizikai, mUszaki és technoldgiai kérdések
megoldasa.

A jelentkez6 problémak elsésorban a mate-
matikai modellezés tekintetében igényelnek
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gybkeres mingségi valtozast. Amig a 2000— 3000
m meélységli furasok mdszaki feladatai tobbsé-
gukben kozelité modszerekkel megoldhaték vol-
tak, addig a nagyobb mélységi igények miatt a
kozelitések hibai megnéttek és a kozelitd elja-
rasokba addig be nem vont paraméterek hatasa
is jelentdssé valt. Ezért a kisebb memdriakapa-
citast és egyszerlibb software technikat igényl6
szamitasok helyett a tobb tizezer memoriare-
keszt igényl6 (32—64 K) gépek és a differen-
cialegyenleteket numerikusan megoldd, vagy a
sok paraméterl statisztikai mddszerek matrix-
technikdjat szamitani képes software rendsze-
rek keriltek el6térbe.

2. Mélyfarasi szamitastechnika Magyarorszagon

Hazankban gyakorlatilag 1967 6ta folyik
farastechnolégiai vonatkozasban elektronikus
szamitogépek igénybevétele. Kezdetben Elliot
803/B masodik kategoérids kozépgépet (2K) és
ICL 1905A, ugyancsak masodik kategorias nagy
gépet (32K), kés6bb ICL 1903/A tipusu, harma-
dik kategorias (64K), mualti programozasd,
George 2 operaciés rendszerrel Uzemeld
nagy gépet volt médunkban igénybe venni. Je-
lenleg folynak a el6készuletek asztali kisgép
(Hewlette—Packard) alkalmazasanak bevezeté-
sére.

A szamitédsokat eleinte elméleti kérdések
vizsgalata érdekében végeztik. Késébb azokat
felhasznaltuk nagymélység(i furasok miszaki
terveinek elkészitéséhez (Ho6d—1, Mako—2),
egyes kényesebb technoldgiai mivelet operativ
elkészitéséhez (cementezések, kiegyensulyozott
farasi kisérletek).

A szamitasokat Budapesten futtattuk, az
adatokat manudlis tovabbitas utan a futtatas
el6tt lyukasztottuk lyukszalagra, vagy lyukkar-
tyara, tehat a szamitokdzpont és a felhasznalasi

hely kozott egyenlére kozvetlen kapcsolat
nincs.
2.1 Attekintd jelleg(i szamitasok

Az id6szak kezdetén kulonbdz6, a farasi

meélység novekedésével egyre fontosabba valo,
farastechnoldgiai fizikai jelenségeket vizsgal-
tunk a lehetséges paraméterek teljes tartoma-
nyara meghatarozva az eredményeket. Ezekhez
a gepet els6sorban a nagymennyiségl szamitas
elvégzése érdekében alkalmaztuk, azok gép nél-

([gL+ 2(TH-TOJ-4L [2g-

Lmex— 202 g- Tr— To

Meghataroztuk a farolyuk végtelen idé
mulva kialakulé nyugalmi hémérsékletét, amit
ugyancsak a paraméterek teljes tartomanyara,
az oblités leallitasa utan bekodvetkezd furdlyuk
hémérséklet emelkedés kezdeti id6szakaban ka-
pott hémérséklet értékekbdl tudunk szamitani.
(Balint—Magyar—Pach elmélettel), ahol;

i Ti-JT16
ny- | J

Tr-T H /rT

kil nem megoldhaté matematikai feladatokat
nem tartalmaztak.

Kiszamitottuk a paraméterek teljes tarto-
manyara a faroélyuk oblitésének nyomasveszte-
ségét, a Grodde elmélet szerint, pl. laminaris
aramlasnal a gydrds térre, ahol 100 méteres
szakasz aramlasi nyomasvesztesége:

1 $
a (>7—d7)io6
_ . 2w
gTaH &b H o ni oyt

tovabba a és b a H értékétdl fliggé allanddk, va-
lamint a Metzner—Reed elmélet szerint, ahol

v2y
AP=T Dk Db
f — a Fanning tényezd, ami:
15a(n)
7 N' (n)b <>

tovabba a és b az n kitev6tdl fliggé allando, va-
lamint N' (n) az ugyancsak n Kkitev6t6l fliggd
kritikus Reynolds-szam, ami:

. r (Dk—D )nv2-n
N'(n)=K

B (n) ;
2n+17
B(n) — 15 an

A két elméletben eltéréen alkalmazott Teo-
légiai paraméterek kozotti dsszefliggeés:

V= K- 479n(2n—1) —Jg
UBM= K- 479* (2—2")

Masodfoku kozelitd modszerrel kiszamitot-
tuk az Edwardson-féle, a talpi hémérseklet is-

meretét feltételezd, a fardlyuk gydristerében

kialakulé maximalis allandésult hémérsékletet:
Trex QLmex—To

gL+ 2(Tj— T,)

T \lki—io0)J Tr— 1o

2(249

_Eil akt | E( 41:(ti—td)1
E(-iid
E i(x) az integralexponencidlis fliggvény,

tovabba k a kézett6l figgé allandé.

A leirt szamitasok lefuttatasakor az ered-
mények tébbszdz sornyomtatd oldalt tettek ki.
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Amint a kozdlt dsszefiggésekbdl lathatd, a sza-
mitasok kiléndsebb, csak géppel megoldhato
matematikai problémat nem tartalmaznak.

Mégis a szamitasok birtokaban jelent6s el6-

rehaladast értink el. igy pl.:

— Az Edwardson elmélettel kapott szami-
tasi anyag birtokdban azt Ggy sikerilt
madositani, hogy a talpi h6mérséklet is-
merete nélkil is tudjuk szamitani (ter-
mészetesen kvadralitikus kozelitéssel) a
farolyuk minden mélységében, a faroé-
cs6ben vagy a gydCr(stérben aramlé 6b-
lit6kdzeg allanddsult hémérsékletét.

— A kapott nagymennyiségld szamitasi
anyag birtokaban a jelenségek tenden-
cigjanak felismerése folytan a felsorolt
feladatokhoz szdmsoros csUszd nomog-
rammokat szerkesztettiink (Mélyfarasi
tolétéblazatok 1—5.).

2. Operativ jellegl és tudomanyos szamitasok

Az elvégzett szamitasok operativ jellegl
felhasznalhatésaganak érdekében a programokat
atalakitottuk Ugy, hogy azok a paraméterek
lyukszalagon beolvasott, éppen aktudlis értékre
adjak a kivant eredményeket. igy egy-egy
konkrét esetre tudtunk szamitasi protokollt biz-
tositani, a koteteket kitevd szamitasi anyag he-
lyett.

Elkészitettiink olyan programokat is, ame-
lyeknél nem csak a nagyszadmud muvelet, hanem
a matematikai modszer is szilkségessé tette a
szamitogép igénybevételét. igy egy zart, a faré-
lyukban lejatsz6d6 gazfejlédés esetén a sarunal
és a kdutfejen jelentkez6 nyomasokat a Dolle-
schal S.—Toéth Z. féle modell alapjan adddo
implicit csak, numerikusan szamithaté 0ossze-
figgésekbdl szamitottuk:

(Pr2— AiG — A3 G2l —e

L, —Lt
ZRT
— (P2— AIGVMI —¢) —
G
i Af Al j
\PP 2+ A3ze In -176J32= 0

ahol A\, Ai, A3 és A\ klllénboz8, a rétegtél és a
gaz tulajdonsagatol fuggd allandok.

Tovabbi térekvésink, hogy a kozelitd maod-
szerek helyett a maximalis pontossagra tore-
kedjunk.

igy egyes differencialegyenletek integralési
nehézségei miatt alkalmazott elhanyagolasok
okozta hiba elkerilése érdekében a differencial-
egyenletes alak numerikus szamitasat helyezziik
elétérbe. Ezen utdbbi gondolatra jellemzé példa
egy gazos iszapot tartalmazo farolyuk nyomas-
viszonyainak meghatarozasa.

(Az egyszer(iség kedvéért itt csak a stati-
kus, az aramlasi veszteségeket és a lifthatast fi-
gyelembe nem vevl szamitast ismertetjik.)
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Egy gazos furélyuk nyomasviszonyait az
Fp-f1-+ TB-%-=AP

A-T+, B= (1+-7=p)

jG
differencialegyenlet integralasabol kapott imp-
licit alak( Osszefliggésb6l kapjuk. Maga az dsz-
szefliggés is csak numerikusan szamithato itera-
ciés algoritmussal.

Kozelebb vezet azonban a differencialis
alak kozvetlen numerikus szamitasa, amikor
egy z+ dz mélységben a gaz térfogatat a z
mélységben, az el6z6 lépésben meghatarozott
nyomas és hémérséklet alapjan szamithatjuk.
Megfeleléen kicsi dz lépéskdz alkalmazéasaval
(esetiinkben 10, vagyis egy 3000 m mély faro-
lyuk esetében 300 lépés, azaz kb. 1,5 perc El-
liott gépidd) a kivant pontossag elérhetd.

Ha a dinamikus viszonyokat is leird

+ ="P +P -vg-p.p

differencialegyenletet vizsgaljuk, annak integ-
raldsa csak jelentds elhanyagolasokkal valdsit-
haté meg. Viszont a numerikus integralasnal az
egyes, lépéskdzokhoz tartozo jarulékos nyoma-
sok figyelembevétele nem jelent kiléndsebb
nehézséget.

Hasonléak a torekvéseink a fardlyuk hé-
mérsékletének szamitasanal

Taz= Ti+an 91

dz

dTi dTa
T3= Tg+B-dZ -B dz
T3= gz + To

differencial-egyenletrendszer numerikus integ-
radlasaval, amelynek soran olyan jelenségek is
figyelembe vehet6k, mint az aramlasi nyomas-
veszteségek okozta héfejlédés, a furé munkaja-
nak hdegyenértéke, a fiiggbleges hbéaramlas,
vagy a gyUrdstér és a nyugalmi hészinten l1évé
tavoli kézetek kozotti tér entropiavaltozasa.
Ugyanazt a modszert koévettik akkor, ami-
kor a fuardlyukban lévé gazdugo6 kiodblitésének
nyomasviszonyait szamitottuk. Idealis esetben a
szamitds masodfokU egyenlet gyokeinek meg-
hatarozasa csupan. A nyomasviszonyoknak dz
meélység lécsOszint  szerinti  meghatarozasa
lehet6vé teszi olyan jelenségek figyelembevéte-
Iét, mint a gazdugé elkenddése, a suarlédasi
veszteségek okozta nyomasvaltozasok, a géaz-
nyomas és hémérséklet fliggd eltérési tényez6-
jének hatasa, a szakaszonként valtozé lyukgeo-
metria okozta sebességvaltozasok, vagy egy a
nyitott szakaszban lév6 elnyel§ réteg okozta
gazmennyiség-csokkenés.

2.3 Szamitasi rendszerek kialakitasa

A tovabbiakban a gépi lehetéségeket ki-
hasznalva azt tervezzik, hogy a felsorolt és a
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joévBben programozando6 szamitasokat szubrutin-
ként alkalmaz6 programcsomagokat alakitsunk
ki. Ezekkel pl. farolyukak mdszaki terveinek
készitését kivanjuk — teljes terjedelemben —
gépesiteni. Tavolabbi célunk egy a farasi tevé-
kenységet teljesen atfogé komplex farasi prog-
ramcsomag osszeallitasa.

A programrendszerek felépitésének illuszt-
raldsara jelenleg befejezés el6tt allo béléscs6
szamitasi program nyujt jo példat. A program
tobb szubrutinbol épil fel, amelyek késébbi
mdszaki vagy gazdasagi igények esetén kilon-
kulon, a teljes rendszer atalakitasa nélkil mo-
dosithatdk :

— Az adattérol6 szubrutin, amely az dsszes
létez6 szabvanyos béléscs6 barmilyen
adatanak gyors hozzaférését teszi lehe-
tévé. Ezenkivill a konkrét méretezés
esetén, ar- és raktarozasi tényez6k pot-
lIélagos hozzarendelése lehetséges. Szab-
vany valtozasra a tarolt adatok kozil a
megvaltczottak mddosithatdk.

— A szilardsagi szamitast végz6 szubrutin,
ez jelenleg a kéttengely( fesziltségi al-
lapotot szamitja.

— A terhelést meghatarozé szubrutin,
amelyik a farolyuk élete soran sziksé-
ges dsszes technoldgiai mivelethez meg-
hatarozza tetsz6leges mélységben a fel-
Iép6 nyomasokat és huzoerdket.

— A gazdasagi optimalizalé szubrutin,
amelyik a szilardsagiig alkalmas cso-
vek kozill a legolcs6bb rakatot ado cso-
vet keresi meg.

— A vezérl6 szubrutin, amelyik a fenti ru-
tinokkal 27 m lépcs6ben végzi a rakat
felépitését.

— A raktarkészletet meghatarozé szubru-
tin (jelenleg kialakitas alatt).

3. Kovetkeztetések

A leirtakbdl kitlinik, hogy a szamitastech-
nika és szamitogépgyartas technika fejlédése,
valamint a névekv6é fdrasi mélységek miatt

adédé szamitasi igények novekedése id6ben
egybeesett.
A feladat a harmadik kategérias gépek

mobilitasat és szamitasi gyorsasagat kihasz-
nélo, optimalis input-output rendszer és az eh-
hez kapcsolédd komplex fdrasi szamitasi rend-
szer kialakitasa. Az ehhez sziikséges matemati-
kai modellek meghatarozasa érdekes és rend-
kivil nagy feladat.

JELOLESEK
d P — aramlasi nyomasveszteség [at.]
a — a fardiszap mozgasi ellenallasa

[dyn/cm3

Dk — a gy(r(Gstér kils6 atmérd [cm]
Db — a gydr(stér bels6 atmérd [cm]
v — viszkozitas [cP]
v — é&ramlési sebesség [m/s]
Y — faroiszap fajsulya [kp/dm3

n — pszeudoplasztikus ,kitevg”

K — pszeudoplasztikus tényez6

N — pszeudoplasztikus Reynolds szam

f — fanning tényezé

L maXx— hémérséklet maximum helye a gy(r(s-
térben [m]

L = oblitési mélység [m]

Tki — a kifolyo iszap hémérséklete [°C]

TO — felszini kdzéphémérséklet [°C]

Tt — éol(l:andésult hémérséklet a lyuktalpon

g — ggeolcermikus gradiens [°C/m]

Tny — réteghémeérséklet [°C]

Ti — t[’:C]id(i eltelte utdn mért hémérséklet

Ts = egy Oblitési szakasz végén mért hé-
mérséklet [°C]

t6 — az oblitési szakasz id6tartama [h]

ti — az i-ik mérésig eltelt id6 [h]

r  —alyuksugar [m]

pr — rétegnyomas [at]

p* — nyomas a sugarnal [at]

G — éatfejtéd6 gazmennyiség [kp/cm3

Ls — sarumélység [m]

L( — a termeld réteg mélysége [m]

F  — fardcs6 v. gydrdastér felilet [m3

p — valtozd nyomés [at]

2 — valtoz6é mélység [m]

Gg — iszap gaztartalma [

T — valtozé hémérséklet [°C]

pi — felszini fojtas [at]

p» — buborékmozgas ellenallasa [at]

Ti — agy(rGstérben aramlé iszap h6mérsék-

lete ,z” mélységben [°C]
T2 wm a farécsében aramlé iszap hémérsék-
lete ,z” mélységben [°C]

dro1én MMKIOLLE

MPMMEHEHWE
S/NIEKTPOHUNYECKOW
BbIUNC/INTE/IbHOW TEXHUKIN
O1A PELLEHNA SAOAY NMOUNCKA,
MPOEKTNPOBAHNA

N SKCIMNYATAUNIN B OTPAC/IN
rMMYBOKOIMO BYPEHUA

A3TOp [AenaeT MombITKy OMpeaevTb OCHOBHbIE 3a-
[laun ¢ CBSI3U C OTCTaBaHVEM B MPUIMEHEHWN 3/1IEKTPOH-
HO-BbIMVC/INTENIbHOM TEXHUKN B BGypoBOIA fesTesib-
HOCTW, MO CPaBHEHWIO C APYrUMU OTPac/IsiMK, 4TO
BbI3BAaHO HeOCTaTOYHbIM 0becrieyeH eM MaLLMHHOMO
obopyaoBaHMA U HefOCTaTOMHOCTbH MaTeMatuqe-
CKOro obecrieyeHVsl. B aTom acriekte aaetcst MHAop-
Maumsi 06 OTEUECTBEHHOM COCTOSIHUW BbIMMCIIATE b
HOA TeXHUKN B GypOBOM Jefie, 0 MPUMEHSIEMbIX [0
CMX MOP MeToAax BbMUC/IEHUS, 3aTEM O AasTbHEALLINX
3ar/1aHMPOBaHHBIX BO3MOXHOCTSIX U 3afaqaXx.
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A KGST-tagorszagok nemzetkoézi egyuttmikodése

a furoberendezéesek gyartasa terén
Irta: Molnar Gyoérgy

A KGST Gépipari Allandé Bizottsag a
gépipari alagazatoknak megfeleléen 15 szekci6-
ban végzi az ipardggal kapcsolatos nemzetkozi
egyuttmikodési feladatok megoldasat.

Ezen cikk legfontosabb feladata az, hogy
bemutassa — természetesen a teljességre torek-
vés igénye nélkil — a KGST tagorszagok ké-
olaj- és foldgazkutato, faro és termeld, valamint
a geologiai kutaté berendezések gyartasaval
kapcsolatos gépipari egyuttmikodését.

Az egyuttmikodés az emlitett terileten az
1956—1971. évek kozotti id6szakban a KGST
Gépipari Allandé Bizottsag 1. sz. Nehézgép-
gyartasi Szekcioja keretében folyt. Ebben az
id6szakban a témakdrrel kapcsolatban végzett
nemzetkdzi egyuttmikdodési tevékenység jelen-
tésége és volumene egyre nétt és ez a fejlédés
tette indokolttad 1971-ben, hogy o6nallo, 15. sz.
Kdolaj- és Gépipari Gépgyartasi Szekcié alakul-
jon. Ennek kapcsan a Magyar Népkoztarsasag
Gépipari Allandé Kormanybizottsaga megfeleld
hazai szerveként létrehoztak a 15. sz. Kdolaj-
és Gazipari Gépgyartéasi Albizottsagot, amely-
nek elndke egyben a Szekcid magyar tagja is.
Az Albizottsdg munkajaban a berendezések
gyartasaban, felhasznalasdban és kulkereske-
delmében érdekelt hazai szervek és vallalatok
képvisel6i vesznek részt. A szekcioban kidol-
gozasra kertlé egytttm(kodési témak magyar
allaspontjat az albizottsag alakitja ki és azt az
albizottsag altal kijeldlt delegéaciéo képviseli a
szekcio-, illetve munkaszervei Ulésein. Az albi-
zottsagi munka titkarsagi teend6it a Nehézgép-
gyartasi Nemzetkozi Egyittmikodési Titkarsag
végzi.

A szekcio f6 feladata az, hogy a KGST
Foldtani Allandé Bizottsaga és a Kéolaj- és
Gazipari Allandé Bizottsag szerveivel szorosan
egyuttm(ikddve biztositsa a felhasznalok részé-
r6l felmeril6 gép- és berendezésigények meg-
felel6 miszaki szinvonalon valé minél teljesebb
kielégitését.

A szekcid tevékenysége a Gépipari Allando
Bizottsag altal jovahagyott éves munkaterv
alapjan folyik. Evente két alkalommal szekci6-
Ulésre kertl sor, ahol a tagorszagok delegacidi
egyeztetik a munkacsoportok &ltal kidolgozott
ajanlasokat és el6terjesztik a KGST Gépipari
Allandé Bizottsaga részére.

A Gépipari Alland6 Bizottsag 1. szamq,
majd 1971 utan a 15. szamu szekcidjaban folyo
nemzetkdzi egyuttm(ikodés keretében kidolgo-
zott témak az aldbbi f6 csoportokba sorolhatdk:

—ea témakodrhoz tartozé berendezések no-

menklaturajanak kidolgozasa, a beren-
dezések tipizdlasa és szabvanyositasa;

— a berendezések gyartasaval kapcsolatos

helyzet miszaki-gazdasagi elemzése és
a berendezésekre vonatkozé m(iszaki és
mennyiségi igények prognozisa;

— a berendezések gyartasszakositasaval és
nemzetkozi kooperéacidban vald eléalli-
tasaval kapcsolatos ajanlasok kidolgoza-
sa, és a megfelel6 egyezmények el6ké-

szitése;
— a mudszaki-tudomanyos egyuttmikddés
megszervezese;

1 A koéolaj- és gazkutatd, faro és termeld, va-
lamint a geoldgiai kutat6 berendezések no-
menklatdrajanak kidolgozasa, a berendezések
és részegységeik tipizalasa és szabvanyositasa

Az 1 sz. szekcio keretében megindult tevé-
kenység els§ idészakdban a f6 hangsuly a tudo-
manyos-kutaté és tervezf-szerkeszt§ munkak
koordinalédsa, valamint a szakositas volt, ezért
az igy osszedllitott nomenklatdra elsdsorban
nem rendszerezési céllal készilt, hanem segéd-
anyagként a fenti feladatok elvégzéséhez.

A témakorbe tartozd berendezések tipiza-
lasara 1961—62-ben kertlt sor. A tipizalasi
ajanlasok 13 tételre bontva 156 tipusméretet
foglaltak magukban, és igy lényegében a ké-
olaj- és gaztermel6 berendezések mintegy 90
%-at tipizaltak. A kidolgozott és elfogadott tipi-
zalasi ajanlasok azonban 5 év alatt jelent6s
mértékben korszer(tlenné valtak. Egyrészt
azért, mivel kidolgozasukkor nem vették kell§
mértékben figyelembe a varhaté fejlédési ten-
denciakat, masrészt mivel a berendezések Uj
konstrukcidinak kialakitasakor nem tdmaszkod-
tak kell6 mértékben a mar tipizalt berendezé-
sekre. Ezért 1967-t6l szilkségessé valt a tipiza-
lasi ajanlasok atdolgozasa.

A kidolgozott tavlati szabvanyositasi terv-
nek megfeleléen a KGST Végrehajtd Bizottsaga
1965-ben jovahagyta a hidrogeoldgiai és mér-
nokgeoldgiai furdberendezések tipizalasi ajan-
lasait, valamint a nagymélységli kutatd farasra
szolgéalé berendezések fé tipusaira vonatkozo
ajanlasok kidolgozasanak tervét.

Ennek keretében kidolgoztdk a tipusokat
meghatarozo f6- és segédparaméterek, valamint
a csatlakozasi méretek egységesitési ajanlasait.
Ezek utdn megkezdddott a berendezések vizs-
galati, atvételi és biztonsagtechnikai kévetelmé-
nyeire vonatkozé ajanlasok kidolgozasa.

1970 folyaman kertlt sor a lengécsigasorok,
koronacsigasorok, horgok, 6blitéfejek és az ele-
vatorok f6 paramétereinek tipizalasara.

1972-ben elkésziltek a szilard asvanyi
nyersanyagok kutatéfurasaira szolgalé berende-
zések muiszaki kovetelményeire, a hidrogeolé-
giai és mérnokgeologiai furdberendezések tipu-
saira és f6 paramétereire, valamint a hidrogeo-
légiai és -mérnokgeoldgiai furasokhoz alkalma-
zott kézetflro szerszamok tipusaira és f6 para-
métereire vonatkoz6 szabvanyositasi ajanlasok.
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Jelenleg folyik a szilard asvanyi nyersanyagok
fUrasara szikséges szerszamok, a furdk tipusait
és f0 paramétereit egységesité ajanlasok kidol-
gozasa.

Az 1975-ig terjedd id6szakban készil el a
gyorsan kopo részegységek és alkatrészek fé pa-
ramétereinek és csatlakozasi méreteinek szab-
vanyositasa. Ennek els§ szakaszdban 1971-ben,
a megalakult 15. sz. szekcié 1. Glésén, egyeztet-
ték a fenti tételek nomenklatdrajat, majd 1972-
ben kidolgoztak az éblitészivattylk, a farotom-
I6k, a forgatoasztalok és az iszapkezel§ berende-
zések, valamint a kutfejszerelvények és a csi-
gasorok ajanlatait. Ez a munka 1973-ban feje-
z6dik be.

A geolégiai futatd, kdolaj- és gazfuro és
termeld berendezések tipizalasa és szabvanyosi-
tasa terén végzett tevékenység a gépek mintegy
90%-ara terjedt ki, s ezzel Iényegében feldlelte
az ezen terllethez tartozé 6sszes fontosabb gé-
pet és berendezést.

A végzett munka eredménye elsésorban az,
hogy el6segiti a berendezés-allomany egységesi-
tését, a berendezések tipusméreteinek csokken-
tését (a tényleges csokkenés mintegy 25%-0s
értéket tesz ki). Magyarorszag, mint felhasznald
részére a fenti valtozas el6nyds volt, mert lehe-
tévé valt egyes berendezések komplettirozasa,
akar szovjet, akdr roman gyartmanyokbol;
kénnyebben beszerezhetévé valtak egyes gép-
egységek, lehetéség nyilt az orszagban alkalma-
zott berendezésallomany egységesitésére és
ily moédon meghibasodas esetén a tartalék alkat-
részek, ill. egységek beszerzése kisebb problé-
mat okozott a korabbi idészakhoz képest.

Hianyossagként emlithet6 meg, hogy egyes
gyartd cégek nem vettéek kell§6 mértékben figye-
lembe a tipizalasi ajanlasokat és ezért az Ujabb
tipusok paraméterei nem minden esetben illesz-
kedtek bele az ajanlasokban meghatéarozott ti-
pussorba. Ez ugyan egyes esetekben mingségi
javulast eredményezett, a csereszabatossagot
azonban hatranyosan befolyasolta.

Magyarorszag gyartasi oldalrél csak kis
mértékben volt érdekelt a fenti tipizalasokban,
mivel szinte kizardlag csak hazai felhasznalasra
gyart kutkezel6 szerelvényeket, himbaberende-
zéseket, furdécs6karmantyukat sth.

Osszessegében megéllapithaté, hogy a ma-
sodik fazisként végrehajtott tipizalads jelentds
fejlédést eredményezett.

2. A berendezések gyartasaval és felhasznalasa-
val kapcsolatos helyzet miszaki-gazdasagi
elemzése és a berendezések fejlesztési prog-
nozisa

A KGST-tagorszagok altal elfogadott
-Komplex programiban szerepl§ feladatoknak
megfeleléen az 1971—72-es években 6nallé té-
ma keretében kertlt sor a berendezések 1961—
1970 kozotti gyartasanak és fejlesztésének mda-
szaki-gazdasagi elemzésére. Ennek eredménye-
képpen megallapitast nyert, hogy a vizsgalt idé-
szakban gyartott berendezések mdszaki szinvo-
nala fokozatosan javult és az idészak végén
megkodzlitette a vilagszinvonalat. A két f6

gyartd orszag, a Szovjetunidé és Romania gyar-
tasa jelentésen novekedett és igy lehet6vé valt
a KGST-tagorszagok alapvet6 szikségleteinek
kielégitése.

A munka masodik szakaszaban dolgoztak ki
a berendezésekkel kapcsolatos igények 1985-ig
terjed6 id6szakra vonatkozo el6rejelzését, vala-
mint az azok mindségére és muiszaki-tudoma-
nyos fejlesztésére vonatkozd progndzist.

A gyartd és a felhasznalé orszagok altal
kozolt adatok alapjan megéllapithaté, hogy a
gyarték fejlesztési elképzelései és a felhaszna-
16k igényei kell§ 6sszhangban allnak egymassal.
Az elbrejelzés szerint a vizsgalt id6szakban a
kéolaj- és foldgazkutak furasa és termelése so-
ran tovabbra is a mar ismert moédszerek kertil-
nék alkalmazasra, a fejl6dés elsésorban Uj,
tokéletesitett berendezés-komplexumok kiala-
kitdsdban fog megnyilvanulni.

A progndzis szerint a gyartd orszagok k-
olajiparigép-gyartasara az aldbbi f6 feladatok
megoldasa harul:

— olyan berendezéstipusok kibocsatasa,
amelyek lehet6évé teszik a kozepes fu-
rasi mélység novelését;

— a berendezések kiilonbdzé geologiai és
foldrajzi feltételek kozotti Gzemi para-
métereinek javitasa.

A fentieknek megfeleléen olyan 0j beren-
dezéstipusok kialakitasara van szikség, ame-
lyek midszaki-gazdasagi mutatoi kedvezbek,
fokozott élettartamiUak és emellett koénnyen
széllithaték és szerelhetdk.

A téma kidolgozasa sordn meghataroztak a
tervezési, muiszaki fejlesztési és tudomanyos-
kutatasi munkak fg iranyait is, melyek az alab-
biak:

— a 10000 méternél nagyobb mélységben
fekvd telepek kutatasara és termelésé-
re szolgal6 komplex berendezések kiala-
kitasa és gyartasa;

— akis és kozepes mélységli (kb. 3000 mé-
terig terjedd) furasokhoz alkalmazhato
szallithatd furoberendezések tipusainak
fejlesztése, kiilénds tekintettel a nagy
teherbirasu gépkocsikra szerelt berende-
zésekre, a potkocsikra és a nagy egyseé-
gek felszini szallitasara szolgal6é szalli-
téeszkdzokre;

— a farasi miiveletek komplex gépesité-
sére, automatizalasara és optimalizala-
sara szolgald berendezések és késziilé-
kek kialakitasa és gyartasa;

— a furoberendezésekhez az (j furasi tech-
nolégidknak megfelel6 max. 1600 LE
teljesitmény( és 400 kp/cm2ig terjed6
Uzemi nyomasu korszer( oblitészivaty-
tyuk kialakitésa;

—uma furdberendezések ellatasa az oblit6fo-
lyadék el6készitésére és tisztitasara
szolgalé korszer( berendezésekkel;

— olyan nagyteljesitményl csoportos haj-
tom(ivek kialakitasa, amelyek a moto-
rok teljes teljesitményét képesek atadni
az emelémire vagy az oblitészivattyura,
vagy ezt a teljesitményt a furas tech-
noldgiai kovetelményeinek megfeleléen
tudjak megosztani;
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— a klasszikus elvekt6l eltérd Uj konstruk-
cidju furok kialakitasa a fardra es6 tel-
jesitmény fokozésa és a fUrasi sebessé-
gek ndvelése érdekében.

— a kdolajtermelés kilonbdz6 (hidrauli-
kus, termikus és kémiai) modszerekkel

torténd intenzivebbé tételére szolgélo
berendezések kidolgozasa, stb.
A fardéberendezések tertletén a Szovjet-

unidban jelenleg is igen jelentds fejlesztési mun-
kalatok folynak, melyeknek eredményeképpen
tobb () faréberendezés-tipus sorozatgyartasa
mar megkezdddott, illetve az ipari vizsgalatok
sikeres befejezte utan kdzvetlentl sorozatgyartas
elétt all, mas fardberendezések prototipusainak
ipari vizsgalata pedig jelenleg folyik. Ennek
megfeleléen az ,Uralmas” fuardberendezés-csa-
lad a kozeljov6ben tobb ) tipussal egészil ki.

3. Miszaki-tudomanyos egyuttmikodés

A tudoméanyos-kutatd és tervezd-szerkesztd
munkak terén iddszer(i kérdések 0Osszeallitasa-
val a szekcid 1959-ben foglalkozott és az 1965-
ig terjedd idészakra meghatarozta a mf(szaki
fejlédés alapvetd iranyait. A javasolt témak a
kdolajipari berendezések gyartasi folyamatai-
ban elérhetd maximalis automatizalast t(zték
ki célul. Az orszagok &ltal javasolt és jovaha-
gyott 240 téma kozil 85 kdéolajtermeléssel fog-
lalkozik és 61 a kdéolajfeldolgozast érinti. Ezek-
nek koordinaléja az RSZK volt és az altala el-
készitett elemzés szerint a tervez6-szerkesztd
munkakban mutatkoz6 parhuzamossagok Kkiki-
szobolése 4,5 millio miszaki munkadra megta-
karitasat eredményezte.

A munka soran kilénbéz6 geologiai korul-
mények és farasi mélységek esetén alkalmazott
fardberendezések, Ujtipusu elektromos farok,
nagyteljesitmény( kénny( iszapszivattydk és a
faras segédfolyamatait gépesité és automatizald
berendezések keriltek kidolgozasra. A furocso-
vek és sulyosbitérudak mechanikus megmunka-
lasaval foglalkoz6 munkéak 1966-ban fejezédtek
be. Ezzel a tudomanyos-kutaté munkak koordi-
nalt végzésének elsd szakasza leiarult. Magyar-
orszag kéolaj- és gaztermel6-berendezések ter-
vez6-szerkeszt6 munkai kézil 8 témat vallalt
el, kutatdsi téren viszont nem vett részt az
egyuttmikddésben. A Kkidolgozott témak egy-
egy gépegység korszer(sitésével kapcsolatos
tervez6-szerkeszt6 munkékra iranyultak, de ter-
jedelmik nem volt jelentds.

A koéolaj- és gazipari berendezések tudo-
manyos-kutaté és tervezd-szerkeszt6i munkai-
nak koordinalasa els6sorban a fejlesztési fel-
adatok megosztasat jelentette, s ezaltal bizonyos
mértékig kikliszobolte a korabbi parhuzamossa-
gokat. A kitzott feladatok tébbségének elvég-
zését a jelentds gyartassal rendelkezd Szovjet-
unié és Romania, valamint a Lengyel Népkdz-
tarsasag vallalta el. A fejlesztés eredményekeént
jelentkezé Uj megoldasokat az emlitett orszagok
els6sorban sajat gyartmanyaiknal hasznaltak
fel.

Magyarorszag szamara a mdszaki-tudoma-
nyos egyuttmikdédés eredménye els6sorban a
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Szovjet—Magyar Kétoldald Munkacsoport ke-
retében jelentkezett. Magyarorszag atadta a
felhasznaléi és a szovjet berendezések (izeme
soran szerzett tapasztalatair6l, valamint az azok
alapjan végrehajtott korszerdsitésekrdl sz6lo
tajékoztatast, el@segitve ezaltal a szovjet beren-
dezések tovabbi korszer(sitését.

dsszefoglalva megéllapithatd, hogy a ter-
vez6-szerkeszt6 és tudomanyos-kutaté témak
koordinalt végzése Magyarorszag — mint fel-
hasznal6 — szempontjabol elsésorban kozvetve,
a vasarolt gépek korszerlségében jelentkezett.

Az 1972-ben kidolgozott prognozis téma
eredményeinek figyelembevételével a szekcio
1973. évi munkatervébe harom moiiszaki-tudo-
manyos egyuttmdkodési téma kerilt felvételre.
Ezek kdzul Magyarorszag az Uj kdéolaj- és gaz-
termel6 berendezések létrehozasat és az egyes
farasi maveletek gépesitését célzé téma kidol-
gozasaban vesz részt.

4. Gyartasszakositasi és kooperacios tevékeny-
ség

Az 1 sz. szekcié gyartasszakositasi tevé-
kenysége keretében els6ként 1957—69. kozott
dolgozta ki a k&olajtermeld és kdéolajfeldolgozé
berendezések gyartasszakositasi ajanlasainak
tervezetét, melyek a kdolajtermel6 berendezé-
sek 12 tételét, a furéberendezések 3 tételét, va-
lamint egyéb Kkiszolgaldé berendezéseket és sze-
relvényeket tartalmaztak.

Az ajanlasok kozul Magyarorszag a kutke-
zel6 szerelvények, himbaberendezések és mély-
szivattyuk szempontjabdél olyan formaban je-
lentett be érdekeltséget, hogy sajat sziikségle-
tére tovadbbra is gyartani kivanja azokat.
Egyébként Romania és Szovjetunid az ajanla-
sok valamennyi tételére szakosodott.

A Magyarorszagon gyartott szerelvényeket
és berendezéseket elsfsorban a Kkis darabszam
jellemezte, és a gyartas célja a hazai szliikség-
letek részbeni kielégitése volt (hasonlé beren-
dezéseket vasaroltunk a szakosodott orszagoktdl
is).

Ezek utan a szakositds masodik szakaszéa-
ban a szekcié 24. ulésén kidolgoztak a szakosi-
tott berendezések 1967—70 kozotti kolcsdnds
szallitasainak mérlegeit, amelyek figyelembe
vették a korabban elfogadott tipizalasi ajanlaso-
kat is.

Az emlitett szakositasi ajanlasok a geoldgiai
kutaté és nagymélységl faroberendezések 32
tételét tartalmaztak (melyek ezen berendezések
95%-at tették ki). Ezek kozott 16 kordbban sza-
kositott és ugymcsak 16 Ujonnan szakositott té-
tel szerepelt, 6 tipusméret teljesen 0j gyart-
many, melyet korabban a tagorszagokban nem
gyartottak.

A szakositasi ajanlasok kidolgozasanak
eredményeként a geologiai kutato- és farébe-
rendezéseket sikerult alapvetfen két orszagra
— Romaniara és Szovjetunidra — szakositani.
Az emlitett orszagok szakositott gyartasa lénye-
gében kielégiti a tobbi tagorszagok sziikségle-
teit és részben kikliszobdli a korabbi tékés im-
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portot. Magyarorszag az emlitett tételek kozil
egyikre sem szakosodott.

Az el6z8 ajanlasokhoz kapcsolddva a szek-
ci6 25. Ulése kidolgozta az asvanyi nyersanya-
gok geologiai kutatasara szolgalé hidrogeologiai
és mérnokgeoldgiai alapvetd furoberendezések
1967—70. kozotti gyartasszakositasara és kolcso-
nos szallitasaira vonatkozo ajanlasokat. Az ajan-
lasokat a Gépipari Alland6 Bizottsag 32. Ulése,
majd a Végrehajtd Bizottsag (1966 aprilis) érveé-
nyesitette. Az ajanlasok tartalmazték a legfonto-
sabb, hatékony berendezések tipusméreteit és
gyakorlatilag ezen berendezésfajtak nomenkla-
tdrajanak 90%-at tették ki. A berendezések
80%-a4t Romaniara és a Szovjetuniora szakosi-
tottdk és Lengyelorszag is berendezkedett 7
szakositott tétel gyartasara. Magyarorszag a
szakositott tételek mintegy 5%-at kitevl két
tételre szakosodott.

Az 1966-ban elfogadott gyartasszakositasi
ajanlasokat 1972-ben atdolgoztak, a szilard as-
vanykincsek kutatasara szolgaldé valamint a
hidrogeoldgiai és mérnodkgeologiai fuardberende-
zések sokoldali nemzetkozi gyartasszakositasa-
rol sz6ld egyezmény alairasara 1973-ban kerl
sor. Az egyezmény 1980 végéig lesz érvényben,
majd ezutdn 0t-0t éves id6tartamokra lehet
meghosszabbitani. A gyartasszakositasi egyez-
mény tartalmazza a szakosodo és a nem szako-
sod¢ felek kotelezettségeit, a szakositott beren-
dezések aranak megallapitasara, a kulkereske-
delmi egyuttm(ikodési kérdésekre, a szankciokra
és a vitas kérdések megoldasara, sth. vonatkozo
el6iradsokat, valamint a szakositott berendezések
fébb miszaki paramétereit és az 1973—75.
évekre szo6l6 kolcsonds szallitdsi  volumeneket.

Az egyezmény hatalya a szilard asvanykin-
csek feltarasara szolgalo fardberendezések 7 té-
telére és az azokhoz tartozo szivattyuk 5 tételé-
re, valamint a hidrogeoldgiai és mérndkgeolo-
giai furoberendezések 23 tételére terjed ki. Az
emlitett 35 tétel kozil a Szovjetunid 25 tétel,
Roménia 15 tétel, Lengyelorszag és az NDK 8,
illetve 3 tétel gyartdsara szakosodott (egyes té-
telek gyartasara két illetve hdrom orszag is sza-
kosodott).

A gyartasszakositds eredményeképpen ja-
vult a szoban forgé berendezések gyartasanak
koncentréacioja, ami el6segiti a berendezések
mdszaki szinvonalanak novelését és a termelési
koltségek csokkentését.

Magyarorszag szintén részt vett a gyartas-
szakositas el6készitéseben, mivel azonban az

altalunk gyartott berendezéstipusokbol a tébbi
orszag részér6l nem jelentkezett igény, vala-
mint mivel az 1976-ig varhaté hazai igények
jelentéktelenek, Magyarorszag az 1973—75.
évekre sz0l6 szakositasi egyezményhez egyel6re
nem csatlakozik. Lehetéség van azonban az
egyezményhez val6 késébbi csatlakozasra és en-
nek megfeleléen az 1976—80-as évekre vonat-
kozo felmérések alapjan Magyarorszag meg
fogja vizsgalni az alairas lehetségét.

A KGST Gépipari Allandé Bizottsaga 1971
—75. évi komplex munkatervében szerepel a
komplex kéolaj- és gaztermel6 berendezések
gyartasszakositasanak feladata is. Ennek meg-
felel6éen 1971-ben kidolgoztak az emlitett beren-
dezések nomenklaturajat, majd 1972-ben meg-
kezd6dott a gyartasszakositasi és kooperacios
ajanlasok kidolgozasa. Az egyezmény aldirasara
elérelathatolag 1974-ben kertl majd sor.

Magyarorszag szempontjabdl a fenti sza-
kositasok pozitivumaként — els6sorban hazank
felhasznal6i érdekeltsége oldalarol nézve — az
Uj szakositott tételek gyartadsa emlithet6 meg,,
melyek a nyugati import mintegy 15—20%-0s
csokkentését teszik lehetdvé.

A szakositas soran felmerult problémak ki-
kiiszébolésére részben az utdbbi idében kidol-
gozott gyartasszakositasi egyezmények egységes
szovegmintdja tartalmaz megfelel§ szankcidkat,
masreészt pedig azok az egyes komplett berende-
zésekhez tartozdé részegységek nemzetkdzi koo-
peracioban valé gyartasanak megszervezésével:
megoldhaték. .

A fenti Osszefoglalas els6sorban a furobe-
rendezésekkel és az azokhoz kapcsol6dd gépegy-
ségekkel és szerszamokkal foglalkozott és nem
érintette a szekcid munkajahoz kozvetlenil hoz-
zatartozd egyéb gépipari feladatokat.

MonHap Oépab:

COTPYOAHMNYECTBO CTPAH-HJIEHOB
C3B B NPON3BOACTBE BYPOBbIX
YCTAHOBOK O/1A PASBEAOYHOIO
BYPEHWNA

B HacTosILLel cTaTbe AAlOTCA CBEAEHUS O COTPYAHU-
yectBe CcTpaH-ysieHoB C3OB B npou3BoAcTBe yCTaHo-
BOK /1 MOUCKOB U 3KCI/TyaTaumm HetpT U rasa, ycra-
HOBOK [/151 T€0J10r0-pasBefoyHbIX paborT.
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Fuarogep- és technologiafejlesztési program

gazdasagossagi kérdései

irtdk: Kovacs Istvan—Streicher Ferenc

1. A gazdasagossagi szamitasok helyzete
a mélyfras gyakorlataban

A kismélységil farasos kutatas soran szam-
talanszor felmertl a kérdés, vajon a mdszaki
gazdasagi dontések el6készitésében alkalmaz-
hato-e valamilyen matematikai mddszer. Az ok
ismeretes, a farasi tevékenység soran nyert ke-
vés informacié (nem geoldgiai) is sztochasztikus
kapcsolatokon alapul. Ehhez hozzajarul még,
hogy jelenlegi lehet6ségeink mellett szamos
kapcsolat  szamszerUsitett figyelembevételét
vizsgalatainkbdl ki kell zarnunk, elsésorban az
emberi viselkedéssel osszefligg8 hatasok egész
komplexumat, melyek a jelenlegi mliszaki szin-
vonal mellett a farasi eredményt jelentésen be-
folyasoljak.

A kérdés felvetésekor a gyakorlatban két
széls@séges szemlélettel talalkozhatunk. Egyik
az egzaktsagra valo torekvés, a masik a farasi
tevékenység csupan intuicié alapjan térténé ira-
nyitasat hangsulyozza.

Az els6 szemlélet hirdetSi szerint a feltéte-
lek még nem érettek meg — alacsony a m(isze-
rezettségi, automatizalasi fok, stb. — ahhoz,
hogy a dontések el6készitésében matematikai
modszereket alkalmazzunk. A masik szemlélet
képviselSi szerint — mely a fdrasi munka Kis-
ipari jellegével kapcsolatos, a megfelel6 gya-
korlattal rendelkez6 vezetd, formalis matema-
tikai modellek nélkil is megoldhatja a dontési
problémait.

Miel6tt allast foglalnank a fenti kérdések-
ben, célszerlinek latszik a gyakorlatban felme-
ralé dontési problémakat rendszerezni, elhe-
lyezni, els6sorban a problématipus oldalardl
nézve. Ehhez igen szemléltet6 R. A. Howard
felosztasa az Un. problématér-modell szerint (1.
abra), amely nagyvonaltan illusztralja a déntési
problémak struktdrajat.

BoryohJtsbg

A problématér dimenzidi tehat:
— az idé,

— a bizonytalansag,

— a bonyolultsag.
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Az id6t6l valé figgbség a statikustol a di-
namikus allapotig valtozik.

A bizonytalansag mértéke a determisztikus
helyzetekt§l — amikor minden valtozé ismert
— az erdsen val6szinlségi helyzetekig terjedhet,
amikor a valtozokrol kevés informécidval ren-
delkeziink.

A bonyolultsagot a sziikséges valtozdk sza-
maval fejezhetjik ki. Eszerint megkilonbozte-
tink egyedi, illetve optimumszamitasokat, stb.

A haromdimenziés tér minden csicsa meg-
felel egy-egy modellcsoportnak. A legbonyolul-
tabb a 8. csucs. A val6sagos probléméak igen
csekély hanyada helyezkedik el az 1-es csucs
kozelében. Fokozottan érvényes ez a megalla-
pitas a mélyfaro iparban felmeridlé problémak-
ra, ahol a tényez6k nagyfokd inhomogénitasa
folytdn a kuldnféle, legtébbszér sztochasztikus
kapcsolatok, szerteagazd reagalasi lancok nyo-
monkovetése rendkivil nehéz és sok esetben le-
hetetlen.

A bevezet6ben felvetett kérdésre a vélasz
semmiésetre sem lehet a semmittevés, a véara-
kozas, amig a feltételek teljesitettek lesznek.
Igy a jelenlegi valdsagos helyzetre épulé meg-
oldas csak valamilyen kompromisszum uatjan

kereshetd.
Jelenlegi feladatunk kapcsan — technolé-
gia- és farogépfejlesztés — annak gyakorlati

realizalasat szem el6tt tartva a megoldas egé-
szére vonatkozéan a heurisztikus kozelitésmo-
dot alkalmazzuk. E kozelitésmddhoz tartozo
modszerekkel, mint ismeretes nem Aallithatjuk,
hogy optimalis eredményhez jutunk, s egyben
tudataban vagyunk a tovabbhaladas sziikséges-
ségének. llyen szemlélet(i mddszer az ar—kolt-
ség—nyereség struktdramodell is, mellyel fej-
lesztési problémank gazdasagossagi kérdéseit
vizsgaljuk. A szamitas bemutatasa el6tt szik-
ségesnek latszik a modell egyik komponensével,
a koltséggel kapcsolatos altalanos ismeretekkel
részletesebben foglalkozni.

2. Koltségtani alapfogalmak
2.1. A koltségek csoportositasa.

A termelési koltségek alakuldsanak megfi-
gyelése, elemzése, ellen6rzése céljabdl azokat
kilonféle szempontok szerint osztéalyozzuk.

a) koltségnemek

b) gazdasagi tartalom

c) a felhasznalas modja

d) a koltségek osszetétele

e) a termelési volumenhez és Gsszetételhez

valé reagdalas szerint.

Minthogy az els6 négy szempont szerinti
csoportositas altalaban a hagyomanyos 6nkélt-
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ség-szamitassal kapcsolatos, melynek eredmé-
nyei mindig valamilyen statikus allapotra vo-
natkoznak, igy ezekkel részletesen nem foglal-
kozunk.

2.2. A koltségek osztalyozasa a termelési volu-
menhez és dsszetételhez vald viszony sze-
rint.

Azokat a koltségeket, amelyek a termelés
méreteitdl, dsszetételétdl bizonyos hatarok ko-

Urma*mennyiség(plhn) tarme*mennyiscg (ptfm)

al
2 ébra.

zott fuggetlenek, allandé, mig azokat, amelyek
a volumentdl és osszetételtdl fiiggnek, valtozo
koltségeknek nevezzik.

Az allando6 koltségekre vonatkozé megalla-
pitds csak bizonyos hatarok koézott érvényes. A
volumen nagyaranyu valtozasa esetén az allan-
do koltségek is valtoznak. Ez a valtozds azon-

ban nem a volumenvaltozas figgvényében, ha-
nem egy meghatarozott volumen elérése utan,
Iépcsézetesen kovetkezik be. A fix koltségek —
a 2-es abra szerint — az 6sszkdltségben vizszin-
tes egyenesként, az egységdénkdltsegben hiper-
bolaként abrazolhatok.

A valtozd koltségek a valtozas tulajdonsaga
szerint lehetnek

— proporcionalisan valtozé

— progressziven valtozé és

— degressziven valtozd
kéltségek.

A proporcionalis koltség a volumenvalto-
zassal aranyosan valtozik (a termelés mennyi-
ségi valtozdsaval a koltségvaltozas egyenesen
aranyos).

A proporcionalis koltségek valtozdsa a vo-
lumen flggvényében az Osszkdltség vonatkozé-
saban egy, az origobdl kiindulé 45°-0s egyenes,
mig ugyanez a kdltség a termék egységkoltsé-
gében allando koltségként jelentkezik. (3. abra)

Progressziven valtozo koéltség esetén a kolt-
seg novekedese a termelés mennyiségi noveke-
désének mértékét meghaladja. Altalaban tulter-
helés kovetkeztében adddhat, amikor valami-
lyen kilénleges ok miatt az atlagosnal nagyobb
termelésre van szilkség, és az erre vald 0szton-
zés az atlagosnal nagyobb bérkdéltség kifizetését
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indokolja. Az 6sszes koltségen belll a progresz-
sziv koltségeket abréazolva 45°—90°-0s szdget
zarnak be. 4. a. dbra. Az egység onkoltségében
a progressziv koltségek a 4. b. abra szerint ala-
kulndk.

Degressziv koltségek felmerilésekor a ter-
melésnovekedés mértéke a koltségndvekedés
mértékét meghaladja. Talnyomo részét az Uze-
mi altalanos koltségek teszik ki, leszamitva a fix
koltségeket. Ezek az altalaban tobb koltségnem-
b6l Osszetett kdltségek rendszerint konkrét te-
vékenységgel hozhatok kapcsolatba. Az idfszaki
Osszes koltségen belul a koltségek abrazolasanal
— fix tartalmuk miatt — nem indulnak az ori-
gobdl, s a kezd6pontjukbodl indulé vizszintessel
kisebb széget zarnak be, mint a proporcionalis
koltségek. 5. a é&bra. Az egységonkdltségben a
degressziv koltségek az 5. b. &bra szerint ala-
kulnak.

2.3. A volumenvaltozas—kdéltségvaltozas kap-
csolatanak kvantijikaldsa az elaszticitas
meghatarozasa alapjan.

A vizsgalt kapcsolat sztochasztikus jellegd,
igy meghatarozasa regressziés fiiggvénnyel tor-
ténik. Vezessiik be az aladbbi jeldléseket:

X: volumen (pl. fm/hd, nap)

Y: kéltség (pl. Ft/hd, nap)

y: j(x) regresszios figgvény

nXx . - p
Ha a — " --el a relativ volumenvaltozast,
A
. Ay . T p -
és -y -al a relativ koltségvaltozast jeldljuk,

akkor a két kifejezés hanyadoséaval az

elaszticitast hataroztuk meg. A tortet rendezve,

-AjY - differenciahanyados. Ha Ay ->tart a

0-hoz (s igy természetesen AY is), akkor a dif-
ferenciahanyados differencialnanyadosba megy
at, azaz

e dx Y
dy : X

Ha az y = f(x) regresszios fliggvény y =
—axb alaku, akkor ezt differencialva X sze-
rint, majd behelyettesitve az elaszticitdas kép-
letébe az

abxb-1
axb
X

b

eredmény adddik, mely szerint az elaszticitas
egyenlé a figgvény b hatvanykitevijével és
nem figg X nagysagatol. Az elaszticitds ezen
elényének kihasznalasat az adatszolgaltatas hia-
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Igy a gyakorlatban az
illetve

nyossagai korlatozzak,
elaszticitast figyelmen Kkivil hagyjak,
b— 1 feltételezéssel fogadjak el.

2.4. A Kkoltségreagalas szemszerisitése koltség-
valtozasi tényez6k segitségével.

Az allandd és valtozd koltségek elhataro-
lasara a szakirodalom az un. koltségvaltozasi té-
nyezd alkalmazasat ajanlja. A koltségvaltozasi
tényez6 egy-egy koltségfajta volumennel vald
valtozasanak mértékét fejezi Ki.

Proporcionalis kéltségek esetén a koltségek
aranyosan valtoznak a volumennel, vagyis egy-
ségnyi volumenvaltozashoz egységnyi koltség-
valtozas tartozik. A koltségvaltozasi tényez6:

Az allandé koltségek a volumenvéltozéas ha-
tasara valtozatlanok maradnak. Ennek megfe-
leléen a koltségvaltozasi tényezé:

6/ =0
A degressziv koltségek novekedésének mér-
téke elmarad a volumenndvekedéstdl, igy a

koltségvaltozasi tényez6 0 és 1 értéke kozott
helyezkedik el, tehat

O<sd< 1

A progressziv koltségek ndvekedésének
mértéke a volumenndvekedést meghaladja,
ezért 4 koltségvaltozasi tényezd

spr,>1

A Kkoltségvaltozasi tényez6k képzésével
megallapithatdok a m(szaki fejlesztés, szervezés,
sth. el6zetes és utdlagos koltségkihatasai. A
koltségreagalas kihatasainak szamszerdsitése
céljabol a szervezeti egységek sajatossagainak
megfeleléen ki kell alakitani a mérési egysége-
ket, a koltségrészletezéseket. Kovetkezd lépés-
ként a részletezett koltségek kapcsolatba ho-
zanddk a valtoz6 kapacitaskihasznalas hatéséara
bekdvetkez6 termelési volumenvaltozdssal. A
koltségvaltozasi tényez6k meghatarozdsa tor-
ténhet:

a) Egy vizsgalt idészak osszes koltségebdl
a fix koltség tartalmanak meghatarozdsa, majd
ennek alapjan a proporcionalis koltségrész, va-
lamint az arany kiszamitasa. (Pl. egy TMK-m(-
hely koltsége bizonyos karbantartasi munka
esetében, és ha ilyen munka nem mertl fél.)

0= KI/f
Ko

b) A masodik, empirikus meghatarozasi
mod esetében a két idészak koltségvaltozasi sza-
zalékat viszonyitjuk a volumenvaltozas szazalé-
kadhoz, melyet normadrakkal fejezhetiink Kki.

igy:

c) meghatarozhaté a tényezd becslés utjan

is. A koltségvaltozasi tényezének valamennyi
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részkoltségre vald meghatarozasa utan, Kisza-
mithaté az atlagos koltségvaltozasi tényezé:

n
n_ i=1 rLi 0 i
v 1
i=1
ahol K = az egyes koltségfajtakkal kapcsola-
tos koltség
n = koltségfajtak szama.

Az atlagos koltségvaltozasi tényez6 — az
egyes koltségvaltozasi tényezék sulyozott atla-
gaként — a koltségek meghatarozott csoportja-
nak volumenvaltozasra valé reagalasat, illetve
énnek éatlagos mértékét fejezi ki. Igy a kulén-
b6z6 mértékben valtozd, és az allandé koltsége-
ket két kategdriaba: a proporciondlis és allandd
koltségek csoportjaba tomoriti.

A koltségek az AKN-strukturamodell ma-
sik két komponensével valé kapcsolatat a fel-
adat soran ismertetjik.

3. A mélyfuarasi profilnak megfelel§ faréberen-
dezések rovid m(szaki jellemzése

Az 1 sz. tébldzatban lathaték azoknak a
furégépeknek a m(iszaki adatai, amelyek isme-
reteink szerint fejlesztés szempontjabol széba
jéhetnek. A muiszaki jellemz6k kénnyebb Ossze-
hasonlitdsa érdekében a berendezéseket ugy
csoportositottuk, hogy a kdzel azonos mélység-
kapacitasu, kilonboz6 gyartmanyu fardgépeket
helyeztik a tablazatban egymas mellé. A tabla-
zatban tavolrél sem szerepel minden adat, ami-
ket a furdégépekrdl ismerink. Azonban a leg-
fontosabb jellemz6k — amelyek alapjan a ma-
szaki és gazdasagi szempontbol vald kivalasztas
megtorténhet — szerepelnek. A mélységkapa-
citas, a furasi atmérék, emel6er6k és stlyadato-
kon tdlmenden két fontos'szempontra kell fel-
hivni a figyelmet:

a) a farogép forgatdfejének fordulatszam-
tartomanyara, mint a gyémantfuras
egyik rendkivil fontos tényez6jére;

b) a forgatéfejnél a hidraulikus befogas le-
het6ségére.

A furdgépek beszerzésénél és a beszerzések

Utemezésénél a kovetkezd alapvet§ szemponto-
kat kell figyelembe venni:

A fejlesztés olyan iranya legyen, hogy a
beszerezni kivant farogépek az Gzem profilja-
nak, az alkalmazand6 és a legnagyobb termelé-
kenységet biztositd farasi technoldgianak leg-
jobban megfeleljen.

Az alkalmazandé technolégidban két irany-
ban varhato Iényeges valtozas a jelenlegi hely-
zethez viszonyitva:

— A teljes szelvény( furas aranya a jelen-

legi 19%-rol a tervciklus végére kb. 50
%-ra fog emelkedni;

— A teljes szelvény( fdras aranyanak né-
velésénél torekedni kell a mennél
kisebb atmérgji teljes szelvényl flaras
megvalositasara.

A magfurasnal a jelenlegi 25—33%-0s gyé-
mantfdrasi aranyt — mivel annak létjogosult-
saga mind mindségi, mind gazdasagossagi szem-
pontbdl mar hazai vonatkozasban is bizonyitast
nyert — 50% folé kell emelni, és csak ott sza-
bad a viszonylag nagy farasi atmérét kdveteld
hagyomanyos (fémbetétes, sorét) farasi techno-
légiat alkalmazni, ahol fezt a rétegviszonyok
(agyag, marga, homok sth.) indokoltta teszik.
Uzemink vonatkozdsaban az Osszes furasi vo-
lumennek legfeljebb 25%-aban. Gyémantfiras-
nal kiléndsen tekintettel kell lenni az ugrassze-
ren magas termelékenységet igér6 koteles
gyorsmagszed6 technolégia alkalmazasi lehetd-
segére.

Uzemiinknek olyan farogépeket kell besze-
rezni, amelyekkel mind a magfurasok, mind a
kis atmeérdju teljes szelvény( farasok nagy ter-
melékenységgel mélyitheték. Ezzel kapcsolato-
san alapvet6 kovetelmények:

a forgatéfejek nagy fordulatszam-tartoma-

nya,

a gyors el6tolasi lehet6ség,

minimalis ki- és beépitési idészikséglet.

A gépfejlesztési programndl feltétlendl fi-
gyelemmel kell lenniink arra is, hogy legalabb
egy olyan komplett farogépet szerezziink be a
hozzatartozé szerszamokkal egyutt, amellyel op-
timalis viszonyok kozott alkalmazhatjuk a k 6 -
teles gyorsmagszedéses farasi tech-
nolégiat, hogy az abban rejlé lehetéségeket lize-
munknél is felhasznalhassuk és a tovabbi ter-
vezéshez figyelembe vehessik.

4. A farogép- és technolégiai fejlesztés gazda-
sagi hatékonysaganak vizsgalata.

Az egyes géptipusok AKN komponenseit az
alabbiak szerint hatarozzuk meg:

a) a varhato teljesitmények alakulasat az is-
mert tertleten végzett firas adataibol, a beszer-
zendd furdégépek mlszaki mutatoibdl, valamint
a kulfoldi tapasztalatok és az elméleti megfon-
tolasok felhasznalasaval hatarozzuk meg.

b) Ar: & jelenleg érvényes arhatosagi arat vesz-
sziik figyelembe. Valtozatlannak tartjuk.

c) Koltség: a furészerszamok, anyagok felhasz-
nalasat Gzemi tapasztalati anyagnormak és kul-
foldi tapasztalatok alapjan vesszik fel. A valto-
zatlannak tartott kéltségnemeknél az azonos ka-
pacitaskategdridba tartozé ZIF gépek tény-
adatait vesszik szémitasba.

Az emlitett szempontok szerinti vizsgalatot
csak a Longyear—44 gép esetében mutatjuk be,
a tébbi gépnél hasonlo elvek szerint jartunk el.

A Longyear-—44 (L.y—44) tip. fardéberende-
zés (6. abra) varhat6 teljesitményalakulasaban
dontéen két tényez6 valtozdsa fog dominalni.
Egyik a magasabb fordulatszam, mely maga-
sabb mechanikai furasi sebességet eredményez,
a masik a munkaidémériegben varhaté kedvezd
hatasu strukturavaltozas. Utdbbinal csak a fu-
rocsere idécsokkenését vesszik figyelembe,
mely a rotacios idében realizalédik.

Vizsgalatunk bazisideje az 1972. év, ami-
kor a furas kizar6lag ZIF—1200-as berendezé-
sekkel és konvencionalis gyémanttechnolégiaval
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tortént. A farasnal az 1972. évi atlagos fordulat-
szam 100 fp_1 (ZIF—1200-as I—II. atlag). A
Ly—44 tipusnal az emelt fordulatszam alkalma-
zasat egyrészt a gép magasabb fordulatszam-
kapacitasa, masrészt az egyenes tengely(séget
biztosito, ezaltal a vibraciéhatast nagymérték-

ben csokkentd Uj lyukszerkezete teszi lehet6vé.
A tervezett atlagos fordulatszamot 500 p—%nek,
a talpterhelést 1,8 Mp-nak felvéve az Eckel—
Bielstein—Cannen-féle empirikus 06sszefliggés-
bél a varhaté mechanikai sebesség alakulasara
kovetkeztethetlnk.

Eszerint
v = a P-n05 (m/6)

A bazisadatokbol

” v o~

0,54
P-n"s

2510005 'U
A véarhaté mechanikai sebesség tehat

v =0,021 1,8 500°>5

A Ki- és beépitési id6 1972-ben TG =4,8
0/nap, a tiszta faréasi id6 Tr = 104 ¢/nap, az at-
lagos el6farasi hossz N— 4 m volt. Az Uj tech-
nolégiaval a varhatd el6farasi hossz k= 30 m a
fajlagos ki- és beépitési id6t valtozatlannak
tartva (azonos furétorony) a Ly—44 farocsere
ideje:

Taz k D Pra= -2 40 452 11 o

A ,k” tényezd a mechanikai sebesség val-
tozdsadnak hatasa. A magvétel ideje tnh az atla-
gos Kki- és beépitési hosszbdl L, valamint az al-
kalmazhato vitlasebességbdl v , hatarozhato meg.

u- i + te~ '330l1+ 01- °'5 ¢ra
te: a mag kivételének ideje
Napi 6tszori ,n” magszedést tervezve
T,=n-in= 505= 25 dra/nap
Igy az osszfurocsere és magvételi id6
To= Tcs2+Tn=3,6 oOra/nap.
A farocsere id6kulénbsége a rotacios idot,
Tr—t fogja ndvelni Igy
Tr=Tri+ (T«fi—T¢= 104 + (48— 3,6)
Tr~ 12 6ra/nap
A varhatd kereskedelmi sebesség és éves
volumen
VKk-Vm-Tr — 0,95 12— 11 m/nap
Véve, = 350 11= 3850 m

A felhasznalt és szamitott adatok 0sszefog-

v= 095 m/6 lalva a 2. sz. tdblazatban lathatok.
2. tablazat
. f Farécs. S Kereskedel- Eves
Faroégéptipus Temeles Fofrd_uilat Rotg;:;(/)r? idd Mecrr:].léseb. magv. id6 mi seb. teljesitm.
p P ora/n m/nap m
ZIF—1200 25 100 10,4 0,54 4,8 5,4 1900
Ly—44 18 500 12 0,95 3,6 1 3850

A varhat6 élettartam, illetve fajlagos felhasznalds szerint a Ly—44. tip. osszes koltségét
az aldbbiak szerint csoportositottuk. (3. sz. tablazat)

A Vételar

Megnevezés e Ft

1 Farészerszamok  Gyémantkorona 720

Bévitokorona 0

Magcs6 530

Farécsé 2000

Béléscs6 880

Osszesen: 4220
2. Egyéb szerszamok,

anyagok 980

3. Alldeszkdzok Gépegységek 1600

Ly—44 ossz. koltség
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3. tablazat

P, .. Fajlagos, ill.

Jagu:ftkos OSSeZ'FL(tS' id6szakos kts.

Ft/fm Ft/év
240 960 300
40 130 30
270 800 130
1100 3100 240
470 1350 560
2120 6340 1260
520 1500 380 000
870 2470 380000

10 310
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A kovetkez6kben tablazatosan kozoljik a
ZIF—1200 tényleges, majd a Ly—44 varhato
koltség strukturajat. A tablazatok értelmezésé-

Koltségrészletezés K d
Szerszam — anyag 1,6

Széllitas 04

Gépjarmd 09

Egyéb 13

Gyaregységi 05

Osszesen 4,7

Egy gépnapra (e Ft) 134

Koltségrészletezés m Ft
Faréezerszamok 48

Egyéb szerszamok és anyagok 04

Uj alldeszkozok 04

Szallitas 0,2

Gépmdhely 0,8

Egyéb valtozatlan 10

Gyaregységi 11

Osszesen 8,7

Egy gépnapra (e Ft) 25

Az éatlagos koltségvaltozasi tényez6 a ZIF—
1200-as tipusnal

O

i—1

Az atlagos
Ly—44 tipusnal

koltségvaltozasi tényez6 a

Az igy meghatarozott koltsegstrukturat az
alabbiak szerint hozzuk kapcsolatba az A arbe-
vétellel és N nyereséggel.

N= A— (Kr6+Kf8) (Ft/év)

Az arak allanddsagat feltételezve, igy az
arbevétel és az 0sszes proporcionalis koltség li-
nearis valtozoként jelentkeznek. Ezek kildnb-
sége az F fedezet.

Tehat
F= A—K B(Ft/év) és igy
N—F—Ks& (Ft/év)

vei képet kaphatunk meghatarozasuk modjara.
4. és 5. sz. tablazat,

4. tablazat
A koltségek redukcidja
8 Red. Prop. Fix koltsegek Ft/év

Alév Eredeti Redukalt Osszes

Kf K/r fix Kf6
0,8 13 — 0,3 0,3
0,15 01 — 03 0.3
01 0,1 — 0,8 0,8
0,1 01 - 12 12
01 0,1 — 0,4 0,4
1,7 — 30 30
50 84

5. téblazat
A koltségek reprodukcidja
Fix. koltségek Ft/év

8 Red. Prop.  Eredeti Redukalt osszes

m Ft/év Kf Kfr fix Kfo
1,0 4,8 — — —
0,2 01 — 0,3 0,3
— 0,4 — 0,4
— 0,2 — 0,2
oa 01 — 0,7 0,7
1,0 01 — 09 0,9
0,1 01 — 10 1,0
— 52 0,6 29 35

15 10

A fentiek szerint meghatarozott ZIF—1200-
as tényleges, és a Ly—44-es furdgép varhato
AKN-struktaraja az adatok behelyettesitése
utan a 6. sz. tablazatban lathato.

6. tablazat

ZIF—1200-as Ly—44 Struktdra-

Tényez6k  tényleges varhaté véltozas
m Ft m Ft m Ft
A 5,7 116 59
— 1,7 52 —35
—Kf6 4,0 6.4 24
F 3,0 35 —0,5
N 1,0 29 1,9

A tablazat adatai alapjan a 7. és 8. abran
a ZIF—1200-as, valamint a Ly—44-es flrogép
AKN-strukturgjat grafikusan is abrazoltuk, a
kritikus pontok feltlintetésével. (A 8. abra éves
idészakra, a 7. a. egy gépnapra.)

Az AKN-struktura alapjan a Ly—44 meg-
térulés ideje

2
i+ Bt 10,3 ,
i Ne— ~10 = 2,8 év
i—1
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A megtértilés elfogadhat6 értékd.
A befektetés hatékonysaga

Tovabbi kovetkeztetések vonhatdk le, ha
megvizsgaljuk, hogy az egyes AKN-komponen-
sek 10%-o0s valtozasa hany %-os nyereségval-
tozast eredményez.

10%-0s &rbevétel hatésa

ANa= r ~ - 100= 01 «100= 40%
10%-o0s proporcionalis koltségvaltozas
ANKp= -* p 100= 0,1 »|g-100 = 18%
10%-0s volumenvaltozas hatasa
Anv= -100= 01 - ®Q-100 = 22%
10%-o0s fix koltségvaltozas

ANK,6 = + 100= 0,1 ¢| 1001 = 12%

Az elvégzett szamitasok szerint a vizsgalt
valtozasok nyéreségkihatasanak szemszogébdl a
legnagyobb jelent8sége az ar-, ill. arbevétel-val-
tozdsnak van.

A kvalifikalhat6 eredményeken kivil az
Uj gép beallitdsa szamos terlleten érezteti ha-
tasat. Ezek kozil csak a legfontosabbakat em-
litjuk. El6szoér is Gj, de a jelenleg a vilag-
szinvonalat képvisel§ Kkisatmérgjd furasi tech-
nolégia bevezetését jelenti, mely a gyémant-
korona optimalis mikodtetését teszi lehetdvé,
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ezzel jelent6s termelékenységemelkedés var-
hato. A folyamatos magszedés a mag-
kihozatalt javitja és a magot kiméli. A gép

m(iszerezettségi foka a fdrasi adatok javulasat
noveli, melytdl a farasi mlszaki munka szinvo-
nalanak fellenditése is varhatdé. Az emlitette-
ken kivul gyiriGz6dé hatasként jelentkezhet a
farasi fizikai munka iranti fokozottabb érdekl6-
dés, melyet a gép magasabb automatizalasi fok'a
vonhat maga utan.

A konvencionalis lyukszerkezethez viszo-
nyitva természetesen kedvez6tlen'hatasteruletéi
is vannak az Uj technologianak, melynek els6-
sorban a lecsokkent lyukatméré a kovetkeze
ménye. Ez f6képpen a lyukban végzendd geo-
fizikai és hidrogeolégiai vizsgalatokra terjed ki.

Hatékonysagi vizsgalatunk alapgondolatat
mint lathatd volt, az ipari termelés sordn el6-
allitott termékek, valamint a fUrasi tevékenység
sordn nyert folydméterek kozti analégia szol-
galtatta. A szamitas sordn természetesen felvett
adatokat is hasznaltunk, s igy a valésagos Uzemi,
vallalati helyzetre épulé vizsgalatainkhoz ké-
pest a bemutatott példa is leegyszerlsodott. Ki-
I16n nem foglalkoztunk pl. az Gj gépek varhato
koltségstruktarajanak elemzésével, ezeknek az
Uzemi, illetve vallalati ANK-strukturara gya-
korolt hatasaival. E vizsgalatoknal azonban mar
erésen hatnak a vallalati sajatossagok, valamint
a piaci helyzet is, igy ezek ismertetését nem

lattuk célszeriinek. )
' N

)

Dr. Alliguander Odoén: Rotari furas. M(iszaki Kényv-
kiad6 1968.

James D. Cumming: Diamond Drill Handbook. Printed
and Bound Canada 1971.

Diamond bites and their use in shallow Holes. Chris-

= tensen Diamond Produkts Go.;

Werner Heyberger: Diamantwerkzeuge in dér Schuarf-
bohrtechnik. London.

Dr. Papp Otté: Vallalati dontések gazdasagtana. BME

IRODALOM

Ti 1971

Deli—Kocsis—Lad6: Rendszerelméleten alapulé gaz-
dasagossagi szamitasok. - MUszaki Konyvkiadd
1971.

Lad6—Deli—Kocsis: A komplex iparvallalati tervezés
modszertana. Kozgazdasagi és Jogi Konyvkiadé
1971.

Dr. Lad6é Laszl6: Az ipari folyamatok, mozgatéasi ele-
mei. Mlszaki Kényvkiadé 1971.

Horvath Gyula: Vezet6i dontések megalapozasa gaz-
dasagmatematikai moédszerekkel. BME TI. 1972.

Dr. Fulép Sandor—Simon Miklds: Esettanulmanyok és
véllalati jatékok. Kozgazdasagi és Jogi K. 1969.

Ferenczi Sandor: Maximalis jévedelmez6séget biztositd

gyartmanyosszetétel kialakitasa. BME TI. 1972.

Koayu VwrBaH—LLITpenxep depeHL;

QKOHOMWNYECKWE BOIMNPOCHI
MPOIMrPAMMbBbI PASPABOTKN
BYPOBbLIX YCTAHOBOK
I/_|(TEXHOJ'IQFI/II/I

Cratba cocTouT U3 YeTbIpEX I1aB. B I'IepBOI7I N3 HNX

OCBELLLAIOTCS MaTeMaTuyeckrie MpreMbI, UCMosb3ye-
Mble B 6ypOBOM [Jere.

M3-3a He6o/bLLIOr0 06bemMa MHMOPMaLMOHHBLIX AaH-
HbIX, YacTb KOTOPbIX COAEMKUT W 3/1EMEHTbI BEPOAT-
HOCTW, aBTOPbl — BMECTO TOYHbLIX METOAO0B Mpen/ia-
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raloT XeypucTuYeckre MeTofbl. Mogen ueHa-cebe-
CTOMMOCTb-MPUOBLINL SB/ISIETCA TAKKE TAKUM METOA0M
KOTOPbIA AAeT 3KOHOMUYECKUIA aHasM3 YCOBEpPLLIEH-
CTBOBAHWS TEXHOMIOMMM GypeHUst N BypOBbIX YCTaHO-
BOK.

Bo BTOpOli rnaBe OCBELLATCA HEKOTOPbIE OCHOBHbIE
MOHSITVSI CeGeCTOMMOCTW, YOENsit 0co60e BHUMAHWE
3aBUCUMOCTM M3MEHEHVS] 06biMa U CEBECTOMMOCTY,

Yy KOTOPbIX KBaHTMKALMSA npoBogmiach grakropamm
M3MeHeHVss ce6ecTOMMOCTMW.

B TpeTbel rnaBe JaeTcs TEXHNYECKAs XapaKTepucTuKa
BO3MOXHbIX BapUaHTOB YCOBEPLLIEHCTBOBaHUA 6ypo-
BbIX CTaHKOB.

B ueTBepTOi rnaBe W3/flaraeTcs aHamM3 3KOHOMUYe-
CKoM ahtheKTrBHOCTM cTaHKa Tuna JTOHXXWP-44, no
MOAEeNy LeHa-cebecToMMOCTb-MPUOLL.
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A hévizkutak kutfejkiképzésének kialakulasa

jrta: Csath Béla

A hazai hévizkutatas és mélyfaras kezdeti
idészakanak torténete a magyarorszagi mélyfu-
rés torténetéhez szorosan kapcsolédik, melynek
részben f6 célja a viznek, mint elsérendd élet-
szlkségletnek fedezése, masrészt pedig egyéb
célokkal lemélyitett farasok (szénhirdogén-,
szén- és érckutatdsok) segitségével ezen nyers-
anyagok felkutatasa és feltarasa volt. [1]

ban csak a legritkabb esetben kévetkezik be, a
mélységi viztaroldk ugyanis egymassal igen
nagy tertleten Osszekottetésben allnak és ko-
z6ttik nyomaskulénbség tételezhetd fel.
Sokkal nagyobb annak a val6szin(sége,
hogy a mélységi vizek tulnyomd része hidro-
dinamikus allapotban van és a nyomast jelz6
szint eltér a vizszintest6l, vagyis a viztarolok

1 abra: A margitszigeti artézi kuat

Az alabbiakban a vizkutak, kdézelebbr6l a
meély hévizkutak kivitelezésével Osszefliggd, az
idék folyaman kialakult kutfej kiképzési madd-
szereket targyaljuk felszallo és mélytikri kutak
esetében.

A mélységi viztarolo hasadékrendszerét
vagy porusait kitdlté viz mindig bizonyos nyo-
méas alatt all, amit rétegviznyomasnak neve-
zink, mely lehet hidrosztatikus vagy hidrodi-
namikus.

A hidrosztatikus nyomas olyan zart mély-
ségi viztaroloban alakul ki, ahol sem vizszintes,
sem fligg6leges vizmozgas nem lehetséges, azaz
a viz sztatikus allapotban van. Ebben az eset-
ben zarttukr( viztarolordl beszélink. Ez azon-
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koézott hidrodinamikus gradiens jon létre. Ez
annal jelent6sebb lehet, minél nagyobb az egy-
massal osszekottetésben 1évl viztaroldok ener-
giakészlet-kiildénbsége.

Mivel minden oldalr6l zart viztarol6 alig
tételezhetd fel, ezért a rétegvizek kevés Kivé-
teltdl eltekintve a hidrodinamika torvényeit ko-
vetik.

A rétegviznyomas — akar sztatikus, akar
dinamikus — tobb energiaféleséghdl tevédik

0ssze és magaban foglalja a vizoszlop, a héta-
gulas és a vizben elnyelt gaz nyomasat. A mély-
ségi vizek energiakészletének igen jelentds reé-
szét az oldott gaz képviseli, mely a vizek fel-
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szinre emelését nagymértékben el6segiti és fel-
sz0k6 vizet szolgaltatnak. [2]

Mély hévizkat]laink mintegy 90%-anal
ilyen felszall6 termelési modrdl beszélhetlink.

E rovid bevezetés utan vizsgaljuk a mély
hévizkutak kutfejkiképzésének fejlédését a
Zsigmondy-féle varosligeti kuttol napjainkig.
A targyalasnal szem el6tt kell tartani, hogy a
mélyfarasi hévizkutak telepitése tulnyomorészt
egyedi tervezés(i. Ez alatt az értend6, hogy egy
tertileten altaldban csak egy kut kivitelezésére
kerdl sor, a telepités nem olyan jellegi, mint
a szénhidrogéntermel§ kutaké, ahol egy mezé-
ben a racionalis termelésnek megfeleléen sok
faras kerul lemélyitésre, s ezeknek kutta valo
kiképzésére. Targyalas soran csak a 700 méter-

nél mélyebb hévizkutakat vessziik figyelembe.

I. A varosligeti 1. sz. kat

Az elsé hazai kisérleti vizfurasok lemélyi-
tése, valamint a margitszigeti mintaszerd arté-
zi kat (1. 4bra) elkészitése utan Zsigmondy Vil-
mos nevéhez fliz6dik a Varosliget—I. sz. héviz-
kit farasanak jelentés eseménye is. 1868— 1878,
ez a két évszam jelzi a magyarorszagi mély hé-
vizkutak iparszer( farasanak kezdetét.

A 970,48 m mélységben befejezett furasban
— innen varta Zsigmondy a termalvizet — 11
db ,bélel6” és 2 db dongas voérdsfeny6bdl ké-
szllt ,foglalé” cs6rakatot épitett be. A fdras le-
mélyitése kozben 929,82 m mélységnél alltak
hozza a ,forras foglalasahoz”, melyrél Zsig-
mondy igy ir: ,Miutan attol kellett tartanunk,
hogy a forrasfoglalasi munkalatoknal nagy ne-
hézségek merilnek fel, ha a felszalld viz meny-
nyisége és héfoka az eddigi tapasztalat aranya-
ban ndévekednék, besziintettik egyel6re a farast
és hozzalattunk a forras foglalasdhoz.” ,A for-
ras foglalasanak feladata lévén a mélységbdl
jovO Osszes viznek egyesitése és annak a talaj
felszine felé vald vezetése, mindenekel6tt arrol
kellett gondoskodnunk, hogy az dsszes cséraka-
tok egybe foglaltassanak és ezéltal a viz elszé-
ledése megakadalyoztassék.” ,Szikségesnek
mutatkozott a cs6rakatok kodzotti hézagok elza-
résa, ami finom kavics betdltése altal eszkozol-
tetett.” ,Mind azon célra, hogy az 0sszes cs6-
rakatok egybefoglaltassanak, mind pedig hogy
az azok kozti hézagok kaviccsal Kkitdltessenek,
mindenekel6tt a furakna mélyitéséhez kellett
fogni, hogy az érintett csérakatok fels6 végei-
hez jutni lehessen.” [3]

Sok nehézséggel jart a furakna épitése —
az allando talajviz szivattylzasa miatt —emely
két részbdl allott: egy als6 kor alaku és egy fels6
~Négyzetes” részb6l (2. abra). Az akna mélyi-
tésével egyidejlleg elkésziltek a csovek ossze-

foglalasara szikséges ontvények, azaz a kutfej
részei.

1 A fabol készilt ,b” irdnycsére helyezett
két ,aa” részbdl allé és csavarokkal 6sz-
szeszorithat6 talpcsé (mely az alsé akna-
részbe kertlt beépitésre). Ez a talpcsé
tekinthet6 a késdébbi béléscséfej Gsének.

2. dbra: A varosligeti Zsigmondy-féle hévizkut
kutfejszelvénye

2. Az alul szélesebb, felil keskenyebb ka-
rimaval ellatott egyenes ,c” vascs6 szin-
tén még az akna alsé részében van.

3. A négyagu ,eeee” vizzardkkal ellatott
»,d” vizszabalyozé, melyhez a viz tovave-
zetése tetszés szerinti cs@vel csatolhatok
(fels6 aknarészben).

A ,d” vizszabalyoz6 rész ives megoldasa
mar kedvezd hidraulikai szempontokat vett fi-
gyelembe. Szembet(in6 azonban, hogy hianyzik
a fétoldzar.

Ez a katfej tekinthetd a kdolajkutak kikép-
zésébdl atvett ,karacsonyfa” Gsének.

Az ,aa” talpcsé 50 cm vastagsagu portland-
cementbdl készilt betonalapra lett helyezve és a
»D” iranycsére valé réerdsités utan az egész
aknat kitoltotték betonnal a talpcs6 magasséa-
gaig.

Erre a betonalapra lett téglabdl, portland-
cementbdl az als6 koralakiu akna falazva. A
fels6 ,B” akna 50 cm vastag ,,g” betonalapra ke-
rult, melyre iszapolt téglabdl készult ,h” falat
emeltek a fold felszinéig. A négy vizzaro fal
iranyaban ,iiii” flulkéket hagytak szabadon,
hogy barmikor ki lehessen azokon vezetni a cs6-
veket a fal megbontasa nélkdl.

~A Kkifolyd vizmennyiség megmérésére az
udvarban egy 10 hektolitert tartalmazdé mér6-

ual
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aknat készitettiink, melybe a kutbdl kifolyé vi-
zet 50 cm-rel a féld szine alatt minden pilla-
natban megmérhettiink” — irta Zsizmondy. [3]

A nagy akaréssal és ritka kitartassal létesi-
tett, kézel 1 km-nyi mély hévizkat abban az
id6ben Eurdpa-szerte mélto feltlinést keltett. A
varosligeti katfaras fényes eredménye hazank-
ban kuléndsen az alféldi varosok lakoira volt
nagy hatéssal, akik tavol minden €16 vizforras-
tol, az egészségtelen és fertdzott talajviz minden
karhozatat nyogték és keresték az Uj utakat a
kozegészségligyi viszonyok megjavitasara.

Zsigmondy altal fart kutakat kovette az
orszagszerte megfdrt artézi kutak nagy szama,
kulénosen a Nagy-Alfoldon, ahol kisebb faro-
vallalkozok és vidéki kisiparosok tevékenyked-
tek az artézikatflras elterjesztésében.

A hirtelen megszaporodott és sokszor szak-
szer(itlendl fart alfoldi artézi kutak nagy szama
a hidrosztatikai nyomas kezdeti értékének ro-
hamos cstkkenését vonta maga utan, ezért
szlikségessé valt a kismélységl pozitiv kutak
vizkivételének sirgls szabalyozasa. A kérdés
rendezésére megjelent a vizgazdalkodasrél szélo
1885. évi XXIII. torvénycikk, mely a maga ko-
raban tulajdonképpen az els6 vizjogi torvény-
nek tekinthet6.

A tovabbiakban is allandbéan szaporod6 ar-
tézi kutak szdma (1911-ben méar 3800 db) az
alféldi mélységbeli viztarténak talzott mérték-
ben valé megcsapolasat jelentette — igy az
AIlfold ,agyonfarasarol” beszéltek — ami abban
jelentkezett, hogy a régebbi Kivitelezés(i artézi
kutakbol kiomlé vizmennyiség is allandéan fo-
gyott. Ez a vizhozamcstkkenés arra kénysze-
ritette az illetékes hatdsagokat, hogy a tovabbi
mélyfarasok telepitése és a meglév6 artézi ku-
tak Uzemeltetésének lgyét a térvényhozas atjan
rendezze. A targyi tervezet begyujtasa el6tt az
akkor illetékes foldm(iveléstigyi miniszter szak-
mai ankétot hivott 6ssze 1911. december 20-an,
melyen a kérdésben érdekelt tudomanyos egye-
stletek és tarcdk — Bellgy, Pénziigy és Fold-
m(ivelésugyi Minisztérium képvisel§i — vettek
részt. Az ankét targya az ,artézi kutak torzs-
kdnyvezése” volt.

Err6l az ankétrél Papp Karoly a késébbiek-
ben igy irt: ,Magyarorszag geologusai az akkori
700—800 m-es furasok mélységét kevesellték, s
mint elérhetetlen véagyakozast emlegették a
2000 m-es fuarast az Alfold koézepe tajan”. [4]

E targyalas eredményeképpen sziletett
meg a vizjogrol sz6ld 1885. évi XXIII. te. kiegé-
szitését, modositasat képezd 1913. évi XVIII. te.
— Ujabb vizjogi térvény — melynek végrehaj-
tasa mar a vizpazarlas megszintetésére alkal-
mas berendezés alkalmazasardl is intézkedett a
te. 3. §-ban: ,ha valamely artézi katbol tobb
viz kerdl felszinre, mint amennyit a kat tulaj-
donosa felhasznal, a hatésag a tulajdonost a viz-
pazarlas megsziintetésére alkalmas berendezé-
sek és atalakitasoknak zaros hatéaridén belul
valo foganatositasara kotelezheti”.

llyen kotelezettséggel a vizjogi engedélye-
zési hatosagi jogu szerveknek és az Allami
Foldtani Intézetnek tartoztak a Kivitelezék.

Az 1913. XVIII. te. végrehajtasa targyaban
az 1914. évi foldmdvelésiigyi miniszter 1200. sz.
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rendelet 12. §-a intézkedik: ,az &talakitds, me-
lyet ily esetekben hatosag elrendelhet, allhat ab-
ban, hogy a csdvet felfelé meg kell hosszabbi-
tani oly magassagig, melynél a vizkiémlés a
szlUkségletet tul nem haladé mennyiségre csok-
ken, vagypedig allhat abban, hogy a csévet el-
zar0 csappal latjak el”.

Ennek értelmében a pozitiv, tehat a tdlfolyd
mély hévizkutaknal a kutfejkiképzésnek olyan-
nak kell lennie, hogy egyrészt a vizpazarlas el-
kertilhet6 legyen, masrészt a katfej a kat hoza-
manak szabalyozasakor vagy annak teljes leza-
rasakor fellép6 dinamikus hatasokat mérsékelje.

A vizpazarlas megsziintetésének madjai:

1. A csémagasitasra elzaré szerkezetet sze-
relnek. A tébb fordulattal bird, lassan
zar6 toloszerkezettel lassabban térink
at a kut lezarasaval kapcsolatban a meg-
szlint dinamikus egyensulybdl a sztati-
kus egyensulyi allapotba és viszont. Igy
annal inkabb lesz a zaras és nyitas 16-
késmentes.

2. A kezel6aknaba kutfej, azaz egy elosz-
térendszer alkalmazdsa. Ennek minden
elagazasa tolézarral lezarhat6 kell, hogy
legyen. A kutfej ilyen elhelyezésére és
kiképzésére azért van sziikség, hogy a
katjavitas és a kalonféle vizsgalatok,
mérések (nyugalmi szint, vizhozam stb.)
kénnyen elvégezhet6k legyenek. [5]

Az 1911. decemberi ankéton elhangzott ,,so-
pankodasok” visszhangjaként jelent meg Hala-
vats Gyulanak 1914-ben egy cikke, melyben az
alfoldi pontusi Uledékbe valé behatolast java-
solja a tovabbi kutatasok soran, ,mert bizton
hiszem, hogy itt Gjabb bdviz( viztarolék fe-
kiisznek”. ,Hogy milyen mélységben fekszik ez
a pontusi viztarté, az attél fuigg, hogy hol mé-
lyitjuk le a farolyukat. A medence szélén
kisebb, kb. 800—1000 m mélységben, mig a
medence kozepén 1500 m-re is le kell farni,
hogy ezt elérjék” [6]

Az eddigi kutatofirasok a mai Magyaror-
szag hatarain kivil es6 terileteken mélyultek
le gaz és kbolaj kutatasara és feltarasara. A ter-
melés meginditasara is ezeken a terileteken ke-
rult sor. A Pénzigyminisztérium vezet6i végul
is elfogadtak Bockh Hugo fégeologus javaslatat
és 1918 év nyaran az alfoldi mélyfarasok mel-
lett dontottek. A budapesti varosligeti firashoz
hasonléan nagyobb mélységl (700 m-nél mé-
lyebb) kutak farasara csak most kertlt sor,
amikor els@sorban a szénhidrogének feltarasara
megtelepitették a Nagyhortobagy I. jelG farast
1918-ban (a faras meélysége 1115,2 m volt).

Magyarorszag az els6 vilaghaborat kovetd
békeszerzédés értelmében a jelentds és na-
gyobbmérvé kitermelésre alkalmas kéolaj- és
foldgaz-el6fordulasait marauék nélkil elvesz-
tette. A Kiesett szénhidrogén-termelési lehet8sé-
gek pétlasara a kincstar, azaz a Pénziigyminisz-
térium kebelébe tartoz6 XV. Banyaszati Osz-
taly mar a hidszas évek elején jelentds eréfeszi-
téseket tett. [7]

Az elvégzendd feladatok Schafarzik Ferenc
1920-ban megjelent cikkében az alabbiak
szerint foglalhatdk 6ssze: ... a kozeljo-
v6ben sok természeti kincset éppen hazank
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dombos terlleteit6l, sét Alféldjeitdl is varunk,
tehat olyan orszagrészektél, melyen nem tekint-
ve az artézikdatfarast, eddig kevésbé tartoztak
a banyaszat korébe... De nem lekicsinylendd
egyes esetekben annak a héenergianak a kihasz-
naldsa sem, mely erre a célra a hévizfarasok
melegvizében kivankozik... a sirgés feladatok
elvégzése celjabol fardfelszereléstinket legalabb
is meg kell kétszereznink és mindségét is any-
nyira tokéletesiteni kell, hogy a fardkkal még
2000 m-en tal is biztosan farhassunk.” g

A magyarorszagi asvanyolaj- és foldgaz-
kutatasokra a kormany az Anglo-Persian Oil.
Co. Ltd. leanyvallalattal, a D’'Arcy Exploration
Co.Ltd.-del szerz6dést kotétt, mely magyaror-
szagi lednyvéllalata a Hungarian Oil Syndicate
Ltd. Budafapusztan, Kurdon és Bajan meddd
farasokat mélyitett 1921—1924. kozott.

A magyarorszagi kdéolajkutatas és banya-
szat egyel6re zsakutcaba kerilt, de a magyaror-
szagi mély hévizfaréas viszont a kovetkezd évek-
ben érte el viragzasat.

Il. Héviztermel§ kutak kiképzése medd6 szén-
hidrogénkutaté firasokbol (1924—1934)

A szakemberek szorgalmaztak a hazai te-
rilet megkutatasat és biztak abban, hogy az
Alfoldon sikeril kdolajat és foldgazt feltarni.
Geofizikai mérések alapjan megtelepitett Nagy-
hortobagy—I. és vérvolgyi farasok utan a
Kincstar egy oblitéses dtéfarasa Fauck-féle
g6zlizem( ,Express” furdéberendezéssel lefurta
a Hajduszoboszl6—I. jelG farast 1019 m-re, me-
lyet kulénleges magyarorszagi méretdl, Kilenc
béléscsérakattal béleltek 1019,4 m-ig. A csove-
zetten lyukszakaszbol nagy mennyiségl 73 °C-
os melegvizet nyertek kevés foldgazzal. A Pénz-
Ugyminisztérium 82.219/1926. XV. sz. a. leirata
szerint adtak bérbe a kutat 99 évre Hajduszo-
boszlé varosanak.

»A M. Kir. Kincstar altal Hajduszoboszlo
r. t. varos hataraban tervezett mélyfaras tzem-
tervében tobbek kozott a béléscsbvek ismerte-
tése utdn az alabbiak olvashatok: ,Ezen kivul
rendelkezéstinkre allnak az ezekhez tartoz6 csé-
saruk, atmeneti darabok, redukalé huvelyek,
peremes cséfejek, gazeloszté cséfejek, elzard
szelepek.” (OL. Z.—216. Banyakapitanysag 361.
kotet.)

Az emlitett cséfejrél — melyet a fenti an-
gol cég rendszeresitett — részletes leiras a
~-Hungarian Oil Syndicate Ltd.” altal a Budafa-
pusztan tervezett Uzemtervben az alabbiak sze-
rint olvashaté: ,a csatolt rajz (3. abra) mutatja
a kuat fels6 kiképzését abban az esetben, ha ha-
rom kulénb6zd szinttajban taratott fel kihasz-
nalasra érdemes féldgaz. Hasonl6 mddon lehet
fels6bb szinttajak géazait felfogni, csupan a leg-
belsé cs6nek szeleppel vald lezardsa marad el.”
(OL. PM. K.—715. 1. ¢cs./b.) [7]

Azonban a kuat végs6 kiképzésénél mégsem
a fentemlitett kitfejet szerelték fel, hanem egy-
szerden Kkifoly6 vezetékre kapcsoltak a vizet.

Amint a 3. abran lathatjuk, itt mar talal-
kozunk aknaval, melynek atmérgje altalaban

3 m volt és mélysége a tervezett beépitésre ke-
ralé béléscsérakatok szamatél figgéen 4—6 m.
Az aknaba téglabol keészitett falat sullyesztettek
a kivant mélységig.

bIAKMMMT Fiee*»* Wt.

Viirn

A béléscs6oszlopok Ugy lettek beépitve,
hogy a legnagyobb atmérgji béléscsboszlop leg-
fels6 csdvét menet alatt béléscsészoritoval (nyak-
vas) fogtdk meg és ezt az akna talpara helyez-
tek. A kovetkezd béléscs6oszlopnak a legfelsd
béléscséve az el6bbihez hasonlé modon lett
megfogva és ezt a nyakvasat Ultették az alatta
1év6 béléscs6 menetes részére. A két béléscsd
koézt faggyus tomitéssel tomitették el. Az ak-
nara a kat végso kiképzése utan a szikségletnek
megfeleléen betonlap fedelet helyeztek.

A Kincstar a mélyebb szintek megvizsga-
lasa céljabol megtelepitette a Hajduszoboszlo—
Il. sz. farast, mely szénhidrogén kutatas szem-
pontjabol ismét meddd lett, de Gjabb termal-
vizkat feltarasara vezetett, ,mely kat az I. sz
kat tartalékanak tekintendd, s igy az is a varos
hasznalataba fog bocsajtatni.” kézélte Bohm Fe-
renc min. tanacsos dr. Marton Gabor polgar-
mesterrel (Hajdlszoboszlé véaros kozgydilési
jegyz6konyve 5022/1931—90 kgy.)

A Kincstari kutatasok valtozatlanul tovabb-
ra is az Alféldon folytak. A PM. Banyaszati
Osztalyanak geologiai munkalatainak kapcsan
Karcag varos hatara alkalmasnak latszott arra,
hogy ott nagy reménységgel szénhidrogén utan
lehessen kutatni. Mind a Karcag Berekfirdé—I.
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(1224,0 m), mind a Il. sz. faras (801,0 m) — mely
farasnak a célja kizarélag az I. sz. firasban a
626 m-nél kezdddd apro kavicsos homokbdl allé
gazréteg megnyitasa volt — azonban szénhid-
rogén és gaz feltarasa céljabél meddd lett, vi-
szont a mély hévizkutak szama ujbdél szaporo-
dott. (I. sz. kit 2480 1/p 56 °C-o0s viz és 3576 m3
napi foldgaz, Il. sz. kat 870 Up 55 °C-0s viz és
napi 1107 m3gaz.)

A Karcag—|I. sz. firasnal nyert felszerelést
a 3. abran kozolt gazkuatelzard szerkezet —
melyet elébb egy kdzbensd rétegvizsgalatnal is
hasznaltak, (4. dbra) ez esetben a 241/226 mm
0-ja béléscs6hoz csatlakozott atmenettel — és
ezzel is tortént a kit termeltetése.

4. abra: Karcag, Berekfurdé 1. sz. farasnal

a kutfejkiképzés

A kovetkezd években termalvizet tovabbra
is nagyrészt a kincstar kutaté tizemeinek medd6
szénhidrogén-furasai tartak fel. (Debrecen I—
Il., Tiszadrs).

I11. Hévizfeltarasi céllal készult farasok
(1927—1930)

Az Oriasi szenzaciot kelt6 hajduszoboszl6i
73 fokos héforras feltarasa ota az alfoldi varo-
sok legf6bb vagya az volt, hogy hasonlé héfor-
rasra bukkanjanak.

Az alfoldi varosok kozul Szolnok volt az
els6, mely a varos beltertiletén — a Tisza Szallo
el6tti koztéren — egy mélyebb artézi kat fara-
séra hatérozta el magat. A 952 m mély furast
a Lapp cég vitelezte ki és 9 béléscs6oszloppal
lett bélelve a furat. A rétegvizsgalati mdvele-
tek soran a 872,8—877,8 m-ben meghasitott bé-
léscs6 mogotti homokréteghdl 1300 1/p 53—54
°C-0s viz és naponta 210—220 ms gaz kerilt a
felszinre.
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A vizet kombinalt béléscsében termeltették,
ahol a 165 mm 0-jd béléscs6hoz kozvetlendl
csatlakozott a kés6bb készitett akna talpa fe-
letti szerelvény. Tekintettel arra, hogy a viz
gazt is tartalmazott, ennek mdszaki Gton tor-
tén6 felhasznaldsara, azaz a forrasvizbdl valo
gaz kinyerése az utca szine alatt alkalmazott,
erre a célra épitett aknaban elhelyezett zart tar-
talyban tértént.

Az akndban l1év6 150 mm O0-jd fétolozar
alatt (5. abra) semmiféle ledgazads nem volt, igy
ennek a tolénak a javitasa csak a kut teljes el-
folyasa utan volt lehetséges.

Ez a termalki(t egyike azon keveseknek,
amely folé diszes kutfét készitettek (6. abra),
melynek az a hatranya, hogy a kit javitasakor
ezt le kell bontani.

A Kifejezetten hévizfeltarasi céllal mélyi-
tett kutak sorat Szolnok utan a szegedi Anna-
két flrasa kovette, melyet 954 m-es mélység-
gel 1927-ben fejeztek be.

Az Alféldén az egyre szaporod6 furt kutak
mélysége elérte a 400—500 m-t. Ezeket a fara-
sokat pozitiv artézi viz feltardsa érdekében
mélyitették le els6sorban olyan varosok, kozsé-
gek, kuattarsasagok és uradalmak részére, ahol
nagyobb mennyiség(i és gravitaciés Gton, vagyis
természetes nyomas mellett elvezethetd tulfolyo

5. abra: A szolnoki Tisza Szallé hévizkatjanak
kiképzése

vizre volt szikség az un. korzeti vizvezeték Ié-
tesitése céljabol.

A kuttechnika fejletlensége és esetenként a
foldtani viszonyok kedvezétlen volta miatt mind
meélyebbre kényszeriltek a kutatassal anélkiil,
hogy a kitlizott célt maradéktalanul elérték
volna. A tualfolyé viz tébbnyire kevés lett és
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6. dbra: Diszes kutfé a termalkat felett

emellett meleg is volt. Ezért ezek a vizek elein-
te inkdbb csalddast okoztak és csak fokozatosan
ismerték fel jelentéségiket és komplex hasznal-
hatdsagukat.

Ebben az id6ben mélyitett firasok Békésen,
Mezéberényben, Dévavanyan és Tarhoson mar
megkozelitették a 800 m-t. Ezeket a kutakat
maganvallalkozok készitették, akik a kincstari
farasoknal kialakult faréasi technologia ismerete
nélkidl, sajat tapasztalataikat felhasznalva mé-
lyitették le azokat. Ezeknél a kutfejkiképzést a
csOmagasitasos rendszerrel készitették el.

A magyarorszagi hévizfeltarasok térténeté-
nek masodik szakasza, mely 1924-t6l szorosan
Osszefliggdtt a szénhidrogén-kutatasok torténe-
tével, 1934-re befejezettnek tekinthetd. A ter-
malvizek feltarasanak lehetésége, szlikségessége
mind tobbszor jelentkezik hivatalos formakban,
el6adasokon, igy tobbek kozott ifj. Loczi Lajos
-Memorandum a banyageolégiai kutatasok fel-
lenditése Ugyében” irt cikkében a gazos forro
vizekkel kiilon foglalkozik: ,Alféldink forroviz-
kincsét fel kell hasznalnunk héenergia-nyerésre.
Nem csak varosok f(itésére, balneoldgiai célok-
ra, hanem meleghdzi iparnak (viraghaz) létesi-
tésére is alapot nydjthatnanak a furasok uGtjan
feltart vizek” (M. Kir. Foldtani Intézet 1933—
1935. évi jelentése). [9]

Az elmult idészakban a mélyfarasi héviz-
kutak kiképzésében csak a Kincstar volt kovet-
kezetes, a tobbi furasoknal egyedi megoldasokat
alkalmaztak.

IV. Atmeneti idészak 1935—1949-ig a mélyfa-
rasi iparag allamositasaig

Ennek az id6szaknak fontos eseménye volt,
hogy a magyarorszagi kincstari asvanyolaj- és
foldgazkutatas torténetében valtozds tortént

1935 tavaszan, amikor a kutatds a Pénzigymi-
nisztérium hataskoréb6l az Ujonnan felallitott
Ipartigyi Minisztérium hataskoérébe utaltatott at.
A masodik esemény, hogy ugyanezen év for-
dulépontot hozott az olajkutatasok terén is.
Ekkor vette kezdetét ugyanis a Dunantilon az
-Eurogasco” kutatoflrasi tevékenysége az ak-
koriban legmodernebb g6zlizem( rotary faro-
berendezésekkel. A rotary farasi technolégia
meghonositotta a teleszkopikus béléscsdvezési el-
jarast béléscs6cementezéssel, béléscs6-fejekkel,
termeldcsével. A béléscséfejekbdl (1) és terme-

7. &bra: Szénhidrogén felszall6 kutak kutfejszerelvénye
(,,karacsonyfa”)

16cs6-fejekbbl (2) folyamatosan feléptlé lyuk-
fejszerelvény a kit termelésbeallitasahoz szik-
séges tolérendszerrel, a karacsonyfaval (3) kuat-
fejszerelvénnyé egészilt ki (7. abra). A karéa-
csonyfa szégperemmel csatlakozik a termel6-
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cs6fejhez. A szogperem folott helyezkedik el a
3”-es magasnyomasu f6told, a magasnyomasu
négyperemes keresztidom, kanalazdtolé (3”-es
magasnyomasu) és a feszmérf, mig a kereszt-
idom kétoldali lecsatlakozasan van a két 3”-es
nagynyomasu valltolé.

A lyukfejszerelvény teljesen, a kutfejsze-
relvény tébbé-kevésbé az aknaban helyezkedett

Az egyre nagyobb lendiletet vett hazai
olajkutatas soran szamos, szénhidrogén szem-
pontjabdl meddé farast képeztek ki termalviz-
termeld kattd. Ezeknek a kutfejkiképzése a
meddd szénhidrogénflrasok esetében nagyrészt
maés és mas kialakitasu.

Nézziik példaképpen a cserkeszél6i, azaz a
Tiszaklrt—1. sz. faras kduatfejkiképzését, mely

8. abra: A cserkesz616i hévizkat kuatfejkiképzése

el. A terepszint alatt 1évé aknaban a fUras ideje
alatt a kitorésgatlé tolé volt felszerelve, mely-
nek helyét a kutkiképzés utan a karacsonyfa
foglalta el. Az akna &ltalaban 2X2 m-es alapte-
riletl és kiilonbdz6 mélységa.

A mély hévizkutatas és faras targyalt sza-
kaszanak kovetkezd allomasai: Budapesten a
Véarosligetben mélyitett 1l. sz. fards Lapp—
Zsigmondy cégek kozos kivitelezésében, a Me-
z6kovesd—I. (Zsory-furd6) és Hajduszoboszl6—
Il. MAV alloméas, Komld XVII. akna a Kincs-
tar, valamint a nagyatadi furdéfaras egyéb
vallalkoz6 kivitelezésében.
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farast a m. kir. Kkincstar
MAORT Uzemek bérfarasban
(1942—43) sajat modszereivel.

Rétegvizsgalatok befejeztével a kat hoza-
ma tébb napi megfigyelés utdn 15 m3oéraban
volt megallapithaté, héfoka 90 °C. Zart tolo-
allas mellett a nyomas 12 at volt. A lyukfejsze-

relvényre a szabvany karacsonyfa helyébe a viz
elfolyasara szolgalo leegyszerd(sitett karacsony-
fa kerdlt felszerelésre a 8. abra szerint, majd a
kat folé ajtoval ellatott cserépfedés(i téglahaz
lett épitve.

megbizasabol a
meélyitették le
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A csokonyavisontai (G—2. sz.) szénhid-
rogénkutatd-firas vizére (156 1/p 37 °C, 300—
350 m3 gaz) vonatkozdlag dr. Erdélyi F. Janos
geolégus igy irt: ,A G—2 értékes hévize az
artézi feltarasokat igényl6 Somogyban igen
nagy jelentéségl. Balneoldgiai szempontbol eré-
sen figyelemre mélté... jol kifizet6d6 vallal-
kozast jelentene, ha csupan a primér, mez6gaz-
dasagi kulturak kifejlesztésére gondolunk csak.”

Ebben az id6szakban még lgaion, K&ros-
szegapatin és Sarrétudvarin képeztek ki medd6
szénhidrogénkutato furasokat hévizkitta és Kis-
ujszéllason valamint Gyulan mélyitettek héviz-
kutatas céljabél Gj furast.

A mér emlitett 1914. évi 1200 FM. rendelet
részbeni megvaltoztatasarol eés kiegészitésérol
sz0l6 2S.963/1933/V. A. csop. FM. sz. rendelet 6.
pontja a kovetkezéket mondja: ,, .. az elhomo-
kosodas veszélye megfelel§ biztonsagi zardszer-
kezetek alkalmazésaval kikuszobdlhet6k, néhol
pedig az 6nmikodé zarocsap biztonsagi szelepén
keresztul csekélyebb mérv( alland6 vizfolyas
engedélyezése elégséges az elhomokosodas el-
keriilésére”.

Bar ez a rendelet a kifolyé artézi kutak
termeltetésénél jatszik szerepet, mégis a mély
hévizkutak kutfejképzésének kialakitasanal is
figyelembe veendd tényez6, mert ezen kutak-
nal féleg zaras alkalmaval idézhet§ el6 olyan el-
lennyomas, mely a homokolddas lehetéségét
eredményezheti.

Ebben az id6szakban a kis szamu mélyfu-
rasi hévizkutak készitésének az okait az alab-
biakban foglalhatjuk @ssze:

— a targyi id6szakban sem a féhatdsag,
sem a far6 vallalatok nem, vagy alig
rendelkeztek megfelel6 tipusa és mély-
ségkapacitasu fardéberendezésekkel,
amelyek a nagyobb mélységekre meg-
felel§ biztonsag mellett felhasznalhatok
lettek volna;

— az akkori faréasi technoldgia mellett alig
észlelték a vizvezet§ rétegeket, méasrészt
azok mélységbeli meghatarozasa téves
és pontatlan volt;

— a kutkiképzési méd a hazai gyartmanyu
7—8 Kkulénb6z6 méretld csovekbdl allé
es@sorral igen kockazatos és koltséges
vallalkozas volt a 700 m-nél nagyobb
mélységl kutak farasanak;

— a furat kihegyesedése kovetkeztében
beépitendd kis atmérdjl befejezd illetve
sz(ir6 miatt olyan kevés volt a vizho-
zam, amelyre még kadfurdét sem volt
érdemes telepiteni;

— végul az allamositast megel6zd id6ben
nem volt olyan hivatali szerv, amely-
nek feladata lett volna az egész katfard
ipar iranyitasa és felligyelete, s nagy-
részt ennek volt a kovetkezménye, hogy
helytelen volt a Kivitelezés technolo-
giaja és a vizgazdalkodas korszeri
szempontjainak sem felelt meg.

V. A katfaro ipar allamositasatol (1949) az Or-
szagos Vizkutatd és Fuaro Vallalat megalakula-
saig (1958)

Erre a kozel 10 esztendfs idészakra nagy-
szamu kismélységl vizkuatfarason kivil 700
m-nél mélyebb vizkutaté faras mindossze 10
db esik, viszont ugyanakkor 13 db szénhidro-
génkutatd farast képeztek ki termalviztermeld
kutta.

Ezekben az években mind nagyobb és na-
gyobb érdeklédés nyilvanul meg a hévizek
irant. Egyre inkdbb mar nem ivas, hanem fir-
dési célokra kivantak a mélyebb szintbdl fakado
vizeket feltarni és hasznositani. A lakossag zart
és szabad flrdési lehet6ségének lakohelyén tor-
ténd biztositasi igénye mellett a termalvizek
héenergidjanak hasznositasa legtébb esetben
igen gazdasagosnak bizonyult (pl. Szeged ,Ha-
ladas” Tsz, Szarvas, Halgazdasag).

Ebben az id6szakban az egyre novekvd
szénhidrogénkutatds alkalmaval tobb meddé

9. dbra: A hédmezévasarhelyi strandfurdd hévizkuatja-
nak allvanyos kutfejkiképzése

szénhidrogénkutato firast képeztek ki termalviz-
katta, zomében a Vizkutatdé és Fard Vallalat
bevonasaval (pl. BiUk), kiléndsen azokat, ame-
lyek varosok, telepllések kozelében keriltek
lemélyitésre. Ebben az esetben a feltart héviz-
nek felhasznaldsa nem jelentett nehézséget. Saj-
nos sok meddd faras hasznositasat megnehezi-
tette, hogy a reménybeli kéolajkutatéd szerke-
zetre telepitett kutatéfaras tdlnyomorészt va-
rostol, kdzségtél, tehat a hasznositasi helyekt6l
tavol esett.
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10. &bra: A nagyszénast leegyszer(sitett kutfejkiképzés

Az 1952-ben kiadott 2. szamu vizjogi ren-
delet szabalyozta az artézikutak Kivitelezését, a
viz Kitermelését és a viz hasznalatat. A 2/1952.
(I 8) MT a vizjogi eljarasi szabalyokat, mig a
2072/1952. HIM rendelet a mélyfdrastu kutak
létesitésére vonatkozd vizjogi eljaras szabalyo-

11. dbra: A Kkorémi

zasat irja el6. 1953-ban megjelenik a MNOSZ
5199—53. szammal a Furt Kutak Szabvanya
[14]. A 682/25—2/1954. sz. rendelet a mélyfu-
rati kutak létesitésére vonatkoz6 vizjogi elja-
rds szabalyozésat irja el6, a 682/23—7/1955.
OVF. sz. alatt a kuttelepitések kiegészité ren-
deleté jelenik meg, mig a 189/1956. OFV 12
rend. a vizféldtani szakvélemény kiadasaval
foglalkozik. A mély hévizkutak farasara és ki-
képzésére sem az eddig kozolt rendeletek, sem
pelgig a katszabvany nem tartalmazott el6ira-
sokat.

Milyen volt ebben az id6ben a kutfejkikép-
zés?

Az ez id§ alatt kivitelezett mélyfarasi hé-
vizkutak kiképzésénél leggyakoribb az allvany-
cs6 hasznalata. llyen példaul a hodmezévasar-
helyi strandfiirdé hévizkatjanak allvanycsoves
megoldésa (9. abra), ahol a katfej f6lé 17 m ma-
gas allvanycsdvet épitettek, hogy a termalviz
termeltetésénél a kut zarasa és nyitasa lokés-
mentesen térténjék, majd az allvanycsoévet hi-
perboloid alaku tartészerkezettel vették kordl.

A meddd szénhidrogénfurasoknal a termal-
kuat kutfejének kiképzésénél esetrdl esetre mas
és mas leegyszerUsitett formaval talalkozunk.
Két példa erre az esetre:

Nagyszénason a strandfiird§ részére tor-
téend végleges kutfejkiképzést a 10. abra mu-
tatja be. Amint lathaté az alapperem és a bé-
léscs6fej megmaradt, a ,karacsonyfa” rész
azonban leegyszer(sitett alakban kerilt beépi-
tésre, természetesen a sz(ik szelvény biztosita-

saval. (Az eredeti kut lyukfej kiképzése, tekin-

(Sajohidvég—3) hévizkut vizter-

melésre atalakitott kutfejkiképzése
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12. dbra.: A szentesi kérhaz hévizkatjanak kuatfej-
' kiképzése

tettel arra, hogy a faras kutatéfaras jellegl
volt, megegyezett a 8. dbran lathaté lyukfejsze-
relvénnyel.)

A Sajéhidvég—Korom-i farasnal a kutfej-
kiképzés egyéni elképzelés alapjan készilt. (11.
abra)

A meddd szénhidrogén-furasoknak héviz-

kuatta valo kiképzésénél lathatdé, hogy elkerdl-
het§ a vizpazarlas. A kat vizhozamanak val-
toztatasa a fels6 tolozar beszabalyozasaval tor-
ténik, valamint teljes lezaras esetén a lokés-
mentesség is biztositva van a f6tolézar lezarasa-
val egyidejlleg torténd an. ,lefavatd” tolozar
nyitasaval.

13. 4bra: A békéscsabai Arpad-strandfirdé hévizkutja-
nak modositott kutfejkiképzése
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VI. Az Orszagos Vizkutaté és Fuaro Vallalat
megalakuldsatol napjainkig (1958. 1V.—1972.
XI11.)

1958-ban és az ezt kdvetd években nagy
lendlletet vett a termalvizfeltaras hazankban.
Fordulopontot jelentett a szentesi kérhaz ré-
szére készult hévizkat Kivitelezése, amikor mar
modern rotary furoberendezéssel mélyitette a
jogeléd Ceglédi Mélyfaré Vallalat a kutat. Ezt

A mély hévizkutakhoz megfeleld korszerl
és célszerd kutfejkiképzés még varatott maga-
ra, de a lyukfejszerelvény és a kutkiképzést
kovetd kutfejszerelvény befogadasara szolgald

aknat mar mindenhol elkészitették. A fenti idé-
szak els6 éveiben mar kezdett kialakulni egy
elzaré rendszer, ez azonban még nem biztosi-
totta azt a lehet6séget, hogy az elzard f6tolo
hianya miatt a kutat ugy lehessen lezarni, hogy

14. abra: A hajddnanasi felszallocsoves kutfejkiképzés
gazlevalasztéval

a berendezést a megalakult OVIKUV-nal Gjabb
Diesel-Uzem{ modern berendezések beszerzése
és munkaba allitdsa kovette.

Fenti berendezésekkel végzett fiurasmdédnak
az el6nyei: a gyors furasi elérehaladas, arany-
lag olcsé folyométerkdltség. Az Gj farasi tech-
nolégia kialakitasa az oOblit6iszap hasznélata,
elektromos farolyukszelvényezés, a vizado ré-
tegek béléscs6-cementezéssel vald elvalasztasa,
valamint a rétegeknek perforalassal valé meg-
nyitasa tette lehetévé. Az (j modszer beveze-
tése Uj korszakot nyitott a nagymélységd viz-
add rétegek és vizkészletek kutatdsdban, felta-
rédsaban.

a kut a lezaras mellett is tudjon termelni a ré-
tegekre gyakorolt karos ellenhatas nélkdil.

Nem volt biztositva a fels§ toldzar rendsze-
reknél elvégzendd tolozarcsere lehetésége sem.
Ebben az id6ben hasznalt kutfejkiképzést a 12.
abra szemlélteti. llyen volt felszerelve az em-
litett szentesi korhaz katjanal is. Egy médosi-
tott Kkivitelre példa a békéscsabai Arpad-ligeti
strand kutfejkiképzése a 13. abra szerint, ahol
a béléscséfej pereme felett jol lathaté egy koz-
bensé perem, mely a kutba beldgatott 133/124
mm 0-j{ béléscs6 tartdsat van hivatva bizto-
sitani.

15. abra: A gyéri strandfurdd hévizkatjanak ,kara-
csonyfa” kiképzése
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Talalkozunk még régi tipusu felszalldcsdves
kiképzéssel is (Gyoma) és mint azt a 14. abran
lathaté hajdunanasi kuatkiképzés, ahol kés6bb
gazlevalasztot is épitettek.

A gy0ri strandfirdé kutjara felszerelt ,ka-
racsonyfa” (1962) (15. abra) mar lehet6évé tette
a f6tolo alatti 2”-es vezeték Uzemelését és igy
esetleges valltolok zarasa és cseréje esetén a
rétegekre karos ellenhatas nincs. E karacsonyfa
szerelvényei azonban meég kis méretliek, 27,
3”; 4”-esek voltak.

A termalkutak egységes, korszer( fels6rész-
kiképzését az Orszagos Vizkutato és Furé Val-
lalat 1962-ben szabalyozta a 2. sz. technologiai
utasitasban (547/1962. sz. alatt). A kotelezd elé-
iras kitér a karacsonyfa felszereléséhez sziiksé-
ges akna egységes méretére és elkészitésére is.
Ez a kutfejtipus lehetévé teszi a kdthidraulikai
mérések zavartalan elvégzését is.

A nagymélységl kutak rohamos ndévekedé-
sével mind gyakrabban jelentkezett a vizkélera-
koédas jelensége, amikor is a kifolyasi kereszt-
metszet annyira leszdkullt, hogy a nagynyo-
masu kut lecsokkent vizhozama mar gyakran
porlasztva jott ki a szabadon maradt csényila-
son. Eléfordult, hogy rovid id6 mulva teljesen
megsz(int a kdt termelése.

Erre valo tekintettel az Orszagos Vizkutato
és Faré Vallalat a fentebb emlitett technologiai
utasitasban mar a gydéri katfej moédositasat —
igy nagyobb méretek alkalmazasat —eirta el6.
Ezt kdvetben 1963- ban kiadta a ,hévizkutak ke-

16. abra: Az MSZ 5199/1—6/62 alapjan rendszeresitett
hévizkutfej

zelési utasitas”-at, melyben tébbek kozétt a to-
l6zarak nyitasara és zarasara ad részletes el6-
irdst a kutkezel6knek. Az utasitdsban tobbek
kozott ez is olvashatd: ,amennyiben a kutfejen
lerakddast észlelnek, a kuttulajdonos azonnal a
kivitelez6 vallalathoz kell, hogy forduljon”.
Ugyancsak 1963-ban megjelent az MSZ
5199—53. helyett az Uj MSZ 5199/1—7/62. sz.
magyar kutszabvany. Ez a fart kutakra vonat-
koz6 Uj szabvany azokra a melegviztermeld ku-
takra is kitér, amelyek mélysége 500—600 m-t
is meghaladja. Ez az Uj katszabvany olyan vég-
leges kutfejkiképzést ir el6, amely a vizhozam
és hémérséklet, valamint egyéb hidraulikai pa-

és hasznalt hévizkuatfej kiképzése

raméter barmikori mérését, tovadbba a vizho-
zam illetve a fellép6 aramlasi sebesség csokken-
tésére lehet6séget biztosit. [14]

Az MSZ 5199—62. sz. szabvany két meg-
oldast ajanl: allécsoves, illetve légtartalyos, va-
lamint az olajbanyaszatb6l bizonyos fokd moé-
dositassal atvett ,karacsonyfa” rendszert. (16.
abra).

Az 0 katszabvany bevezetése utan a Viz-
kutaté és Fuaré Vallalat altal lemélyitett fara-
sokra mar a szabvanyban el8irt kuatfejszerel-
vény kerll, az 0j kutak tapasztalatai alapjan
azonban a vallalat 1967-ben héazi szabvanyban
(VSZ 13—67) ajbol rogzitette a termalkutak j
katfejszerelvényét. [15]

Az Uj 25 at Uzemnyomasu kutfejszerelvény
(17. abra) szerkezeti felépitése:

1 A béléscs6fej — az MSZ 5123 vagy az
MSZ 5124 szerint — 935" 0-jd kuls6
béléscs6hoz csavarmenettel csatlakozik;

2. a béléscsbfejhez szabvanyos acél tomi-
tégydrds, négyperemes magasité kozda-
rab (keresztidom) csatlakozik, oldalt
kett§ darab NA 50 méretl 25 at-s tol6-

zarral vagy vakperemmel;
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18. abra: A csornai ,,Pet6fi” Tsz. hévizkat kiképzése

3. arra az esetre, ha a kdat 133/124 mm
0-jG termel6csdvon termelne, a kereszt-
idom és a f6tolé kozé egy fészkes koz-
darab szerelhet6, melynek kidpos tlésébe
illeszkedik a termel6csé-akaszto;

4. a keresztidom fels6 pereméhez NA 150
(6”-es) méretl 25 at-s f6tolozar csatla-
kozik, mely biztositja a kat lezarasanak
lehet8ségét;

5. ezen foglal helyet a haromagu ives koz-
darab. Az iv csatlakozo karimajara egy-
egy NA 150 méret( 150 at-s fejtoldzar.
Ez fedéllel van lezarva, melynek 4”-es
méretl furata kisebb szerszamok, mu-
szerek atbocsatasara szolgal.

A fedél nyilasat a kdt nyomasanak meg-

felel6 méréshataru cs6rugés manomeéter zarja le.

A csornai Petéfi Tsz. hévizkdtjanak kut-

fejkiképzését latjuk a 18. &bran, mely mar a
hazi szabvany szerint készilt.

A hévizkutaknal egyik legnagyobb problé-
mat jelenleg a vizkdvesedés jelenti. Ennek mér-
ve és a lerakddas gyorsasaga is kilonbozé le-
het aszerint, hogy milyen rétegek vannak ter-
melésbe bekapcsolva. Vannak olyan kutak,
amelyeknél a vizkovesedés olyan gyors, hogy
néhany napos termeltetés utdn a kuatlezaré to-
l6zarak nem m(ikddtethet6k és a lerakddas egy-
két hét alatt annyira leszlkiti a szelvényt —
mind a termel§ béléscs6, mind a felszini sze-

relvények és csovek vonatkozdsaban —, hogy
lecsokken a vizhozam.

Mas kutaknal ez a vizkélerakédas olyan
lassu folyamat lehet, hogy a karos szelvénysz(-
kiilés hosszabb, esetleg csak egy-két évi termel-
tetés alatt kovetkezik be. [12]

Olyan kutaknal, ahol a még kismérvil viz-
kélerakddas is gatolja a katelzaré karacsonyfan
alkalmazott hagyomanyos éktolézarak mikodé-

19. abra: 150 mme-es nyelves-tol6zar
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sét, katfejszerelvényll VIKUYV tipusu nyelves-
tolézaras karacsonyfat alkalmaznak.

Ennek a nyelvés tolozarnak (19. abra) a Ié-
nyege, hogy a zarényelv (1) egy finoman meg-
munkalt feltletd acéllap, mely tomitésekkel el-
latott masik két sik felllet kozott (toldzartest)
(2 mozgathaté. A zaré nyelv mozgatasa kala-
pacsiutésekkel is torténhet karosodas nélkdl. A
nyelves-tolézar minden zarasat és nyitasat az
biztositja, hogy a siklapok kézé nem rakodhat
le vizk8 és ha az atmérf@szelvényben le is rako-
dik, a kalapéacsiutogetésekkel megmozditott za-
ronyelv eltori, elnyirja és az 0sszetdrt lerako-
dast az aramlé viz magaval sodorja.

lyeknél az optimalis kdtmikodési kdrilmények
kozott a rendelkezésre allé rétegenergia nem ele-
gend6 a megfelel6 mennyiségl héviz kitermelé-
sére. Ezeknél a hévizkutaknal a termelést bu-
varszivattylval vagy kompresszorral biztositjak.
A teljesség kedvéért ezért meg kell emlékez-
nink a negativ (mélytdkrd) kutak kutfejkikép-
zésérdl is.

A kompresszorral termelhet§ hévizkutak
kutfejkiképzését a Vizkutatd és Furo Vallalat
VSZ 14—71 szamu hazi szabvanyban rogzitette
[17]. A katfejszerelvény (22. abra) szerkezeti
felépitése:

20. abra: Nyelves-tolézaras karéacsonyfa a cserkesz6l6i
hévizkuton

llyen nyelves-tolézaras karéacsonyfa lathaté
a 20. abran, melyet a cserkesz6l6i hévizkatnal
szereltek fel.

A rohamosan megszaporodott hévizkutak
szakszer( Uzemeltetésér6l és karbantartaséarol
a Vizkutat6 és Fur6 Vallalat 1970-ben ,Tudni-
valok és el6irdsok a hévizkutak Uzemeltetésé-
hez” cimmel 6sszefoglaldt készitett és ezt kiad-
vany formajaban minden hévizkut-lizemeltet6-
hoz dijmentesen eljuttatta. [16]

A kiadvany célja volt, hogy az tGzemeltetd-
vel megismertesse a hévizkutak mint létesit-
mények épitését, felszin alatti és feletti szer-
kezetét, el8irasszer(i mikodését, a hibaforraso-
kat és azok elharitasanak és megel6zésének le-
hetdségét, a kutszerviz fontossagat.

Célja volt tovabba, hogy az Gzemeltetd fel-
ismerje, hogy a szakszer( katlizemelés, katkar-
bantartas és ellenérz6 miszeres vizsgalatok el-
hanyagolasa milyen tdbbletkéltségeket, esetleg
helyrehozhatatlan karokat, varatlan termelés-
kieséseket okozhat.

E kiadvany ismerteti a hévizkat altal ter-
melt vizmennyiségnek mérésére hasznéalatos
~fej’-vezetékbe beépitett mérdpipatartalyos
rendszert (21. dbra), mely méréegységet a kiad-
vany megjelenése 6ta a termalkdtnal felszere-
lik.

A bevezet6ben emlitettiik, hogy a felszallo-
hévizkutak mellett vannak olyan kutak is, ame-

1 a 938" 0-jl béléscséfejhez harompere-
mes keresztidom csatlakozik, egyik ol-
dalan egy darab 25 at-s méret(i tolozar-
ral;

2. ezen foglal helyet a haromiranyd ives
kézdarab. Az iv csatlakozé karimajara
egy-egy NA 150 (6”-es) méretd 25 at-s
tolézar van szerelve, mig a felsé részét
furatos fedél zarja le. Ebben peremes
karmantyukkal Ultethetd a 1V4”-es leve-

dvélaszh csillapitd

21. abra: Mér6pipas mérétartaly
g6cs6, valamint az 17-es kémlel6cs6. A
furatos fedélen keresztil 90 mm O-jd
VIKUV tipusd aramlasi sebességméré
m(iszer (reométer) lebocsathaté a kutba.

Ha a kut 63s’-es vagy 165/155 mm 0-j0
termeld béléscsével van kiképezve vagy
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hasonl6 méret(i termel6csé van a fejsze-
relvénybe beldgatva, akkor ez esetben
90 mm-es aramlasi sebességmérét csak
a leveg6- és kémlel6csd kiépitése utan
lehet bevezetni. Ez utan a két csovet
vissza kell épiteni.

1"kémk/ocfo

Itt jegyezzik meg, hogy VIKUV most
fejlesztette ki a 40 mm atmérgji reomé-
tertipust, mely mar alkalmas a 27s"-es
termel6csébe torténd aramlasmérések el-
végzéseére is.

Zsigmondy Aaltal készitett ,furakna” és a
béléscsboszlopoknak az dsszefogasa (,talpcsg”) a
kés6bbi id6kben atalakult a faroberendezés
alapjaval egyutt kiképzett kataknava, illet6leg
elébb a szénhidrogén-, késébb a termalvizfira-
sokhoz alkalmazott béléscsé6fejjé. Hosszu volt az
ut, mig a mélyfurata termalkutak lyukfejszerel-
vénye a mai hasznalatban lév6, aramlastanilag
és miszeres mérésre alkalmas kedvezd kikép-
zési alakig tokéletesedett. A torténeti attekintés
kézben nem tudtunk minden atalakitasra, val-

124

tozésra kitérni, de nagy vonalakban igyekez-
tink iddbeli és fejlédési sorrendben targyalni a
kutfejszerelvények kialakulasat.
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Yart bena:

BYPEHWE YCTbA CKBAXUH
FNYBOKUX TEPMA/IbHbIX
KOJIOALIEB

B HacTosiLLeii cTaTbe NprKasaHbl METOAbI, NMPUMEHSsIE-
Mble MPU CTPOUTENLCTBE YCTHEB KOMOALEB MpW BOC-
XOOALLMX N TY60KMX Konofauax. [MpukasaHbl coBpe-
MEHHasl OCHAacTKa COBPEMEHHbIX TePMasbHbIX CKBa-
YXVH, MPUrogHa 41 M3MepeHnst TOKOB U MPoYnX 13-
MEPEHWIA.
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HIi REK

A nagymeélységu furastechnika muszaki technoldgiai Ujdonsagai

osszedllitotta: Szabd Gyodrgy

Egy szemle jellegl, érdekességek targyala-
sara szoritkozo osszefoglalas a valasztott téma-
kérben nem tarthat ugyan igényt a teljességre,
célja azonban nem egyszer(i tajékoztatas. Né-
hany mdszaki-technikai 0(jdonsag Kkiragadasa
nemcsak 6nmagéban lehet hasznos, de az ismer-
tetés kapcsan lehet8ség nyilik bizonyos felada-
tok Kkijeldlésére is.

A nagymélységl faras-kutatas rendkivil
Osszetett feladat, népgazdasagi szinten jelentfs
kéltségvallalast igényel, ezért meg kell ragadni
minden olyan lehet6séget, amely a fejlett szén-
hidrogéntermeld allamok kutatasi eredménye-
ként rendelkezésre all és hozzéaférhetd. Kulo-
nosen érvényes ez a hazai eddigi nagymélységul
kutatasi eredmények alapjan rendkivil bonyo-
lultnak itélhetd geoldgiai, szénhidrogénfdldtani,
furastechnologiai feltételek kényszerit§ korul-
meényeivel nehezitett tevékenységre.

A korlatozott pénzigyi lehet6ségek a vila-
gon mindenttt elétérbe helyezik a kdltség-opti-
malizalasra iranyuld torekvéseket. Kiuiléndsen
erételjes az ilyen irdnyu tevékenység a rend-
kivil nagy Uzembentartasi koltségigény(, nagy
mélységkapacitasu faréberendezések esetében.
Ezek koézul is messze kiemelkednek a tengeri
faréfedélzetek, amelyek Gzembentartasi koltsé-
ge meghaladja a 10— 15 $/perc értéket.

Az Oil and Gas Journal 1972. augusztus
28+ szama rendkivul érdekes beszamoldban
foglalkozik az optimalizalt faras sajatos Uzemi
megvaldsitasaval. Az AMOCO INTERNATIO-
NAL egy, az angol partkozeli északi-tengeri ku-
tatast végz6 fedélzetén alkalmazza a szamitégé-
pes fUroberendezés-iranyitast olyképpen, hogy
a vezérl6 egység, egy minikomputer, kdzvetlen
napi kapcsolatban van a tulsai kdzponttal. Az
informaciokozlés mesterséges hold igénybevé-
telével torténik. A tovabbitott adatokat szamito-
gép, illetve a szerviz szolgaltato mérnokok érté-
kelik és meghatarozzak az optimalis paraméte-
reket. Ezzel csupan az iszapkoltségek csokken-
tése atjan a farasi koltségek mintegy 25%-0s
mérséklésére nyilt lehetdség: a 98—115 $-os (30
—35 $/lab) méterkoltséget két farasnal sikerult
leszoritani 80 $/m-re. A furéasok lefutési ideje
34 naprol 25-re csokkent, az eddigi rekord 19
nap. Az optimalas jelent6ségét az a tény hang-
sulyozza, hogy a fedélzet koltsége meghaladja
a 2500 $/nap-ot.

Az AMOCO cég terv szerint az elkdvetke-
zend6 években tovabb kivanja fejleszteni az
optimalizélas és a hirkozlés rendszerét, ami al-
kalmas lesz igy a vilag barmely teriletén tor-
téend faras iranyitasara. Az optimalizalas alap-
jat képez6 adatbank felépitése is gyakorlatilag
elkezd6dott, a cég szerint harom éven belll
rendelkezésre allhat.

A rendkivil érdekes kozlemény jelent6sé-
ge az, hogy az optimalizalt faras gyakorlati
megvalodsitasardl, de f6képpen gazdasagi ered-
meényeirdl tudosit.

Mindez kézenfekv6én bizonyitja, hogy ma-
napsag a legkorszer(ibb technikat is igénybe le-
het és kell venni a minimélis kockézatvallalas
érdekében. A legujabb szakirodalom értékelése-
kor azonban szembet(iné egy lényegesen ke-
vésbé latvanyos fejlesztési torekvés, amely
mesterséges hold igénybevétele nélkil ,csak” a
farasi rendszer szabéalyozasara irdnyul. Az Ggy-
nevezett TDC-rendszerekrdl (Total Drilling
Control) van szo.

Sorrendiség, vagy minden egyéb rangsoro-
las nélkal ki kell emelni az USA-ban széles ko-
rden alkalmazott rendszerek kézil a DRESSER
csoport ,DATA” és a BAROID ,CDC” (Compu-
terised Drilling Control) egységét. Eurépaban a
francia GEOSERVICES rendelkezik az el6z6k-
hoz hasonlé portabilis komplex méré-ellenérzé
laboratériummal, amelyekben a ,folyamat visz-
szacsatolast” specidlis elektronikus analdg sza-
moldégépek végzik. Szamos paraméter egyidejl
mérését és regisztralast hajtjak végre ezek a
-monitorok”, amelyek kozul a leglényegesebb
a furasi rendszer tényezgin kivil (szerszamsuly,
faréterhelés, fordulatszam, nyomaték, folyadék-
mennyiség, stb.) a gaztartalom szelvényezés, az
iszapparaméterek mérése, a furasi sebesség re-
gisztralasa, értékelése.

Az emlitett TDC-egységek el6allitasa igen
koltséges, ezért a kulénbozd cégektdl szerviz
forméajaban bérelheték, a bérleti dij azonban
tekintélyes, 200—700 $/nap nagysagu.

Akkoi, amikor hangsulyozott minden taka-
rékossagi torekvés, azonnal felmerll a kérdés:
mi indokolja ezt a széles koérlden alkalmazott
Lluxust”, hiszen egy kdzepes mélységkapacitasu
berendezés koéltségével vetekszik egy-egy moni-
tor ara? A magyarazat nem egyszerd, néhany
alapvetd farastechnoldgiai elv tisztazasa szUk-
séges az indoklashoz.

Kozbevetbleg ki kell emelni azt, hogy a
Szovjetunidban is hasonl6, tervszerlen iranyi-
tott torekvésekrdél szamolnak be a kilénbdz6
publikaciék. A VNIIGRI a kdvetkezd programot
jelélte ki az 1971—1975. kozotti otéves tervre:
» .. létre kell hozni a nagymélység( furas so-
ran alkalmazand6 szuper nagy rétegnyomasok
szabalyozasanak és a mély és nagymelységid fa-
pon valo tokéletesitési rendszereit”. Ezzel kap-
csolatban egy slrgetd részfeladatot hataroztak
meg ,, ... A farolyuk oblitési rendszerének méré
és ellen6rz6 mdszereit olyan egységes komp-
lexumba lehet egyesiteni, amelynek célja el6-

s

szor is a gydr(Gstérbe valo rétegfluidum beha-
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tolas korai jelzése, figyelembe véve az USA-ban
alkalmazott ,Monitor” mér6pultok példajat.”

Az utobbi évék legnagyobb horderejd fa-

rastechnoldgiai felismerése a kozismert Kki-
egyensulyozott farasi rendszer bevezetése. Egy-
szerlen osszefoglalva az elve az, hogy a flréas
hidraulikai rendszerében olyan iszapfajsulyt
kell alkalmazni, amely a tényleges taroléréteg
pérusnyomasok ellensulyozdsat tualegyensulyo-
zas nélkidl latja el. A kovetkezmény: az ilyen
faras a leggazdasagosabb, kockazata minimalis,
és adott esetben ezekbdl képezheték ki a leg-
termelékenyebb kutak;

— mert farastechnolégiailag a legkedve-
z6bb, a legolcsobb, hiszen nagy flrasi
sebességet garantal, ezért kisebb 0Ossz-
koéltségl farast biztosit;

— mert a tarolorétegek épségét és eredet:
allapotat a legmesszebbmenéen mego6rzi.

A kiegyensulyozott faras alapja a tarolé-

rétegek poérusnyomdasanak meghatarozasa és az
ebbdl levezethetd rétegrepesztési nyomasok
gradiensvonalanak megszerkesztése. Kaovetel-
ménye egy sor iszaptechnoldgiai jellegl prob-
Iéma megoldasa, a kitérésvédelmi rendszer cél-
szer( kiegészitése, és a farasi mdvelet m(isze-
rezésének — automatizalasanak megszervezése
abbol a célbdl, hogy az oOblités mennyiségi és
mindségi egyensulya allandbéan kévethetd le-
gyen, és az érzeékeny detektadlas alapjat képez-
hesse a biztos egyensuly helyreallitdsanak. Erre
a célra szolgélnak az emlitett monitorok.

A monitorok alkalmazasanak elvi alapja a
~Szabalyozott farastechnologia” rendkivil egy-
szerd, ennek ellenére el kell oszlatni minden
olyan elképzelést, amely szerint elég az, ha
rendelkezésre all a monitor bérleti dija, a szol-
galtatast ado cég a befektetett pénzért oldja
meg a feladatot. Kategorikusan kijelenthet6: a
finanszirozasra forditott Osszeg ez esetben Kki-
dobott pénz lesz. A kiegyensulyozott fUrastech-
noldgia alkalmazasakor a geofizikus-, gedlogus-
és furémérnokok kollektiv egylttmUikodésére
van szikség. Az egyik legfontosabb részfeladat
példaul a biztonsagi béléscsésard helyének meg-
hatarozdsa. A mdlszerezettség biztositja a ré-
tegnyomas el6rejelzését. A biztonsagi rakat sa-
rujat a nagynyomasu osszlet feletti ,behatolasi
elé6zénaba” kell tenni. Nincs sok jelentésége
egy monitornak, ha az adott nagymélységi fu-
rasra érvényes elézetes geomd(szaki tervben
megjelolt mélység elérésekor be kell épiteni a
biztonsagi rakatot.

A Kiegyensulyozott farastechnolégia alkal-
mazasahoz kovetkezésképp nemcsak technikai
eszkozokre van sziikség, a konvencionalis szak-
mai allaspont bizonyos megvaltoztatasa elen-
gedhetetlen. S6t alapjaban véve egy ugyneve-
zett tovabbképzési feladatot is vallalni kell,
amelyet ki kell terjeszteni a froberendezés le-
génységétél a mdszaki vezetésig. A kulfoldi
irodalomban mar fellelhet6k praktikusan diffe-
rencialt oktatasi anyagok is, azonban nem vol-
na helyes a mechanikus adaptélasuk. A hazai
sajatsagokat tekintetbe kell venni, s6t szamos
elvi kérdés is még tisztazasra var.
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llyen elvi kérdés példaul az, hogy a nyo-
masszabalyozas torténhet-e az oblitéiszapba
valé leveg6 diszpergalasaval? E mddszer gyo-
kere az, hogy viszonylag egyszer(ien valtoztat-
hato leveg6é adagolasaval a furasi rendszer nyo-
masa. Bizonyos esetekben egyedil célravezetd
technoldgia lehet, és a gazzal vagy leveg6vel
valo fdras 0j perspektivat nydjthat. A Szov-
jetunioban és az USA-ban, de masutt is fan-
tasztikus eredményeket érnek el aerizalt obli-
téssel, azonban az alkalmazhatdsagnak bizonyos
kritériumai vannak.

A kiegyensulyozott technologia nagy mély-
ségl kutatasi célu alkalmazasakor a leveg6 disz-
pergalasaval megvalositott nyomasszabalyozas
alapelvekbe Utkozik. A részletekbe nem mend
indokolas legfontosabb tényezéjeként ki kell
emelni a behatolasi el6zona (a nagynyomasu
rétegdsszlet) indikalhatésaganak elvesztését
(iszapkarotazs). Az ilyen jellegl &sszletek rend-
kivali kritériumokat tamasztanak az oblit6-
iszappal szemben (ozmotikus hatasok). A szi-
lardanyagtartalom szabalyozds kovetkezéskép
alapvet6 igény, azt a leveg6 alkalmazasa nem
teszi mell6zhetévé. A nagynyomasu tarolék fe-
lett levd instabil margak érzékenyen reagalnak
a hidrodinamikus Utésekre, az abbdl adodo is-
métlédd igénybevételre. Ezért is kell szigortan
korlatozni a szerszammozgatast. A levegd-fo-
lyadék diszperz rendszer e tekintetben rendki-
vil erpteljes dinamikus igénybevételt okoz, ami
igen hatranyos.

A kiegyensulyozott technologia leglénye-
gesebb eleme az egyensulyfelbomlas azonnali
észlelése. Ez mindenekel6tt térfogatmérési fel-
adat, masrészt nyomasmérésen alapszik. Meg
kell &llapitani egyebek kozétt az is, hogy a ré-
tegfluidum bearamlas milyen mennyiségl és
mindségl, milyen ,utanpoétlasra” kell szamitani,
stb. A légfazis jelenléte mindezt lehetetlenné
teszi.

Végul egy tovabbi alkalmazéasi akadaly: A
megbomlott egyensuly helyreallitasat a legel-
terjedtebben az ugynevezett ,alland6 farocso-
nyomasu” oblitési eljarassal térténik, a varhato
nyomasviszonyok meglehetds pontossaggal sza-
mithatdok az alkalmazott modszerekkel. A md-
velet soran torvényszer(ien bekovetkezik egy
nyomascsucs, amely nagysdga a flras tovabbi
folytathatosaga szempontjabdl kritikus (rétegre-
pedés). A légfazis rendkivll kedvezétlentl be-
folyasolja az egyensulyhelyreallitas nyomasvi-
szonyait.

A kiegyensulyozott technologia szamit az
egyensuly felbomlasara, éppen ezért felkészil a
gyors helyreallitasra. Erre a célra szolgalnak a
kulénb6zd  ellennyomdsszabalyozd egységek.
llyen hazai kifejlesztést kézi vezérlés( egység
rendelkezésiinkre is all, és folyamatban van az
Uzemi Kkiprobalasa a tovabbfejlesztett kisérleti
félautomata valtozatnak. Ezeknek a berendezé-
seknek a lényege a folyamatosan valtoztathatd
ataramlasi keresztmetszet, amellyel az ellen-
nyomas mértéke fokozatmentesen és gyorsan
beallithato.

A szabalyozott nyomasu technolégia beve-
zetésének el6feltétele a koradbbiakban érintett
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tudatformalas, tovabbképzés. Az USA-ban ilyen
célra gyakorlé kozpontok is rendelkezésre all-
nak. Ezzel kapcsolatos egy jelentés miszaki Uj-
donsag a kitorésvédelmi gyakorld szimulator.
Rendeltetése az, hogy segitségével a furoberen-
dezés legénysége az ellennyomasszabalyozas, az
alland6 farasnyoméssal vezérelt egyensuily
helyreallitas rutinjat elsajatitsa.

Erre a célra a Nehézipari M(iszaki Egye-
tem Olajtermelési Tanszékén a kdzelmultban el-
készllt egy szimulator, hasznossagat farémeér-
nokok részvételével megrendezett tanfolyam
bizonyitotta.

A kitorésvédelmi szimulator harom egy-
ségbdl all. Az els6 a vezérl6 asztal, amelyet a
kiképz6é kezel; a masodik a faroberendezés jel-
képeivel és szabdalyozd-, kapcsoloelemeivel el-
latott tébla, amelynél az egyik kiképzendé All
és végzi a kiképz6 altal a vezérlasztalrol ini-
cialt jelekre reagalva a sziikséges mdlveleteket;
a harmadik egység a kitérésgatlo (ellennyomas-
szabalyoz6) rendszert jelképezi, ezen elvégez-
het6 az inicialt fluidumbearamlassal megbom-
lott oblitési egyensuly ellennyomas-szabélyo-
zasos (fuvokaszabalyozassal megoldott) egyen-
suly helyreallitasa.

A szimulator alkalmas a fUréberendezéssel
végezhetd miveletek utanzésara, szabalyozasi
(beavatkozasi) lehet6ségeket nyudjt a fardélyuk-
ban végbemend folyamatokra. A gyakorlas ér-
dekében a kiképz6 megfelel6 mdveleti helyze-
tet tud elGéllitani, illetve leéllithatja, megsza-
kithatja a folyamatokat, a gyakorlo személy te-
vékenységét értékelni, magyarazni tudja. A fu-
roberendezés m(ikddését, oblitési rendszerét és
a vele érintkez§ tarold rétegeket, valamint az
elzard, szabalyoz6 elemeket jelképezd rendsze-
ren alkalmazhatdk a beavatkozasi akcidk és
azok tényleges reakcioi. Megtaladlhaték tehat
mindazok a fdrasi mi(ivelet &brazoldsdhoz és
végrehajtasdhoz  sziikséges  jelz6-készuilékek,
kapcsolokarok, amelyek a farasi mfvelettel
kapcsolatosak, annak mindenkori allasat mu-
tatjdk, amelyek az oblitékor, illetve a hozza
kapcsoldédo rétegek rendszerében a mennyiségi
és nyomas-egyensuly helyzetét mutatjak és
annak befolyasolasara alkalmasak. A cél elsé-
sorban az egyszer(ibb, altalanosabban el6for-
duld oblitékor-taroléréteg egyensuly helyzetei-
nek, egyensuly megbomlasi eseteknek szimuléa-
lasa.

A szimulator szerkesztésekor a villamos-
aram és a folyadékaram kozotti analégiat hasz-
naltak fel a tervezdék. A cs6rendszereken —
beleértve az elzard, szabalyoz6é elemeket is —
aramlo folyadék nyomasesést szenved. Ezzel
analég modon a villamosaram ellenallasokon

feszlltségestkkenéssel halad at, amely aranyos
az aramer0sség és az aramkorben 1évé ellen-
allasok osszegének szorzataval. A statikus nyo-
masok az aramforras fesziltségszintjének felel-
nek meg. Az analdgia tehat azt jelenti, hogy az
oblités mennyiségnek az aramer@sség, az obli-
tési nyomasnak, nyomasesésnek a fesziltség,
illetve feszlltségesés felel meg, mig az oblité-
szivatty( loketszam valtozasdnak az impulzus-
ado frekvenciavaltozasa, a hidraulikus teljesit-
ménnyel a villamos teljesitmény analég foga-
lom. Az elektromos modell tehat megfeleld
dramkorokkel a faras oblitési rendszerének
nyomasjellemzdit, illetve azok valtozasat képezi,
szimulalja. Az elektromos modell mint szimula-
tor pontosan reagal minden olyan kuls6 valto-
zésra, amelyet a kiképz6, vagy kiképezendd
személy az aramkoérben el6idéz. Reagéal arra.
hogyan allitjdk be a ,szivattylzas Gtemét”, mi-
ként valtoztatjak a ,nyomasszabalyoz6 favoka”
keresztmetszetét, egyidejlleg azonban reagalni
kell a kiképzé altal létrehozott valtozasokra is,
ezért megtaldlhatok a kiképz6 asztalan mind-
azok a paralel szabalyozé és kapcsold elemek,
amelyek a szimulalt furéberendezés vezérl6 tab-
l4in fellelhet6k.

Meghatarozott Utemezés szerint a terv az,
hogy a fardberendezések iranyitd személyzeté-
t6l kezdve a fels6 mf(iszaki vezetésig — termé-
szetesen differencialtan a kitorésvédelmi
gyakorlo szimulator segitségével megtérténjék a
tovabbképzés, hogy az ,alland6 farécsényo-
masu” egyensuly helyreallitasi médszer valoban
rutinmunka legyen.

A nagymélység(i farastechnika mdszaki
technolégiai Ujdonsagai kozil énkényesen Kira-
gadott néhany eszkdz, illetve kérdéscsoport be-
mutatdsaval talan sikerdl utalni arra, hogy a
nagymélységl farasok mélyitése komplex fel-
adat, a siker érdekében kollektiv &sszefogasra
van szikség.
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HONFI FERENC igazgatohelyettest
(Magyar Allami Eo6tvos Lorand Geofizikai
Intézet)

~MUNKAERDEMREND BRONZ FOKOZATA”

kitintetésben részesitette

VARGA GYULA
tudomanyos fémunkatarsat
(Magyar Allami Foldtani Intézet)

A Kozponti Féldtani Hivatal elnéke hazank
felszabadulasanak 28. évforduldja alkalmabdl a

.FOLDTANI KUTATAS
KIVALO DOLGOZzOJA”

kitintetésben részesitette
Dr. Faller Gusztav osztalyvezet6t
(Nehézipari Minisztérium)
Dr. Janossy Dénes osztalyvezet6t
(Természettudomanyi Muzeum)
Dr. Ver§ Jozsef tudomanyos osztalyvezet6t
(Magyar Tudomanyos Akadémia Geodéziai
és Geofizikai Kutatd Intézet)

Bencze Tamas f6el6adot

(Mez6gazdaséagi és Elelmezésiigyi Miniszté-
rium Orszagos Foldugyi és Térképészeti
Hivatal)

Szab6 Miklos csoportvezet6t

(Kbézponti Foldtani Hivatal)

Dr. Hahn Gydrgy féel6adot

(Kézponti Foldtani Hivatal)

Bir6 Erné igazgatéhelyettest
(Orszagos Koolaj- eés Gazipari Troszt
(Dunantdli Kutat6 és Feltaré Uzem)
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Varga Imre igazgatéhelyettest

(Orszagos Kéolaj- és Gazipari Troszt
Geofizikai Uzem)

T. Kovacs Géabor csoportvezet6t

(Orszagos Kdéolaj- és Gazipari Troszt
Nagyalfoldi Kutat6 és Feltar6 Uzem)

Dr. Scheuer Gyula geologust

(F6ldméré6 és Talajvizsgalé Vallalat)

Dr. Forbath L&aszloné szervezétitkart
(Magyarhoni Foéldtani Tarsulat)

Dr. Gondoz6 Gyoérgy
osztalyvezetd-helyettest

(Oroszlanyi Szénbanyak)

Makrai Laszlé fégeoldgust
(Kozépdunantuli Szénbanyak)

Dr. Emszt Miklos tudomanyos munkatarsat
(Magyar Allami Féldtani Intézet)

Kéri Janos osztalyvezet6t

(Magyar Allami Féldtani Intézet)

Forgd Laszlo geolégus technikust

(Magyar Allami Féldtani Intézet)

Kocsis Lajos feltar6 szakmunkast

(Magyar Allami Foéldtani Intézet)

Schantzl Rdébert tudomanyos fémunkatarsat
(Magyar Allami Eétvos Lorand Geofizikai
Intézet)

Bojtos Arpad konyvtarost

(Magyar Allami Eotvés Lorand Geofizikai
Intézet)

Kakas Kristof tudomanyos munkatarsat
(Magyar Allami Eétvés Lorand Geofizikai
Intézet)

Kévari Janos vezetdgeoldgust

(Mecseki Ercbanyaszati Vallalat)

Ludas Ferencné csoportvezet6t
(Bauxitkutatd Vallalat)

Benkd Imre flrasi csoportvezetft
(Bakonyi Bauxitkutato Vallalat)

Vajda Jozsef furémestert

(Bauxitkutatd Vallalat)

Dr. Némedi Varga Zoltan osztalyvezet6t
(Orszagos Foldtani Kutaté Fard Vallalat)
Goda Lajos osztalyvezet6t

(Orszagos Foldtani Kutaté Faré Vallalat)
Szab6 Péter gk.-szerel6t

(MTA Kozponti Fizikai Kutatd Intézet)
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COOEP>XAHUNE

AO-p AnvksaHaep EféH:

O-p XuHrn Voxxed—/lenasan
JNacno—Hemet depeHL—Cabo

Déppb:

ToT 3onTaH:

Baria Nwvpe:

[O-p Xunrn Noxed—ToT Bena:

XopH AHow—Cupman
AHppaLL:

danym NumsaH:

MeuHobep MukroLL:

Bapxegn Man:

A-p Martakn HaHaop:

dronen MmMKOLLE:

MonHap Oépab:

KoBau VwrBaH—LLiTpelixep
depeHLy;

UaTt Bena:

Cabo [Oépap:

Bygayliee poTopHoro criocoba 6y-
peHus

Mpo6/eMbl N OLEHKA MPOXOAKU
ry60KNX CKBaXKUH

HekoTopble npobrieMbl GypeHns
npu cbaslaHCUPOBaHHOM [aBrie-
HUN

OpcheKTNBHOCTE KOMMOHOBKU OT-
K/TOHSIOLLMIX UHCTPYMEHTOB, Mpui-
MeHsieMbIX NMPY 6YPEHNN HaK/I0H-
HO-HarpaB/1eHHbIX CKBaXKVH

B03MO>XHOCTW onMTUMa/3aLn
r/Ty60KVIX CKBaXKUH

Pa3BuUTVE YCTAHOBOK, MPUMEHSsIe-
MbIX 471 OypeHus Ha TBepAble
rosie3Hble MCKoMaemble U nepc-
NeKTVBbl JaslbHeNLLero nx pas-
BUTUA B BeHrpum

OnbIT NOMYYeHHbIVA NPV UCMOMb-
30BaHMM GypOBbIX CTaHKOB CO
CKOPOCTHbIM 0T60POM KepH (BaiA-
ep-naiiH)

MpoxofKa CKBaXXVH C 60/1bLLINMMI
AvaveTpamMu Npu 4obbive 6oKeU-
TOB

Bonpockl NoA3eMHOro passefioy-
HOro bypeHus

HekoTopble akTyaslbHble BOMpO-
Cbl TEXHO/IOMMWN CTPOUTENBCTBA
KO/104LIeB

M3meHeHVe 3/1eKTPOHHO-BbIUNC-
JNINTENbHON TEXHUKU [/1A peLLie-
HVA 38084 NOUCKa, MPOEKTUPOBa-
HVA W 3KCTUTyaTaumm B oTpacam
rnyéokoro 6ypeHus

CoTpyAHNYECTBO  CTpaH-4YsIeHOB
COB B npom3BoAcTBe 6GypoBbIX
YCTaHOBOK [11  pa3BefiovHOro
bypeHusi

OKOHOMUWYECKME BOMPOChI paspa-
60TKM OBYypOBbIX YCTAHOBOK W
TEXHOSI0rnn

BypeHve YCTbsi CKBaXKUH T/1y60-
KVX TeEPMasibHbIX KOOALEB

HoBocTn TexHosormm GypeHus
ry60KUX CKBaXKUH
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