Erctelepek lemdivelésénél fellép6 elszegényedés és veszteség
A tényez6k rendszere

irta: Petar Radicevic

Az &svanyi nyersanyagszikségletek vilag-
méretli ndvekedése a kutatdsok és a tudomé-
nyos vizsgalat gyors novelését eredményezi,
mind az Ujabb lel6helyek felfedezése, mind a
mar mivelésben lév6 lel6helyek vonatkozasa-
ban. Tekintettel arra, hogy a ,kdnnyen felfe-
dezhet6” lel6helyek szama még a foldtanilag
kevésbé ismert orszagokban is korlatozott, a
jelenlegi viszonyok kozott az el6kutatashoz és
a tovabbi kutatasi fazisokhoz hosszabb id6n ke-
resztiil jelent8s beruhédzéasok sziikségesek (az
els6 tonna érc kinyeréséig), az ércvagyon ész-
szer(i felhasznaldsa fontos kotelezettséggel jar.

Az ércleléhelyek kutatdsi modszereinek to-
kéletesitése szamos elméleti feltételezés kidol-
gozasat, ellen6rzését és gyakorlati alkalmazasat
teszi szikségessé, az ilyen feltételezéseket ez-
ideig nem, vagy csak részben alkalmaztak.

A hazai irodalom nem forditott kell6 fi-
gyelmet a lemi(ivelésnél fellép6 ércveszteségre
és. elszegényedésre (kivéve az egyetemi tan-
konyvek egyes fejezeteit), a kulfoldi irodalom-
ban, kiléndsen a Szovjetunioban igen sok
munka foglalkozik ezzel a kérdéssel.

Vizsgalva a lemd(velésnél fellépd ércvesz-
teség és elszegényedés okait, egyes szerz6k sze-
rint ezt tébb tényez6 okozza, amelyek &ltaldban
a leléhely (ritkabban tobb) legjellemz6bb mu-
tatoi.

Cikkink megkisérli az ércveszteséget és
elszegényedést okozo valamennyi tényez6 rend-
szerezését, azokat harom f6 csoportba sorolja.
Szamos tényez6 egymassal dsszefonodik, mint-
egy atmeneti tényez&6t képezve. Mivel az érc-
veszteség és elszegényedés bonyolult folyamat,
amit sohasem, vagy csak egészen ritkan okoz
egy tényezd, a csoportositas alkalmaval a szer-
z6 a kovetkezOket tartotta szem elétt:

1) — a foldtani tényez8k jellegiiknél fog-
va azokat a természeti tényezbket
foglaljak 0Ossze, amelyeket az ember
kdzvetlenill nem befolyasolhat,

2) — a lemiivelési tényez8k azok, amelyek
a lemi(velési folyamattal fliggnek
Ossze, vagy azt feltételezik,

3) — az altalanos tényezdék a kiilsd, vagy
egyéb tényezbket dlelik fel, amelyek
valamilyen modon  befolyasoljak,
vagy el6idézhetik az ércveszteséget
és elszegényedést a lem(ivelés soran.

Nem vitathato, hogy barmely tényez6 rész-

ben oka, vagy kovetkezménye egy, vagy tobb
tényez6nek, de lényegében harom, meglehetd-

sen diferencialt csoportot képeznek szamos meg-
hatarozott alcsoporttal.

I. Altalanos elvek

A gyakorlatban az elszegényedés és érc-
veszteség fogalmakat kilén valasztjak, ahol

1) — az elszegényedés-higuldas a lemdive-
lés el6tti tartalom és az els§ feldol-
gozéas el6tti hasznos komponens-tar-
talom kozotti kilonbozet,

2) — a veszteség a készleteknek a lel6hely-
ben kihaszndlatlanul visszamaradt
része.

Minden esetben a fogalmak és jelenségek
meghatarozdsa végett az aldbbiakat kell meg-
kalénboztetni (P. Radicevic, 1967.):

a) elszegényedés — szorosabb értelemben

— higulas,

b) elszegényedés tadgabb értelemben,

c) veszteség szorosabb értelemben,

d) veszteség tagabb értelemben.

Az elszegényedés ,szorosabb értelemben”
— az érc higulasa a lem(ivelés soran — a lefej-
tett érc hasznos komponens (vagy komponen-
sek) tartalmanak csdkkenését jelenti az érctest
lefejtése el&tti allapotaval szemben.

Az elszegényedés ,tagabb értelemben” a
hasznos komponens (vagy komponensek) tar-
talmanak csdkkenése az elsé feldolgozas soran
az érctest lefejtés eldtti tartalmahoz viszonyit-
va.

A veszteségek ,szlikebb értelemben” a
készletek fel nem hasznalt részét képezik, ami
a lel6helyekben visszamarad (pl. biztonsagi pil-
lérekben, sth.).

A veszteség ,tdgabb értelemben” a készle-
tek visszamaradt részén kivil a lem(velés so-
ran elvesztett ércmennyiséget jelentik.

Tekintettel arra, hogy 4&ltaldnossagban az
elszegényedés a mindség csokkenést jelenti, az
ércveszteség pedig mennyiségi veszteség, s az
elszegényedés ,,tdgabb értelemben” és a veszte-
ség ,tdgabb értelemben” dsszefligg, kiegésziti és
egymast feltételezi, ezért ezeket minden konk-
rét esetben az el6fordulds jellege szerint meg
kell kilénboztetni.

(A felsoroltak olyan tényezék, amelyek a lem(-
velés mennyiségi termelés veszteségét jelentik, mig ha
csak a megnevezésrél van szd, akkor azt kell elfogadni,
amely kifejezettebb —, mert példaul, lehetséges, hogy
veszteségek sordn a visszamaradt érc atlagtartalma
nem csokken stb.).
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Il. A tényez6k rendszere

Az ércveszteséget és elszegényedést a le-
mivelés sordn szamos tényez8 okozza, ezek
kilonb6z6 lel6helyeken kilonbdz6képpen érvé-
nyesilnek.

A tényez8k redszerezését az aldbbi tabla-
zatban foglaljuk ossze:

1. FOLDTANI TENYEZOK:

a) A lel6hely tipusa:
— az érctest morfoldgidja,
— az &svanyi nyersanyag o0sszetétele
és fizikai jellemzéi,
— az ércesedés eloszlésa,
b) Az érctest méretei és vastagsaga:
— az érctest térbeli elhelyezkedése
c) Tektonika
d) Kedvez6tlen hidrogeoldgiai és
nyageoldgiai viszonyok.

ba-

2. LEMUVELESI TENYEZOK:

a) Fejtési mad,

b) Munka mddja,

c) Szallitas:
— az aknéban
— a felszinen,

d) Egyes teleprészek visszahagyasaval
kapcsolatos veszteségek:
— biztonsagi pillérek,
— folyéshomok jelenléte,
— tomedékelés miatt,
— lefejtés miatt stb.

c) A lel6hely elégtelen megkutatasa.

3. ALTALANOS TENYEZOK:

a) A munka volumene,

b) A munka siirg6ssége,

c) Emberi tényezék,

d) Pontatlan dokumentacié6 — felmérdi,
foldtani stb.,

e) Tarolasi veszteségek,

f) Tlz okozta veszteségek,

g) Mintavételi pontossag.

Az a—b—c—d pontok alatt azokat a té-
nyez6ket soroltuk fel, amelyek az elszegénye-
dést és a veszteséget befolyasoljak, mig az e—f
alatt a veszteséget okozd tényezdéket ismertettik.

1) Foldtani tényez6k

A lel6hely tipusa. A lel6hely tipusa és ki-
alakuldsa, mint a lem(velés sordn ércvesztesé-
get és elszegényedést okozd tényezl, az érctes-
tek morfoldgiajaban, az asvanyi nyersanyag
Osszetételében, fizikai jellemzG@iben és az érce-
sedés egyenletességében mutatkozik.

Az elszegényedés és a veszteség okanak
egyik dont6 tényez6i azok a kozegek és fiziko-
kémiai viszonyok, amelyek a telep tipusat és
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jellegét a magam differencialodasatol és krista-
lyosodasatél kezd6dden egészen a metamorf fo-
lyamatokig meghatarozzak. Az érc elszegénye-
désének és veszteségének meértéke, amit a le-
I6hely tipusa hatdroz meg, nem nagy, de 6sszes-
ségében hozzajarul a mérték ndvekedéséhez.

Ha az érc és az anyak®zet k6zott fokozatos
az atmenet, akkor az érc elszegényedése és fel-
higulasa elkerilhetetlen. Ez elsdsorban a nagy
hémérséklet és nyomas alatt keletkezett endo-
gén magnas leléhelyekre jellemz8. De, a meta-
morf érctelepek nagy része is ezekhez hasonlé.

Az érctelepek valamennyi genetikai tipusat
képvisel szabalytalan alaku érctesteknek nagy
jelent6sége van elszegényedés és veszteség
szempontjabol. Ez legkifejez6bb a pegmatitos
érctelepeknél, melyek telep forméaja valtozo
(telér, lencse, kirt6szer(i testek) jelent6s kiéke-
I6désekkel, a csapas és d6lés mentén, sok apo-
fizidval és kiagazasokkal. Hasonlo jellemvona-
sokat mutatnak a karbonatos képz6dmények
metaszomatikus érckialakulasai is (amennyiben
kisebb méretiiek). A morfolégiai kilonbségeket
jelent6s mértékben a szerkezeti tényez6k hata-
rozzdk meg (ércesedés el6tti tektonika, a k&ze-
tek szerkezete és min@sége stb.).

Az 4asvanyi nyersanyag Osszetételének és
fizikai jellemz@inek egyes esetekben dénté ha-
tdsa van, mas esetekben viszont nincs gyakor-
lati jelent6ségik. Az endogén magmas érctele-
pek tobbségénél, egyes hidrotermalis és rneta-
form lel6helyek kompakt texturaji érctesteinél,
ha az érc és az anyak@zet keménysége kozott
nincs nagy eltérés, ércveszteség és elszegénye-
déshigulds nem mindig szamottev6. A foltos-
fészkes telepformanal, ahol az érc eloszlasa
egyenetlen, s az érc az anyak&zetnél lazabb és
kisebb keménységl, sajatos problémak jelent-
keznek. A savos (zebra érc) textdranal, amely
az érces oldatok ritmusos kivalasanak eredmé-
nye, s amelyet rendszerint szelektiv metaszo-
matdzis kisér, valamint a palds metaform ér-
ceknél, az elszegényedés elkeriilhetetlen. Ugyan
ez a helyzet a breccsas, breccsoid és konglome-
ratumos érctesteknél is, kilénésen ha a mec-
hanikai elegyrészeket a puhabb cement 6tvozi.

Az érc keménysége, kompakt jellege gyak-
ran meghataroz6 tényezd. Egyes szkamos, ill.
metaform érctelepeknél, ahol az érc kifejezet-
ten kemény, a lerobbantaskor tobb robbantd
lyukat kell furni egymastdl kisebb tavolsagra,
ami az érc fokozottabb felaprdzdédasaval és erg-
teljesebb veszteséggel jar (az érc a tomedék-
anyagba keveredik). Ha az érc keményebb a
mellékk6zeteknél, akkor a lerobbantaskor tébb
medd6 valik le és higulast eredményez.

Az ércesedés egyenletessége. Az ércveszte-
ség és elszegényedés a fémes érctelepek lemi-
velésénél részben a hasznos érckomponensnek
a telepben valé egyenletes eloszlasatol figg. Az
ércesedés eloszlasdnak egyenletességi, illetve
egyenl6tlenségi kritériuma a hasznos kompo-
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nensek tartalmanak variacios koeficiense (Az
érctelepek osztalyozadsa Barisev szerint, 1940.).
Gyakorlathan az ércesedés jellegét a mintave-
teli eredmények alapjan az adott osztalyozas
szerint hatdrozzak meg.

Nehezen hatarozhatd meg, hogy milyen le-
I6hely csoportndl van (és van-e) forditottan aréa-
nyos viszony az ércesedés és az elszegényedés
egyenletessége kdzett.

Ha nem az egész érces Ovét mivelik le, ha-
nem csak az érctestek egyes részeit (minimalis
tartalomig) lehetséges a nem mirevalé telepré-
szek lefejtése is.

Az érctestek méreteit és vastagsagat, azok
térbeli helyzetét a lel6hely lem(ivelési jellemzGi
feltételezik és hatdrozzadk meg.

Valamennyi asvanyi nyersanyagfajtara k-
16n elfogadott megnevezések az érctestek mé-
reteire és vastagsagara (,nagy”, ,kicsi”, ,vas-
tag”, sth.) kilonb6z6 értéklek (pl. az arany és
Fe-asvadnyok nagysaganak ardnya), de ebben a
viszonylatban is bizonyos tdrvényszer(iségek
vannak.

Altaldban a nagy érctestek elszegényedése
kisebb mértéki, mert kisebb a meddé és az érc
keveredési lehetsége, mig a veszteséget f6képp
lemiivelési tényez6k okozzadk. A kisebb érctes-
tek elszegényedése el6z6vel szemben tébbnyire
forditott.

Abbdl kiindulva, hogy az esetek tobbségé-
ben a nagy érctestek jelentds kitérjedésliek (a
készletek szempontjabol) és hogy ezek a jelen-
legi készletek kb. 65 szazalékat teszik ki (Krsa-
nikov 1. V. 1965.),. a lem{velés tervezésénél sza-
mitasba kell venni azokat a veszteségeket, ame-
lyeket az érctestek egyes részeinek visszaha-
gyasa, vagy a fokozott elszegényedés okoz.

Ha latszélag kizarjuk a tobbi 6sszes ténye-
z0t és az elszegényedés lehetséges nagysagat a
készletek, illetve a lemf(velési id6 alapjan fel-
tételezhet6 évi termelésen keresztil vizsgaljuk,
akkor ennek az &sszefiiggésnek a kovetkez6

megkdzelitd értékei vannak:
Lemd(velési id6

Evi termelés Elszegényedés

(tonnéban) (évben) %
50.000-ig 3-8 10—40
50—200.000 5—15 5—25

200—500.000 15—30 15-ig

500.000 felett 30 felett 10-ig

Szembeti{in6, hogy a kis lel6helyeknél az
elszegényedés a legnagyobb. Miutan a terme-
lést az érctestek méretei és vastagsaga is meg-
hatarozza, a kis lel6helyek, annak ellenére,
hogy a lel6helyek ossz. szdmanak 70 szazalékat
teszik ki (a nagyok 7 szazalék), a teljes terme-
lésnek minddssze 16 szazalékat szolgaltatjak,
mig a nagyok 54 széazalékot (Krasnikov 1. V.
1965.) tesznek Kki.

A térbeli elhelyez6désnek, illetve az un.
telepilési elemeknek néha dént6 jelent6sége

van (ami ismét az érctest méretét6l és forma-
jatol fugg). Ugyanakkor feltételeztiik a fejtési
modszert, és a munka maodjat is, melyek olyan
tényez6k, amelyek nagy mértékben befolyasol-
jak az elszegényedest es az ércveszteséget.

Altalaban a kis vastagsagu érctestek (telé-
rek, rétegek, telepek) kis dd&lésszdgnél, teljes
lemivelésre valo torekvéseknél rendkivili ne-
hézségeket okoznak és forditva.

Az érctelepek lemi(ivelésénél gyakoriak az
ércesedést kovet6 torések és egyéb valtozasok.
Altalaban minden érctelepben egy-két olyan
torés-tipus van, amely a lemdvelésnél tébbsz6-
rés nehézségeket okoz:

a) csdkkentik az érctestek és a meddd k-

zetek vastagsagat, kilon lemdvelési mod-
szer alkalmazasat igénylik,

b) a torések, a tektonikai ©6vék altalaban
vizadé szintet harantolnak, ami a mun-
kahelyen kisebb-nagyobb vizbefolyas
névekedést eredményez,

c) az érctestek kisebb, vagy nagyobb el-
mozduldsa noveli a kutatdsi és a lemf(-
velési koltségeket, és gyakran egyes te-
leprészek nem keriilnek megkutatasra és
lemiivelésre,

d) a kdztes k6zetek elvékonyodasa miatt a
medd6 jobban 0Osszekeveredhet az érces
anyaggal, ami kalon probléma azoknal
a telepeknél, ahol a hasznos érc tartal-
ma hozzavet6leges, vagy csak jelenték-
telentl nagyobb a minimalis atlag tar-
talomnal sth.

Kedvez6tlen hidrogeoldgiai és banyageolo-
giai viszonyok

Igen sok érctest genetikailag 0Osszefiigg a
foldtérténeti mualtban érvényesild aszcendens
viz geokémiai aktivitasadval: a vegyi elemek
migréacioja, ezek koncentracidja az érctestekben
gyakran a kilénféle hidrokémiai folyamatok
eredménye,, amelyek a felszinalatti vizek moz-
gasakor és az érces k&zetekkel valé kdlcsénha-
tasukkor Iépnek fel.

A felszinalatti vizek mozgasa és az ércés-
vanyokkal vald kdlcsénhatdsa dént6 modon ki-
hat az érctelep epigén valtozasaira, helyenként
utolagos feldtsulast eredményez, vagy forditva.

A vizmennyiség a banyaszati feltdrasokban
altalaban nagyobb a kitermelt érc mennyiségé-
nél (Kamenskij G., Klimentov P. 1963.). Eseten-
ként a vizbefolyas néha hatalmas méretd (pl.
a karsztformakhoz kotott érctelepekben a viz-
befolyas 5000 m36ra is lehet).

A vizbefolyds egyenetlensége, a kd&zetek
kilénb6z8 vizatereszt6képessége, az erdteljes
tektonika bonyolulttd teszi a lem(ivelés feltéte-
leit, nagy mértékben el6segiti az ércvesztesé-
get és elszegényedést is.

Az aszcendens-feltoré vizeken kivil a desz-
cendens viz is gyakran bekeril az érctelepbe
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(vagat, akna) az objektum helytelen Kkitlizése
eredményeként.

A vagatok harantolhatjak a kiillénb6z6 biolo-
giai Osszetétell vizadd szinteket, novelik a viz-
befolyast. Néha az érctelep egyes részei, vagy
az egész lel6hely depresszios helyzetének a viz-
befolyas szempontjabdl negativ kdvetkezménye
van. A fokozott vizbefolyas a lel6hely egyes ré-
szeinek, vagy egyes érctesteknek a visszahagya-
sat eredményezheti.

A szulfidos érceknél jellemz6 eset, hogy
az érc lerobbantdsakor egy része felaprézodik
és Orl6dik, ami az asvanyi elegyrészeknek a
meddd k&zett6l valo elvalasztasat eredményezi.
Ha az ilyen szétvalasztds mértéke néhany sza-
zalék, ez a fokozott vizbefolyds esetén termé-
szetes dton flotalodik és ilyképpen elvész.

A banyageologiai jellemz6k a kérnyez6 ké-
zetek stabilitdsat jelentik, amely a vagatban
fellép6 kézetnyomdas nagysagadban és kovetkez-
ményeiben fejez6dik ki. Ez t6bb tényezd fiigg-
vénye: a kdézetek fiziko-mechanikai tulajdonsa-
gai, a fejtési mélység, a fejtési munkahely nagy-
saga és mélysége, a biztositds, tdmedékelés stb.
madja.

A felszinalatti nyomas helyenként rendki-
vil fokozodhat a tektonikai és egyéb tényezék
miatt. A k&zetek repedezettek (tektonikai), el-
mozdultak, 6sszetdrtek stb. ez a meddd és az
érc 0sszekeveredését, beomlast, biztonsagi pil-
lérek hatrahagyasat és egyes részek visszaha-
gyasat eredményezi, néha tobb méter kiterje-
déshen az érctestek ,feldldozasat’ okozza. Rob-
bantdskor a k6zetek tulzott mértékid leomlasat,
és az érc higulasat fokozza.

2) Lemiivelési tényez6k

Egyes fejtési modszerek alkalmazésanal
csokken, vagy fokozdédik az elszegényedés, csok-
ken, vagy fokozddik a lel6hely kihasznalasi tel-
jessége. A kivalasztott fejtési valtozatok banya-
szati-miszaki elemeken és gazdasagi mutatokon
alapulnak. =

A kovetkezd tablazat az Aasvanyi nyers-
anyag veszteségének és elszegényedésének hoz-
zavetbleges nagysagrendjét tiinteti fel az egyes
fejtési modszerek alkalmazasanal (S. Jankovic
1956).

PSP .. Elszegénye-
Fejtési modszer Veszteség dés %
a) Nyitott térségl kul-
fejtés
— frontfejtés biztonsagi
pillérek visszahagyasaval 10—15 10-ig
— paszta fejtés 10-ig 10—30
— osztoészintes fejtés 10—25 10—15
b) Eretarolasos magnezit
modszerek 5—25 5—35
c) Tomedékeléses fejtés 15-ig 10-ig
d) Omlasztasos médszerek
— szeletenként! 2— 10 5—10
— osztoszintenikénti 525 10—25
— szintenkénti 25-ig 10—30
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A fenti adatokbol kitlinik, hogy ezek az
értékek széles hatarok kozott ingadoznak egy-
azon fejtési maddszer alkalmazasa esetén, ami
leggyakrabban a lel6hely féldtani jellegének
kévetkezménye.

A munka modja. A lem(velésnél alkalma-
zott kézi szerszamokat mindinkabb kiszoritjak a
gépesitett munkaeszkdzok és a gépek. Ezek Ki-
valasztdsa a munkaviszonyoktol, ill. a beszer-
zési lehet6ségektdl fugg.

A gépesités fokozasa elengedhetetlenil az
érc felhigulasanak és elszegényedésének nove-
kedésével jar, ami kdzvetleniil a lem(velés so-
ran jelentkezik. Azt, hogy Van-e valamilyen
hozzavet6legesen mérhetd hatar, ameddig atar-
talomban mutatkoz6 kiilénbség meghatarozhatd
a kilonboz6 fejlesztési eszkdzok hasznalata ese-
tén, nem tudjuk, de bizonyos, hogy nagy pon-
tossaggal nehezen hatarozhaté meg, és hogy a
gépesités bevezetése noveli az érc higuldsat és
a veszteséget.

Veszteségek, amelyek egyes
visszahagyasaval kapcsolatosak

teleprészek

Az ilyen fajta veszteség igen gyakran a
lel6helyen visszahagyott ércanyag nagyobb ha-
nyadat teszi Kki.

L. Hodov a szovjet banydk viszonyaira
részletesen kidolgozta a veszteségek meghata-
rozdsdnak és nyilvantartasdnak kérdéseit:

a) a lemdvelési tervek és a féldtani doku-
mentacié adatai alapjdn meghatarozzak
a biztonsagi pillérekben Iév6 veszteséget.
Ezeket a készletmérlegben kilén nyil-
vantartjak.

b) A termelési veszteségeket kiilonbdzd
tombokben (a vagatok alatt és felett,
ereszkékben, a kamrak kozott), a le
nem fejtett, vagy leomlasztott tombok-
ben stb. a foldtani és banyamérési do-
kumentacio alapjan szamitjak, ki.

A veszteségnyilvantartas a folyé terme-
léssel kapcsolatos és allando folyamatos
munkat képez.

L. Hodov a veszteségek nyilvantartasara
kialon kényv bevezetését javasolja az aldbbi ro-
vatokkal :
banyamezé,
lencse, telér, réteg,
emelet, szint,
mdvelési tdmb,
az érc asvanyos alkata,
fejtési maodszer,
tervezett elszegényedés — szazalékban,
tervezett veszteség — szazalékban,
az érc volumene a leléhelyen — t/m3
10. az érc térfogatstilya — t/m3
11. lefejtett érc — tonna
12. a térolékon, bunkerekben felhalmozott

érc — tonnéban,
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13. kinyert érc a készletek levonasa utan —
tonnéban,

14. atlagtartalom (%) a fejtési mintak alap-
jan,

15. érc tonnaban a tartalom alapjan (14),

16. érc lemérés alapjan — tonna,

17. fémtartalom a Kkiszallitott érc mintai
alapjan — tonna

18. fém a kifejtett ércben — tonna.

Termelési veszteségek

a) lefejtett érc

19. fém tonna (15—18)

20. ugyanaz a fém szazalékban a fejtés-
nél vett mintdk alapjan (9—20 sza-
zalékban)

b) le nem fejtett érc

21. fém (a szamlaléban), érc (a nevez6-
ben)

22. a pillérben 1év6 érc szazaléka, ebbdl
— a banyéaszati munkak helytelen

vitele miatt,
— a fejtési mddszerrel kapcsolatban

c) 0sszes veszteség

23. érc — tonna,

24. fém — tonna,

25. ugyanaz, valamint a fém % a fej-
tésnél vett mintak alapjan,

26. elszegényedés — szazalék,

27. megjegyzés.

A veszteségek ilyen nyilvantartdsa a mi
viszonyaink kozo6tt nehezen elfogadhaté. Min-
denesetre le kellene egyszer(isiteni és hason-
I6t alkalmazni az olyan veszteségek nyilvantar-
tasara, melyek az egyes teleprészek visszaha-
gyasa miatt keletkeznek, s igy pontosan rend-
szerezett adatok lennének a visszahagyott érc
mennyiségérél és min6ségérol.

A lel6hely elégtelen megkutatottsdga. Ez a
tényez6 besorolhaté azon altalanos tényez6k
kozé is, melyek a veszteséget okozzak, de mi-
vel a lem(ivelés kdzvetlenil a lel6hely megku-
tatottsagi fokaval kapcsolatos, igy ebbe a cso-
portba soroljuk.

Ez tobbféleképpen jelentkezik:

a) le nem mivelt érctestek vagy érctest
részek visszahagyasa az elégtelen meg-
kutatottsag miatt,

b) elégtelen megkutatottsag és az ércesedés
utani tektonika kovetése, amely az érc-
test (lel6helyek) egyes részeinek ,eltl-
nését” eredményezte.

c) szerkezetek megkutatdsa, melyek maés
szinteken nem jartak eredménnyel, de
foldtanilag indokoltak.

d) a kisér6 és ritka elemek tartalmanak
alland6é és folyamatos ellendrzése, ezek
mennyisége és tartalma egyes szinteken
gazdasagilag érdekesek lehetnek stb.

3. Altalanos tényez6k

A munkak volumene és surg8ssége. A ter-
melési volumen ndvekedése és a termelés sir-
g6ssége esetén elkeriilhetetlen a fokozott el-
szegényedés és ércveszteség.

A munkdk volumenénél
l6nbdztetink meg:

a) a termelési volumen id6szakos noveke-
dése (terv teljesités, piaci kereslet stb.), amikor
tervszerlGen keril sor az érces anyag nagyobb
mérték( higuldsara és a nagyobb veszteségre,
akar az egyes részek visszahagyéasaval, vagy a
tovabbi termelési folyamat kapcsan,

b) a termelési volumen allandé ndvekedé-
se, amikor kizarva a tobbi 0sszes tényez6 hata-
sanak mértékét, az eltérés hirtelen ugrik, de bi-
zonyos id6 elteltével, visszatér a régebbi ha-
tarok kozé. A munkak siirg6ssége megfelel a
termelési volumen id6szakos ndvelésének és
azonos kovetkezményei vannak.

Az emberi tényez6. Az, hogy milyen mér-
tékben csokken, vagy emelkedik valamely té-
nyez6 hatéasa, jelent6s mértékben fiigg az em-
bert6l.

A munka az ember tudatos tevékenysége,
ami az asvanyi nyersanyagok kitermelésére ira-
nyulé aktivitdsanak egészére vonatkozik. Ko-
vetkezésképpen a munka a termelési folyamat
és ennek soran kapott érték els6 és legfonto-
sabb eleme. Ebb&l kovetkez6en a munka mind-
ségének a tudas, a képesség és a munkahoz va-
16 viszony tiukréz6désének kell lennie. Ha azt
mondjuk ,a munka min&sége” akkor az ember
hatdsat értjuk, aki (tudatosan, vagy nem) az
adott lel6hely vonatkozéaséban bizonyos ténye-
z6k novekedésére hat, amelyek a legnagyobb
mértékben eredményezik az elszegényedést és
az ércveszteséget. A lemi(ivelési folyamattal kap-
csolatos elszegényedés és veszteség minden for-
majara az ember munkajanak maodjan keresztil
hat.

két esetet kil-

Az emberi tényez6 komplex kérdés, amit
tébbek kozétt a munkdhoz valé viszony, fele-
I6sség, munkanormék, jutalmazas, munkafelté-
telek, faradtsdg, szakképzettség, munkaszerve-
zés stb. befolyasol.

Az emlitett tényezd nagysdga minden ba-
nyanal eltérd, sét ez a tényez6 hianyozhat is(?),
mert igen nehéz, hogy minden lel6helyen Ki-
fejezésre jut valamennyi tényez6, ezek kozil
csak néhany fordul el6, mig a tobbi fokozottabb
vagy kisebb mértékben befolyasolja a mar meg-
allapitott tényezd6ket. Ezek értéke ilyen esetben
alig mérhetd.

Az ércveszteségnek és elszegényedésnek al-
landd, vagy meglehetésen allandé értéknek kell
lennie, ami banyanként kilénb6z6; rendkivil
nagy eltérések esetén kiilon meg kell keresni az
okokat, els6sorban az emberi tényez&kben, vagy
azon keresztil. A tébbi 0Osszes tényezd altala-
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ban allandd és valtozatlan és amennyiben val-
toznak, akkor az szoros hatarok kdzott torténik.

A dokumentacié pontatlansaga. A tabla-
zatban, amely rendszerezi az érc elszegényedé-
sét, és veszteségét okozo tényez6ket soroljuk
fel, a dokumentéacié pontatlansagat nem ismer-
tetjik, noha a banyamérési, foldtani és a le-
mvelést kiséré és megel6z6 teljes dokumenta-
cié is tartalmazhat olyan hibakat, amelyek vesz-
teséget, vagy higulast eredményezhetnek. A ko-
vetkezmények sajatosak lehetnek, a tervezéstdl
a munka elvégzéséig bezérdlag.

(A dokumentacio pontatlansagat nem kel-
lene az emberi tényez6 kdzé sorolni, annak elle-
nére, hogy okozbja az ember, mert kiillén prob-
Iémakdrt képez, ezek a problémék léteznek, ha-
tasuk létezik, de tevékenységik természete mi-
att eltérnek a tobbitél).

Tarolasi veszteség olyan banyaknal kelet-
kezik, ahol az érc meghatarozott tarolasa tor-
ténik. Ezek a veszteségek mérhetéek, mert pon-
tosan ismert az ércmennyiség a tarolas el6tt és
utan. Lehetséges, hogy a kitermelt érc mozga-
tasanal és szallitasanal — pl. az ércnek szemcse
frakcidkra valo szétvalasztasaval — a legkisebb
frakcioval a f6 érc komponens elvész, és ezzel
a hasznos komponens tartalom elszegényedését
eredményezi.

A tliz sordn keletkezett veszteség bar rit-
ka, de mérhetd.

4. A mintavétel pontossaga

A mintavétel pontossagatél fiigg az érc
elszegényedésének és veszteségének meghata-
rozésa.

A mintavételi pontossag a minta fémtartal-
ma (egy, vagy tobb komponens) a mintavételi
hely fémtartalmahoz viszonyitva. Ez azt jelen-
ti, hogy a mintaban 1év6 hasznos komponens
atlagos fémtartalmanak egyenlének kell lennie
a megmintazott tomeg atlagos fémtartalmaval,
a megengedett tlirési hatarokon belul.

Lehetséges, hogy az eredmények mindkét
esetben (az elszegényedés meghatarozasahoz
legaldbb kétszer kell mintat venni), miutan a
megengedett hiba hataron belil valtakozhat-
nak, ellentétes jelliek lesznek. A kapott ered-
mények a fémtartalom szempontjabol kisebb,
vagy sokkal nagyobb eltérést mutatnak, ezért
az adatok statisztikai feldolgozasat kell alkal-
mazni.

Egy mintaban, ill. egy vizsgalati pontban vagy
helyen mutatkoz6 anomadlisan nagy eltérésnek
sokkal kisebb hatdsa van az egész lel6hely ér-
tékelésénél, mint annak egyes részeiben (pl.
egyes fejtési modszerek alkalmazésaval el6idé-
zett veszteség meghatdrozdsa). Ezeket a min-
takat ugy kell tekinteni, mint az anomaélisan
nagy mintakat, valamennyi mintavételi médnal.
De miutan itt valtakoz6 és lehetséges eltérések-
rél van szo, keriilni kell elhagyasukat a szami-
tasbol és a legmagasabb (ill. legalacsonyabb)
meghatarozott csoportba kell besorolni.

Miutdn az érc elszegényedésének és vesz-
teségének meghatarozédsa céljabol tértént min-
tavétel részét képezi a lel6helyen folyéo minta-
vételnek, szikséges évente legalabb egyszer el-
len6rz6 mintazast végezni, els6sorban a minta-
vételi mddszer és a mintavevd ellenGrzésére.
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A szerkeszt0ség megjegyzése:

A cikkek korszerl megoldasokat kereso,
vitaindito jellegliek
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