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Az ásványi nyersanyagok műrevalósági 
m inősítésére vonatkozó előírás [1] szerint a 
költséghatár, a reálköltség és így a m űrevaló­
sági m utató szám ítását szám bavételi egységen­
ként kell elvégezni, figyelembe véve az egyes 
szám bavételi egységek közötti m űveléstechno­
lógiai kölcsönhatásokat is.

E kölcsönhatások figyelem bevételének 
szükségességét és m ódszertani elvét a hivatko­
zott előírás 111/3 fejezete tartalm azza. A továb­
biakban ezen m ódszertani elv alapjaival, illet­
ve a közös költségek felosztásának m ódjával 
foglalkozunk.

Az alapproblém át a következő példán szem­
léltetjük: egy előforduláson két szám bavételi 
egység (tömb) van, az A és B, m elyre a követ­
kező adatok jellemzőek:

Tömb K iterm elhető 
vagyon 10° t

Tömbreálkölts. K öltséghatár 
106 F t F t/t

A 1 150 500
B 2 700 500

A töm breálköltség kizárólagosan a tömbben 
felm erülő költségeket tartalm azza. A tömbök 
feltárásának kam atosán számolt reálköltsége 
4 0 0 .106 Ft, mely azonos akkor is, ha csak az 
A, vagy ha csak a  B egységet, vagy m indkettőt 
m űveljük le. Ezenkívül 50 F t 't  a tömbön kívüli 
proporcionális költség.

Am ennyiben csupán az A egységet kíván­
juk lem űvelni, vagyis a közös költség teljes egé­
szében az A -t terheli, úgy műrevalósági m uta­
tója

M4 500
150+50+400 =0,833 ( 1)

A B számbavételi egységet a  közös reál­
költség m ár nem  terheli, m ivel azt az A -nál te l­
jes egészében szám ításba vettük, így

Ma
2.500

700+2.50 =  1,25 ( 2 )

Nyilvánvaló, hogy a közös költségek nem  ter­
helhetők csak az A, vagy csak a B-re, hanem 
valam ilyen módon meg kell osztani a kettő  kö­
zött. Kézenfekvőnek látszik, hogy ezt vagyon­
arányosan tegyük és ekkor

M.j 500
150+50+134 1,5

(4)
Ma = 2.500

700+100+266
=  0,94

Az A tehá t m űrevaló, a B nem, azonban 
ha B-t k izárjuk az (1) eset áll vissza. Követke­
zésképpen nem értékelhetjük A és B-t külön, 
csupán A + B -t együttesen és

M,ia — Mj =  Ma — 3,500
150+700+3.50+400

1,07

M inden esetben igaz ez? Változtassunk egy ki­
csit a számokon.

Tömb Kiterm elhető Tömbreálkölts. K öltséghatár
vagyon 106 t 10B Ft F t/t

A 1 550 500
B 2 450 500

és ekkor

M a b  =
3.500

550+450+3.50 + 400 0,96 (5)

vagyis m űrevalótlanok.

Am ennyiben csak B-t vizsgáljuk, úgy talál­
juk, hogy az önmagában is m űrevaló és lem ű­
velése esetén A-t — bár a közös feltárás meg­
tö rtén t — m int m űrevalótlant vissza kell hagy­
ni:

Ma =
____ 2.500
450+2.50+400

=  1,05 (6)

_  500
A 550+50 =  0,833 (7)

és B szemben A-val műrevaló. Azonban ha A-t 
m int nem m űre valót nem  m űveljük le, akkor 
a közös költségeket B-nek kell viselnie és így

Ma ____2.500
700+2.50+400

=  0,833 (3)

Ezek u tán  a következő m egállapítást tehetjük:

A m ennyiben ké t vagy több számbavételi 
egység együttesen visel közös költségeket, ak­
kor a lem űvelésre vonatkozó döntés m indegyik­
re azonos és egyidejű kell legyen és m ivel e
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döntést a műrevalósági m utató határozza meg, 
műrevalósági m uta tó juk is egyenlő.

Egy szám bavételi egység a közös költsége­
ket nem viseli, ha ez más számbavételi egysé­
gekre oly módon terhelhető, hogy műrevalósági 
m utatójuk kisebb, m int a vonatkozó egységé.

Általánosságban a problém a a következő­
képpen fogalmazható meg:

Egy előfordulás (bánya) m tömbcsoportból 
és az egyes tömbcsoportok n,: (i =  1, m)
szám bavételi egységből, tömbből állnak. Az 
egyes tömbök közvetlen költségeit teljes egészé­
ben proporcionálisnak tekintjük, am ennyiben a 
tömb feltárása és lem űvelésének ideje viszony­
lag rövid. Az Aij jelű  töm b kiterm elhető ás- 
ványvagyona qa , költséghatára HK # F t 't ,  fa j­
lagos tömbköltségének, a csoportköltségek pro- 
porciális részének és a proporcionális bánya- 
költségek összege legyen TK// F t/t. Az i-edik 
csoport feltárásához szükséges egyszeri ráfordí­
tás kam atolt összege F / és a bányalétesítésé L.

Az egy csoportba tartozó tömböket növek­
vő TK a alapján rak juk  sorba, vagyis 

T K i i^ T K ia ^  , . . ^ T K » i  
Feltételeink szerint a  F; közös csoportkölt­

séget oly módon osztjuk fel, hogy az azt viselő 
tömbök műrevalósági m utatója (M) azonos és a 
közvetlen u tána következő, közös költséget m ár 
nem viselő tömbbé ennél kisebb legyen. Arneny- 
nyiben az első k  egységre sorba xi, X 2. . . .  * x *  

közös költséget osztunk rá, akkor
, K H n q

T K u q ii +  x i = —--------
M ii

TKit-j qü-i +  X2 =  KHi2 qj2l/Mi2
TKuc qu- +  x* =  K H « q «  \lMik 

TKi/t-fi q»í+ i KH ik+i q i*+ íl/M u-f- 1

TK in q  in KHjfí q- n< |/M ini i i i i

xi +  X2 +  . .  . +  x* =  F i
Min = . . . =  M ilc-1 =  M,7C ^  M ik+i ^  . . .L; Mini

Az egyenletek megoldása oly módon tör­
ténik, hogy feltételezünk egy k  értéket, m ajd 
az első k egyenletet összeadjuk. Ezáltal a

|  T K „ q ö + F , - - M'~  2  K H „ ,„
j =  1 3 =  1

egyenletet nyerjük, melyből 
k

K H "
M ü= ---- --------------------.

k
F í | T K y q y

3 =  1
Amennyiben ez eleget tesz a

K H ik M ^  _ KH,/, i ;
TK ik ~  ik "  f k ü + i

feltételnek, akkor a k -t helyesen választottuk 
meg, ha nem, akkor új k-val a szám ítást meg 
kell ismételni. ism eretében az xi, . . . ,  x t
értékek szám íthatók az (1) egyenletekből, és a 
közös csoportköltségeket is magába foglaló re­
álköltségek a  következők

CK a =  TK ;í+ Vl
q n

CK,-2=TK;2 +  X-2-
q íz

CK ik— TK ifc +  —
ik

CK;ip — TK

CK;„; = TK;

A szám ítást az összes csoportra elvégezve 
rakjuk az összes szám bavételi egységet növekvő 
CK,-,- szerint ismét sorba és osszuk fel L-t az 
előbbivel azonos módon. Végeredm ényben a 
töm breálköltségek olyan sorozatát nyerjük, 
m elynek első r  tag jára  a műrevalósági m utató 
azonos.

A  gyakorlati esetek  nagy részénél a vázolt 
számítás erősen leegyszerűsödik. A költségek 
m eghatározása nagyrészben becsléssel történik, 
mely teljesen fölöslegessé teszi a műrevalósági 
m utató több tizedesre „pontos” meghatározását. 
Lényegében arra  vagyunk kiváncsiak, hogy a 
számbavételi egységeink a 0,1-es lépcsőkben nö­
vekvő m utató m elyik intervallum ába esnek. Ki­
indulásként határozzuk meg a szám bavételi egy­
ségekre a

m ij = HKy
TKjt

hányadost és soroljuk be őket a 0,1-gyel növek­
vő intervallum okba, m ajd k  m eghatározását az 
intervallum onként! próbálgatással végezzük. 
Látni fogjuk, hogy a közös költségeket általá­
ban néhány intervallum ba eső tömbök fogják 
viselni.

Működő bányáknál a felosztandó közös 
költségek általában olyan kicsik, hogy ha pro­
porcionálisán osztjuk is fel, nem' változtatja 
meg a tömbök m űrevalóságának m inősítését — 
ti. nem  lépnek át másik m űrevalósági in terval­
lumba.

A kevéssé ism ert — kutatás a la tt álló — 
előfordulásoknál általában a szám bavételi egy­
ségek — tömbök — nagyobbak, számuk keve­
sebb, am i ugyancsak leegyszerűsíti a számítás 
m enetét.

Bizonyos esetekben — pl. a  veszteség op­
tim ális értékének m eghatározásánál — a m ű-
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velési módszer kiválasztásánál a bem utatottnál 
is részletesebb számítás alkalmazása lehet indo­
kolt, különösen a szénhidrogénbányászatban.

A problém át az okozza, hogy mind F , 
mind L m eghatározásánál nem közömbös a 
visszatérülés ideje — ami nyilván nem azonos 
a bánya működésének idejével — és üteme.

Tegyük fel, hogy egy bányában 3 töm b­
csoport van, melyek ásványvagyona és csoport- 
reálköltségük azonos, költséghatáruk azonban 
eltérő:

Tömb vagyon 106 t Tömbreálkölts. K öltséghatár

A 5 400 Ft/t 700 F t/t
B 5 400 F t/t 500 F t/t
C 5 400 Ft/t 420 F t/t

A közös egyszeri ráfordítás — bányalétesí­
tés — költsége 1000 106 Ft, term elési kapacitá­
sa 1 millió t/év. A bánya élettartam a, ameny- 
nyiben a lem űvelést A, B, C sorrendben végez­
zük, 15 év és a közös egyszeri ráfordítás line­
áris m egtérülést feltételező kam atolt összege 
12 százalék kam at és 15 év m egtérülési idő 
m ellett

L =  1000 .n  q q— 1 _
q ’1— 1

és a bánya együttesen m űrevalótlan

2200 . 10(i Ft

M jtc
5.(700+500 +  420 } 8100

15.400+2200 ~  8200 =  0,99

A C egységet kizárva, a bánya élettartam a 10 
évre csökken (n =  10), vagyis

L =  1000 . n q»—9—— -1-  =  1770.10° F t 
q n— 1

és a m egm aradt A, B egységek műrevalósági 
m utatója

5 . (700 +  500) 
10.400+1770

és a közös költséget nem  viselő C-nek

Mc =
5.420
400

=  1,05

A B-t is kizárva, a bánya élettartam a 5 év, 
ennek megfelelően

L =  1000 . n  qB—- ] =  1390 10° Ft 
q — 1

és
5.700

5.400 +  1390 =  1,03

és így

Mc=!Í5 ” '-05
Az elvileg helyes eljárás a következő. Te­

gyük fel, hogy a közös egyszeri ráfordítás ? ré­
sze térü l meg A-ban, ekkor A-t

q - iLi =  fi 1000.5  q5

és B-t

L6 = (1 — fi) 1000 . q ’ . 5 . q5 -4,

-1

5 q - i

1390 fi

=2460(1-q" — 1
közös költség terheli. M űrevalósági m utatójuk

5.700M i = -  

M s =-

5.400 +  1390 f 
5.500

5.400 +  2460 (1—«) 

Mivel M .4 = M í  kell legyen, így

5.700 , 5.500
5.400 +  1390 fi 

amiből

es

M^ =  M j

5.400 +  2460 (1-

e =  0,88 

5.700
5.400 +  1390.0,88 =  1,09

A példa számai olyanok voltak, hogy a m ű­
revalósági minősítésben nagyobb eltérést nem 
eredményeztek, egyes speciális esetekben azon­
ban a m egtérülés időtartam át és ütem ét figyel­
m en kívül hagyva, az eredm ény nagym érték­
ben torzulhat.

A példán szem léltetett eljárás általános 
form ában is felírható. Egy n szám bavételi egy­
ség esetén n-1 egyenletből álló egyenletrend­
szert nyerünk, melyből az fii, fi 2, . . .  Bn-i felosz­
tási koefficiensek megkaphatok. Az egyenletek 
levezetésétől most eltekintünk.

Az utóbb vázolt eljárás alkalmazása szinte 
kötelező, ha a term elés volumene a művelés 
ideje a la tt jelentősen változik, így általában a 
szénhidrogénelőfordulások műrevalósági számí­
tásainál.

IRODALOM:

Az ásványi nyersanyagok m űrevalósági minősítésének 
■alapjai. OÁB 1970. június
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