A Kkoltségfiggvények megalkotasanak néhany
modszertani kérdése

irta: Dr. Kovacs Ferenc

Az é&svéanyvagyongazdalkodas egyik alap-
vet§ feladata az asvanyi nyersanyagok gazda-
sagi értékelése. A gazdasagi értékelés soran bi-
zonyos esetekben abszoldt mérészdmok megal-
kotasa, konkrét értékek meghatarozasa, maskor
pedig az egyes el6fordulasok 0Osszehasonlitasa
vagy rangsorolasa érdekében relativ mutaték
képzése a feladat. A gazdasagi értékelések so-
ran, igy mdrevalosagi ming@sitésnél is altalaban
kett6s feladattal allunk szemben. Meg kell ha-
tarozni egyrészt a szébanforgd asvanyi nyers-
anyag tarsadalmi hasznossagat, illet6leg értékét,
masrészt pedig a kitermeléshez sziikséges kolt-
ségek nagysagat. A tényleges mindsitések so-
rdn az els6ként emlitett jellemz6 mutatot a
kdltséghatar, a raforditdsok &sszegét pedig a
redlkdltség értéke képviseli. A realkdltség egyes
tételeinek és dsszegének meghatarozasanal alap-
vetd szerepe van a kdéltségfliggvényeknek.

Az &svanyvagyongazdalkodas alapvet6 tu-
domanyos feladatainak kijeldlésével, a gyakor-
lati feladatok soran jelentkez6 altaldnos kérde-
sek megoldasaval a bevezet§ tanulmanyok fog-
lalkoznak. Az alapvetd tézisek lefektetése, a
f6bb kérdések tisztdzdsa a feladat Iényegének
elvi megoldasat jelenti. Az asvanyi nyersanya-
gok gazdasdgi mindsitése, a rangsorolds azon-
ban nagyon szerteagaz6é és bonyolult feladat, a
végleges megoldas érdekében szamos részkér-
dést is megnyugtatéan tisztazni kell.

A koltségfiiggvények megalkotasanak alap-
vet6 célja az, hogy azokat az &svanyi nyers-
anyagok kitermelésénél fellép6 realkoltségek
szambavételénél, meghatdrozasanal felhasznal-
juk. A koltségfiiggvények segitségével kivan-
juk minésiteni a megkutatott asvanyvagyont,
kalon-kialéon minden szambavételi egységet.
Olyan fiiggvényeket kell tehat felirni, konkrét
formaban meghatarozni, amelyek a megjeldlt
feladat megoldasara alkalmasak. A mireval6-
sagi mindsités mivelési tombdénként torténik, a
kdltségfuggvényekkel tehat az egyes tomboknél
varhaté realkdltséget kell tudni jellemezni,
konkrétan meghatéarozni.

A mirevaldésagi mingsités realitdsanak, si-
keres megvaldsitasanak egyik jelentds feltétele
a muivelési tombOk — mindGsitési egységek —
helyes kialakitasa, azok nagysaganak ésszer(
megvélasztasa. A szambavételi egységek kiala-
kitdsanal minél nagyobb témb méretre (kiter-
jedésre) kell térekedni, szem el6tt tartva azt az
alapvetd elvet, hogy csak olyan geoldgiailag
és miveléstechnikailag homogén terilet alkot-
hat egy szdmbavételi egységet, amelynél a
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nyersanyag értékét és kitermelési koltségét
meghatdroz6 természeti adottsdgok nem térnek
el jelentésen. Az egyes tomboket természetes
vagy mesterséges hatdrok valasztjak el, a mi-
ndsités ceéljabol kialakitott témbok tébb szom-
szédos vagyonszamitasi egységet (haromszdg,
sokszdg, geoldgiai témb) is 6sszefoghatnak. A
koltségfiiggvenyek felirdsa szempontjabél ana-
gyobb tombok kialakitasa latszik célszer(inek. A
beruhazasi, illetéleg létesitési és az tzemi kolt-
ségek meghatdrozdsanak pontossdga is Csokken
az egységek méretének csokkenésével, mivel a
koltségek becslése a részletek felé haladva al-
talaban bizonytalanabb, nagyobb hibat rejt ma-
gaban.

A foldtani kutatds sordn — ez a kutatds
célja — megismerjik az asvanyi nyersanyag-
eléforduldsok alapvetd természeti paramétereit,
illetéleg azok kozil a leglényegesebbeket. A
gazdasagi és mirevaldsdgi mindsitések soran a
természeti paraméterek fiiggvényében kell meg-
adni az A&svanyvagyon értékét, a kitermelési
koltségek nagysagat. A koltségfiiggvények flg-
getlen valtozo6i tehat az ismert, vagy becsilt
természeti paraméterek, a fugg6 valtoz6 a real-
koltség vagy annak egyes elemei, dsszetevoi.

A koltségfiggvény fuggetlen valtozoi ko-
z6tt a kovetkez6 alapvetd természeti paraméte-
rek szerepelhetnek: az asvanyvagyon kiterjedé-
se (terllete), nagysaga (mennyisége), a kiilszin-
t61 mért tavolsdga (mélység), a vastagsdga, a
vizszint alatti mélysége, tlizveszélyessége, a faj-
lagos gaz- és vizhozam nagysaga, a vizvédoré-
teg vastagsaga, a teriilet tektonizaltsdga, a var-
hatd k6zethémérséklet, az asvany, a fedd és a
fekl szilardsdga, a telep délése, stb. A felsoro-
las itt nem jelent min6ségi vagy fontossagi sor-
rendet, a realkdltség egyes elemeinél ugyanis
mas-mas paraméterek, valtozo sullyal szerepel-
hetnek.

A koltségfuggvények felirdsanal szerepel
még egy paraméter, ez a termelési kapacitads. A
beruhazasi és az lzemi kdéltségek fajlagos ér-
tékének alakulasanal is dont6 szerepe van en-
nek a mutatészamnak, bar formalisan nem so-
rolhatd a természeti paraméterek kozé. A do-
log lényegét tekintve megallapithaté azonban,
hogy a termelési kapacitast (optimalis, tervezet,
tényleges) dont6 moédon a természeti paraméte-
rek, elssorban az asvanyvagyon mennyisége,
hatarozzak meg. A kés6bbiek soran Kkissé rész-
letesebben foglalkozunk majd az asvanyvagyon
és a kapacitds kozotti kapcsolat meghatarozasa-
val, konkrét Osszefiiggés felirasaval.
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Az asvanyvagyon kitermelésénél jelentkez6
realkdltség koltségosszetevékre bonthato. A fel-
bontas a koltségek jellege vagy a koltségek fel-
merilési (jelentkezési) helye szerint torténhet.
A realkdltség tehat tobb Osszetev6b6l irhato fel,
alakithato ki.

A koltségek jellege szerinti csoportositas-
ban két alapvetd tétel kiulonboztetd meg, a be-
ruhdzasi (létesitési raforditas) és az tzemi kolt-
ségek. A beruhdzéasi koltségek dont6 része a
termel6 kapacitas létesitésének (az épitésnek)
id6szakaban, a termelés megindulasa el6tt je-
lentkezik. Az izemi koltség, illet6leg annak
egyes Osszetev6i a termeléssel parhuzamos nap-
rél-napra, évrél-évre folyamatosan merilnek
fel. Az egyik alapvetd kiilénbség a két koltség
kozott tehat az, hogy més-més idépontban kell
velik szadmolni. A béanydaszati tevékenység sa-
jatos korilményei miatt viszonylag hosszi
uzemidG6vel, 20—30—40 évvel kell sz&molni,
ezért a beruhazasi és lzemi koltségek realis
szambavételénél az id6tényez6 szerepe igen je-
lentds. A beruhdazasi koltségek kozott meg kell
kulonboztetni, el kell valasztani a mar megtor-
tént beruhdzadsokat és a még hatralévd, a késdéb-
biek soran keletkez6 koltségigényeket. Az utdb-
biak jelentdsége, sulya lényegesen nagyobb.

A reélkdltség meghatarozdsa céljabol két
alapvetd koltségfiiggvényt kell tehat felirni. A
beruhazasi koltségfiggvény'

B = [Ft] alakban, az Gzemi koltség
flggvénye pedig

U= n  [Ft/év] altalanos formaban ir m
hat6 fel.

A fliggvényekben a h az egyes fliggetlen
valtozokat, az alapvet6 természeti paramétere-
ket képviseli, a figgvény formajardl a kovet-
kez6kben még szdlunk. A fajlagos koltségekre
(Fv/1) vald attérés nem jelent nehézséget, a be-
ruhazasi koltségeknél az &svanyvagyonnal, az
uzemi koltségeknél pedig az id6egység alatti
termeléssel valo osztas Utjan juthatunk ered-
ményre.

A beruhézasi és az Gzemi koéltség is tovabb
bonthaté Osszetevékre a koltségek felmerilési
helye szerint. Elméletileg mindkét koltségnél
szamos 0Osszetevd kulonboztethet§ meg, az ész-
szer(iség azonban azt kivanja, hogy a részkolt-
ségek szama a lehetd legkisebb legyen.

A beruhazasi (kapacitaslétesitési) rafordita-
sok célszer(ien harom részre bonthatok: 1. ku-
tatasi koltség, 2. banyalétesitési kdltség és 3.
tombfeltarasi koltség.

A kutatdsi koltség teljes 0Osszegét azok a
raforditdsok képezik, amelyek ahhoz sziksége-
sek, hogy az el6fordulédsrol olyan ismeretekkel
rendelkezziink, amelyek birtokaban a béanyalé-
tetési és a miuvelési tervek elkészithet6k. A
kutatasi koltségek els6sorban az asvanyi nyers-
anyag fajtaja, az eléfordulas jellege, az asvany-
vagyon mélységi elhelyezkedése, a tektonizalt-
sag és a feddrétegek jellemzdi hatarozzak meg.

A banyalétesitési koltség alapvetéen a meg-
kutatott teriileten létrehozhato termelési kapa-
citas megteremtésének raforditasigényét jelen-
ti. A kapcsolodd létesitmények koltsége és az
esetleges kéartalanitds is ide tartozik. Sziléard
asvanyi nyersanyagok esetében a banyalétesi-
tés a fOfeltarast alkotd akndk, alapvagatok és a
kérnyezetiikben lévé alland6 jellegli, a banya
egész élettartama alatt mi{ik6dd létesitmények
kiképzését, a kilszini létesitmények megépite-
sét, az ezekben mikddtetett gépek és berende-
zések beszerzését és felszerelését jelenti. Ezek
a koltségek alapvetéen a nyersanyag fajtajatol,
a béanyaterilet optimalis termelési kapacitisa-
tol, az asvanyvagyon elhelyezkedéset6l és kiter-
jedését6l, az el6fordulas jellegétél, a fajlagos
viz- és gazhozamtol, a tlizveszélyt6l, az asvany-
el6készités maodjatol fliggnek.

A tombfeltarasi-koltség azon banyatérsé-
gek, gépek és berendezések raforditasigényét
jelenti, amelyek az egyes miivelési tombok ki-
termeléséhez szikségesek. lde tartozhatnak a
fOkeresztvagatok, a szinthez kapcsolddo allan-
d6é banyatérségek kiképzési és felszerelési kolt-
ségei, tablds mivelés esetén az egyes banyame-
z6k fbévagatainak és allandd banyatérségeinek
kihajtasi és gépészeti jellegl koltségei. Ezek a
koltségek els6sorban a mivelési tomb terme-
lési kapacitasatol, az el6fordulasnak a feltaro
vagatok hosszat befolyasold kiterjedését6l, a
varhaté viz- és gazhozamtol fliggnek.

A fajlagos beruhazasi koltségek szamitasa-
nal értelemszerlien kell eljarni, az egyes kolt-
ségeket arra az asvanyvagyonra kell felosztani,
amelynek feltarasat, kitermelését szolgalja. A
kutatdsi koltség vonatkozhat az egyes tombdk-
re vagy az egész banyateriletre, a banyalétesi-
tési koltség az egész banyateriiletre vonatkozik,
a tombfeltarasi koltség altaldban csak a széban-
forgo, illet6leg a kérdéses tombre. El6fordulhat
olyan eset is, hogy egy tomb képez egy banya-
teriletet. Kilfejtéses banyaszatban a tombfel-
tards fogalma altalaban nem is értelmezhet6,
mivel azt a banyalétesités magaban foglalja. A
beruhéazasi fajlagos koltséget kilon-kilon ké-
pezzik, és a fajlagos koltségeket 0sszegezziik.

Az uzemviteli koltségek felbontdsanal az
aldbbi két Osszetevével célszerl szdmolni: 1 a
banyalizemi kéltség, 2. a tdmblizemi koltség.

A bényalizemi koltséget a banyalétesités
keretében létrehozott objektumok mikddtetése
soran fellép6 szallitasi, anyag- és energiaellata-
si, szell@ztetési, vizemelési, asvanyel6készitési,
felGjitasi, karbantartasi, stb. koltségek, valamint
az lzemi és vallalati altalanos koltségek alkot-
jadk. Ezek a koltségek elsGsorban a termelési
kapacitastol, az asvanyi nyersanyag fajtajatol,
és az el6fordulas jellegétél, a szallitds maodjat
és hosszat befolyasoldo mélységtdl és kiterjedés-
tél, a viz és gazhozamtdl, az asvanyelGkészités
modjatél fliggnek. A banyalizemi koltség fel-
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osztasa az egyes miivelési tombdkre asvanyva-
gyon-, illet6leg termelésaranyosan térténhet.

A tombilizemi kdltséget egyrészt a tombfel-
tarasi tevékenység soran létrehozott objektu-
mok miikodésével kapcsolatos kdoltségek, mas-
részt az egyes tombokben kdzvetlenil felmeri-
16 koltségek keépezik. Szilard asvanyi nyers-
anyagok esetén pl. foldalatti banyéaszatban az
elévajasi és fejtési koltségeket, a feltaré banya-
térségekre vonatkozo fenntartdsi, szallitasi,
szell6ztetési, vizemelési sth. kdltséget szamitjuk
ide. Ezek a kdltségek elsésorban a tomb ter-
melési kapacitisatol, az asvanyi nyersanyag faj-
tajatol, az el6fordulads jellegétél, a tomb kiter-
jedésétdl és mélységi elhelyezkedésétél, a tek-
tonikai viszonyoktél, a telepvastagsagtél, a
déléstél, az asvany és mellékk6zetek szilardsa-
gatol, a viz- és gazhozamtdl fliggnek. A teljes
Uzemi koltség a fajlagos koltségek 0Osszegéhdl
adodik.

Az asvanyvagyongazdalkodas és a mfre-
valésdgi mindsités terén folytatott kutatasi mun-
ka eddigi eredményei, a banyaszati izemekben
rendelkezésre all6, valamint meghatarozhato
gazdasagi mutaték (kdltségadatok) figyelembe-
vételével az latszik a legcélszer(ibb megoldéas-
nak, hogy a realk6ltség meghatarozasanal az
emlitett 6t (harom beruhazasi és két (zemi)
koltségtétellel szamoljunk.

Alapvetd feladat tehat az, hogy az egyes
redlkoltségelemeket a természeti paraméterek
fliggvényében meghatarozzuk. A figgvény jel-
lege, alapveté formdaja mind az 6t kdltségtétel-
nél azonos lehet. Kivanatos ez a fliggvények
meghatarozasa és a felhasznalasuk szempontja-
bdl is. A fuggetlen valtozok a természeti para-
méterek. Az egyes részkdltségeknél mas-mas
paraméterek szerepelhetnek, egyes természeti
jellemz6k természetesen tébb, esetleg minden
fliggvénynél szerepet kapnak. A fliggvény(ek)
a koltségek abszolit értékét — a beruhazasi
koltségnél Ft, az tzemi koltségnél Ft/nap, vagy
Ft'év — éppen ugy képviselhetik, mint a fajla-
gos (Ft/t) értékeket, mivel az atszamitas modja
adott, &ltaldban egy paraméterrel vald osztast
jelent. A beruhdazasi kdltségeknél az oszté érté-
ke az &svéanyvagyon, az lzemi koltségeknél az
id6egységenkénti termelés mennyisége.

A koltségfiiggvények felirasanal az alabbi
altalanos format javasoljuk [1]:

«1 «2 «3 . ai

k= k.. h ... )

ahol

k = valamelyik realkdltség elem

ko= a fliggvény egyitthatdja (egy bazis
érték)
a természeti paraméter
a szObanforg6 természeti paraméter —
flggetlen valtozé — kitevdje.

A fliggvény meghatarozésa regresszios el-
jarassal, tényleges Uzemi adatok, vagy azok

« n—i an

LA )ili AN

«i
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alapjan képzett értékek felhasznalasaval tor-
ténhet. A fliggvényeknek szorzat alakjaban valo
felirasa azért szikséges, illetleg célszerl, mi-
vel a kitev6k meghatarozésara igy adodik ked-
vezd lehet6ség. Amint mar emlitettik a fenti
figgvényforma a redlkdltség elemek abszollt és
fajlagos értékének leirdsara is alkalmas. A fligg-
vény lényegében egy hiperfeliletet képvisel, a
matematikai eljaras feladata a fliggvény para-
métereinek («J, a2 @...at...an_ i és ko)
meghatarozasa. A negativ kitevék kikiiszébolése
céljabol a szorzat egyes tagjait a nevez6ben
célszerl szerepeltetni, a fiiggvény alakjaban ez
azonban nem jelent min6ségi valtozast.

A fliggetlen valtozék (h, h h ..., 1i,

M a természeti paramétereket képviselik. A =
értékek helyén szerepelhetnek kdzvetlenil az
egyes természeti paraméterek a tényleges di-
menzidju mérdszamokkal, pl. a g termelési ka-
pacitas t/nap-ban vagy 10I' t évben, a H kilszin
alatti mélység m-ben, az M telepvastagsag ra-
bén, a g gdzhozam m3t-ban, a o nyomdszilard-
sag kp cnr-ben, stb. A fliggvényben a para-
méterek a természeti jellemzGket egy viszony-
szam forméajaban is képviselhetik, amikor is a 4
értékek helyén a qi'go, H/Ho, M/Mo, g/go, »u”
dimenzid nélkili viszonyszamok szerepelhetnek,
ahol a nullas jel( természeti paraméter egy ba-
zis terlilet adott mutatészama. A fliggvény ko
egyltthat6ja ebben az esetben a bazis terilet
szobanforgo (kivalasztott) realkdltség eleme, pl.
a banyaiuzemi koltsége.

A koltségfiggvények paramétereinek (al-
landdinak) és az 0j, mindsitendé asvanytelepii-
lés természeti jellemzGinek (g, H, M, n, g, ...)
ismeretében a fliggvények felhasznalasaval a
varhato realkoltség szamithatd, a koltséghatar
ismeretében a mirevaldésagi mutatd képezhet6.

A koltségfiiggvényekkel kapcsolatos alta-
lanos megfontolasok targyaldsa utdn vizsgél-
junk részletesebben egy-két kérdést.

A flggvények felirdsandl minden esethen
jelent8s szerepe van a q termelési kapacitasnak.
Ez kozvetlenil nem természeti paraméter, a
mireval6sagi vizsgalatok sordn értékét agy kell
meghatarozni, kiszdmitani. A termelési kapaci-
tas és az &svanyvagyon (természeti parameéter)
mennyisége egylttesen meghatadrozzak a miné-
sitendé egység élettartamat is, aminek a beru-
hazasi koltségek kamatositasanal van lényeges
szerepe.

A kapacitds és ahhoz kapcsoldodva az élet-
tartam meghatarozasa az Uj teriiletek besorola-
sanal jelent problémat. A feltart, illetéleg a
feltart teriiletekhez csatolhatd vagy csatlakozé
tombdknél ugyanis valamilyen korlatoz6 felté-
tel altalaban mar eleve rogziti a tomb kapa-
citasat.

A fenti feladat elvi megoldasa ismeretes.
[2] A keresett paraméterek meghatarozasa a
jelenlegi miirevalésagi besorolasok alkalméaval
varhatolag nem végezhet6 el azonban, mivel az
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asvanyi nyersanyagel&fordulasok minden tipu-
sara a koltségfiuggvények paraméterei nem is-
meretesek. Célszer(i ezért a kapacitas, ill. élet-
tartam szamitasahoz olyan egyszer(i, kénnyen
kezelhet6 megoldasi mddszert adni, amely biz-
tositja, hogy az &asvanyvagyon mennyiségének
ismeretében az emlitett mutatékat minden
szambavételi helyen egységesen hatdrozzak meg.
A fenti cél érdekében két lehetséges modszert
ismertetiink. Egyszer(ibb az el6szor bemutatott
véltozat.

Linearis koltségfiggvény ismeretében az
optimalis termelési kapacitas az asvanyvagyon
fliggvényében az alabbi 6sszefliggésbél szamit-
haté [4]:

|
K Q [10°t/év]

ahol K = az allando jellegl tzemi kdltség
[10iFt/év]
Q = a terilet &svanyvagyona [10°]
d = a beruhazasi koltségfiiggvény irany-
tangense [Ft/t év]
Adott, megbizhaté atlagnak tekinthet6 Kn
és d paramétert behelyettesitve az évi termelés
az aldbbi képlettel szamithato:

q= — [10"\ev]

Az &svanyvagyon (Q) ismeretében egysze-
rden szamithatd az évi termelés mennyisége. A
képlet azonban csak aknamez6, banyamez§
nagysagu el6fordulasoknal, vagy nagy lel6he-
lyek aknamez6kre val6 bontasanal alkalmazha-
t6. Kisebb teriletek, blokkok vagy témbok ter-
melését természetesen nem lehet a 30 éves ba-
zisidével szamolni.

A képlet kisebb &talakitdsa utan azonban
altalanos esetben is hasznalhaté. Tegylk fel pl.,
hogy hazdnkban mi(iszaki megfontolasok, a tech-
nikai lehet6ségek és az alapvet6 koltségfiigg-
vény paraméterek alapjan a mélymi(veléses
érchbanydaszatban 50 milli6 tonna ércvagyonhoz
tartozik a 30 év élettartam. Kisebb vagy na-
gyobb asvanyvagyon esetén az élettartam akkor
az alabbi 6sszefliggéshb6l szamithato:

Q .
50 [év]
ahol
Q = a mindsitésnél szébanforgd egység érc-
készlete [10'1]
n = az egység élettartama, amib6l az évi
termelés szamithato

Az 1. tdblazatban a fenti dsszefiiggés alap-
jdn szamitott élettartam és kapacitds értékek
talalhaték az asvanyvagyon fliggvényében.

Hasonlé 0Osszefliggések, mas allandokkal és
hatvanykitev6kkel (gyokkitevével), a kilénho-
z8 asvanyi el6fordulasokra is felirhatok, a kép-

letek és a szamitasi modszerek altalanos, egy-
értelm( alkalmazasa biztosithato.

A javasolt masik maddszer el6készitése va-
lamivel tobb szamitast igényel, a megadott di-
agrammok alkalmazasa azonban nagyon egysze-
rii. Ez a megoldas azonban teljesebb, mivel a
beruhazasi kdltségek kamatositasaval is szamol,
figyelembe veszi a kapacitas meghatarozasanal
az id6tényez6t.

A szadmitdshoz most az altalanos kitevdj
beruhazasi kdéltségfiggvény alapvet§ paramé-
tereib8l indulunk ki. A kéltségminimum elv
alapjan szamithaté optimalis kapacitds a [3]
irodalom alapjan:

1+m
fK».Q
p .a

A kamatositas nélkil szamithatd optimalis
élettartam pedig:

[108/6v]

I +>m
i M
/a."Q
' Kn

[ev]

ahol

K,, = az allandé jellegl Uzemi koltség
[106-t'éV]

Q = a teriilet asvanyvagyona [10°]

a = a beruhazasi koltségfliggvény egyitt-
hatdja [Ft(évi/t),“]
« = a beruhazasi koéltségfuggvény Kkite-

véje

A fenti Osszefiiggésekkel egyszerli amorti-
zaciot feltételezve a Q ismeretében kdnnyen Kki-
szamithaté a kapacitas és az élettartam (no).

A beruhazasi koéltségek kamatositasa ese-
tén, széls6értékszamitassal keresve az optima-
lis élettartamot (n) az alabbi egyenlethez ju-
tunk:

fi il.n .(p" —2

a. .Q (P—N)pa
K, e 1 n.Ilnp
~pre—1

A (3) egyenlet bal oldala a kamatositas nél-
kil szamitott optimalis élettartam (no) (I+,«)-ik
hatvanya. A (2) egyenletet a (3)-ba helyettesit-
ve az no és n kozott az aldbbi Osszefliggéshez
jutunk:

v.n .(p =10

I+t (p—=l)p”
n ~ [[—1+ neln P
P-1

A (4 egyenlet alapjan az no és n kozotti
kapcsolat barmely kamattényez6 (p) értek mel-
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1 &bra

lett ismeretes. Megszerkeszthet§ az 1. &bran
lathaté diagram, amely az no és p fliggvénye-
ben mutatja az ni'no hanyados valtozasat.

A mirevalésagi besorolashoz alapadatként
szilkséeges az id6tényezd figyelembevételével
szamitott kapacitdshoz tehat az alabbi modon
jutunk. Ismerve a mindgsitendd egység (témb)
Q éasvanyvagyonat, valamint az alapvet6 kolt-
ségfiiggvények paramétereit a (2) Osszefliggés-
b6l szamitjuk az no érteket. A sokszorositott di-
agramok alapjan az el6irt p értéknél leolvas-
haté az ni/no arany, szdmithaté az n értéke. Az
élettartam ismeretében szamithaté a q értéke
is.

A (4) 0Osszefiiggésben Szerepel a H értéke,
a diagramok szamitasanal erre sziikség van. A
beruhazasi koltségfiiggvény alakjaval, a kitevd
nagysagaval kapcsolatos széleskdrl vizsgalatok
alapjan a mireval6sagi besoroldsok el6zetes
szamitasahoz javasolhaté  értékeket a 2. tab-
lazatban adjuk meg.

Sz6lunk még arrdl réviden, hogy regresszi-
6s eljarassal milyen moédszerrel lehet a kdltség-
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fliggvény paramétereit meghatarozni. Feladat
az (1) osszefuiggessel felirt fuggvény ko és *j,
oi.., Oi..., an paramétereinek meghatarozasa.
A figgvény a realkoltség barmelyik tételét
képviselheti, a h h . paraméter az
eléfordulas (asvanyvagyon) jellemzomek abszo-
lat vagy relativ mér6szamai. A gazdasagi vizs-
galatot el6készit6 adatgy(ijtésb6l az alabbi ér-
téksorok (adathalmaz) all rendelkezésre a reg-
ressziés eljaradshoz:

hi Al ... h i ... hi ki
AR A)) 2... 02 k2
i i . hLj k 3
h'm hm .. Aim ®®, 'nm km

A feladat lényegében egy hiperfeliilet pa-
ramétereinek szamitasa. A megoldas egyszeri-
sitése miatt az eredeti rendszerb6l logaritmikus
rendszerre tériink at, amelyben az eredeti al-
taldnos felllet egy sik feliletté (hipersik)
transzformalddik. [1] A regresszios eljaras sza-
balyai szerint eljarva ugyanis az eredeti rend-
szerben felirt, — az egyes pontoknak a feli-
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lett6] mért eltéréseinek négyzetdsszegét kifejez6
— 0Osszefliggés differencialasa utdn hatvany-
fliiggvényhez jutnank, amelyb6l az ai, (a ke-
resett a kitev6k) zart formaban nem fejezhetd
ki. A logaritmikus (linearis) rendszerben pedig
a kapott egyenletrendszer megoldhatd, az « ij
szamithato.

Az a kitev6k regresszids eljarassal torténd
meghatdrozasahoz két, egymastol alapvet6en
kilénb6z6 modszerrel juthatunk el.

Az els6 modszernél egyszerre csak egy ter-
mészeti paraméter 0 hatasat vizsgaljuk, a sza-
mitas sordn egyidejlleg csak egy fliggetlen val-
tozo kitev@jét hatarozzuk meg. A tdobbi parameé-

1 téblazat

Ercvagyon Elettartam Evi termelés
Q flO'tl n [évi q [L0@/év]

5 9 0,55

20 19 1,05

40 27 1,48

50 30 161

60 33 1,82

80 38 2,10

tért allandonak tekintjik, l1ényegében tehéat par-
cialis regresszios eljarast kévetink. Az adathal-
mazbol egyidejlleg csak két oszlopot emeliink
ki, pl. a h\, hi..., h),. . hm paraméter ada-
tokat és a ki, ka..., kj,.. . k« koltségadatokat.
Az egyvaltozos regresszids koltségfliggvény is-
mert meghatarozdsi modja szerint szamitjuk a

kitev6t. Az egyes kitevéket egymés hataséa-
tdl fuggetlenil hatarozzuk meg, n szamu fig-
getlen valtoz6 esetén az n szamu “ meghatéro-
zéasa céljabol ésszesen 2n darab allandot kell ké-
pezni. Az allandék meghatarozasanal az osz-
szegezés 1-t6l m-ig torténik, a logaritmikus
rendszerben a « meghatarozdshoz szamitott
egyik allandé példaul:

m
lg Kj <lg 1jj
i=1
A masodik lehetséges modszernél egyszerre
hatarozzuk meg az 0sszes keresett ismeretlent,

2. tablazat
Mélymveléses szénbanyaszat
Eviterm. [10°t/év[ 0,0—0,5 05—15 1,530
fi 0,85 0,80 0,75
Kulfejtéses szénbanyaszat
Eviterm. [10°t/évl  0,0—2,0 2,0—4,0 4,0—8,0
fi 0,80 0,75 0,70

Mélymiveléses érchbanyaszat
@O RO Lo~ ©
0,85 0,80

Eviterm. [10¢t/év[ 0,0—05
u 0,90

az egyes paraméterekhez tartozo kitev6ket. Az
eljards soran a paraméterek egylttes koltség-
maédositd hatasa jut kifejezésre. A szamitas so-
rdn az n szamu paraméter esetén n darab line-
aris normalegyenlethez jutunk, amelyek meg-
oldasa vezet az «m ..  Kitev6khodz. Az n szdmu
normalegyenlet allanddinak szama

A masodik modszerrel valé szamitas tehat
bonyolultabb, a meghatdrozand6 allandok sza-
ma

értékkel nagyobb mint az els6 mddszer esetén.

A Kkisebb volumen( szadmitdsi munka mel-
lett az els6 mddszernek mas el6nyei is vannak.
A mirevalésagi mingsitések jelenlegi el6készi-
t6 szakaszaban a kdoltségfiiggvények paraméte-
reinek meghatarozdsahoz az els6 maédszert ja-
vasoljuk.
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