Az asvanyvagyon-szambavétel foldtani adottsagoktél fliggo
megbizhat6saga

irta; Dr. Juhasz Andras

Az asvanyvagyon szambavétel megbiz-
hatésdga a szdmitdshoz hasznalt adatok (terilet,
vastagsag, térfogatsily) meghatarozasi hibaibdl
adodik. Ezek keletkezésik szerint a foldtani ku-
tatdshoz (mélyfaras, laboratériumi mérés) adat-
feldolgozashoz és a foldtani kutatdssal meg nem
hatarozhaté foldtani adottsdgokhoz kapcsoldd-
nak.

A korszerli &svanyvagyongazdalkodas és
védelem sziikségessé teszi, hogy e meghataroza-
si hibadkkal ne csak elvi, hanem gyakorlati vo-
natkozésban is foglalkozzunk.

1 A
zonytalansaga

térfogatstily meghatarozdsanak

Sokan a térfogatsuly értékét tartjak a szén-
vagyon szamitdshoz hasznalt adatok kozil a
legmegbizhatébbnak. A térfogatsily meghata-
rozas problémajaval akkor kezdtiink foglalkoz-
ni, amikor a gamma-gamma mérések alapjan
hataroztuk meg a széntelepek flitéértékét. Azt
lattuk, hogy a banydaszatban hasznalt, illetve
kotelez6en eldirt szabvany szerint (1) sem tér-
fogatsulyt, sem fajstlyt nem hataroztak meg,
hanem a kett6 kozotti értéket (adatot), amely a
mérések koriilményeinek preciz el6irdsa ellené-
re is jelent6s hibaval terhelt.

Ez abbdl adodik, hogy a térfogatsuly egy
harom valtozos fligvény, melynek értéke a faj-
sulytdl, a nedvességtartalomtol és a hézagtér-
fogattdl fiigg. A szabvany szerint csak két val-
tozot, a fajsulyt és a nedvességtartalmat veszik
figyelembe, feltételezve, hogy a teljes porus-
térfogatot viz tolti ki. A valésagos helyzet azon-
ban az, hogy a barnak&szenek porusaiban a
nedvességtartalom olyan, hogy teljes viztele-
nitésnél is maradnak gazzarvanyok (nyomok) a
k6zetben.

A térfogatsily meghatarozas hibaival SI-
NYEI ISTVAN és TOTH JOZSEF (2) foglalkoz-
tak, és felhivtak a figyelmet az ebbdl ered6
szénvagyoneltérésre. A térfogatsulyt, illetve hi-
bait kétféle modon hatarozhatjuk meg:

a) kézetfizikai modellb8l kiinduld matema-

tikai 0sszefliggések segitségével,

b) komplex mérések elvégzésével.

A mérések azt mutattdk, hogy az eredeti
allapotd banyanedves szénben a gaztérfogat
+0,51 — 3,19 szazalék kozott valtozik. Ezt az
eltérést a szamitasok is igazoltdk. A korrekcios
tényez6 a 3100 kcal/kg flit6értékl szénnel pél-
daul 0,9680 (a szdzalékos eltérés tehat 0,11 sza-
zalék). A méréseket és szamitasokat 2800 kcal/kg

és 1,356 t/m3 térfogatsuly, és 3100 kcal/kg és
1,318t/m3 térfogatsuly kozott elhelyezkedd sze-
neknél végeztik. A mérések eredményeibdl az
1. sz. abrat szerkesztettik. A gbrbe egy maga-
sabb foku parabola iv darabja. A gbrbe egyen-
lete logaritmikus alakban

lg @-—1)= 1865 .1g F + 0,4046182 — 67

2800 kcal/kg fiit6érték alatt a szenek térfo-
gatsuly-eltérése kismértékben kdzeledik a O fe-
6. (Szenes anyagoknal). A 3100 kcal/kg fiit6ér-
ték feletti szenek térfogatstlya csak igen Kkis-
mértékben emelkedik, majd kozeledik egy al-
land6 érték felé. (A gorbének ezt a szakaszat
tmérésekkel kellene meghatarozni).

A gorbe alapjan meghatarozhatjuk a Bor-
sodi Szénbanyak szénvagyonanak (:mdrevaldé +
tartalék:) atlagos flit6értékohez tartozd térfogat-
stly-eltérést. Ez a gorbébdl tortént leolvasas
alapjan +1,15 szézaléknak adodik. A szamitott
szénvagyon tehat nagyobb a ténylegesnél.

A szénvagyon 2975 kcal/kg atlagos flt6ér-
ték alatti és feletti mennyisége és f(it6érték in-
tervalluma azonban nem azonos. igy ponto-
sabb értéket kapunk, ha a térfogatsuly-eltérés
meghatarozasanal az 1. sz. tablazatot is figye-
lembe vessziik.

1. sz. tablazat

Mrevalé + tartalék

Min6ségi csoportok

(FGitoértek) szénvagyon szazalékos
megoszlasa
2300 — 2400 11
2400 — 2500 04
2500 —=2600 31
2600 — 2700 37
2700 — 2800 17,6
2800 — 2900 15,9
2900 — 3000 16,8
3000 — 3100 14,8
3100 — 3200 81
3200 — 3300 4.6
3300 — 3400 7,0
3400 — 3500 6,7
3500 — 3600 02
100,0 %

1. sz. tablazat. A Borsodi Szénbanyak mireval6 és tar-
talék szénvagyonanak f(it6érték szerinti szazalékos
megoszlasa

Ugy latszik, hogy a legkisebb f(it6érték
szén térfogatsuly eltérése +0,2 szazalék a leg-
nagyobbé + 4,0 szazalék lehet. (A térfogatsuly-
eltérések tehat ezen értékek kozott valtakoz-
nak). Ezek figyelembevételével az atlagos tér-
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4BRA

Térfogatsi/o korrekcios ténuezlie és a

kiGtoértak kozotti osszefuggés

LOBAfUTMIHUS AiAKSAO

Jyffk -f)~ 1865/ff~*O.ioi 616267

crvinycs 0-300 M x6z6rr

1. dbra: Térfogatstuly korrekciés tényez6je és a f(it6-
érték kozotti Osszefliggés

fogatsuly-eltérés megkozelitéleg 1,21 szaza-
lék. Ez azt mutatja, hogy a térfogatsuly-elté-
résbél adodéan — szadmitasaink alapjan — 1,21
szazalékkal tobb szénvagyont hatarozunk meg,
mint ténylegesen van.

A térfogatstly-meghatdrozds pontatlansa-
gabol adddo szénvagyon-eltérés azonban nem
adhaté 0Ossze a foldtani adatokbol adodd egyéb
eltérésekkel, mert az &svanyvagyon elszamolas
tényleges sulymérés alapjan torténik. (Terme-
lIés tonndban). A térfogatstly-korrekcio tehat a
jelenlegi gyakorlatban kiigazodik az osztalyoza-
si tevékenységgel (a banyaknak szamitott tér-
fogatsulyt igazolnak vissza a higulasbél szar-
maz6 medd6vel csokkentve).

féleg a B és C kategdridkban vizsgaltuk. (Mély-
farassal meghatarozhatdé kategoridk). Ez a ba-
nyatelekkel lefedett asvanyvagyonnak cca 72
szazaléka.

2.1. A magfurassal harantolt
vastagsagi adatait a banyakban vett résmintak,
ill. mérések alapjan tobbszér megvizsgaltuk.
Eredményeir6l (JUHASZ, SINYEI (3), JUHASZ
ZENTAY (4), BALAZS (5) kiértékelést készi-
tettink. A magfarassal harantolt széntelepek
mindségtél figgd eltérését a 2. sz. &brdn Il4t-
hatjuk. Ebb6l azt allapithatjuk meg, hogy 2800
kcal/kg alatti széntelepek vastagsagi adatai a
farasban, 2800 kcal/kg felett a banyadkban Kki-
sebbek. Az eltérés nagysagat a

V= 00182 F — 501

2 A vastagsag-meghatarozas pontatlansagab@fszefiggeés fejezi ki.

adodé asvanyvagyon-meghatarozas hibaja

A vastagsagi meghatarozas bizonytalansa-
gabol ered6 asvanyvagyon-szamitasi hibakat
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A vastagsagi eltérés-csokkenés oka rossz
mindségl szenek esetében az agyagos szenek,
medd8 bedgyazasok elmosasa. J6 mindségii sze-
nek esetében a vastagsagnodvekedés a széntelep
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2. abra: Fuarasi és termelési mintak egyes padjainak
vastagsagkilonbsége a termelési mintak szerinti f(it6-
érték fliggvényében

Osszetdredezettségébdl, a fardmag széthlzasa-
bol, nem megfelel§ 6sszeillesztésébdl adodik.

A vastagsageltérés szerepét, ha a szénva-
gyon szambavételi hibai vonatkozasaban vizs-
galjuk, akkor a 2. sz. abran szereplé V figg-
vényt F szerint derivaljuk. Ekkor 2 m vastag
széntelep esetében 100 kcal/kg flit&érték-valto-
zédshoz ado6ddé vastagsagkilénbséget kapjuk,
amely 2 cm-nek adodik.

A 3. sz. dbran a flrasi és termelési vastag-
sagkllonbségb6l adodd egy hektarra es6 1 m
vastag szénvagyon eltérést lathatjuk. Az eltérés
a 2800 kcal/kg-os szeneknél 0, annal magasabb
flit6értékleknél +, a kisebb flit6érték( szenek-
nél — el6jelli. A 3. sz. abra segitségével a ba-
nyatelekkel fedett B, Ci és C2 kategoriakba
tartozo szénvagyon eltérését az atlagos flit6ér-
ték és az atlagos vastagsag figyelembevételével
leolvashatjuk, illetve a

Q= 13167 AV — 166 A VWV

képlet alapjan szamithatjuk. A szénvagyon at-
lagos flt6értéke 2975 kcal/kg, atlagos vastagsa-
ga 1,79 m. (A térfogatsuly kildnbséget is figye-
lembe vehetjiik.) A szénvagyon eltérés az ada-
tok alapjan +1,65 szazalék. Pontosabb (+1,99
szazalék) értéket kapunk, ha a szénvagyon 100
kcal kg-onkénti megosztasat is figyelembe vesz-
szik. (1. sz. tablazat). A szénvagyonban részt-
vevl legkisebb, 2300—2400 kcal/kg-os szénva-
gyon eltérése —1,59 szazalék, a legnagyobb,

3500—3600 kcal/kg-os széneltérése pedig +3,24
szazalék.

A magfirasokkal meghatarozott szénterile-
teinken tehat a vastagsag meghatarozas bi-
zonytalansagaibdl a szénvagyon szambavételé-
nél —1,59, illetve +3,24 sz&zalékos hibat ko-
vethetlnk el.

2.2. A vastagsageltérés szénvagyonra gya-

korolt hatasat altalanositott megfigyelések és
szamitadsok alapjan csak olyan teriileten vizsgal-
hatjuk, ahol a széntelepeket magfarassal haran-
toltdk és az dsvanyvagyont nagyrészt ezek alap-
jdn hataroztak meg. Medencénkben (Borsodban)
ilyen részletes kutatasi teriilet jelenleg kevés
van. A banyaterileteken a magfirasok arany-
szama 6—82 szazalék kozott valtakozik. Ezért a
vastagsagbdl eredd szénvagyon valtozast (60
szazalékos magfarasi ardny alatt) a lemdvelt
terlileteken mért vastagsagvaltozasok alapjan
szdmithatjuk. A kiértékelésre szant teriileteket,
tombdket Ggy valasztottuk ki, hogy vékony és
vastag, homogén és bedgyazadsos, gyengébb és
jobb min6ségli szeneket is vizsgalhassunk, és
a magfardsok aranyszama is valtozzék. Az
egyes tombokben mért vastagsag, illetve &s-
vanyvagyon-eltéréseket a 4. sz. abran abrazol-
tuk.

A valtozasok jellegét vizsgalva azt latjuk,
hogy azokat lényegében a kdvetkez6k befolya-
soljak:

a) a faras kivitelezésének maodja (teljes
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3. abra: A flrasi és termelési mintak vastagsagkilonb-
sége és a szénvagyon-adatok 0Osszefliggése

2. sz. tablazat

Kutatéfarasok alapjan megkutatott veték adatainak ellen6rzése feltartsaguk alapjan

. . A vetdk elvetési Az elvetési
rﬁ\ﬁv\éfégé(el b?g%g;t magassaga magassag eltéré- Csapasvonalhossz Csapéasvonal
maaqassadi csoportia osszefoglalo banyaszati sének atlaga eltérés m eltol6das m
9 g pory jelentésben feltarasban (m)
1 2 3 4 5
3— 5m 6 8 + 342 +45
5—10m 6 6 + 152 +40 + 4
10— 30 m 18 18 — 127 + 10 + 872
30 m felett 4 4 — 2,00 — 6,7 +13,7
0sszesen 34 36

3. oszlop: + A flarasok altal meghatarozott vet6 elvetési magassaga nagyobb
5. oszlop: + Az eltérés — eltolédas a veté elvetési iranyaban van.

2. sz. tablazat: Kutatéfurasok alapjan megkutatott vet6k adatainak ellen6rzése feltartsaguk alapjan
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4cra3ien

_ELanuamveletekkel feltart készletszamifan! témbdk
telea vastagsagainak valtozasai

KA TEBORI/A

4/a &bra: Banyamiveletekkel feltart készletszamitasi
tombok telepvastagsagainak valtozasai

4fb abra: Banyamdveletekkel feltart készletszamitasi
tombok szénvagyonainak valtozasai
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szelvény( faras, vagy magflras, a mag-
faras aranya)

b) a széntelep felépitése (homogén és be-

agyazasos), illetve mindsége.

Negativ iranyu eltérések, mint latjuk, f6-
leg azokban a tombokben taldlhatok, ahol a
széntelep athardntoldsa vés6vel tortént, illetve
a gyengébb min6ségli szeneknél. (A banyava-
gatokkal feltart vastagsagok nagyobbak). Ez a
medd6&beagyazasok, gyengébb mindségl szenek
elflrasabdl és a fedd, feki pontatlanabb észle-
16sébdl adodik. Ezt bizonyitjdk eddigi vizsgala-
taink is, (JUHASZ, SINYEI (3) amelyekbdl azt
latjuk, hogy a vastagsagok csdkkennek, illetve
a mindségi mutatok nének.

A mérések alapjan azt latjuk, hogy a vizs-
galt tombjeink szénvagyondnak a legnagyobb
véltozdsa —33,3 szazalék és +150,0 szazalék ko-
z0Ott van. A teljes szelvény(i és magfarassal ve-
gyesen harantolt teriileten az asvanyvagyon at-
lagos eltérése +0,6 szazalék. A megvizsgalt tom-

bék pozitiv és negativ atlagos valtozasa +29,6
szazalék és —9,9 szazalék kozott van. A sulyo-
zott eltérések szdzaléka =+15,2 szazalék. Az
aranylag kis +0,6 szdzalékos atlagos eltérés ab-
bél addédik, hogy a teljes szelvényl farasok
kézll a nagy negativ iranyu eltéréseket muta-
tékat mar a szénvagyon szamitadsnal sem vettik
figyelembe. (Megfelel§ foldtani adatok ismere-
tében a vatozésok nagysdga csokkenthetd).

3. A terililetmeghatarozas pontatlansagabdl

adodd asvanyvagyon-szambavétel hibai

A teriletmérés hibai kozll ez alkalommal
csak a szerkezeti mozgasok, vet6k medd6zdnai-
nak, savjainak szénvagyont befolyasolo (csok-
kent8) hatasaval foglalkozunk.

A Borsodi Szénbanyaknal elkészitettik az
elkésziilt osszefoglald féldtani jelentések szerke-
zeti adatainak ellenérzését, a banyavagatokkal
feltart teruletek adatai alapjan. JUHASZ, SI-

s. abra: Kutatofarasok alapjan meghatarozott nagyobb
vet6k vetdsadvjainak szénvagyonmodosité hatasa a ba-
nyami(veletek alapjom

40

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



NYEI, ZENTAY (6). Mintegy nyolc foldtani je-
lentés 34 vet6adatait ellendriztiik. Ezt a 2. sz
tablazat alapjan értékeljik. A tablazatbol a ko-
vetkez8ket allapithatjuk meg:

a) 3 m-nél kisebb elvetési magassagu vetd-
ket a kutatéfarasok alapjan nem lehet
meghatarozni, illetve altaldban nem al-
lapithatok meg.

b) 3—b5 m kozotti elvetési magassagu ve-
ték 75 szazalékos biztonsdggal meghata-
rozhatok.

c) 5 m elvetési magassagu vet6ket az 6sz-
szefoglald jelentésekben minden esetben
kijeloltik.

d) A csapasvonal eltolddas minden esetben
az elvetés irdnyaban van.

A csapasvonal-eltolodas az elvetés iranya-
ban nagyrészt abbdl addédik, hogy a banyamd-
veletekben a vet6k délésszoge kisebb (a vetd
laposabb), mint az &sszefoglalé foldtani jelen-
tésekben.

A szénvagyon-szambavételhez felhasznalt
teriileteket a nagyobb vet6knek (5 m felett) a
valosagban szélesebb savjaval, illetve azok kii-
I6nbségeivel, valamint 6sszefoglald foldtani je-
lentésben nem szerepelt, a 3—5 m elvetési ma-
gassag alatti vet6k medddk savjaival csdkkent-
hetjik.

3.1. Az 5 m-nél nagyobb vet6k medd@sav-
jainak kiilénbségét a térképekr6l olvashatjuk

le. A szénvagyonra gyakorolt hatisat a szénva-
gyonszamitasi térkép és a 2. sz. tdblazat alap-
jan kiszamithatjuk. Ezta széntelep-vastagsagok
fliggvényében az 5. sz. abran jeldljik.

Az abrardl leolvashatjuk, és a
qg= 046V

0sszefliggés alapjan szamithatjuk, hogy az at-
lagos széntelep vastagsaghoz +0,89 szazalék
szénvagyon eltérés tartozik. A vet6sav kiilénb-
séghdl adédo eltérés 0,45 és 2 szazalék kozott
véltozhat.

3.2.
nagy vet6k (5 m elvetési magassag felettiek),
hanem a kutatéfarasok alapjdn meg nem ha-
tarozott kisebb veték (5 m alatti) medd@savjai
is csdkkentik. Ez kiléndsen a gépi fejlesztésnél
jelentkezik. Az egységnyi teriiletre esd csapds-
vonal hosszat, elvetési magassagat és délésszog-
b6l eredd teriiletcsokkenését eddigi 6sszefuggé-
seinkb6l ismerjiik. (BALAZS, JUHASZ (7). A
6. sz. abrakon a megfelelé vastagsaghoz tartozo
szénvagyon valtozé eltérése szazalékban leol-
vashato. Eszerint a kitermelhet§ készlet atlagos
széntelep vastagsagahoz (1,79 m) 3,6 szazalékos
szénvagyon csokkenés tartozik. Borsodban a
kis veték szénvagyon-csokkent§ hatdsa a za-
vartsagtol és a telepvastagsagtdl fuggéen +2
—7 szézalék kozott valtozik.

GAABRA

Kutatofarasok alapian meg nem hatarozhaté kisebb

6la abra: Kutatofarasok alapjan meg nem hatarozhato
kisebb vet6k szénvagyoncsdkkent6 hatasa
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4. A szambavételi hibak 6sszefoglalasa

A szénvagyon-szdmitashoz hasznalt foldta-
ni adatokbdl tehat az asvanyvagyon szambavé-
telénél az aldbbi szazalékos hibak adddhatnak:

Szénvagyon eltérés

Legki- Atlagos Legna-
sebb gyobb

1. A térfogatsuly megha-
tarozas bizonytalansa-
gabal + 0,2 + 1,15 + 4

+ 121

2. A vastagsagmeghata-
rozas hizonytalansagabol

2.1 Magfarasok esetén + 159 + 165 + 324
+ 1,99

2.2 Vegyes széntelep ha-

rantolas esetén (magf.

+ telj. szelvény) —99 + 0,6 + 29,6
3. Terlletmeghatarozas

pontatlansagabol
3.1 Nagyveték esetén + 045 +0,89 + 20
3.2 Kisvet6k esetén + 2,0 + 3,6 + 7,0

A magfuréssal haréntolt széntelepek vas-
tagsaganak mérését pontosabba kell tenniink.
Ebben nagy segitséglinkre lehetnek a geofizikai
mérések (faras elferdiilés, mélyfarasi geofizika),
de a vastagsagmérés pontossagat az anyagfel-
dolgozé geoldgus is novelheti, példaul az adat-
feldolgozas pontossadganak ndvelése utjan.

Az &svanyvagyon szambavétel hibaja meg-
kutatottsdgi kategéridak szerint is valtozik.
Ezt csupan vastagsdgmérések alapjan hatéaroz-
tuk meg. (4. sz. dbra). (Ehhez hozza kell adnunk
minden kategéridnal a kisvet6k medd@savjai
okozta szénvagyon szazalékos eltérését). A meg-
figyelések alapjan azt latjuk, hogy azonos ka-

sz

koztatva, az alabbi eltérések voltak:

A szénvagyon eltérést A nem valtoz6 témbok
mutatd toémbok szénvagyonat is

alapjan figyelembevéve
B +----11,8 % — 30 %
Ci + — 125 % — 12 %
G, + —T722 % + 9,6 %
0sszesen: 152 % + 03 %

6/b abra: Kutatéfarasok alapjan meg nem hatarozhato
vet6k szénvagyoncsOkentd hatasa szazalékban.

Az &svanyvagyon szambavételhez hasznalt
adatok, mint lattuk, csaknem mindig pozitiv
iranyu eltérést okoznak. Ezek koriil a térfogat-
stlymeghatarozas pontatlansagabol és a nagy-
vet6k teriiletcsokkentd hatdsabdl ered6 hibakat
csokkenthetjlk, illetve megszintethetjik.
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Az els6 oszlop a kutatdsok fontossdgéat bi-
zonyitja. Erdemes felfigyelni a banyamivelés,
illetve feltards készletcsokkentd hatdséara. Ezzel
fllgg Ossze az a borsodi tapasztalat is, hogy —
noha a banyami(veletek példaul egyaltalan nem
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mutattak vastagsagvaltozast — egyes banyate-
riletek teljes lefejtése utan sem lehetett terme-
lési veszteséget kimutatni.
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1 Banyéaszati Szabvanyok Il1l. kotet. Budapest, 1961.

2. Sinyei Istvan — Ta&th Jdzsef: Térfogatsily megha-
tarozasok bizonytalansagabél ad6dé készletszami-
tasi, mindéségi problémak. (Kézirat, Miskolc 1969.)

3. Juhasz Andras — Sinyei Istvan: Magfarassal ha-
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ellen6rzé vizsgalatai.
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len6rz6 vizsgalatai.

(Banyéaszati Lapok, 1968. 2. szam.)

5 Balazs Zoltan: Magfarassal harantolt széntelepek
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(Kézirat, Miskolc, 1970.)

6. Juhasz Andras — Sinyei Istvan — Zentay Tibor:
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Foldtani Kutatas, 1970. 3—4. szam.)

7. Balazs Zoltdn — Juhész Andréas: Korrelaciés vizs-
galat a Keletborsodi szénmedencében a veték
elvetési magassaga és mas jellemzG6i kozott.
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