adast eredményeznek, de ez csak létszblagos,
mert e mérések adatainak felhasznalasaval
nemcsak jobb és egydntetibb anyag regisztral-
hatd, — lami e mérések f6 értékméréje, — hanem
megtakarithatd6 mind az a farasi és robbantasi
munka, ami a sokszor bizonytalan kimenetell
prébalgatasos maédszernél elkerulhetetlen.

Tapasztalataink szerint azokon a teruleteken,
ahol az anyag mingségét dontéen a robbantasi
mélység hatarozza meg, és e mélység a terile-
ten ugrasszerlen valtozik, célszerli sekélyszon-
dazast alkalmazni, mert olyan tampontot ad a ku-
tatast végz6k kezébe, amely nélkil a geoldégiai
célkitlizések teljesitése, allandé Kisérletezés
aran is kétséges lenne.

A korrelacios refrakcios merések ertelmezési problémai

bonyolult geoldgiai felépitési tertleten
irta: Ujfalusy Antal

Magyarorszagon a faziskorrelacios méréseket
els6sorban a harmadidfszaki medencealjzat ku-
tatasanal alkalmazzak. Az ilyen kutatasok alta-
laban atnézetes jellegliek.

A dolgozatban emlitett méréseket az Orszagos
Kéolaj- és Gazipari Troszt Geofizikai Kutatasi
Uzeme végezte.

Az atnézetes kutatas programja keretében a
Nagyalfold EK-i részén olyan faziskorrelacios
refrakciés méréseket hajtottunk végre, ahol
tobb réteghatar egyuttes, folyamatos nyomon-
kovetését tuztuk ki célul. Ezzel részben az itteni
Kkisszamu reflexiés szelvény értelmezési problé-
mait kivantuk megoldani, részben a tovabbi ref-
lexiés mérések tervezéséhez akartunk tampontot
nydjtani. A kutaté furasok szama kevés, és a
harmadid6szaki medencealjzatot egyik sem érte
el. A reflexios szelvényekb6l nem volt biztosit-
haté a harmadidfszaki medencealjzat felett el-
helyezked6 eocén-kréta flis Osszlet és a vulkani

Osszlet hatarainak, valamint a kristalyos alap-
hegység felszinének korrelacidja.

A refrakcidés mérések feladata az emlitett
Osszletek elterjedésének és a harmadidészaki

medencealjzat szerkezeti viszonyainak vizsga-

lata volt.
A kutatasi terulet DNy-i részén végzett ko-
rabbi refrakciés mérések arra utaltak, hogy a

paleogén flis és a vulkani o6sszlet egyes rétegei
refraktalé hatarok lehetnek.

A méréseket 26 csatornas magyar mdaszerek-
kel végeztuk. A gazdasagossagi szempontok fi-
gyelembevételével szabalyos alapészlelési rend-
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szert alakitottunk ki, ahol a legnagyobb észlelési
tavolsag 15— 24 km, a robbantopontok ko&zotti
tavolsag 3 km volt. A felsébb refraktalé hatarok
nyomonkovetésének biztositasara a hullamok
bonyolultsaganak, a hatarfelilet elmélyulésé-
nek megfeleléen, sdritettik a robbantdéponto-
kat. A geofonok kozotti tavolsag 60 m volt. Ha
pusztan Kkinematikailag vizsgaljuk a megol-
dando6 feladatot, akkor harom refraktor folya-
matos korrelaciéjarél van szé6: 5600— 6000 m/s,
5000— 5500 mis és 4000— 4800 m/s hatéarsebes-
ségl feluletekrél. A jelzett refraktorokroél nyert

hullamokat a tovabbiakban ta, t* ill. K -vei
jeloljuk.
A refraktalt hullamok kinematikai és dina-

mikai tulajdonsagait egyuttesen vizsgalva azon-
ban nem egyszerlG 3 réteg problémaval alltunk
szemben.

Az alapvet6é problémak a kovetkezdk:

1. Az energiaviszonyok gyakori ugrasszer(
valtozasa. Gyakran el6fordult, hogy a mélyebb
zonakra viszonylag kisebb tolteteket kellett al-
kalmazni, mint a felette jelentkezd refraktalo
hatarok beérkezéseinek észlelésére.

2. A t« és tb hullamok szétvalasztasa, mivel
a latszélagos sebességek gyakran csak kevéssé
tértek el egymastol, igy a megfelelé fedé-uti-
gorberendszerek mell6zése a harmadid&szaki
medencealjzat meghatarozasaban tévedésekre
vezetett volna.

3. A terulet nagy részén nem volt biztosit-
haté a faziskorrelacios refrakciés moédszer azon
elénye, amely a kés6bbi beérkezések felhasz-
nalasaval biztositja az egyes réteghatarokrol
nyert beérkezések folyamatos korrelacidjat. A
t ¢ hullAmokra ugyanis jellemz6 volt a tavol-
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saggal torténdé rendellenesen nagy csillapodas,
mar az elsdé beérkezések zénajaban.

4. A te hullamokat
geoloégiai koru réteghatarokrol nyertuk.

A vazolt problémak bizonyos mértékd teri-
leti 6sszefliggést mutatnak. Az 1. sz. abran lat-

hat6 moédon harom teruleti kategoéria allithaté
fel. (1., 2., 3) A megjelolt teruletek nem kuloé-
nithet6ek el élesen, és természetesen a felsorolt
problémak és jellegzetességek is altalanos meg-
fogalmazasok egy-egy teriletrészre.

Kedvez§ energiaviszonyok tapasztalhaték az
1. sz. teriuleten, vagyis a kutatasi tertlet DNy-i
részén, ahol at-> hullamok els6 beérkezéseit 15—
18 km tavolsagbdél 150— 200 kg-os toltetek, a t &
hullamokat 10 km tavolsagbél 40— 50 kg-os és
a t,, hullamokat 5— 6 km-es tavolsagbol 1— 10
kg-os toltetek alkalmazasaval tudtuk észlelni.

gyakran nem azonoslésére 100— 150 kg-os, a t«

A 2. sz. teruleten ugyanilyen észlelési tavol-
sagokat véve alapul, mar a t0 hullamok észle-
hullamok észlelé-
sére pedig 500— 600 kg-os toltetet kellett alkal-
mazni. Erre els6sorban a hullamok rendellene-
sen nagy csillapodasa miatt volt szikség.

A 3. sz. terulet helyi anomaliaktol eltekintve,
a 2. sz. teruletnél kedvez6bb, de az 1. sz. teru-
letnél kedvez6tlenebb energiaviszonyokat mutat.

A 2. sz. abran lathat6, hogy a robbantélyukak
kulonb6z6 elrendezésével sikeridlt nagyobb
energiat nyerni.

A 3. sz. teruleten csoportos robbantélyukak
egymastoél vald tavolsaga kulonbozé elrendezés
esetén, hogyan befolyasolta a beérkezések amp-
litidojat. PIl. hatszdog elrendezésben az oldal-
hosszak novelése egy bizonyos optimalis hosz-
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szig a beérkezések amplitaddit jelentésen no-
velte.

A 2. sz. teruleten hasonlé elrendezéssel nem
volt névelhet6 az energia. Az energiaviszonyok
nagymérvi valtozasainak oka ott kevésbé ke-
reshet§ a robbantas kornyezetének koézetviszo-
nyaiban. Az abnormalis eltérések mélyszerke-
zeti okokra vezethet6k vissza.

Mélyszerkezeti hatasok a megfigyelések szerint
két helyen jelentkeznek:

a) A fejhullamok Kilépési zonajaban,

az észlelési zénaban;

b) A fejhullamok keletkezési zénajaban, il-

letve a robbantdépont alatti zénaban.

Az els6 esetben a beérkezések energigjara
nézve a kérdéses teritésben, a masik esetben a
kérdéses robbantépontokbdl 16tt utigorbéken je-
lentkeznek kedvez6tlen hatésok.

A foldmagneses térerdsség fluggbleges Ossze-
tevéjének izoanomal térképét vizsgalva bizo-

illetve

»,V - a robbantolyukak tavolsaga
A =amp|itt]d(')

Z.sz.abra

nyos 0Osszefluiggések allapithatok meg a magne-
ses anomaliak és a szeizmikus energiaviszonyok
kozott. Szembetling, hogy a kedvez6bb energia-
viszonyokat mutaté szomszédos terileten a
magneses anomaliak intenzitasa Kkisebb: 1. sz.
abra, 1. sz. terulet. A 2. sz. teruleten viszont
nagyobb intenzitasi magneses maximumokat
talalunk. (Az abran a +100 gamman feltli mag-
neses anomalidakat sotét szin jelzi.)

A magneses anomaliak és a kedvez6tlen ener-
giaviszonyok kozotti Osszefiiggés azzal magya-
razhato, hogy

1. a kutatasi teriulet egyes helyein a vulkani
tufa Osszlet jelent6sen Kkivastagszik és nagy-
mértékben lecsbkkenti a keresztulhaladé hul-
lamok energiajat. (1. sz. abra, 3. sz. terulet.)

2. A 2. sz. terulet nagy magneses anomaliait
a miocén agyag- és agyagmarga rétegeibe koz-
betelepult vulkani eredetl k6zetek okozzak. A
flis 0Osszlet 6nmagaban is kaotikusan gydrt
szerkezetl lehet.
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Ez a magyarazata annak is, hogy a t», t B
hullamok nem jelenthetnek hosszlu szakaszokon
folyamatosan 0Osszefiiggé réteghatarokat, mint
pl. a paleozods alaphegységrél nyert t« hulla-
mok.

A 2. sz. terlleten a te hullamokra legjellem-
z6bb a tavolsaggal toérténé gyors csillapodas.

27 29

Vonaljele-- BOoR-IR w
Robbantépont- 43500
Teritéshatéarok- 130

26 28 *

A 3. és 4. abra ilyen erésen csillapodé hul-
lamképet mutat be. A szeizmogramok a BoR—
3b és BoR— 14 szeizmikus vonalak keresztez6-
déseinél készultek (1. sz. abra). Mindkét hul-
lam a t hullamok csoportjaba sorolhato, a lat-
sz6lagos sebességek kozel azonosak. Jellemzé,
hogy az els6é hullam csillapodasa nagyobb. A
hullamok kozotti beérkezési id6édifferencia 0,2
sec. Kétségtelen, hogy a masodik hullam nem
az elsdé hulldm kés6bbi fazisa.

Feltételezhet6 lenne, hogy tobbszérds refrak-
talt beérkezésr6l van sz6. Ennek egyrészt el-
lentmond az a tény, hogy a két hullam kozti
idédifferencia tendenci6ézusan csokkent, v. no-
vekedett, attél figgéen, hogy a két refraktor
kozotti, valodszinlleg kisebb sebességl kozeg
vastagsaga hogyan valtozott. Ezek a hullamok
kalon-kualén fedéatidégoérbe rendszerekkel ko-
vetheték, révidebb Gtigérbe szakaszok megva-

lasztasaval és slribb robbantépontok elhelye-
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6. sz. abra
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Vonal jele- BoR' 13, '
Robbantépont 45@M — \it
Teritéshatarok- 30 r ~n

3536s

zésével, mivel a robbantéponttél csaknem azo-
nos tavolsagra kovetkezett be a hullamok nagy-
mértékd csillapodasa.

Ugyanakkor a 2. sz. teruleten a t& hullamok
csillapodasa kisebb, hosszabb szakaszon észlel-
het6k, mint a te hullamok.

Ezt illusztralja az 5. sz. abra.

A ti hullamok egyes vonalakon csak a t C
hullamok mogott jelennek meg és ugyancsak
idédifferencia észlelheté a ts és U jeld hulla-
mok kozott az els6 beérkezések zénajaban.

A 6. sz. abran jol lathaté a te és ts hulla-
mok csillapodasa és az els6 beérkezések zonaja-
ban elfoglalt helyzete is.

Ugyanakkor a kedvez6bb energiaju 1. sz. tera-
letrészen lényegesen egyszeribb a hullamkép.
Nem volt probléma a latsz6lagos sebességben is
kulonb6z6 hullamok elkulonitése, amint ez a 7.
sz. abran jol lathat6é. A medencealjzatrél kapott
beérkezések (t«) mar a ts hullamok mogott
megjelennek.

Az elmondottakbdél kovetkezik, hogy szikség
volt az els6 beérkezések zénainak folyamatos
nyomonkovetésére. A ts és te hullamok féleg
a 2. sz. terileten ugy a vulkani, mint a flis jel-
legl rétegosszletbe teleptlt vékonyabb, sokszor
Kis Kiterjedésl rétegek felszinérdl szarmaznak,
ezért geologiai értelmezésik bonyolult.

A hullamok geoldgiai értelmezésére és az
el6bbiek bizonyitasara o6sszehasonlitottam a fa-
rasok foldtani rétegsorat a furasokban végzett
elektromos karotazsmérések ellenallasszelvé-
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7.sz. dbra

nyeivel és a szeizmokarotazsmérések interval-
lumsebesség-mélység flggvénygorbéivel.

Ismeretes, hogy az elektromos ellenallas szel-
vény és a szeizmikus intervallumsebesség-fiigg-
vénygorbe alakja analégiat mutat. A kutatasi
terileten viszonylag kevés a furas és egyik sem
érte el a harmadid&szaki medencealjzatot. Ezért
a bemutatasra kerulé abrékkal elssorban a t»
és te hullamokat értelmezzik. Megallapitha-
téan eltérések tapasztalhatok az ellenallasgérbe
és az intervallumsebességfuggvény-gérbe Kko-
z6tt. Ennek oka els6sorban a szamitott sebes-
ségfiggvény kisebb felbontoképessége a furo-
lyukban mért folyamatos ellenallasméréssel
szemben.

Visszatérve az 1. sz. 4brdn bemutatott teri-
leti felosztasra, els6sorban a 2. sz. teruletet
vizsgaljuk. Itt a miocénkoru rétegdsszlet rész-
ben vulkani eredetld k&ézetekbdl (riolittufa, an-
dezit) és uUledékes koézetekbdl (agyag, meszes
agyag, meészkd) all.

Ez alatt részben paleogén, részben kréta flis
taladlhaté. (Az 1. sz. abran az ilyen jellegl fara-
sokat félig toltott korokkel jeldltem meg.)

A 8. sz. abran (Had— 1) jol lathato, hogy két
viszonylag vékony réteg kdzott — intervallum-
sebesség — csokkenés jelentkezik az elektromos
karotazs ellenallasszelvény értékeinek csékkené-
sével. Az abran feltintettiuk a thulldmok z6-
ndit. Ezek a hullamok tehéat részben a miocén
koru osszletbdl, vagy a flis hatararél szarmaz-
hatnak. Ugyanakkor a ts hullamok zénaja min-
denképpen a flis ké6zetekben van.
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A tc hullamok zénajaban szamitott kiugré
intervallumsebességértékek 4500 mis, 5000 m/s,
a tb hullamok zénajaban 5000— 5400 m/s. Ha-
sonlé tipusu a 9. sz. abra is.

A hullamok dinamikai jellemzgit figyelembe-
véve az elmondottak alapjan értelmezheték a
megszerkesztett szelvények.

A 2. sz. teriuletrél szerkesztett szelvényrészle-
tet mutat be a 10. sz. dbra. (BoR— 14.) Az abran
kuldnb6z6 hullamokbdl szerkesztett refraktoro-
kat lathatunk a hozzatartozé utidégorbékkel. A

ci hullamok a miocénkord rétegekbdl szar-
maznak (ci refraktor). A te hullamokat a flis
osszletb6l, a t« hullamokat a harmadidfszaki
medencealjzatrol kaptuk (a. refraktor).

Az 1. sz. abran feltintetett 3. sz. terulet
mélyfarasait, amiket toltott korokkel abrazol-
tam, vastag miocénkord vulkani rétegosszlet
jellemzi. A terulet E-i részén a flis valészindleg
teljesen hianyzik.

Jellegzetes példa erre a 11. sz. abran bemu-
tatott Ny— 1 mélyfaras. Az itt lathaté kiugro
intervallumsebességértékek 4800— 5500 m/s.

A 3. teriuletrészen tehat a t* hullamok jelen-
tik a miocén vulkani rétegosszletet. A t* hulla-
mok utdn mar kozvetlentul a harmadid8szaki

6sz. abra

medencealjzat felszinér6l kapunk refraktalt

hullamokat.

A legkedvez6bb energiaviszonyokat mutaté
1. sz. teruleten viszont (1. dbra) DNy-felé ha-
ladva vékonyabb a vulkani o6sszlet. Itt inkabb
a flis dominal. Az ilyen farasokat tres koérokkel
jeléltem az 1. sz. abran. Ezen a terileten, mint
emlitettem, dinamikailag és kinematikailag jol
értelmezhet6k a hullamok.

A 12. sz. dbran bemutatott szelvényrajzon a
»,C” refraktor a flis felszinét, az ,a” refraktor
a harmadid8szaki medencealjzat felszinét hata-
rozza meg. Tulajdonképpen itt érvényesek a
dolgozat elején a kulonb6z6 hullamokhoz tar-
toz6 refraktorokra megadott sebességértékek.

Az értelmezésnél felhasznalt szeizmikus ref
rakciés vonalak hossza tobb mint 500 km volt.

A 13. sz. 4bra szerkezeti vazlatot mutat be. A
vonalak a refrakciés mérések alapjan megszer-
kesztett harmadid&szaki medencealjzat f6bb t6-
réseit abrazoljak. A felsorolt értelmezési prob-
Iémak megoldasaval kijeldlhetd volt a flis Ossz-
let elterjedésének E-i hatara, ami egy EK—
DNy-i torésvonallal lehet kapcsolatos.

A felvetett probléméak és a lehetséges megol-
dasokon keresztul arra kivantam ramutatni,
hogy bizonyos esetekben ma is fontos szerepe
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van a refrakciés kutatasnak. Az alaphegység
kutatasan kivul pl. a pliocén és az alaphegység
kozotti zonakra is értékes felvilagositassal szol-
galhat. Ezekben a zénakban a reflexiés korrela-
cio helyenként ma is problematikus.
A mai digitalis technika alkalmazasa kodvetkez-
tében a reflexids stacking eljaras elterjedtebb,
mint a refrakciés mérések, melyek célja az
alaphegység atnézetes jellegld kutatasan kivil;
1. A geofizikailag problematikus terileteken
a mélyebb zonak korrelacidjanak megol-
dasa. Ez torténhet; a reflexiés kutatasi te-
rileten egy-egy olyan, a teruletet atfogo
refrakcios vonal vagy vonalszakasz bemeé-
résével, ahol az alaphegység feletti né-
hany refraktort faziskorrelaciés modszer-
rel folyamatosan nyomonkovetink.
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2. Célszeri a geologiailag bonyolult tektoni-
kaju teruleteken refraciés vonalak bemé-
rése.

A reflexiés és refrakciés modszerrel egyide-
jaleg bemért vonalak eredményeinek 06sszeha-
sonlitasa az értelmezést megkoénnyiti.

A felsorolt esetekben a reflexids és refrakcios
méréseket oOsszehasonlitva néhany gazdasagos-
sagi kérdésre szeretnénk ramutatni.

Vegyuk alapul 100%-nak 1 reflexiés km be-
mérésnek koltségeit, abban az esetben, ha 24
reflexiés csatornat 30 m-es geofonkodzt és 5-6s
geofoncsoportokat alkalmazunk. Ebben az eset-
ben 1 km refrakciés bemért km-t 60 refrakciés
csatorna és 50 m-es geofonkdz alkalmazasa ese-
tén 176,2%-nak vehetink.

Reflexidos 6-szoros stacking alkalmazasanal ez
a szam 135%, 12-szeres stacking-nél 270%.
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