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OKGT Szeizmikus Kutat. Uzem: Uzemi jelentések.

Ujabb adatok a Kisalfold mélyszerkezetér6l

irtak:

Az OKGT Geofizikai Kutatasi Uzem és az
NME Geofizikai Tanszék egyuttmikoédésében
végzett felderité jellegl tellurikus és magneto-
tellurikus. frekvenciaszondazasok hazai vonatko-
zasban jelenleg egyedilallé vezet6képesség-ano-
maliat mutattak ki 1966-ban a Kisalfold DK-i
részén. Az anomaliat a harmadid6szaki meden-
cealjzatban telepulé Kkis ellenallast képz6dmény
okozza. Az els6 eredményeket korabban mar
nyilvanossagra hoztuk. [3]

Ez a felfedezés a figyelmet arra a lehet6ségre
iranyitotta, amit a fold elektromagneses terét
felhasznalé un. ,frekvenciaszondazas” moédszere
nyujthat ilyen mély medenceterilet kutatasa-
ban. A szeizmikus mérések szamos adatot szol-
galtattak a Kisalfoldon a harmadidfszaki me-
dencealjzat telepilésviszonyaira és a f6 tekto-
nikai iranyokra vonatkozoan, azonban a szeiz-
mikus hatarfelUletek geoldgiai azonositasa prob-
lematikus. [6]

A Dabrony— 1. sz. farasban 1746 m mélység-
ben megitétt krétakord harmadiddszaki meden-
cealjzat alatt kb. 3700 m felszinalatti mélység-
ben jelzett csak a szeizmikus mérés refraktalo
hatarfeltletet, ami a triasz dolomit mélységin-
tervallumaba esik, igy a szeizmikus felllet a fu-
rasban harantolt réteghatarral koézvetlenil nem
azonosithaté. Kérdés, hogy az azonositasi prob-
léma ké6zettani-fizikai okokra, vagy csak sebes-
séganomalia okozta mélységeltoléodasra vezet-
het6-e vissza. A szeizmikus adatok értelmez6i
megkisérelték egy attekintd szerkezeti képbe
foglalni a mérési eredményekbdl levont kovet-
keztetéseket. [7]

Vizsgalataik tobbek kozott kimutattak, hogy
a Mihalyi— Répcelak térségben furassal magas
szerkezeti helyzetben feltart kristalyos aljzat
keleti elterjedését, illetve a Dabrony és Vinar
farasokban megitdétt mezozoéos tomegek Ny-i
hatarvonalat egyedil a szeizmikus adatokbol
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nem lehet egyértelmlen meghatarozni. Emellett
problémat jelent a szeizmikus fellletek geol6-
giai azonositasa, kulondsen a mélyebb meden-
cerészeken.

Ezért az emlitett probléméak és az els6 frek-
venciaszondazasok eredményeinek ismeretében
az OKGT Szeizmikus Kutatasi Uzem 1967-ben
tovabb folytatta a geoelektromos Kisérleti méré-
seket a Kisalfoldet Répcelak— Dabrony iranya-
ban harantolé MIR— 1 szeizmikus vonalon, a ve-
zet6képesség-anomalia és a mélyszerkezet rész-
letesebb vizsgalatara. Frekvenciaszondazast vé-
geztunk tovabba a Vinar— 1; Takacsi— 2; Vaszar
— 1 és Dabrony— 1 mélyfuarasnal az anomalia te-
rileti vizsgalatara. A mérések helyszinrajza az 1.
sz. abran lathat6. A korabbi mérések kiegészi-
tésére (a korabbi frekvenciaszondazasi gorbék
meghosszabbitasara) a NME Geofizikai Tan-
székkel kotott megallapodas értelmében dr. Ta-
kacs Erné végzett Gjabb magnetotellurikus mé-
réseket.

A MiR— 1 vonal — 55® pontjan DE mélyszon-
dazast is végeztink a mezozéos és a fiatalabb
Osszlet fajlagos ellenallasanak vizsgalatara, va-
lamint a mélységviszonyok tisztazasara.

A tellurikus méréseket az un. relativ telluri-
kus frekvenciaszondazas modszerével végeztiuk.
Mivel az ilyen szondazas gorbéinek értelmezé-
séhez szikség van a vonatkoztatasi pont (bazis-
allomas) foldtani viszonyainak ismeretére, cél-
szerGbb magnetotellurikus (MT) frekvencia-
szondazast végezni. Sajnos a mérési idészakban
még megfelel6 miszerek nem alltak rendelke-
zésinkre, igy MT mérést végezni nem tudtunk.
A bazisallomason végzett MT szondazas [4, 5]
segitségével mért relativ tellurikus frekvencia-
szondazasi gorbék atszamithatok jo kozelitéssel
MT go6rbékké. A moédszert dr. Adam Antal is-
mertette. [1]
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Miel6tt az eredmények elemzésére ratérnénk,
szukségesnek tartjuk megemliteni az MT frek-
venciaszondazasi gorbék altalanos jellemzgit. A

+ Csorna

4. Mihalyi

1 sz. dbra: A mérések helyszinrajza

magnetotellurikus modszer a Fold természetes
elektromagneses terének valtozasait méri. A
mélyszerkezetek kutatasara felhasznalt valtoza-
sok igen alacsony frekvenciajuak, 0,1— 0,001 Hz
kozottiek, (azaz 10— 1000 sec perioddusidejlek).
Minden periédusidére kiszamithaté egy latszo-
lagos fajlagos ellenallasérték, ami a mérési pont
alatti k6zetek fajlagos.ellenallasatol (tovabbiak-
ban ellenallasatol) és vastagsagatél figg. Ez a
latszélagos ellenallas a periodusidétél fugg, a
peridodusidd (T) novekedésével amérés lehatolasi
mélysége n6, T négyzetgydkével aranyosan
(skin-effektus). A mérési anyagbél toébb kulon-
b6z6 peridédusidére (illetve periddusidé-inter-
vallumra) kiszamolt latszolagos ellenallast a
INT fuggvényében abrazolva kapjuk a MT frek-
venciaszondazasi gorbét. A goérbe nagyellenal-
lasi kézetek esetén emelkedik (meredeksége a
kézet ellenallasatol fugg) kisellenallasu kézetek
esetén sullyed. A gorbébél meghatarozhaté a
kulonb6z6 ellenallasa kézetek  (illetve kézet-
Osszletek) ellenallasa és mélysége a szakiroda-
lombdl ismert kiértékelési eljarasokkal.

A mérésekkel kapott frekvenciaszondazasi
gorbéket alakjuk szerint négy tipusba sorol-
hatjuk, melyek a szelvényt négy zonara osztjak.

I. A —55@M— +60°° vonalszakaszon a gorbék

er6s csokkenést mutatnak, emelkedés csak
T>100 sec-tol jelentkezik.

Il. A 95®Mm— 130°° vonalszakaszon a goérbe kez-
detén jelentkez6 maximum utan a csokke-
nés kisebb mértékd, utana hatarozottan a
9°° jelentkezik.

I11. 1883 csokkenés nem jelentkezik szemmel
lathatéan, de az emelkedés nem jelent Q°
szintet.
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IV. M—22; a 0 fajlagos ellenallasu aljzat koz-

vetlenil a harmadid8szaki Uledékek alatt
jelentkezik (a furasok adataival megegye-
z6en).
A négy gorbetipust a 2. sz. abran mutat-
juk be.

A kozvetett uton kapott MT gorbék kozelitd
értéke és viszonylag nagyobb szorasa, valamint
a szigoru MT Kkiértékelés igen hosszadalmas
modszere miatt a gorbéket csak grafikus uton
értékeltuk ki, Fournier modszerével. [2] A fel-
szinkozeli rétegektdl eltekintve négy kilonbozé
ellenallasu réteg kulonitheté el a szondazasi
gorbéken.

2. &abra

2. sz. dbra: A kutatéasi terulet jellegzetes MT gorbéi

a) 5— 10 ohmm ez altalaban megfelel a
hazai harmadidészaki Uledéknek, — a gor-
bék kezd8d szakaszahoz tartozik.

b) Igen nagy — geoelektromosan Q0 ellenal-
lasi szint — ez a paleozbos vagy triasz
medencealjzattal azonosithaté altalaban.
Ilyen a Il. és 1V. gorbetipus végsé aga, ill.

a Il. tipusd maximuma.

c) Nagy, de hatarozottan nem Q0 ellenallas pl.
a lll. gorbetipusnal.

d) 0,1— 1 ohmm-es réteg, mely az I. és Il. ti-

puson a minimumot okozza.

Az eredmények foldtani értelmezéséhez fel
kell hasznalnunk a — 550 ponton mért DE
mélyszondazas adatait. Ez 1 000 m koruli mély-
ségben adott e°° szintet.

A fentiek alapjan a kovetkez6ket mondhat-
juk:

A szelvény DK-i részén (l. tipus) a tercier
alatt mezozods oOsszlet helyezkedik el, amely
alatt jolvezetd réteg jelentkezik. A — 550 pon-
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ton a mérések alapjan a tercier kb. 1 km vas-
tag, a mezozoikum 3,5— 4 km, a j6l vezet6 Ossz-
let vastagsaga 2 km-re tehetd. Ez alatt van a
tényleges é°° szint.

Ny-felé haladva a jo6lvezet6 0Osszlet a 254
ponttél kezd6édbéen fokozatosan Kkivékonyodik
(1. tipus), a e°° szint kis mértékben emelkedik
kb. a 220® szelvénykaroig. (Mélysége itt kb.
6 km.)

hettuk. Irodalombél ismert, hasonlé ano-
maliat okozott a Kaspi-depresszié terile-
tén nagyellenallasd paleozéos képz6dmé-
nyek alatt fekvé jolvezeté (i>~ ohmm)
alsopaleozbos terrigén osszlet, amely koz-
a prekambriumi kristalyos alj-
zatra telepul. [8] Hasonlé hatast kozhat-
nak grafitos rétegek, agyagpalak is.

vetlenul

MIR-1 SZELVENY

3 sz. abra: A MiR—1 szelvény mélyszerkezeti képe a geoelektromos mérések alapjan

A 220dt— 240 szakasz kozott a jolvezetd réteg
és a folotte 1évé nagyellenallasu szint eltlnik, a
kristalyos aljzat 6 km-rél hirtelen két km-re
emelkedik. A szondazasok eredménye alapjan
kapott mélyszerkezeti képet a 3. sz. dbran mu-
tatjuk be.

Meg kell jegyeznink, hogy a MT goérbék ek-
vivalens hatast is tikrozhetnek. Ezért, ha a jol-
vezet§ Osszlet valédi ellenalldsa a mért adatok
alapjan becsult értéktd6l nagysagrenddel eltér, a
kozolt vastagsagadatok jelent6sen megvaltoz-
nak.

A szeizmikus vonalon Kkivul es6é farasokon
végzett mérések hasonlé szondazasi gorbéket
eredményeztek. A Vinar— 1. sz. faras gorbéje
az |. tipusba tartozik, a Takacsi— 2. sz. és Va-

szar— 1. sz. faras gorbéje a Il. tipusba.
Az elmondottakbé6l az aladbbi kovetkeztetése-
ket tettuk:

1. A Kisalféld DK-i részén hazankban eddig
egyedulallé vezet6képességanomalia van,
melynek elterjedése a MT maoddszerrel
meghatarozhaté. Az anomaliat létrehozo
haté a harmadid8szaki tUledékek medence-
aljzatat alkotoé 0Osszletben talalhato, felte-
hetéen a paleozo6s alaphegységnél fiata-
labb képz6dmény.

2. A jo6lvezet6 képz6dményt kézettani érte-
lemben pontosan meghatarozni nem lehe-
tett, — valodi ellenallasat is csak becsul-

3. A szeizmikus mérésekkel kimutatott to6-
résvonal a Mihalyi-szerkezet K-i oldalan
a vizsgalt teruletet két alapvetéen kulon-
b6z6 részre osztja. A Ny-i részen a pa-
leozbos aljzat felett a jolvezet6  Osszlet
hianyzik, a K-i mély medenceterileten
mind a mezozéos kbézetek alatt (Vinar,
Dabrony), mind a Vaszar és Takacsi fa-
rasokban meglutott paleozoés metamorf
kézetek alatt megtalalhato.

4. A terilet alapvetdé fontossagu tektonikai
elvalaszté vonala ezek szerint a Mihalyi
szerkezetet K-i oldalrdl hatarol6é torés.

5. A mély medenceterileten a legmélyebben
fekv6 szeizmikus hatarfeliletet még nem
tekinthetjuk az Uledékes Osszlet kristalyos
aljzatanak. Azt a vizsgalt terileten 6—10
km mélységben varhatjuk.

6. Azt, hogy a 60°°— 230°° vonalszakaszon a
szeizmikus hatarfelilet mezozéos vagy
paleozbéos képzédményeket jelent-e, to-
vabbi szeizmikus és geoelektromos méré-
sek eredményei eldoénthetik.
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Elektromos sekelyszondazasok adatainak felhasznéalasa

szeizmikus robbantasi mélységek meghatarozasa
irtdk: Molnar Kéroly, Nagy Zoltan és Toth Janos

A szeizmikus mérések eredményességét dontd
mértékben meghatarozé jel/zaj viszony Kkiala-
kitdsaban szamos tényez6 jatszik szerepet. A
geofizikusok az évek soran tobb metodikai és
feldolgozasi eljarast dolgoztak ki, tokéletesitet-
téek a felvev6é és visszajatsz6 mdszereiket a
jel/zaj viszony megjavitasa érdekében. Ezen uj-
donsagoknak koszonhetd, hogy ma mar az egy-
re nagyobb mélységek és az egyre bonyolultabb
szerkezetek sikeres kutatdsaban is részt vallal-
hat a geofizika.

Minden el6rehaladas ellenére azonban még
napjaink szeizmikus kutatasaban is dont6 sze-
repet kap a jel/zaj viszony kialakulasaban a
megfelel6en végrehajtott robbantas.

A robbantas és a kialakult hullamkép kozott
szamos szerz® keresett kapcsolatot — matema-
tikai formaban kifejezve is. A rendelkezésre
all6 elméletek mellett azonban még ma is a
prébalgatas az egyetlen megbizhaté mdédszer az
optimalis robbantasi mélység meghatarozasara.

Az optimalis robbantasi mélység meghataro-
zasanak fokozott el6térbe kerulését napjaink-
ban a legf6képpen az indokolja Uzemunknél,
hogy a magneses jelrogzités altalanos elterjedé-
sével ismételten el6térbe kerul olyan teriletek
felmérése, pl. a zalai medence, amelyeket a
hagyomanyos felvételezéssel mar felmértink,
de azok eredményei csak részben vagy egyalta-
lan nem jelentették a foldtani célok teljes el-
érését.
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A szObanforgd terileteken végzett mérések
sikertelenségét szamos tényezd, koztik a nem
kelléen megvalasztott robbantasi mélységek is
okoztak. Az elégtelen, vagy nem megfelelé he-
lyen végzett robbantasok miatt a szelvényeken
az anyag minésége a felszin tagoltsagaval szo-
ros korrelaciét mutatott, emiatt a mérések in-
kabb a voélgyekre korlatozédtak. Ezek kevés
szama azonban lehetetlenné tette a foldtani cél-
Kitlizés megoldasahoz szilkséges szamu és meg-
felel6é iranya vonal bemérését.

A zalai-medence Uuajbéli felkutatasa még a
mérések megkezdése el6tt ismételten felvetette
a volgyek menti, vagy tektonikai iranyoknak
megfelelé hal6zat mérésének kérdését. A ,.csak”
volgyekben végzett kutatasokrol eleve le kellett
mondanunk, mert a rendelkezésre allé6 volgyek
szama csak regionalisnak tekinthet6 halézat Ki-
alakitadsara lett volna alkalmas. Az ismert bo-
nyolult nagylengyeli tektonika azonban egé-
szen slrld és megfelelé iranyd vonal bemérését
igényelte.

A felszini adottsagokat csak bizonyos hataro-
kon beldl figyelembevevd vonalhal6zat felmé-
résénél, tehat toébb egyéb metodikai valtoztatas
mellett (csoportos geofonok, k6zés mélységpon-
tos eljaras alkalmazasa) sokrétien foglalkoz-
nunk kellett az optimalis robbantasi mélység
meghatarozasaval is.

Felmerult tehat annak szikségessége, hogy a

fels6 néhany tizméteres oOsszletr6l a mérést
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