Az algyOli szerkezet szénhidrogéntelepeinek

dsszehasonlité vizsgalata
Irta: Dr. Volgyi Laszlo

A Szeged kozelében 1évd, szénhidrogéntele-
peket tartalmazé foldtani szerkezetrél rovid id6
alatt igen sok féldtani ismeretanyagot gy(Gjtot-
tink Ossze a kutatas harom éve alatt. Az algy6i
szerkezet jelentfs kiterjedése és a telepek nagy
szama lehet6évé teszi, hogy a kozel azonos geo-
l6giai korulmények kozott kialakult szénhid-
rogéntelepek teleptani viszonyaiba betekintést
nyerjunk. A telepek gazdasagi jelentségének
megfeleléen részletekbe mené koéolajfoldtani
feldolgozasokat és készletbecsléseket végeztink
az 1968— 68 kozotti években (1., 2., 3., 4., 5., 6)

Az értekezés célja, hogy ravilagitson az ule-
dékképz6dés és a telepgenetika szoros kapcso-
latara, ismertesse a csapdatipusokat és a fonto-
sabb rezorvoar-jellegeket, valamint felhivja a
figyelmet olyan kiuldnleges, kombinalt csapda-
tipusokra, melyek a hazai szénhidrogéntelepek
esetében csak ritkan, vagy ezideig egyaltalan
nem fordultak el6.

1. Uledékképzddési jellegek az alsopannonban
és az also-fels6pannoniai atmeneti 6vben

A medencesillyedés és feltdltédés kapcsola-
tat a mar el6z6leg kialakitott moddszer (12))
alapjan a térbeli helyzet és az Uledékvastagsag
elemzésével megvizsgaltam az algy6i szerkeze-
ten belll is. Az egyes rétegcsoportok atlag-
mélysége és atlagvastagsaga alapjan megrajzolt
Uledékképzbédési jelleg-gorbe (1. sz. abra) az
északi és déli teriletrész egyenl6tlen sullyedé-
sét vilagosan mutatja. Szakaszok, s6t egész cik-
lusok hianyoznak, illetve ellentétes tendencia-
juak. A foldtani anyagvizsgalatokkal igazolt
moédon (2.6), a mutatkozé diszkordaociak egy
része erozios (deszki-szint: alapkonglomera-
tum), mas része telepilési diszkordancia (als6-
fels6pannon hatar). A telepulési diszkordancia
kiemelkedés nélkuli diszkontinuus feltlet, mely
a lellepedés megszlinése miatt Uledékkimara-
dast jelez. Az el6z6kben felsorolt jelenségeket
a pannoniai medencében mashol is észleltik
mar, de itt egy terileten belll tobb, folyamatos
foldtani profilban is vizsgalhatjuk. Az uledék-
képz6désnek ezen valtozé jellegei a k6zettani-
faciolégiai valtozasokkal &sszhangban vannak
és Uledékciklusokba rendezhetdk.

1. ciklus: Als6pannoéniai transzgresszios
szakasz (alapkonglomeratum) és a sekélytenger
allandoésulasa (mészmarga-szint). Az északnyu-
gatrol délkelet felé vastagodd, maximalisan 60
—70 m vastag oligomikt konglomeratum tipi-
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kus abraziés tormelék. Eszakon a miocénre, dé-
len az Opaleozéos alaphegységre diszkordansan
teleptl. A gyengén koptatott kvarckavicsos
konglomeratum meszes homokkd kotéanyagu,
melyet lepelszertGen fed a szarnyak felé vasta-
godé marga-mészmarga szint.

2. ciklus: Folytatodo, de egyenlétlen me-
dencesillyedés, mely északon el6bb, délen ké-
s6bb indult és allandoésult.

Eszakon a gyors sullyedés miatt az uledék-
képz6dés elmaradt az atlagos ttemtdl és finom-
szem(, vagy karbonattartalmu, csaknem imper-
meabilis homokké és marga rétegeket hozott
létre (VII. és VIIIl. csoportok). Ezutan megkez-
dédott a feltolté6dés, mely az alsépannon VI—
V. réteg csoportjaiban tukrozédik, ahol az
aleuritos finomszemld homokk8ben megjelen-
nek a lignitzsinérok. A fokozatos feltolt6dés
miatt mar a déli (deszki) teruleten is felismer-
het6k a szarnyon az V. uledékcsoport képzdéd-
ményei, mig a fekiben a VI—VII—VIII. réteg-
csoport képz6dési idejében Uledékkimaradas
van. Az V. homokkd&csoportnal mar megmutat-
koznak az uledékkiegyenlités jelei. A szemcse-
eloszlas csucsossagi értéke 1,07— 1,70 kozotti
értéke arra mutat, hogy az ulepité kdézeg moz-
gasi energiavaltozasa nem haladta meg az at-
lagenergia 50%-at (6). A ciklus végén bekovet-
kezik az északi és déli terlletrész kiegyenlit6-
dése, melynek soran a 1V. rétegcsoportban Kkis
karbonattartalmu, rosszul osztalyozott, egyenle-
tes képz6dési homokkd@uledékek rakoédtak le.

3. ciklus: Ujabb egyenlétlen elmélyilés
az als6pannon kozépsbé és fels6 szakaszan, mely
végulis az also6-fels6-pannon hataron bekovet-
kez6 kiegyenlitetlenséghez vezet (telepilési
diszkordancia zo6na).

Mint az északi, mint a déli (deszki) terllet-
részen sullyedd jelleget igazolnak a IlIl. és II.
csoport Uledékei. Mig az el6z6 ciklus utolso
szakaszaban (1V. csoport) a karbonattartalom
minimalis, a Ill. csoportban eléri az als6pannon
maximumat: homokk8ben mért 52% CaCoO.i
tartalom. A Il. csoportnal kiegyenlitetté valik
az Uledékképzbédés és homoklencsék képz6désé-
nek sorozata kezdédik. Az als6pannon ezen fel-
s6bb szakaszan mar jo6l lathatok a legjelent6-
sebb intrapannéniai mozgas el6hullamai. Az
északi terileten ugyanis a sullyedéssel lépést
tartd Uledékképzédés folyik (észak 1. rétegcso-
port), délen viszont nagyméretl feltoltédés kez-
dédik (dél 1. rétegcsoport), mely a kézettanilag
zart lencsék halmazat (,szazlab homok”,
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Szendvicsrétegek”) hozza Ilétre. Ezen tartos
kiegyenlitetlenség kovetkezménye az also-fels6-
pannon hataron bekdvetkez§ valtozas.

4, ciklus: Oszcillal6 mozgasok az also-
fels6pannoniai hatarsavban és a fels6pannoniai
alemelet aljan.

Errél az tledékzonardl legb6vebb az ismeret-
anyagunk és ennek részletez6 facioldgiai elem-
zését mar az 1967. évi feldolgozasban kozoltuk
(2.), jelenleg csak a vizsgalédasok végkovetkez-
tetéseit ismertetjuk. A folyo6- és helyiségnevek-
kel jeldlt rétegcsoportok (szintek) alulrél fel-
felé: Maros, Algy6, Szeged, Sz6reg, Csongrad,
(E, D) Tisza, melyek tovabbi egyes telepekre és
rétegekre tagolédnak. A hat szint harom alcik-
lusba sorolhaté a telepulési, kézettani, faunisz-
tikai és palinoloégiai vizsgalatok alapjan (2.).

4/1. alciklus

A Maros-szintben az Ulepit6 kdézegnek az al-
sOpannonban kKimutathatdé kozépsés (mezohalin)
jellege aligsossa (oligohalin) valik és ,atme-
neti” jellegld molluszka-faunat tartalmaz, meleg
klimara utalé névényzettel.

4/2. alciklus

Az Algy6— Szeged— Sz6reg szinteknek az
el6z6tél eltér6 nehézasvanytarsulasi tipusa, a
molluszka-faunaban a tipusos fels6pannon fa-

jok uralkodasa, valamint az édesvizi nodvényi

vegetacié a fels6pannoniai beltavi faciestipus
kiterjedését dokumentaljak.
4/3. alciklus

A produktiv szinttaj legfels6 szakaszan a

Csongrad— Tisza szintekben egy Uujabb feltol-
t6d6 Uledékképzddési jelleg ismerhetd fel, mely
homokzatony-szer( faciesvaltozasokban és mo-
csari floratarsulasokban nyilvanul meg.

A fels6pannon fels6ébb szakaszainak vizsga-
lataval nem foglalkozunk, mert fdrasi ismeret-
anyagunk joval hianyosabb gyakorlati célzatu
kutatasi tevékenységlink kovetkeztében. A va-
zolt Uledékképz6dési és facioldgiai viszonyok
donté moédon befolyasoltak a szénhidrogénfel-
halmozédéasok kialakulésat.

2. Szénhidrogéntelepes csoportok, a szénhidro-
gének megoszlasa

A fels6pannoniai alemelet, valamint az als6-
fels6pannodniai atmeneti sav (gyakorlati szem-
pontbdél ezt is fels6pannonnak nevezzik) szén-
hidrogéntelepeit koérulhataroltuk és szénhidro-
gén-foldtanilag jol ismerjuk. Az als6pannédniai
és id6sebb koru tarolokézetek telepei még ku-
tatas alatt allnak, de mar elegend6é adat all
rendelkezésre a szénhidrogénkészletek nagysag-
rendjének helyes megitéléséhez.

AlsO telepcsoport

Rétegtanilag az O6paleozoos alaphegység fel-
szinkozeli zoénajat és az als6épannodniai alap-
konglomeratumot (deszki szint) foglalja maga-
ban. Az alaphegységet északnyugaton (algyéi
szerkezeti egység), valamint a Tisza— Maros
koz keleti részén fedé miocén rétegsorok ked-
vez6 eredmény esetén ezen telepcsoportba so-
rolhatok. E telepcsoport els6sorban abban kui-
I6nb6zik a tobbitél, hogy tarolékézete kbézettani
és kézetfizikai értelemben rendkivil heterogén
kifejlédésli. Ennek kovetkeztében még nagy
adatslriség esetén is bizonytalan marad a vas-
tagsag, kiterjedés, csapdatipus, tarolérendszer
stb. egyértelmid meghatarozasa éppugy, mint a
becsiilt szénhidrogénkészlet. Altalanos jellem-
z6je a hidrosztatikus értéket 22— 24%-kal meg-
haladé ,tulnyomas”. A produktiv szakaszban a
deszki szerkezeti egység teriletén 58 att-al, a
meddd szakaszban az algy6i szerkezeti egység
teriletén 65 att-al magasabb a rezervoar-nyo-
mas a normalisnal. Ezek rendkivili farastech-
nikai nehézségeket okoznak, mert gyakorlatilag
350 att sztatikus nyomasértéket kell dinamikus
viszonyok kozétt ellensulyozni.

Kozéps6 telepcsoport

Rétegtanilag az als6épanndéniai homokkd&cso-
portok telepei tartoznak ide (1. sz. tablazat). A
tarolékézet els6sorban kézetfizikai tulajdonsagait
illetéen tér el a felette 1évé fels6panndniai ho-
mokkdétaroloktsl. Jellemzé a nagy méretd dia-
genizaltsag, a Kkis porozitas (13— 18%), a ho-
mokkdvek meszes jellege 20— 25% CaCOa) és
altalaban a lateralis valtozasok gyakorisaga.
Ennek kovetkezménye, hogy a rétegtelepek
minden tipusa képviselve van, ezek ko6zott a
k6zettanilag arnyékolt telepek 40%-os gyakori-
sagunk. A rezervoar-nyomas alakulasa is valto-
zatos. Alulrdl felfelé haladva a 2. uledékcik-
lusba tartozo telepek (VI., V., IV. sz. rétegcso-
portok északon és délen egyarant) ,tdlnyoma-
sa” alulrél felfelé haladva +12%-ré6l +3%-ra
csokken. A 3. uledékciklusban (IIl., II., 1. sz
csoport) a rezervoar-nyomas hidrosztatikus ér-
tékilivé valik és az also-fels6panndniai hataron
bekovetkez§ nagy tledékkiegyenlitetlenség
Ujabb bizonyitékaként a deszki terulet 1. sz.
csoportjaban 5—6%-kal a hidrosztatikus érték
ala csokken.

Fels§ telepcsoport

Rétegtanilag az also-fels6panndniai diszkor-
dinciadv és a fels6panndniai alemelet 1700—
2100 m kozotti legjelent6sebb szénhidrogénta-
rolé telepei tartoznak ide. Az alul még erdésen
aleuritos homokkd taroldkézetek felfelé foko-
zatosan javuld koézetfizikai tulajdonsagu, laza
homokkd&tarolokézetekbe mennek at. A 4/l-es
alciklusban a Maros-szint telepei nagyrészt ké-
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zettanilag arnyékoltak, mig a 4/2-es alciklus ré-
tegcsoportjainak szénhidrogéntelepei (Algy6-,
Szeged-, Sz6reg-szintek) boltozatos rétegtele-
pek (2. sz. abra). A 4/3-as alciklusban (feltol-
t6d6 jelleg) kulonleges kombinalt és a kézetek-
nek csak egy részére Kiterjedd, kézettanilag ar-
nyékolt teleptipusok keletkeztek (Csongrad,
Tisza). A fels6 telepcsoport rezervoar-nyoma-
sainak szamitasaibol egyértelmiien a hidroszta-
tikussal azonos 0,1 atm/méter nyomasgradiens
érték adoédott (2.).

Az el6bbiekben vazolt Uledékképzbdési-fa-
ciolégiai viszonyokkal nagy mértékben Ossze-
figg a teleptipusokhoz kotott foldtani szénhid-
rogénkészletek megoszlasa. A szénhidrogén-
foldtanilag legkedvez6bb boltozatos rétegtele-
pek a fels6épannonban vannak (fels6 telepcso-
port). Az alsépanndniai és id6sebb képzé6dmé-
nyekben (kozépsé és alsd telepcsoportok) a ké-
zettanilag arnyékolt, vagy zart. illetve kombi-
nalt rétegtelepek és halmaztelepek talalhatok,
amelyek szénhidrogénféldtanilag és termelés
szempontjabél kedvezétlenebbek. Igy alakulha-

tott ki az a helyzet, hogy a fels6panndniai 19
db szénhidrogén telepében van a foldtani ké&-
olajkészlet 90,1 %-a és a foldtani gazkészlet
80,3%-a, mig a 21 db (16 db biztos és 5 db va-
l6szin() als6pannoéniai és id6sebb kora telepben
a foldtani koéolajkészlet 9,9%-a és a foldtani
gazkészlet 19,7%-a helyezkedik el. Az also-
pannoniai telepek kutatdasa nem lezart, a kész-
let ndvekedhet még, de nagysagrendi valtozas
nem valészinG. Elméleti olajgeoldgiai szem-
pontbdl fontos kiemelni, hogy az algy6i szerke-
zet telepeiben tarolt kbéolaj és foldgaz egymas-
hoz viszonyitott készletaranya kedvez6: a szén-
hidrogén-egyenértékre szamitott (1 tonna olaj
= 1000 m3gaz) k6olaj az Osszes készlet 42%-a,
a foldgaz pedig 58%-a.

3. Az algy6i szénhidrogéntelepek csapdatipusai

A fels6é telepcsoport telepeire vonatkozéan
nevezéktan készult (lasd 1. sz. tablazat), ahol a
szintet név jeldli, ezen beldl a telepet pedig
szam. Pld. Algy6— 2. telep.
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Az AlgyO és Maros szintek kozotti diszkordan-
cia ov ,sulyvonala” folott alulrél felfelé, alatta
feltlrél lefelé halad a szamozas. A kodzéps6 te-
lepcsoportban az elnevezések ideiglenesek, ott
még modosulasok lehetségesek. A korrelacios
problémak miatt az északi és déli terlletet k-
I6n nevezzik, a rémai szam a rétegcsoportot,
az arabs szamozas a telepet jelenti feltulrdél le-
felé haladdé sorrendben. Az als6 telepcsoportban
a ,deszki-szint” név elfogadott. Ezen belul
egyenlére csak egy telepet ismerink és még
nem bizonyitott, hogy ez 0Osszefligg-e hidrodi-
namikailag az alaphegység fels6 szakaszaban
tarol6 szénhidrogénekkel (halmaztelep).

Olajgeolégiai szempontbol fontos a telepek
tipusainak pontos felismerése, mert ez mint a
mas szerkezeteken folytatott kutatashoz, mint a
termelés-geoldgiai feladatok megoldasahoz se-
gitséget ad. A varhato teleptipusokat Dank V.
mar 1966-ban elemezte (9.). Most a részletes
ismeretek birtokadban, felhasznalva el6z6 fel-
dolgozasainkat, az algy6i szerkezet szénhidro-
géntelepeinek csapdatipusok szerinti besorola-
saval és 0Osszevont ismertetésével folytatjuk
vizsgalddasainkat.

A korszeri ko6olajfoldtani szemlélet (10.)
alapjan a foldtani alakulat (szerkezet), a telep
és a tarolo6-(rezervoar) rendszerezési szempont-
jai szerint vizsgaljuk az algy6i szénhidrogén-
telepeket.

A mélyfoldtani alakulat Algyén
olyan harom szerkezeti egységre tagolhaté (Al-
gy6, Tisza— Maros koz, Deszk) Opaleoz6os alap-
hegység-magvu telepult alboltozat, melyben a
neogén Uledékek hajlott formaelemei és a ké-
zetek faciolégiai valtozasai a dontd jelentsé-
glek a szénhidrogéntelepek kialakulasa szem-
pontjabdél, bar egyéb tényezék is (tektonika,
erozid) kozrejatszottak.

Az algy6i szerkezeten belul el6fordulé szén-
hidrogéntelepek teleptipusa l. O. Brod (7)
rendszerezése alapjan a rétegtelepeknek felel
meg és csak egy mind@sitheté kérdésesen hal-
maztelepnek. A rétegtelepeknek valamennyi al-
tipusa képviselve van, s6t kiuldnleges kombi-
nalt csapdatipusok is vannak (lasd 1. sz. tab-
lazat).

A telepek energetikai rendszere
(rezervoar) els6sorban gazkihajtasos mu-
kodésli, de esetenként a szegély- és talpiviz
nyomasanak is jut szerep.

Boltozatos rétegtelepek

Ezeknél a telepeknél az alboltozat szerkezeti
zarasa képezi a csapdat. A szerkezet szénhidro-
géntelepeinek 25%-a tartozik ebbe a tipusba és
a fels6panndniai telepek kozott a leggyakoribb

(8 db), az als6pannonban alarendelt szerepU
(2 db). Ezen telepek tarolokézetét a nagy teru-
leti kiterjedés jellemzi és ennek kovetkeztében
valamennyi jelent6s készletl olajtelep ebbe a

tipusba sorolhaté. A fazishatarok elhelyezke-
dése megfelel az ,antiklinalis-elmélet”-ben tuk-
roz6d6é alapveté kéolajteleptani elveknek, vagy-
is hajlott rétegekben felllrél lefelé haladd sor-
rendben harom fazis esetén a gaz-olaj-viz, két
fazis esetén pedig a gaz-viz, illetve az olaj-viz
kozel vizszintes fazishatarok mellett szabalyos
egymasfelettiségben toltik ki a tarolékézet li-
kacsterét. Ezek a Kkritériumok azonban csak
idealisan homogén taroldokézet és sztatikus nyo-
masviszonyok mellett teljestlnek. A részletei-
ben megismert valés természeti viszonyok ko-
zOott az idealizalt teleptipusoktdél eltérések je-
lentkeznek, melyek két f6 csoportba sorolhatok:

a) Nem csapda-jellegld faciesvaltozasok ha-

tasa.

b) A telep egy részére kihaté csapda-jellegl

tényez6k hatasa.

A nem csapdajelleglG faciesval-
tozasok koéolajfoldtani értelemben els6sor-
ban permeabilitas valtozasokban tukrézédnek
és ezaltal megbontjak a hidrodinamikai rend-
szer homogenitasat. Hatasuk azonban helyi jel-
legd és az altalanossagban vizsgalt fazisviszo-
nyok szabalyosnak latszanak. Minden porézus
k6zetben kialakult teleptipusra érvényes a ka-
pillaritasbél ered6 tokéletlen vizKiszoritas, ami-
nek a gyakorlati értelemben vett olaj-viz hatar
helyi (néhany méteres) eltérései felelnek meg.
Ez a készletszamitasoknal nagy fontossagu (2.),
de altalanos érvénye miatt nem szamit kualén-
legességnek. A boltozatos rétegtelepekben a
faciesvaltozasok ellenére is lehetnek az atla-
gos fazishatarok vizszintesek.
llyen példaul a Sz6reg— 2. telep, melynek ta-
rolokézete egy homokkébél all, a fekivel kon-
kordans telepulésli, de a homokk&ének délkelet-
rél északnyugat felé torténd tagoldédasa, ndvek-
v6 agyagtartalma figyelhet6 meg az id6sebb ta-
rolokézetekkel ellentétes térbeli tendenciaval.
A Szeged— 3. telepnél a tarolékézet inhomo-
genitasa fugg6legesen és vizszintesen is megfi-
gyelhet6. Altalaban a homokkd fels6 szakasza
homogén, de a talp felé agyagosodod jellegld. A
permeabilitas leromlasa helyileg olyan mérté-
kd, hogy példaul délen az olajfazis foltszeri
kimaradasat okozza (2. sz. dbra). Ugyanezen je-
lenség a gazsapkaban is megfigyelheté. Az Al-
gy6— 1. telepnél a facisvaltozas hatarozott egy-
iranyd tendenciaként jelentkezik, mert az at-
lagos eredetileg vizszintes olaj-viz hatar elle-
nére a tarolokézet délkeleti szakaszadn a ho-
mokkd annyira tagoltta valik (vékony agyag-
marga-padok telepllnek koézbe), hogy a telep-
nek ez a része atmenetet képez a ,szazlab ho-
mok” felé, ami a fazisok helyi elktlontltségét
megzavarja. Ugyanez mondhaté el a Maros— 1.
telepre, melynél a tarol6kézet rétegessége fo-
kozodik és a vizes szakaszban a Maros— 2. te-
lep tarolékézetével egyesul. Kis kiterjedésd, de
igen tipusos boltozatos rétegtelep az Eszak— IV.
gaztelep vizszintes gaz-viz hatarral. A nem
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csapda-jellegl faciesvaltozasok masik csoport-
janal mar felismerheté a fazishatarok
ferde allapota. Az atlagos fazishatarok
vizszintest6l eltérése elsésorban az olaj-viz ha-
tar esetében mutathatok ki. A sik d6lésében sza-
balyossag fedezhet6 fel és a maximalis atlag-
eltérés a vizszintesté6l nem haladja meg a 4—6
métert. Az atlagos olaj-viz hatar délnyugaton
mélyebb a kovetkez6 fels6panndniai telepek-
nél: Szeged— 2, Szeged— 1, Algy6— 2. Az also6-
pannéniai alemeletben 1év6é Eszak— IV/2. te-
lepnél viszont északkeleten mélyebb. Az erede-
tileg ferde fazishatar okait a Sz6reg— 1. telep-
nél részletezzik. Ott ugyanis a jelenségek mar
olyan jellegzetesek, hogy bemutatasra alkalma-

sabb. A tarolékézetnek a mar el6zé6kben emli-

tékl is lehet, hogy a teleptipust nagy mérték-
ben hasonlova teszi a k6zettanilag arnyékolt
teleptipushoz. Ennek legjellemz6bb példaja a
Sz6reg— 1. telep. A nagy kiterjedési telepilt
alboltozat-forma szerkezeti zardédast okoz6 ha-
tasa csak regionalisan érvényesul, mert a lito-
l6giai valtozasok olyan jelent6sek, hogy az ere-
deti fazis-elrendez6dést is lényegesen befolya-
soltak. A részletes litolégiai valtozasok leirasa-
tol eltekintve, csak azt a teleptanilag legfonto-
sabb tényt emlitjuk, hogy a homokkd&csoportbol
allé taroldékézeten belul egy az alboltozatot at-
szel6 olyan altalanos elagyagosodasi 6v mutat-
hat6 ki, ami az olajfazis helyén kézettani zarast
okoz. Ennek kdvetkezménye az olaj kimaradasa
a gazsapka alatt a délkeleti szarnyon (3. sz.

3 sz. abra: A Sz6reg—1 telep varhatd vizutanaram-
lasanak vazlata

tett telepeknél tapasztalt inhomogenitasai itt is
megfigyelhet6k. Példaul: ,folt-szeriG” elagya-
gosodas a Szeged— 2. telepnél, a tarolokézetek
hidrodinamikai kapcsolata a vizfazisban a Sze-
ged— 1. telepnél, a ,szazlab homok” jelleg az
Algy6—2. telep egy részén stb.

A telep egy részére kihaté csap-

da-jeli egld tényez6k hatasa oly mér-
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abra). A litolégiai tényez6k szerepe telepgene-
tikai szempontbdl is értelmezheté a jelenlegi
fazisviszonyok ismeretében. Az alboltozat nyu-
gati szarnyan legmélyebb az olaj-viz hatar,
mely észak-északkelet felé 6sszesen mintegy 13
métert fokozatosan emelkedik, majd a délkeleti
szarnyon a gaz-olaj hatarral talalkozik és a
permeabilitas-csapda utan gaz-viz hatarra ala-
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kul. Ennek a jelenségnek okait elemezve kettés
megoldas lehetséges. Az egyik az, hogy a ,fer-
de-csapdazaro” impermeabilis gat felé haladva
a taroloké6zet ténylegesen kimutatott maodon
egyre agyagosabba valik. Ez a Leverett—Hau-
pert-féle (11.) kapillaris modell alapjan a gya-
korlati olaj-viz hatar (kb. 60%-0s viztelitettség)
emelkedésével jar a szabad viztukor felulet al-
landésaga mellett. A nyugati szarnyon nincs
permeabilitascsapda a tarolok6ézetben, ezért a
mélyebb olaj-viz hatar teriletén a masodlagos
vandorlaskor az olaj mélyebbre tudta a vizet

4., sz.

Kézettanilag arnyékolt rétegtelepek

Ebbe a tipusba sorolt telepek az alboltozat-
forma egy részére terjednek csak ki, mert ké-
zettani arnyékolas (zaras) miatt a telep egy
vagy tobb oldalrél litolégiai csapdaval is zart a
szerkezeti zarason (boltozat) kivul. Fontos is-
mérv azonban, hogy legaldbb egy iranyban ak-
tiv vizrendszerrel figg 6ssze! Az algy6i szerke-
zet legelterjedtebb csapdatipusa, mert a telepek
40%-a tartozik ide egyenl6 aranyban elosztva
az also6- és fels6pannodniai telepek kozott (8— 8

abra: A Tisza—2. telep varhat6é vizutanaram-

lasanak vazlata

Kkiszoritani. Ez veti fel a masik magyarazat le-
het6ségét, ami szerint egy aramlasban lév§ te-
lep dinamikus fazishatarait észlelnénk jelenleg.
Ez esetben észak-északkeletr6l haté mozgast
kellene feltételezni a magasabb olaj-viz hatar
helyén. A kétféle magyarazat elemeit egyesitve
kapjuk meg a legval6szinlibb olajféldtani ma-
gyarazatot a masodlagos vandorlas korulmeé-
nyeire vetitve, amelyet a 4. fejezetben ismer-
tetek.

db). Altalaban a kisebb jelent6ségii olajtelepek
ilyen tipusuak, de a legnagyobb készletdl, vizzel
Osszefliigg6 szabad gaztelepek zome is ide tar-
tozik.

A kéolajkutatdé geolégusok jol ismerik ezt a
teleptipust, mert Algy6n, de az egész panndniai
medencében igen elterjedt. E miatt csak né-
hany olyan részletkérdést emlitink, melyek a
kutatasban masutt is hasznosithatdé ismeretet
adnak.

17

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



a) A teleptipusnak

egyenlétlen
Uledékképz6déshez kotott al-
lapota. Koézettanilag arnyékolt rétegtele-
pek az algyéi szerkezeten a Tisza és rész-
ben a Csongrad szintben, a Maros-szint-
ben, az alsépannonban pedig a IlII—IV—
V. rétegcsoportokban fordulnak el6. A ré-
tegtanilag kozbees6 szintekben hianyoz-
nak. Az uledékciklusok ismertetésébdl (1.
fejezet) kitlnik, hogy ez a csapdatipus az
atlagostol eltér6 gyors sullyedéshez vagy
feltoltédéshez kotott, ami a medence part-
szegélyén a transzgresszionak, illetve
regresszionak felel meg.

b)A telep elhelyezkedése a bol-
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belul. Altaldban a
»szarny-homok” elnevezés elterjedt a
gyakorlati széhasznalatban. Az algy6i
szerkezeten minden valtozat megtalalhato.
Az alboltozat legnagyobb részére kiterjed

tozatozaton

a telep és csak a rOvidebb szarny mentén
arnyékolt: Tisza— 1, Csongrad-dél— 2, Ma-
ros— 2. telepek. A ,bkiékel6dés” a hossz-
tengellyel esik egybe: Dél—I111/1. telep.
Transzgressziv (tdlterjedd) sorrend ismer-
het§ fel a Maros-szintben, mert alulrél
felfelé haladva a Maros—5—4—3—2. te-
lepek az északi szarny peremi részérél fo-
kozatosan nodveked6 kiterjedésben taljut-
nak a tet6zonan. Szabalytalan és tobb ol-
dalrél kézettanilag hatarolt, de egy irany-
ban nyitott csapdak tikrozédnek az Eszak
— 1., —1V/1.,, —V. telepekben. Kulénle-
ges eset a Tisza— 2. telep csapdaja (4.

sz. abra). A ké6zettani arnyékolast itt az
alboltozat szarnyat ferdén atszel6 per-
meabilitas-csapda adja. Ennél magasabban
a homokkd ismét megvan, de nem szén-
hidrogéntarold, tehat a masodlagos szén-
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sz. abra: Szelektiv csapda a Csongrad-szint szén-

hidrogéntelepeiben (vazlatos foldtani metszet)
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hidrogénvandorlas iranyat is rogziti, mert
az kelet-délkeletrdél torténhetett.

c) A litolégiai csapda viszonya a
fazisokhoz. Az algy6i szerkezet 16
kézettanilag arnyékolt rétegtelepében

minden valtozat el6fordul. A zaras (kiéke-
I6dés) a gazfazisba esik pl. a Maros tele-
pek j6é részénél. Az olajfazisba esik pl. a
Tisza— 2. telepnél. A gazsapkat és az olaj-
fazist egyarant arnyékolja pl. a Dél—
I11/1. telepnél és fokozatos agyagosodas
miatt ferde fazishatarral is kombinéalédik
(5. sz. 4bra). Végul a vizfazisba es6 csapda
is megtalalhaté az alboltozaton val6é at-
hajtas utan (lefelé vald kiékel6dés) pl. a
Csongrad-dél— 2. telepnél (7. sz. abra).

Kézettanilag zart rétegtelepek

A minden oldalrél impermeabilis k&ézetekkel
hatarolt teleptipus kimutatasa — termelési ta-
pasztalatok hianyaban — nem egyszerG fel-
adat, amit az altalaban kis terileti kiterjedés is
nehezit. Az Algyd6i szerkezetben ritka tipus ez
(12,5%) és csak az alsépanndniai alemelet fels6
részébd6l ismeretes. Ezen telepek szénhidrogén-
készlete nem jelentés.

Az algy6i szerkezeten belil az als6pannon
I— Il. sz. rétegcsoportjaihoz kototten zart len-
csék szabalytalan halmazaként talaljuk ezeket
a telepeket. Egyes rétegekre vald azonositasa
legtobbszor bizonytalan, rétegvizsgalati adatok
nélkidl a varhat6é fazist megbizhatéan elbreje-
lezni nem lehet. Legtipikusabb el6fordulasa a
Dél— 1/1. telepcsoportban van, ahol a gyakor-
latban ,szendvics”-telepeknek nevezzik. Ez a
kéolajfoldtani szakirodalom ,szazlabhomok” el-
nevezésével azonos, ami a pennsylvaniai kar-
bon telepek tipusos kifejl6désének felel meg. A
kulonbozé fazisok (olaj, gaz, viz) szabalytalanul
kovetkeznek egymas felett (lasd 6. sz. abra).
Kulén algyé6i jellegzetesség a tiszta fazisok je-
lenlétének hianya, ami 6sszefliiggésbe hozhaté a
hidrosztatikusnal alacsonyabb rezervoar-nyo-
maéssal.

Szelektiv, vagy differencialis csapda-tipusu
rétegtelepek

A rétegtelepek ezen csapdatipusa a Gus-
sov-elvbél (12.) vezethetd le. A kulonbség
csupan az, hogy a masodlagos vandorlas ezen
moédja — mely részben mar harmadlagos is —
eddig csak a kéolajprovinciakon beluli regiona-
lis elvként volt ismert, Algy6én pedig egy szer-
kezeten belll is tapasztaljuk érvényesulését.
Legujabb feldolgozasunk alapjan (4.) ismert,
hogy a Csongrad-észak— 2. elnevezésl vizzel
Osszefligg6 szabad gaztelep és a Csongrad-dél—
1. elnevezésl gazsapkas kéolajtelep rétegtani-
lag egyidejd képz6dési tarolokdézettel rendel-
kezik. Részleges kézettani kiékel6déssel (véko-
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nyodassal) kombinalt médon egy kis amplita-
déju (10— 15 m) szinklinalison at a két telep a
vizes fazisban hidrodinamikailag 0sszefiigg (7.
sz. abra). Ez a felismerés a telepgenetika szem-
pontjabdl is fontos, mert a Gussov-elv alapjan
a konkrét esetben a masodlagos vandorlasnak
északnyugatrol délkeletre iranyulénak kellett
lennie. A két ,ikertelep” fazishatarainak hely-
zete is érdekes. A Csongrad-észak— 2. telep
gaz-viz hatara a Csongrad-dél— 1. telep olaj-
viz hataraval azonos. Az is 6sszhangban van a
szelektiv csapadékképz6dés elméletével, hogy a
magasabb déli alboltozat-részen a felfelé terje-
dés lehet6sége 14— 15 méterrel nagyobb az
északinal és ennek megfeleléen az olaj is a déli
szerkezeti csapdaban halmozoédott fel. Ugyan-
csak a szelektiv csapda tipusos esete a Cson-
grad-észak— 1. telep is. A kett6s alboltozat-for-
man az északi boltozat egy vizzel 06sszefligg6
szabad gaztelepet tartalmaz, a déli boltozat vi-
szont magasabban csak viztarolé. Masodlagos
vandorlaskor a gaz a mélyebb alboltozat szer-
kezeti csapdajaban megrekedt, a viz azonban
tovabb haladt felfelé a kisebb nyomasa hely
iranyaba.

Szelektiv csapda és kézettanilag arnyékolt
rétegtelep kombinécidja

Ezt a valtozatot két alsépannodniai telepnél
ismertuk fel Algyén (Dél—I111/2. és Dél—111/3.).
A kézettani arnyékolasnak olyan esete fordul
itt el6, amikor a ,kiékel6dés” az alboltozat
hossztengelyével parhuzamos, azonban a telepet
tartalmazé egységes hidrodinamikai rendszeren
beltl kett6s szerkezeti zarédas van. A mélyebb
boltozat vizzel 6sszefliiggd szabad gaztelepet tar-
talmaz mindkét telep esetében, a magasabb bol-
tozat rétegtartalma még ismeretlen. A szinkli-
nalis rész azonban biztosan vizes, ezért barmi
lesz is a magasabb boltozatrészben tarolt telep-
folyadék, kétségtelen az, hogy a kézettanilag
arnyékolt tarolokézet teruletén bellul szelektiv
csapda létezik.

Kézettanilag arnyékolt és tektonikailag zart
rétegtelep kombinacidja

Eddig egy ilyen tipusa telepet ismerink az
algyéi alsépannonban (Dél—V.). A kézettanilag
arnyékolt rétegtelepet egy vetd harantolja. Az
egyik teleprész egy kis olajtelepet tartalmaz, a
vetén tali masik teleprész pedig eltér6 mély-
ségl fazishatar mellett egy vizzel 06sszefligg6
szabad gaztelepet.

Morfolégiailag kialakult halmaztelep

Ennek a teleptipusnak a megallapithatésaga
mai ismereteink szerint még elég bizonytalan.
Lehet6ségét az indokolja, hogy az alapkonglo-
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meratum (deszki-szint) és az O6paleozéos alap-
hegység mallott-téredezett felszine egyarant
tartalmaz szénhidrogéneket. A készlet csak a
deszki-szintben jelentés. A f6 problémat az
okozza, hogy a kétféle tarolékézetben nem al-
lapithatok meg azonos fazishatarok, ami pedig
a halmaztelep kritériuma lenne. A deszki-szint-
ben elvileg egy gazsapkas kéolajtelep van, gya-
korlatilag azonban a készletaranyok miatt csak
kevés olajjal 6sszefluggd gaztelepnek nevezhet-
juk. Legjobban uagy jellemezhetnénk, hogy he-
terogén, litologiailag szakaszonként zart, tul-
nyomasos, gazkihajtasos telep. Feltételezhet6ek
ezen Kivul a telepet harantolé veték is. Az
alaphegységben o6nallé csapdatipus nem ismer-
het6 fel, a fazisok (olaj-gaz) elrendez6dése a
szerkezeti helyzett6l fuggetlennek latszik. Ha-
sadékos, tektonikailag és litologiailag zart te-
leptipust egyarant lehet. A tényleges helyzetet
a tovabbi kutatadsok fogjak kodrvonalazni.

Csapda és rezervoar @sszefliggése
a telepgenetikaval

Az algyd6i foldtani szerkezet a panndniai me-
dencében uralkodé ,telepult alboltozat-forma”.
A telepek valtozatai az ismert Osszes rétegte-
leptipusokat képviselik. Ezen okok miatt lehe-
téség van arra, hogy néhany altalanosithato
kéolajfoldtani torvényszerilségre ramutassunk.

Az Uledékképz6édés jellege nagy
vonasokban meghatarozza a létrejohet6 csapda
tipusat. Az egyenletes, slllyedéssel lépést tartd
Uledékképzbdési utem mellett nagy Kiterjedésu
és viszonylag homogén kézetanyagd homokkd
rétegek képzédnek, melyek a tomorddés utan
alboltozatos rétegtelepek kialakulasara alkal-
masak. Az egyenl6tlen silllyedés, vagy feltol-
tédés a kozettanilag arnyékolt telepek létrejot-
tének kedvez. A regresszios jelleglG gyors fel-

toltédés, vagy oszcillacié a kozettanilag zart
rétegtelepek kialakulasara ad modot. Kulon
jellegzetesség az also-fels6pannéniai  diszkor-

dancia Ovben létrejott, kozettanilag arnyékolt
telepek csoportja, amelyben a telepek a tulter-
jed6 transzgresszi6 egymas feletti telepulési
sorrendjében kovetkeznek egymasra.

A csapda tipusa szoros 0Osszefliggésben
van a masodlagos vandorlas soran létrejové te-
lep minden lényeges teleptani és rezervoar tu-
lajdonsagaval. Ezeket a f6bb teleptipusokra vo-
natkozéan az alabbiakban Osszegezhetjuk:

A boltozatos rétegtelepek nagy
kiterjedése mar eleve feltételezi a viszonylagos
homogenitast, ami a szerkezeti zarassal egyutt
a legnagyobb szénhidrogénkészletek felhalmo-
zbédasara alkalmas. A permedbilis tarolékézet
rendszerint korkords Kiterjedése miatt, nagy
gyUjtéteriulettel rendelkezik a masodlagos van-
dorlas soran. Leggyakoribb rezervoar tipusa a
tultelitett, gazsapkas ko6olajtelep. A nagy gaz-
sapka miatt merev gazkihajtasos muakodeési
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rendszerlek. A gazsapkaban kivalt gazfelesleg
komprimalt allapota miatt a szegélyviz poten-
cialis energiajanak egy részét rejti magaban. A
szegélyviz és bizonyos esetekben a talpiviz ru-
galmas energiajat elhanyagolni nem lehet, bar
hatasa az eddigi termelési megfigyelések alap-
jan lassabban érvényesiul, mint a gazenergia.

A kozettanilag arnyékolt réteg-
telepek elhelyezkedése és mérete az albol-
tozaton bellll sokféle lehet. Altalaban kisebb
kiterjedésl a boltozatos tipusnal. A litologiai
csapda-zard helyzete korlatozza a gyd(jtétera-
letet, ezért megkozelité pontossaggal meghata-
rozhat6 a masodlagos vandorlas iranya is. Az
oldott gazos kéolajtelepek és vizzel Osszefiiggd
szabad gaztelepek gyakori teleptipusa. A rezer-
voaron bellli mozgas er6sen iranyitott.

A kdzettanilag zart rétegtelepe-
ket a kis kiterjedés jellemzi és legfeljebb ak-
kor szamottev6k, ha rétegtani csoportba tomo-
rilnek. A masodlagos vandorlas iranya legtébb
esetben meghatarozhatatlan, inkabb diffazios
jellegd , hulladék”-szénhidrogéneknek tekint-
het6 és kis csapdakban talalhatdé. Egyes esetek-
ben a fazisok differencialtsaga is tokéletlen. Az

olajtelepek gyakorlatilag oldott-gazos rezsi-
mulek.
A tarolék6zeten bellli litoldégiai valto-

zasok mértéke és hatasa killénboz6. Altala-
nos érvényld minden teleptipusra a kapillaris
nyomasviszonyokbél koévetkezéen a gyakorlati
olaj-viz hatarnak (kb. 60%-os viztelitettség) a
k6zetfizikai, asvanyos 0Osszetétel és fluidumok
mindségétdl figgé helyi ingadozasa, amelyet a
modern készletszamitasoknal figyelembe kell
venni. Ez azonban nem cafolja az atlagos fazis-
hatarok megallapithatésagat. A nem csapda
jellegli faciesvaltozasok nem befolyasoljak az
eredeti fazishatarok kialakulasat, de egyes fa-
zisok helyi kimaradasat okozhatjak. A lemduve-
Iés szempontjabél azonban donté jelent8séglek
és a telep egyes részein mas-mas miuvelési mod
megvalodsitasat teszik szikségessé. A k&zetfacies
viszonyok teruleti valtozasa csapda-jellegl is
lehet és a fazisok eredeti elhelyezkedését is
megvaltoztathatja a telepen belul. Ez altaldban
a fazishatarok tendenciaszerlen jelentkez§ el-
tolédasa és a fazishatarok talalkozasa (ferde
fazishatar) alapjan ismerheté fel. A Sz6reg— 1.
telep példajan (3. fejezet) bemutatott jelenség
okat a masodlagos vandorlaskor fellép6 és a ta-
rolék6zetben dledékféldtani okok miatt (pl.
agyagosodas) eltér6 kapillaris viselkedésnek
tulajdonitjuk. Ezt bizonyitja az, hogy a homo-
kos tarolokézeten bellil az agyagosodas iranya-
ban né a viztelitettség és ennek kovetkeztében
emelkedik a fazishatar. Ez gyakorlatilag a fel-
halmozédas soran bekovetkezett ,hidrodinami-
kai torlodas” tukorképe.

Az algy6i szerkezet jelent6s szénhidrogén-
készlete a pannonban szinte folyamatosan mu-
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kod6é korkoros gydjtéteriletrél torténd masod-
lagos vandorlassal halmozédhatott csak fel. A va-
lamennyi telepcsoportban jelenlévé kd&zettani-
ig arnyékolt szénhidrogéntelepek térbeli el-
rendez6dése alapjan a masodlagos vandorlas
idében egymas utan kovetkez6 f6 iranyai az

alabbiakban valészinUGsitheték:

a) A legid6sebb telepek (alaphegységi és
deszki-szint) a mako6i arok déli részérél
torténé vandorlassal.

b) Az als6pannon északi telepei ciklikusan

valtozéan a Szeged— Dorozsmai sullyedék,
a Kiskundepresszié és a Hbédmezbvasar-
helyi-arok fel6l térténd vandorlassal.

c) Az alsépannon déli telepei a Szeged— Do-
rozsmai sullyedék fel6l torténé vandor-
lassal.

d) A fels6pannoéniai szénhidrogéntelepek a
Maros-szintt6l a Csongrad szint kodzepéig
a Kiskundepresszié és a Hoédmezbvasar-
helyi-arok fel6l térténd vandorlassal.

e) A fels6épannédniai Tisza szint szénhidrogén-
telepei a ferencszallasi ,,nyereg” fel6&l tor-
ténd vandorlassal keletkezhettek.

FELHASZNALT UZEMI JELENTESEK
ES SZAKIRODALOM

1 Az algy6i mez6 kutatas-geoldgiai helyzete (AKU
Foldtani Ertelmezési Osztaly, Szolnok, 1966.
junius. Dr. Voélgyi L.)

algy6i szerkezet fels6pannéniai szénhidrogén-
telepeinek féldtani feldolgozasa és térfogatos
készletbecslése (AKU Foldtani  Szervezete,
Szolnok, 1967. oktober)

algyéi alsopanndniai telepek szénhidrogénkeész-
lete (AKU Foldtani Ertelmezési Osztaly, Szol-
nok, 1968. junius)

algy6i szerkezet fels6pannéniai szénhidrogén-
telepeinek kozépsd és fels6 csoportjaba tartozo
olajtelepek foldtani Gjraértékelése és térfoga-
tos készletbecslése (AKU Foéldtani Szervezete,
Szolnok, 1968. jalius)

5. A szegedi medence kutatdsi perspektivai (AKU
Foldtani Ertelmezési Osztaly, Szolnok, 1968.
augusztus)

6. El6zetes jelentés az algy6i szerkezet konglomera-
tum szintjének és alsépannéniai homokkdcso-
portjainak Uledékfoldtani vizsgalatairol (AKU

Foldtani Anyagfeldolgozé Osztaly, Szolnok,
1966.)

7.1 O. Brod: Ko6olaj és foldgaztelepek (1951,
Moszkva)

8 Dr. Dank V.—Dr. BUn A.: Az algy6i kéolaj és fold-
gazel6fordulas foldtani viszonyai és termelte-
tésének elvei (Foldtani Kutatas 1966. évi ku-
lénszama)

9. W. C. Gussow: Differentiai Trapping of Hydro-
carbons (Alberta Soc. Petrol. Geol., Vol—1
1953)

10. Dr. Kertai Gy.: A kéolaj és foldgaztelepek kiala-

kuldsa és viszonya a foldtani szerkezethez
(Akadémiai Doktori értekezés, 1962.)
11. M. C. Leverett: Capillary Behavior in Porous So-
lids (Trans. AIME. Vol. 142, 1941)
Volgyi L.. A Nagyalfold kozépsé
mélyfoldtani vizsgalata (Foéldtani
1965. 2. fuzet)

12. Dr. részének

Kozlony,

Az algy6i kutatéasi terilet Uledéekes képzédmeényeinek

térfogatsulyvizsgalata
irta: Dr. Hadz Istvanna RéOzsas Hajnal

A térfogatsuly valamely anyag sulyanak és a
hézagaival egyutt mért térfogatanak a viszo-
nya, mely kizarélag a kézetet felépité asvanyok
fajsulyatél és a hézagtérfogattél figg. Egysze-
riség kedvéért ezt az adatot kd&zetsUlriségnek
szokas nevezni. (Egyed L. 1955).

A gravitaciés anomaliak tanulmanyozasa
szempontjabol a kézetek slriségkllonbsége a
lényeges, amely els6sorban az id6sebb, tomot-
tebb alaphegységi kézetek és a lazabb Uledékek
kozott jelent6s.

A kb6zetek diagenezise kovetkeztében az ule-
dékek slrlsége a mélység és az id6 fuggvé-

nyében né. Ennek tanulmanyozasara els6sorban
az agyagos kézeteket szokas vizsgalat targyava
tenni (Athy L. 1930).

A térfogatsulyok hazai tanulmanyozasaval
K@rossy L. is foglalkozott és ennek segitségével
az Alfoldon az altala vizsgalt gravitaciés maxi-
mumot két tényez6re vezette vissza: 1 ,az
Alféld harmadkorinal id8sebb sziklafeneké-
nek”, 2. ,a nagy vastagsagua valencienniuszos
agyagmarga és nagyvastagsagu mészmarga” ha-
tasanak tulajdonitotta. (K&rossy 1945— 46).

Ujabban Pintér A.—Adam, O.—Szénas Gy.
(1964.) Renner J.—Stegena L. (1966.) foglalkoz-
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