Ujabb mélyfoldtani adatok a Nyirség és Hajdusag
szénhidrogénkutaté furasaibol

irta;: T. Kovacs Gabor

Az 1958—1960 években felfedezett hajdu-
szoboszIbi és ebesi gazmez6 foldtani és olajfold-
tani eredményei, valamint az id6kdzben végzett
szeizmikus és tellurikus mérések adatai, a Nyir-
ség és Hajdusag tovabbi teriileteinek kutatasat
tették szilkségesse. Ennek eredményeként az
1960—1964 években J6zsa, Balmazujvaros, Haj-
duhadhaz, Nyirlugos, Nyirmartonfalva és Haj-
dinanas teruletén szénhirogénkutatd fdrasok
mélyultek. Kisvardan vizkutatd faras mélyult.

A dolgozat célja a régi ismeretek atértéke-
Iése és az Gjabb foldtani eredmények feldolgo-
zésa. A vizsgalt terlleten a jelenlegi mélyfold-
tani viszonyokat az aldbbiakban foglalhatjuk
dssze.

A terilet rétegtani -felépitése
I. Kréta

a) Flis jellegl Uledékek

A vizsgalt teriilet legid6sebb képz6dményeit
a debreceni és a nyirlugosi furasok tartak fel.

A Debrecen—2. sz. furasban, 1878—2015,5
m kozott sotétszirke, valtozé homoktartalmu
agyagmarga és marga, valamint viladgossziirke,
finomszem( homokké véltakozasabol allo réte-
gek talalhatok. A kdézetekbdl 6smaradvany nem
kerilt el6. A felsd részen, 1523 m-t6l sotétszir-
ke agyagmarga, zoldessziirke agyag és vilagos-
szlirke, finomszem(i homokkd valtakozasabdl al-
16 Osszlet helyezkedik el. Az 1574—1591 m ko
z0Otti szakaszban durvaszem( homokké és apro-
szem( konglomerdtum rétegek talalhatok. A
kdzetek erOsen Osszetortek, kalciterekkel atjar-
tak. A rétegek meredek doléstiek. A fels6 sza-
kaszbdl Majzon L. (12) a fels6kréta szenon
emeletre jellemz6 Foraminiférakat mutatott ki.
Kéréssy L. (10.) az als6 szakaszt a fels6kréta
szenon emeleténél id6sebbnek tartja.

A rendelkezésre &ll6 magfurasi anyag ko-
zettani vizsgalata alkalmaval, a Kérossy L. (10.)
altal az als6 szakaszban emlitett, durvaszemd
homokk6 és aprészem( konglomeratum koézet-
féleségeket nem tudtuk kimutatni.

Az ujabb furasok a nyirlugosi terileten,
1847—1899,2 m kozott, vilagossziirke, homokos-
karbonatos kotés, a kornyezd szarazulatokrol
szarmazd, durvaszem( konglomeratumot tartak

fel. A kavicsok anyaga: sotéetsziirke kova, sziir-*
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késfehér kvarc és kvarcit, vorosbama és sar-
gassziirke mészk6, valamint szirke homokkd.
A kézet repedezett, a repedéseket fehér kalcit
tolti ki. A konglomeratumbdl fauna nem kerilt
el6. A folotte levd eocén koru képzédmeények-
t0l eltér6 kézettani kifejlédeést. Valdszinlen
fels6kréta kord.

Ravasz Cs. (14.) a kornyez6 ebesi teriiletrdl
fels6kréta kort konglomeratumot, a hajddszo-
boszl6i tertletr§l ugyancsak fels6kréta kora
homokkdovet, kavicsos homokkovet és konglo-
meratumot mutatott ki.

A terileten a flis jellegl Uledékek kétféle
faciesben jelentkeznek. A partszegélyi faciesben
keletkez6 konglomerdtum mellett a sekélyten-
geri faciesben keletkez6 agyagos — homokko-
ves rétegek kulonithet6k el.

1. Eocén
a) Flis jelleg(i tledékek

A vizsgalt teriilet déli részén, tobb furas-
ban, eocén kord, flis jellegl Uledékeket ismer-
tink meg. A rétegek minden esetben er6sen
Osszetortek, meredek dolésliek és kalciteresek.
A teljes eocén nem fejlédott ki. A régebbi, so-
kaig vitatott kora képzédmények eocénba so-
rolasa az Ujabb furésok alapjan bizonyitott.

A Debrecen—I. sz. kincstari flrasbol, 1689
—1737,7 m kozott, a durvaszem( homokkdbe-
telepuléses agyaghol és agyagmargdbdl a Fora-
miniferak mellett Nummulina perforatus kerilt
el6. Schmidt E. R. (16.) a rétegeket a kdzéps6-
oligocénba sorolta, késdbb Schréter Z. (17.) mar
feltételezi eocén voltat. Ezt sokaig kétségbevon-
tak, de a Debrecen—2. sz. és az Ujabb fdrasok
megerdsitik az eocénba tartozasat. Kora vald
szinién kozépsBeocén.

A Debrecen—2. sz. farésban az oligocén és
a kréta képz6dmények kozott elhelyezkedd so-
tétszirke, finomszem( homokkd&csikos agyag-
méargabol Majzon L. (12.) a fels6kréta eocén ha-
tarra jellemzé Trochamminoides fajokat hata-
rozott meg. Az als6eocénba sorolhato.

Az (jabb furdsokban  Gsmaradvéanyokkal
eocén korunak igazolt képzédmények szama
kevés, azonban a paleogénen belili taglalast
megkonnyiti az oligocénnek a tertileten csak
elkulénult foltokban valé megjelenése, illetve
hianya. A rétegek eocénba vald sorolasat a ké-
zettani analogiak is el@segitik.

A jOzsai teruleten, a J6—1. sz. furasban,
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sOtétsziirke meszes agyag, agyagmarga és fi-
nomszemd homokkd valtakozasabol all6 réteg-
sort tartak fel. A fels§ részen a meszes agyag
tufatormeléket is tartalmaz. A tufa a kréta koru
diabdz lepusztulasabol szérmazhat. Mikrofau-
ndja paleogén koru. Rhabdammina abissorum
M. Sars., Haplophragmoides sp., Ammobaeuli-
tes sp., Trochammina sp., Glomospira charoides
Jon.—Park., Dendrophrya sp., Cyclammina sp.
Kézettani 6sszehasonlitas alapjan eocénnak te-
kinthet6. A J6—2. sz. fUrésban sotétszirke, ho-
mokkdcsikos, meszes agyag helyezkedik el. \
fels6 szakaszban paleogen, a talpon eocén—kre-
ta hatarra tehet6 mikrofauna mutathaté ki. A
fels6 szakasz mikrofaunaja: Dendrophrya sp.,
Glomospira charoides Jon.—Park., Ammaodiscus
sp., Cibicides sp., Anomalina sp., Globulina sp.
A talprél el6kerilt mikrofauna: Uvigerinammi-
na jankoi Majzon, Cyclammina subcarpatica
Majzon, Ammodiscus gaultinos Berthelin, Glo-
mospira charoides Jon.—Park., Trochammina
subcoronata Rzhk., Trochammina abyssorum M.
Sars., Haplophragmium sp., Spiroplectammina
sp. és Placentammina sp. Az @smaradvanyok
alapjan az als6eocénba sorolhatd.

A hajduhadhdzi terlileten a rétegsor (Had
—1 sz. furds) 1121—1799 m kozott sotétszirke,
homokkdcsikos, valtom homoktartalmd agyag-
bol és meszes agyagbdl all. Az dsszletet 1503—
1799 m kozott miocén korl, bontott andezittei-
lérek jartdk at. A rétegekbdl Trochamina sp.,
Dentalina sp., Nodosaria sp., Foraminiferak ke-
riltek el6. Az alsé részen, 1884,5 m-ig szirke,
vTéagosszirke, kovas-karbonatos koétésd, finorn-
és durvaszem( homokkd helyezkedik el, meszes
agyag és agyagmarga betelepllésekkel. Az alsd
részb6l fauna nem kerilt el6. Az dsszlet a ké-
zetkifejl6dés alapjan az eocénba sorolhato.

A Nyirlugos—1 sz. farésban a kréta korit
konglomeratum felett, 1194—1847 m kozott
szirke agyag, meszes agyag és finomszemd{ ho-
mokkd valtakozasabol allo rétegek helyezked-
nek el. Az osszleten belil, 1781—1815 m ko-
z06tt, aprokavicsos, durvaszem( homokkd és ap-
roszeml konglomeratum taldlhat6. A konglo-
meratum anyaga a kréta kor( rétegek lepusz-
tuldsdbol szarmazott. A k&zetet kvarc, kvarcit,
agyagmarga, agyagpala és diabaz kavicsok épi-
tik fel. A rétegek mikrofaunaja: Chilostomella
cylindroides Hantk., Cyclammina sp., Glomos-
pira sp., Eponides sp., Discorbis sp., Nodosaria
sp., Globigerioa sp., Batysiphon sp., Saccamm;-
na sp. és Rhabdammina sp. A kdézetek eocén
koruak.

A balmazujvarosi terlileten csak a Bal—L1
sz. faras érte el az eocén képz6dményeket. A
100 m vastagsagban feltart, miocén kora vul-
kani telérekkel (andezit?) &tjart, sotétszirke
agyagmargabol és finomszem( homokkdh6l allo
retegekb6l Haplophragmoides sp., Cyclammina
sp., Rhabdammina sp. mikrofauna kertlt el®.
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A kozolt Foraminiferdkat Kévary J. (13)
hatdrozta meg. Ravasz Cs. (14.) a hajduszobosz-
16i tertleten, tobb furasban, mikrofaunaval iga-
zolt als6- és felsGeocén Uledékeket mutatott ki.
Feltin a fels6eocén mikrofauna gazdagsaga
és szintjelzd volta. Az ebesi terlileten faunaval
igazolt eocén képz6dmények taldlhatok.

Az eocénen belili taglalast a gyér mikro-
fauna nem minden esetben tette lehet6vé. A
rétegekre jellemz6 a mikrofauna szegénység és
a makrofauna teljes hidnya. Az ismertetett fau-
na egy része paleogén kori Gsmaradvany. Az
Gdsmaradvanyok alapjan csak a Debrecen—2. és
Jo—2. sz. furdsokban megismert rétegek tekint-
het6k als6eocénnak. A kdzépséeocén képz6dmé-
nyeket eddig csak a Debrecen—I. sz. kincstari
furasban sikertlt kimutatni. Az eocénba sorolt
képz6dmények valdszinlien az alsdeocént kép-
viselik. A vizsgalt teriileten felseocént kimu-
tatni nem tudunk.

b) Vulkani képz6dmények

Nyirmartonfalvan, a teriilet DK-i részén,
a flis jellegl Uledékekben eocén koru vulkani
képzédményeket ismertiink meg. A Nyirmarton-
faiva—1 sz. farasban, 1120—1280 m kozott,
sOtétszlirke, homokkdcsikokat tartalmazo6 agyag-
margat, majd az alsé részen agyagmargaba te-
lepllt fehéresszirke, bontott andezittufat tartak
fel. Az agyagmargabol Kévary J. (13.) eocén ko -
ri Glomospira charoides Jon.—Park., Ammodis-
cus sp., Haplophragmoides sp. Foraminiferdkat
hatdrozott meg. Ez alatt, 1218—1312 m kozott,
fakoszlrke andezittufat tartak fel. A tufa felsé
részén bontott amfibolandezit betelepulések ta-
lalhatdk. Csongradi B.-né (13.) kézettani vé-
konycsiszolati vizsgélata alapjan az amfibolan-
dezit pilotoxitos alapanyagéban porfiros elegy-
részként nagy, zonas plagioklasz-kristalyok,
ezenkivil amfibol- és kevés biotit-kristaly ta-
lalhato.

Az andezit alatt sotétszirke, finomszemd
homokké&betelepiléses agyagmérgat és meszes
agyagot tartak fel. A rétegeket, 1770 m-tél
2184 m-es talpmélységig, zOldes- és fehéres-
szlirke, bontott, miocén koru riolittelérek jar
fak at. Az alsd részb6l fauna nem kerult eld
Kdzettani alapon az eocénba sorolhatd. Az an-
dezit és andezittufa el6fordulas az eocénen be
[ali vulk&ni mdkodést igazolja. A vulkén a ké-
zetanyag alapjan a rétegvulkanok csoportjaba
tartozik. Az eocénen belll a vulkani m(kddés
idejét pontosan rogziteni nem tudjuk, valdszi-
nlien azonban az als6eocénban tértént.

I11. Oligocén
A Debrecen—I. sz. kincstari farasban
Schmidt E. R. (16.) és Schréter Z. (17.) fauna-

val igazolt rupéli rétegeket mutatott ki. A Deb-
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reeen—2. sz. furasban az eocén folott telepilt
sOtétszlirke, kalciteres, homokkdbeteleplilése';
agyag és agyagmargében Majzon L. (12.) rupéli
mikrofaunat hatarozott meg. Ezek a rétegek
Majzon L. (12) megallapitdsa szerint a karpati
flis kifejlédés menilites rétegei folott telepllé
krosznoi rétegekkel azonosithatok. Az Gjabb fa-
rasokbdl oligocén képzddmények nem Kkeriiltek
elé.

A hajdaszoboszléi teriileten a Hsz—15. sz.
furdsban a fels6krétara, 1217—1447 m kozott,
sotétszlirke, kalciteres, homokkdbetelepiiléses
agyagmarga telepil. A rétegekbdl Kévary J.
(13.) oligocén katti mikrofaunat hatarozott meg.
A vizsgalt teruleten és kornyékén alsdoligocén
rétegeket nem lehet kimutatni.

A dy/rség és Hajdlisagmiocén koru rétegeinek
valoszin( eiterjedése.
H=t /250000

5----- MiocEnszormoto u/edétetHotora
6 e Moodnté rténtengerioledékHoto/lo
7 Hol taro6s jeig és szérna

Ezerkesztette. Tkovacs Gador,

l. sz édbra. !
0jzotto rreff/er ramasne

IV. Miocén

A miocén kor( rétegek a terlileten min-
denitt el6fordulnak. A teljes miocén nem fej-
I6dott ki. Legnagyobb vastagsaggal és elterje-
déssel a vulkani képz6dmények mutathatok ki.
A kb6zetekb6l el6kerilt mikrofauna vizsgalatat
Koévary J. (13.) végezte el. A miocén koru réte-
gek elterjedését az 1. sz. abra mutatja.

a) Alsdmiocén szarazfoldi Uledékek

A Debrecen—I. sz. Kkincstari farasban
Schréter Z. (17.) és Schmidt E. R. (16.) az oli-
gocén és a kdzépsémiocén vulkani képz6dmé-
nyek kozott 130 m vastagsagban észlelt terresz-
trikus, szlrke és vordsbarna szin(, homokos
agyag kotésl, durvaszem( homokkd és kong-
lomeratum rétegeket. Az Osszlet §smaradvanyt
nem tartalmaz. Vadasz E. (22.) szerint a nogradi
és bikkalji burdigali rétegekkel azonosithato.
Az ébesi terlileten tobb furasban szarazféldi ho-
mokkd és konglomeratum rétegek mutathatdk
ki. Ezek a rétegek is a burdigali rétegeket kép-
viselik.

b) Kozépsémiocén vulkani képz6dmények

A vulkani képzédmények a terllet minden
farasdban megtalalhatok. Egyes helyeken tekin-
télyes vastagsagu lava-tufa osszlet ismert. A
nagy vastagsag kovetkeztében nem mindenitt
sikertlt atfarni, kilondsen a tertlet E-i részén,
%hol a farédsok vulkani kézetekben fejezédtek
e.

A vulkéni kézetek méar a legrégebbi fura-
sokbdl ismertek voltak. A Debrecen—I. sz
Kincstari farasbol Schréter Z. (17.) és Schmidt
E. R. (16.) dacittufat irt le. A dacittufaban az
alsd részen szarazfoldi agyag és homokkd réte-
gek telepiltek. A dacittufat késébb Korossy L.
(8) riolittufanak mindsiti. A k6zetek kora tor-
ton, de a helvét is képviselve van. A Debrecen
—1 és 2 sz. fardsokbdl Kdérossy L. 18) bom-
lott, kovasodott, sok horzsakovet tartalmazé rio-
littufat és agglomeratumot ismertet. A Hajdu-
bdszormény—1 és 2. sz. farasban bontott, ko-
vasodott andezittufa, riolittufa, dacittufa és agg-
lomeratum rétegek valtakoznak riolit- és ande-
zitpadokkal. Kérossy L. (8) és Vadasz E. (22.)
a képzédményekben a tortén mellett a helvét
tagozatot is képviselve latjdk. A Nyiregyhaza—
1 sz. fardsban Vadasz E. (22.) és Kd&rossy L. (8)
szerint a matrai vulkani kifejlédésre emlékezte-
t6, bontott andezit, dacit és riolit és ezek tufa,
agglomeratum rétegei a torton-helvét emeletet
képviselik. A vulkéani anyag als6 részén széraz-
foldi tarka agyagbetelepulések talalhatok.

Az Gjabb fardsokban minden teriuleten fel-
tartak vulkani képz6dményeket. A vulkéani ké-
zetek a torton emelet idején keletkeztek, a nyir
lugosi tertleten a tortén mellett a helvét eme-
let is képviselve van.

Jozsan, a JO—L sz. farésban horzsakdves
riolittufa és agglomeratum, a J6—2. sz. és JO—
3. sz. farasban helyenként kovasodott riolittufa,
plagioklasz riolittufa, agglomeratum és az alsé
részen, Kis vastagsagban riolit mutathaté ki. A
balmazujvéarosi teriileten helyenként kovasodott
riolittufa és agglomerdtum, kisebb vastagsag-
ban, a tufadba telepilve, amfib-olandezit és rio-
lit taldlhaté. A Bal—3. sz. furasban a riolittufa
és andezitrétegek mellett déacittufa és kristaly-
tufa is el6fordul. Nyirmartonfalvan riolitot és
riolittufat, Hajdahadhazan horzsakéves riolittu-
fat és agglomeratumot, alsé részen andezitpa-
dokkal, ismertiink meg. A nyirlugosi teruleten,
Csongradi B.-né (13) vizsgalatai alapjan, ap-
roszemcsés, salakosan 0Osszesult riolitlava (ig-
n'mbrit), majd voroés és sarga, szarazfoldi agyag-
betelepuléseket tartalmazo6 riolittufa mutathato
ki. A hajdananasi teriileten, a Hn—1 sz. fi-
rasban, kovasodott riolittufat és riolitot, az also
részen riolitporfirt, a Hn—2. sz. furasban hi-
persztén augitandezitet ismertiink meg. Kisvar-
dardl riolit és horzsakoves riolittufa kertlt eld.

3

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



A hajdiszoboszl6i és ebesi terlileten riolittufa
és riolit mutathaté ki. Ebesen a vulkéani kéze-
tekben helvét korl szarazfoldi agyag és kong-
lomeratum rétegek talalhatok.

c) Torton tengeri uledékek

A vulkani képzédményekre lava és tufa-
betelepuléses, torton tengeri, gazdag Gsmarad-
vanyt tartalmazo rétegek telepulnek. A terile-
ten nem altalanos elterjedéstiek, egyes furasok-
bol hidnyoznak. Altalaban megallapithato, hogy
a terulet E-i és kozepsé része volt tengerre!
boritott, a D-i rész kiemelt szarazulat volt. A
tertlet E-i részén a sekélytenger mélyebb ré-
gioiban lelilepedett agyagmargafacies, a kdzépsé
részen a partszegélyi meészk6facies fejlédott Kki.
A két facies eltérd faunatarsasagot tartalmaz.

A régebbi furasokbdl Kdérossy L. (8) mu-
tatta ki a torton tengeri lledékeket. Az agyag-
margafacies Nyiregyhdza, Hajdiubdszérmeény,
Hajdunanas, Balmazljvaros és Nyirlugos teri-
letén fejlédott ki. A Nyiregyhdza—1 sz. furas-
ban ide sorolhaté az 1067—1148 m kozott 4t-
fart zoldesszirke, tufacsikos agyag és agyag-
marga, felll vékony készéncsikokkal. A Haj-
diboszormény—1. sz. fardsban az agyag, tufit
és riolittufa véltakozasabdl all6 osszletbdl kor-
jelzd Foraminiferdk kerlltek el6. Ide sorolhato
a Hb—2. sz. farés tufit és riolittufa valtakoza-
sébal allo rétege is.

A balmazuljvéarosi teriileted a Bal—4. sz
faras meszes riolittufa és margatufit rétegeib6l
Széles M. (13)) és Kévary J. (13.) gazdag makro-
és mikrofaunat hatarozott meg. A rétegek mak-
rofaunaja: Pecten léythaianus Partsch., Cardium
sp., Cardita jouanetti BosterOt, Ostrea sp.. Cyt-
herea sp., Oxystele cfr. patula orientalis Sacco.
Nassa sp. A rétegek jellemzd mikrofaundja: Bo-
relis mel6 d’. Orb. Rotalia beccarii L.. Elphidium
crispum L., E. rugosiim d’. Orb. E. fichtelianum
a’. Orb., Asterigerina rosacea d’. Orb., A
planorbis d’. Orb.," Quinqueloculina hauerina
d’. Orb., Pyrgo inornata d’. Orb. A Bal—2
sz. farasban a riolittufaban tufit rétegek mu-
tathatok ki. A Nyirlugos—1 sz. fdrasban a
horzsakoves riolittufa, és a riolitban agyagos

tLljjit talalhato. A rétegekbdl fauna nem kerlt
eld.

A hajdinéanési terlleten, a Hn—1 sz. fd-
rdsban, meszes riolittufa valtakozik agyagmar-
ga rétegekkel, az als6 részen vékony kdészéncsi-
kokkal. A Hn—2 sz. farasban agyagmarga
valtakozik agyag- és agyagtufitrétegekkel, az
als6 részen meészmarga, kOszén és andezittufa
csikokkal. Az osszletbdl el6kertlt Foraminife-
rak: Nonion umbilicatulum Montagu, Gyroidina
soldani d.” Orb,, Rotalia beccarii L., Globigerina
bulloides d.” Orb., Robulus sp., Guttulina sp.,
Uvigerina sp.

A mészk6facies egyes balmazujvérosi  és

jozsai furasokban fejlédott ki. A jozsai terile-
ten, a J6—2. sz. flrasban, kevés oolitot tartal-
mazo tufas mészkd és riolittufa valtakozasabol
allo rétegek talalhatok. A rétegekbdl Széles M.
(13) Serpula sp., Pecten léythaianus Partsch,
Cardium sp., Meretrix sp., és Lucina sp. Mol-
luscakat hatarozott meg. Az el6keriilt Foramini
ferdk: Rotalia beccarii L., Borelis sp., Elphidium
crispum L., Triloculina sp., Nonion boueanum
d’. Orb., Dendritina sp., Spirolina sp., Globulina
sp. és Quinqueloculina sp.

A balmazujvérosi terileten, a Bal—1 sz
farasban, tufabetelepuiléseket tartalmazé lithot
hamniumos mészkd fordul el8. A rétegekbdl elé-
kerult jellemz6bb mikrofaunak: Textularia, Ci-
bicides, Elphidium, Borelis, Asterigerina, Dis
corbis-fajok. A Lithothamnium algak témegesen
fordulnak el@.

A hajduszdboszloi teriletr6l Csongrédi B.-
né (13) lithothamniumos mészkdvet, agyag-
margat, margat, tufitot és betelepulésként rio-
littufat mutat ki.

A tortdn tengeri képz6dmények egyes jo-
zsai és balmazijvarosi furdsokban részben, a
debreceni, hajduhadhéazi, nyirmartonfalvai, ebesi
és kisvardai farasokban teljesen hianyoznak.

d) Szarmata Uledékek

A szarmata Uledékek a torton tengeri, vagy
vulkéni osszletre telepilnek. A teriileten, né-
hany farastol eltekintve, mindenitt megtalal-
hatok. Hasonl6an a torton tengeri tledékekhez,
itt is két faciest kilonbdztetink meg. Az E-i és
K-i részen a sekélytenger nyiltabbvizi agyag-
méarga facies, a D-i részen a partkdzeli meész-
kéfacies mutathatd ki. Az lledékekben vulkani
tufabetelepllések taldlhatok. A szarmata réte-
gek bdéséges makro- és mikrofaunat tartalmaz-
nak.

A mészkofacies Debrecen, Jozsa, Balmaz-
ujvéros és Nyirlugos teriiletén talalhat6. A Deb-
recen—I. sz. kincstari farasban Schréter Z (17.)
és Schmidt E. R. (16.) szintjelz8 Foraminifera-
kat tartalmaz6 homokos, tufas mészkovet és da-
cittufat mutat ki. A Debrecen—1. és 2. sz. furas
tufads mészkd, mészmérga és dacittufa rétegei-
b6l Majzon L. (12) szintjelz6 Foraminiferakat
hatdrozott meg. A szarmatat a jozsai teruleten
agyagmarga, marga és tufabetelepiléses, homo-
kos, kavicsos és tufas oolitos mészké alkotja.
A mészkbbdl Széles M. (13.) Cardium vindobo-
nense Partsch, C. latisulcum Minster, Abra cfr.
reflexa Bichwald, Pirenella mitralis Bichwald
Hydrobia lineata Jekelius, Rissoa inflata sar-
matica Friede Molluscékat hatirozott meg. A
jellemzébb mikrofaunak: Elphidium crispum L.,
E. obtusum d’. Orb., E. hauerinum d’. Orb., E.
fichtelianum d’. Orb., E. antoninum d’. Orb..
E. aculeatum d’. Orb., E. imperatrix Brady, F.
stratopunctatum F. M., Dendritina juleana dk
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Orb., D. arbuscula d’. Orb., Qu. mayeriana d’.
Orb., Nonion depressulum W. J., Rotalia becca-
rii L., Triloculina inornata d’. Orb., T. inflata d.’
Orb., Quinqueloculina hauerina d’. Orb.

A balmazujvarosi terileten homokos, ka-
vicsos és tufds oolitos mészk6 és mészmarga,
valamint betelepllésként tufa és tufitrétegek
taldlhatok. A szintjelz6 Molluscakon és Fora-
miniferakon Kkivil Széles M. (13) az alabbi
Ostracodakat hatarozta meg: Hemicythere cica-
tricosa Reuss, H. convexa Baird, Loxoconcha
subovata Miller, L. bairdi G. W. Muller, Cythe-
reis speyeri G. S. Brady, Cytheridea elongata
Brady, Eucythere declivis Muller.

Nyirlugoson riolittufa betelepiiléses homo-
kos és tufas. oobto” iellegd mészkd, mészho-
mokké és tufit talalhatd, szintjelz6 Foraminife-
rakkal.

Az agyagmargas facies Nyiregyhaza, Kis-
varda, Tisztaberek és Hajdunanas terlletén ta-
lalhatd.

A Nyiregyhéaza 1 sz. furasban a torton ten-
geri Uledékek folott sotétszirke, tufas agyag-
margdt és sargasbarna mészkovet, az also
részen sotétzld agyagot és tufat tartak fel. A
Tisztaberek 1. sz. furdsban Foraminiferakkal és
Ostracodakkal igazolt, sotétsziirke, pirites-mar-
kazitos agyagmargat, homokkdvet, agyagot és
dacittufat ismertiink meg. Kisvardan a tértén
vulkani kézetek felett tufacsikos agyagmargat
harantoltak. Az agyagmargdbdl Szlics S. korjel-
z6 Foraminiferdkat hatarozott meg.

A szarmatat Hajdunanés teriletén agyag-
marga, marga, mészmarga, oolitos szdvetli mész-
ké, tufit és riolittufa alkotja. Az dsszletb6l Szé-
les M. (13) az aldbbi Molluscédkat hatarozta
meg: Ervilia dissita podolica Eichw., Abra ref-
lexa Eichw., Irus vitalinus d’. Orb., Cardium
subcarpaticum Merklin, C. cfr. vindobonense
Partsch., C. praefischerianum Kol., Gyraulus
pavloviéi Brus., Musculus sp. A foraminiferdk
kdzil a Nonion, Elphidium és Quinqueloculina
fajok fordulnak el®.

Hajduboszérmény, Hajduhadhdz és Nyir-
martonfalva terliletén a szarmata tledékek nem
fejlédtek ki, illetve lepusztultak.

A szarmatat a hajdiszoboszldi és ebesi te-
rileten a mészkdéfacies tledékei képviselik, azzal
a kdlonbséggel, hogy a mészké alatt homokkd
és konglomeratum rétegek is el6fordulnak.

V. Pliocén lledékek
a) Alsépannon alemelet

Az als6pannon Uledékek a hajduhadhazi és
nyirméartonfalvai terulet kivételével mindenitt
megtalalhatok. Altaldban térton, vagy szarmata
koru rétegekre teleplilnek. Vastagsaguk csak rit-
kédn haladja meg a 200 m-t. Legnagyobb vas-
tagsadggal Debrecen, Tisztaberek és egyes bal-
mazujvarosi farasokban mutathatok Kki.

Az alsépannon (ledékeket, sziirke és sotét-
szlirke agyagmérga és homokos agyagmarga,
egyes furasokban zoldessziirke agyag és meszes
agyag alkotja. A vilagossziirke, finomszem( ho-
mokkd betelepllésként jelentkezik, de altalaban
kimarad. Az osszlet felépitéseben az athalmozott,
— als6pannonban még kiemelt szarazulatrol
szarmaz6 — tufa is résztvesz. A nyirlugosi, haj-
diszoboszI6i és debreceni teriletrdl tufas agya-
gok kerultek el6. Bemosott tufanak kell tekin-
tenink a Debrecen—I. sz. Kincstéari furasban
Sohmidt E. R. (16.) és Schréter Z (17.) éltai
ismertetett dacittufat is. Hajdinanas teriletérél
a sotétszirke, homokkdbetelepiiléses, meszes
agyag és agyagmaérga alatt, Ostracodékat tar-
talmazo, tarka, szirkészold és vorés agyagmar-
gat ismertink meg. g

Az als6pannonbdl kevés Gsmaradvany ke-
ralt el6. Legtobb farasban az Ostracodak mu-
tathatok ki. Széles M. (13.) az aladbbi fajokat
hatdrozta meg: Cyprideis obessa Reuss, C. pan-
nonica Méhes, C. banatica Méhes, C. sublitto-
ralis Pakorny, C. heterostigma obessa Koll., He-
micythere l6renthey Méhes, Loxoconcha mil-
leri Méhes, Herpetocypris reticulata Zalanyi, H.
septans Baird. A Thekam6bak kozil a Silico-
placentina hungarica Kdv., a Molluscak kozil a
Limnocardium winkleri Hol., L. lenzi HOrn. és
a L. steindachneri Brus. kerult el6. Az alsé-
pannonon bellli, az Alféld tobbi részein meg-
Iév6, harmas taglalast nem lehet elvégezni. A
transzgressziés konglomeratum, a mészmarga és
a nagy terileti elterjedésd, azonosithaté homok-
kovek itt hidnyoznak. Hajdunanas teriiletén a
tarka agyagmarga, mas teriileten a sététsziirke
agyagmarga éles diszkordanciaval telepiil a mio-
cen rétegekre. A homokkdvek elhelyezkedése
egyes terlleteken belll is véltozo. Kis tavolsa-
gokon beliil kiékel6dnek, majd magasabb, vagy
mélyebb szinten Ujra jelentkeznek, a farasok
nagyrészébdl azonban hidnyoznak.

b) Felsépannon alemelet

Az alsépannon uledékekre fokozatos atme-
nettel a fels6pannon rétegek teleptilnek. A fel-
s6pannon Hajduhadhaza és Nyirmértonfalva te-
riletén kozvetlenill a tortdn riolittufara telepal.
Az alsépannonnél nagyobb vastagsagban jelent-
keznek. Altalaban 400 m vastagsagban mutatha-
to Ki.

Az 0Osszlet szlrke, zioldesszirke, véltozé
homoktartalmU agyag, meszes agyag és vila-
gosszurke, finomszem({ homok valtakozasabol
all. Néhéany farasban az als6 részen szirke
agyagmarga és vilagosszirke, laza, finomszem(
homokkdrétegek talalhatok. Jozsa terliletén bar-
nakdszéncsikokat lehet kimutatni. Az dsszlet fel-
épitésében az &thalmozott tufa is részt vesz. A
Bal—5. sz. furdsban az agyagméargabol bemosott
miocén kort Foraminiferak kertltek el6. Rotalia
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beccarii L., Nonion depressulum N. J., Elphi-
dium sp. és Globigerina sp.

A fels6pannon uledékekben szintén kevés
6smaradvany talalhatd. A rétegekbdl Széles M.
(13) Neritius sp., Dreissensia sp., Melanopsis
sp., Unié sp., Limnocardium  steindachneri
Bruss, L. apertum Miinst., és a Dreissensia auri-
cularis Fuchs Molluscakat és Cyprideis sulcata
Zal., C. pannonica Méhes és Leptocythere sp.,
Ostraeodakat hatarozott meg.

A fels6pliooén — fels6pannon rétegek el-
hataroldsa nem egyértelm(. Az elhatarolds a
gyakorlatban kézettani és elektromos szelvény-
képi azonositds alapjan torténik.

c) Fels6pliocén uledékek

A fels6pannonra telepild ,,levantei” rétegek
vizsgélatdval Széles M. (18.) foglalkozott. Meg-
allapitasa szerint ezek a rétegek a klasszikus
levantei rétegekkel nem azonosithatok.

Az Osszletet az Gsmaradvany és a megfelel6
kdzettani vezetdréteg hidnya jellemzi. A levan-
tei emelet helyett a fels6pliocén féacies beveze-
tését javasolja.

A vizsgélt tertleten a felsépliooén Uledé-
keket altalaban 400—500 m, a hajdinanasi te-
rileten tébb mint 700 m vastagsagban tudjuk
kimutatni. Az 0sszlet tarka, kékesszlrke, z0l-
dessziirke, sarga és barna foltos valtozé homok-
tartalmd, mész- és limonitkonkrécids agyag,
meszes agyag és szirke, zdldesszirke, finom-
és kozépszemd, ritkan durvaszem(d homok val-
takozéasabol all. Néhany furdsban aprokavics és
fas barnakdészéncsikok talalhatok. A Nyirlugos
I. sz. farasbol tufds homokot ismeriink. A tufas
homokbdl bemosott Cibicides sp. kerilt el6. A
fels6pliocénba sorolt Uledékek 6&smaradvanyt
nem tartalmaznak.

VI. Pleisztocén és holocén Uledékek

A terlileten a holocén és pleisztocén réte-
gek 35—186 m vastagsagban ismertek. Az §ssz-
letet sargéasbarna, kékesszlrke és zdldesszlrke
agyag és valtozé szemnagysagu homok alkotja.
Az als6 részen aprékavics és tdzegesikok is el6-
fordulnak.

Osfoldrajzi és szerkezeti viszonyok

A vizsgalt terilet, Kérossy L. (11.) nagy-
szerkezeti szintézise alapjan, az ,Eszakalfoldi
nagyszerkezeti egység” keleti része. A mély-
szerkezeti rész ismeretlen mélységbe sillyedt
K@rossy L. (11.) szerint a Hajduszoboszl6—Ebes
v'déki paleo-mezozods képzédmények nyoma'
a nagyszerkezeti egység alépitményi részei le-
hetnek.

A terilet valtozd6 megkutatottsdga kovet-
keztében az egyes hegyképz6 mozgasok altal
kialakitott szerkezet és Gsfoldrajzi kér) valtozo
pontossaggal rajzolhaté meg. Az E-i részen ke-
ves furas mélyult, az is kdzépsémiocén vulkani
képzédményekben &llt meg. A D-i részen a te-

6

rilet viszonylag slrl hé&lozattal van feltérva,
s a furdsok a flis rétegekben &lltak meg. Igy
lehet6ség nyilt a D-i terllet behatébb vizsgéla-
tara.

A flismedence, mely a terulet D-i részén
alakult ki, a karpati flis-geoszinklinalis DNy-ra
benyomulé mellékéganak tekinthetd. Ravasz Cs.
(14.) vizsgalatai szerint a medence kialakulasa a
kréta id6szak fels6 részében kezdddott, az o-
alpesi hegyképzédési fazis szubhercini mozga-
saival kapcsolatban.

A terileten feltart szenon koru uledékek a
sekélytenger partkdzeli és nyiltabbvizi részén
képz6dtek.

A fels6krétara flis jellegl, eocén kora, al-
talaban a sekélytenger nyiltabbvizi részén kép-
z6dott Gledékek telepiilnek. A flismedence a
paleogénban is megvolt. Folyamatos (ledékkép-
z6désrél nem beszélhetink. A tertletrél el6ke-
ralt uledékek pontosabb szintezése a csekély
@smaradvany miatt nem végezhet§ el. Altala-
ban az als6eooén, Debrecenben a kozépséeocén
rétegek mutathatok ki. A felseocén és a terilet
nagyrészén a kozépsbeocén vagy teljes egészé-
ben lepusztult, vagy a kiemelt helyzet( térszin
miatt nem fejlédott ki. Az Gjabb faradsokban,
Nyirmartonfalva tertiletén mutathatd ki el6sz6)'
az eocénen beluli vulkdni m(koddés. Az eocén
kor végén a flis Uledékek képz6dése befejez6-
dott.

foldtani szelvények a Nyirségés Hajdusag teriiletérgl

A flis rétegek vizsgalataval Kérossy L. (10.)
és Ravasz Cs. (14.) foglalkozott. Megéllapitotték,
hogy a fels6krétaban és a paleogénben képzé-
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dott Uledékek flis faciesben képzddtek, de nem
egyeznek a tipusos karpati kifejlédéssel. Az lle-
dékképz6dés modja kovetkeztében a gyorsan
mélyil6 medencében, a széarazulatok nagyara-
nyld lepusztulasa révén, nagytémeg( Uledék
képzodott. A flis rétegekre jellemz6 a nagymér-
téki tektonikai igénybevétel, és néha a 90°-ot is
elérd rétegddlés. A flis kdzetek Gsmaradvanyok-
ban szegények. Ez nyugtalan lledékképz6déssel
és a faunaanyag pusztuldsadval magyarazhat6.

Az eocén kor végén a teriilet a pireneusi
mozgasok hatdsara kiemelkedett, és kezdetét
vette az oligocén eleji nagy lepusztulds. A
tengereldntés csak az oligocén kdzepén, a rupé-
li emelet idején érte a teruletet. A terulet az
oligocén végen és a miocén elején ismét ki-
emelkedett, szérazulattd lett. Ezt kovetéen a
nagymérték( denudéaci6 majdnem a teljes oli-
gocént, s egyes terlileteken az eocén és kréta
nagyrészét is lepusztitotta. Az oligocén csak
elvéetve, egyes lezokkent, kiilonleges szerkezeti
helyzet(i részen maradt meg. Alkalmas helyen,
az alsdmiocénben, szarazfoldi tledékfelhalmoz6-
das tortent.

A kbzépsébmiocénben a terlileten nagymér-
ték{ vulkani tevékenység volt. A terilet északi
részén 1400 m-nél vastagabb vulkéni anyag hal-
mozodott fel. A D-i részen a vulkani képzéd-
mények elvékonyodnak. Az UGjabb flarésok be-
igazoltdk Korossy L. (8) feltevését. A terileten
Kimutatott gravitdciés maximumokat, a vulkani
kitorési kozpont koéril kialakult nagytdmegii
vulkani anyag okozza. A 2. sz. dbran bemuta-
tott foldtani szelvény igazolja, hogy Hajdibo-
szormény terliletén a vulkani mikodés egyik
kitorési kozpontja talalhaté. A vulkéani anyag
talnyomarészt tufabdél all. A tufaban szeszélyes
elhelyezkedésben lava is taldlhatd6. A vulkani
anyag rétegvulkan szerkezetet mutat. A vul-
k&ni m(kodés tobb fazisban zajlott le. Kitorési
kdzpontok is eltolédhattak. Erre utal a valto-
zatos Osszetételli vulkani kézetanyag. A tortdn
folyamén a terulet fokozatosan sullyedt. A tor-
ton emelet fels6 részén szigettenger alakult ki.
A tengeri Uledékek az E-i részen altaldban a
sekélytenger mélyebb régidiban, a kozéps6 ré-
szen a partszegélyi faciesben fejlédtek ki. A fel-
éled6 vulkani tevékenység ebben az id6ben
tengerben Ulepedett tufitot hozott létre. A te-
rilet D-i része tovabbra is szérazulat maradt.
A partszegélyi képzédmények a szigetek jelen-
letet bizonyitjak. A torton tengeri tUledékek hia-
nyat egyes helyeken, pl. Nyirmartonfalva teri-
letén a kés6i lepusztulas is okozhatja. Az Ule-
dékvastagsag az E-i részen eléri a 150 m-t, a
kozéps6 részen csak ritkan éri el az 50 m-es
vastagsagot.

A torton tengeri rétegekre a szarmata eme-
let partkozeli és sekélytengeri uledékéi rakod-
nak le. Szarmata Uledékek E-on és K-en vasta -
gabbak, elérik a 150—200 m-t, mig D-en alig

érik el az 50 m-es vastagsagot. A szarmata eme-
let végén a vulkani mikoddés megsziint. Egyes
terileteken a szarmata hidnyzik. A szarmata
emelet végén megkezdddott a teriilet altalanos
sullyedése, és a pliocén és pleisztocén iledékek
lerakddéasa. Az alsdpannonban a tengerelontés
egyes terlileteket nem érintett. HajdUhadhaza
és Nyirmartonfalva kornyéke tovéabbra is le-
pusztuld szarazulat maradt, itt az Uledékkép-
z6dés a fels6pannan alemelet idején indult meg

A tektonikai viszonyokra, a kevés szamu
fards miatt, csak a D-i részen tudunk kovetkez-
tetni. A terilet k6zéps6 részén, Balmazljvaros
és Hajduboszormeény iranyaban, egy EK—DNy-i
iranyu torésvonal hizodik. A térésvonaltél E-ra
elhelyezked6 teriilet ismeretlen mélységbe siily-
lyedt. Az eddigi legmélyebb nyiregyhazi faras,
2579 m-ben még kozeépsémiocén vulkani kdze-
tekben allt meg. Dank V. (4) megallapitasa
szerint a vulkani képz8dmény elérheti az 1800
—2000 m vastagsagot.

A terilet D-i része toréses szerkezet(i, mint
ahogy azt Ravasz Cs. (14.) hajddszoboszl6i és
ebesi vizsgdlatai is igazoljak. A hajdiszoboszléi
és ebesi teriileten Opaleozoo6s, jura, kréta és eo-
cen kord blokkok valtjdk egymaést. A terlleten,
a debreceni furdsokon &t szerkesztett foéldtani
szelvényben lathatd a kréta-eocén és oligocén
koru rétegek blokkszer( elhelyezkedése. (2. sz
abra]. A neogénnél idésebb képz&dmények to-
réses szerkezetliek. A toréses feldarabolas els6
fazisa a flisképzOdés el6tt az ausztriai orogén,
a masodik fazisa a flisképz6dés utani szavai
orogén idejére esik. Az els6 fazis geoszinklina-
list, a masodik fazis felboltozédast hozott létre.
Ezt a szerkezetet szabdaltak fel a miocén eleji,
stajer toréses mozgasok. melvek a vulkani Kito-
rések el6készitbjeként jelentkeztek. Az elmoz-
dulasok kovetkeztében lépcsds-, arkosvetdk és
sasbércek alakultak ki. A &rileten a sasbércek
Balmazujvaros, J6zsa és Debrecen terliletén mu-
tathatdk ki. (2. dbra). A sasbércek terilete egye-
zik a szeizmikus reflexiés maximumokkal. A Ki-
emelt részek a széarazfoldi id6szak alatt nagy-
mértékben lepusztultak. A fétorésvonalak csa-
pasiranya ENy—DK, erre mer6legesen a mel-
Iéktorésvonalak alakultak ki. Az elvetési ma-
gassdg 150—250 m.

A jelenlegi tektonikai kialakitasaban
attikai és rodani mozgasok is részt vettek.

az
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HoueiiiiiHe rjiyOHHHoreoJiorHHecKHe jannbie
H3 pa3BegOMHbix 6ypeHHii no yrjieBOflopoaaivi
b HHpiner h Xadayuxar
T. Koern, F.

OTKpwTne ra30Bbix nojiefi npii Xaiigyco6ocjio ii B&éin
noTpedOBano pa3BeflOK Ha gajibinux TeppHTopnii odna-
CTeii Hnpiner h Xaii/iymar. Cawafl CTapan <j>opMann«
BCKpbiTan b CKBawHHe fledpeueH-J\22 hbjihctch ocaai<o.M
(jijiHiuoBoro  xapaKTepa, B03pacTa BepxHero cekoHoro
Meaa, noaTBepwaeHHaa j>epaMH  HoBeflume
dypeHHH b Hupnyrom BCKpbum Ha ocHOBe neTporpa(j)n-
MecKoft ananorHH BepxHeiopcKHU KOHrmoMepaT 6e3 <J)a
yHbi. Ha BepxHuii Mén 3ajierai0T ocagKii (jmnuoBoro xa-
paKTepa, ooueHOBoro B03pacTa. M3 CTapux ckbeXhh b
teOpeiteH MOKHO BbIHBHTb HHKHHH H CpeAHHIT 30HeH,
nogTBepweHHbie (|)ayHoii. B HOBeiiimix ci<Ba>KHHax bij-
HBJieH aoneH npii Howa, XafiayxaAxa3a, Hiipnyrom h
BajiMa3yHBapoui. B Xaiiayxaaxa3a, HupMapTOHiJjajiBa h
HHpjiyroui b aoneHe HaxogHTCH ByjiKaHHgecKHe whjih
MHbpeHOBoro B03pacTa. riepBbiH pa3 b TeppiiTopmi 3gech
BhiHBJieHa ByjiKaHHHecKan geHTenbHOCTb soneHOBoro B0O3-
peHOBblx- ocagKax aHAe3HTHbift Tyq) h ang3HT moiuhocth
GKQJIO 100 M

K KOHijy soneHOBoro nepnota, BCliegCTBiie FlnpeneH-
CQKIVX gBH>KeHHH TeppHTOpHH BO3BbICHIiaCh. UlpH fjeOpe-
neH 06pa30Bajicn KOHTHHeHTajibHbiii necnaHHK h kohtjio-
MepaT. B cpegHeM MHOneHe npoH3ouuia KpytiHan ByjiKa-
HHHecKan AeHTejibHOCTb b stoii TeppnTopnn. Byjn<anii-
MecKan Ty<j)OBaH jiaBa BhiiiBlieHa b k3>kaoh CKBa>KHHe. Ha
ByjiKaHHHecKyio TQJimy 3a;leraioT b cpegHiix h ceBepHbix
nacTHX TopTOHCKHe MopcKHe cjioh, noATBepwtaHHDbie (j>ay-
Hoft. Ha ceBepe BbiHBJieH ([launii rjiHHUCTO-MeprejiHCThiii,
a b cpetHeft sacTH H3BecTKOBbiii. Cap.viaTCi<ne ocagkH
noMTH Be3ge HaxoAfITCHl. Cjioh cogep>KaT 6oraTyio waKpce
h MHKpoifiayHy. B TeppuTopmi nepecran ByjiiaHH3M no-
cne cap.MaTa

Hhhchhti naHHOH pa3JiinaeTCH npomiM pa3BHTMHMI Hh3-
MeHHocTH. 3tecb HeBO3MO>KHO npoBOAHTD TpexoBoe gejie-
HHe. 3aecb oTcyTCTByrst TpaHcrpecciiHHbiii KOHrnoMepaT,
H3BecTKOBbifi Meprejib a Tai<>Ke necHanni<n pacnpoCTpa-
HeHHbie na 6ojibuiefi TeppuropHH.

Oca"KH BepxHero naHHOHa h BepxHero naiioueHa cob-
nagaioT cjiohmii BbiHBJieHHbie Ha npomix TeppuTopiinx

HVBVEHHOCTH.
TaSjiHUbi 1—IIl cogepwaT gejieHiie 6ypeHiiii no BO3-
pacTy. PiicyHOK INs1. geMOHCTpiipyeT reojiorHnecKHe npo-

4*hjinh i3 Ealilia3yiiBapoui, XangybeeepvieHb, fle6peueH ii
fio>Ka. PncyHOK Ns2 noKa3MBaeT rpaHimw pacnpocTpa-
neHiin vuioneuHbix caoeB.

A szemcsenagysag es nehézasvany-o6sszetétel 6sszefliggesel

irta: Dr.

Minden folyéhoz meghatérozott vizgydijt6-
terulet tartozik, s a rola szarmazé hordalék
visszatlikrozi annak k&zettanna felépitését. A
nagy folyok hordalékdnak Osszetétele tébbnyire
Iényegesen eltér egymastol. A mar lerakott Ule-
dék Osszetételi kilonbségei nemcsak a kilénbo-
z0 faciesek elkllonitését konnyitik meg, hanem
az egymas mellett és felett teleplld, azonos,
vagy kulénb6z6 helyr6l szarmazd rétegsorok
térbeli elterjedésének meghatarozasat is lehe-
tévé teszik.

A vizgyd(jtéteriilet kbzettani felépitése ter-

Molnar Béla

mészetesen a homok-hordalék (illetve uledék)
mikromineraldgiai osszetételében, és kulondsen
a 2,88-nal nagyobb fajsulyu &svanyok, az un.
nehézasvanyok egyuttesében is tlikrozddik.

A foldtani kutatdsban gyakran alkalmazzak
a nehézasvany vizsgalatot. Az lledék szarmaza-
si kérdésének eldontésén kivul, még szdmos fel-
hasznalési terilete ismeretes. Hal6zatos furas
esetén érckutatasnal pl. el6segiti a hasznosit-
haté asvanyok feldusulasanak iranykijelolését,
szénkutatasnal a medddrétegek jellemzd nehéz-
asvany-osszetétele alapjan a telepazonositast,
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