hez kapcsolodik. A felteheten ausztriai — és
részben a szubhercini hegységképz6 szakaszok-
ban jottek létre azok az EK—DNy, ill. ENy—
DK-i torések, amelyek el8segitették azon tér-
szini mélyedések kialakuldsat, amelyekhez a
bauxit alapanyagéanak felhalmozodasa kapcso-
l6dik. Teriletinkdn az ilymodon kialakult tek-
tonikus sillyedések igen nagy méretliek. A

Kincses I—II. bauxittelep csapasiranyban mint-
egy 2,5 km, szélessége 0,5 km, Jozsef Il. bau-
xitmez& méretei hasonloak, igy lIszka II. kiter-

jedése 2,5 knr. Az eocén utdni orogén fazisok-
ban a régebbi preformald jellegl térésvonalak
megUjultak, masrészt a f6 torésiranyokkal par-
huzamosan 0j torésvonalak jottek létre, igy ki-
alakult a terulet jelenlegi fdldtani, tektonikai
képe.

E) A terilet hidrologiai viszonyai.

A bauxitbanyaszatban a téréseknek, lito-
klazis rendszernek a vizveszély szempontjabol
van a legnagyobb jelent6sége. A karsztvizszint
alatti, tektonikailag er8sen szabdalt bauxitel6-
forfduldsok mdvelése igen nehéz.

Iszka Il. terlletér6l a jelenlegi vizkiemelés
27.000 1/p, e kiemelt vizmennyiség 28,5%-a,
mintegy 7.700 1/p vizmennyiség kapcsolodik to-
résvonalakhoz, vagy a térésvonalak tektonikus
z6ndjahoz. A tobbi 71,5%, azaz 19.300 l/p viz-
mennyiséget vizmegcsapoldé vagatok, valamint
dolomitfelszin karsztos vizjaratai adjak. A tek-
tonikus vonalakhoz ko&tott 7.700 1/p-es vizbe-

aramlas 66,2%-a (5—100 1/p) a hosszanti ira-
ny( toérésvonalakhoz, mig 33,8°ca (2600 1/p)
a harantirdnyd torésvonalakhoz kapcsolédik.
Ebb6l azonban még nem szabad arra kdvetkez-
tetni, hogy a teriileten a f6 vizaramlas az EK—
DNy-i f6torésirany. A kérdés tovabbi vizsgala-
tanal figyelembe kell venni azt, hogy e torés-
vonalak kiilénb6z6 vizatereszté képességl kéze-
tekben lettek feltdrva (agyag, dolomit, bauxit,
marga), igy a vizvezetd iranyok esetében is le-
hetnek vizzarék. A Kincses—Jozsef bauxitme-
z6ket elvalasztd harantirdnyu torésvonalak pél-
daul fedében (marga, agyag) és bauxitban tébb
esetben Ugy banyavagatokkal, valamint banya-
beli kutat6furdsokkal Aathardntoltuk és vizza-
ronak bizonyult, dolomitban feltart, szakaszon
azonban 2.000 1/p-es vizbedramlast eredménye-
zett. Természetesen ugyanez vonatkozik a bau-
xittelepben feltart tébbi térésvonalra is.

TeKTOHUYecKMe HabNnoaeHns Ha GOKCMTOBOM PYAHMKe
NckaceHTabepab

. ®dekeTe

B paboTe pgaeTca cBOAKa TEKTOHMYECKMX Habnwoge-
HWIA, NPOBefAEHHbIX Npu pa3paboTke MecTopoxAeHua Kc-
KaceHTAbepab. OU3bIOHKTUBHbIE HApPYLIEHWA [eNATCA Ha
4 Tuna : Ha rnaBHble, BTOPOCTEMEHHbIe, MOOGOYHbIE MpO-
[ONbHblE M nonepeyHble. Moapo6HO onucbiBaeTCA HaABUT,
BbISIBNEHHbIA Npu pa3paboTKe CEBEPHOr0 MNOAA LWaXThl
Mcka T

Osszefliggés a talajfizikai jellemzok és a talaj asvanyi
Osszetétele kozott

irta: Dr. Jaray Jen6 —dr. Bidi6 Géabor

Bevezetés

Korabbi tanulmanyaiban a szerz6, (6, 8, 9.
azokrdl a kutatdsokrél szdmolt be, amelyeket
a talajok topokémiai tulajdonsadganak véaltozta-
tdsdval — a szemcsék feliiletén abszorbedlt béa-
zisok cseréjével — kapcsolatban végzett.

Az emlitett tanulményban a szerzé a ta-
lajok szemcseloszlasa és fizikai tulajdonsaga ko-
z0Otti 0sszefliggést mutatta Ki:

— a talajmindségi jellemzdgire (F, P, ZS.

ZSt), tovabba

a dinamikus jellemz6k kozil a vizat-
eresztd képességre, fagyemelkedésre,
egyirdnyl torésére.
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Ezek a kutatdsok bebizonyitottdk, hogy az
azonos szemeloszlast és &svanyi tulajdonsagot
biztositva, béaziscserével

— mas és mas fizikai tulajdonsagu talajo-
kat kapunk,

— minden talaj valtozatnak més és mas a
fizikai jellemzd&jének egyenese, annak
metszéke (A) és mutatoja (N),

— a metszék (A) a talaj topokémiai tulaj-
donsagat kifejezi.

— llymddon nyert (A, N) koordinata rend-
szerben felrakott pontok a talajokat
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jellemzik, a pontok &sszessége a sorozo
egyenesen helyezkedik el:
N=f (A)

— linearis 0sszefiiggés szerint.

— A sorozd egyenes a szemeloszlastol fig-

g6 talajfizikai jellemzé.

Mivel a talajok szemeloszlsara jellemzé
felilet (0) és a max. szemnagysag (DO0) a talajt
alkoté asvanyoktol figg, 6nként adédik a ku-
tatds tovabbi fejlesztése:

a talajok fizikai jellemz6i és asvanyi tulajdon-
saga kozotti osszefliggés vizsgalata.

Ebben a tanulmanyban — a vita inditasa
érdekében — ezirdnyl Gjabb kutatds eredmé-
nyét adjuk.

I- A kisérlet célkitlizése.

Kisérletiink célja volt oly vizsgalati maéd-
szer kidolgozasa, amelyek alapjan
a) a fizikai jellemz6k egymaskozti, vala-
mint
b) a talajt alkoté asvanyi anyagok és a fi-
zikai jellemz6k kozotti Osszefliggés ta-
nulmanyozhato.

Az a) pontban a talajfizikai jellemz6k egy-
mas kozotti Osszefliggésének kutatasat tlztik
ki célul. Ennek a gondolatnak alapja az a ta-
pasztalat, hogy a folyasi tulajdonsagok valto-
zasaval a talajok tobbi fizikai jellemz6i egyér-
telmden valtoznak. PIl. a folyasi hatar emelke-
désével a vizatereszt6képesség csokken stb. Ez
a jelenség annyira kdézismert, hogy az tovabbi
Magyarazatot nem igényel. Minden talaj fizikai
jellemzGjét a talaj valamely alakvaltozdsan ke-
resztul észleljuk, ill. mérjik. (igy pl. a folyési
hatart egy talajba vagott arok 0Osszefolyaséaval
allapitjuk meg stb.)

Az 0sszes talajfizikai jellemz6 kozdés vo-
nasa az, hogy az alakvaltozas valamely mérhe-
16 formajahoz kotétt. De mivel az alakvaltozas
nagysaga, értéke a talajt alkotd szemcsék egy-
Méskozotti sarlédéasatol fiigg, tételként kimond-
hat6:

a talajfizikai jellemz6k koz0s vonasa, hogy ér-
tékiket a szemcsék egymaskozti surlédasa
szabja meg.

A talajok fizikai jellemz8inek értékét,
[Jagysagat tehat kozds er6 szabalyozza: a talaj
helsé sarlédasa (kohézid = viszkozitads). Ebb6l
kovetkezik, hogy egyazon talaj kilénbdzé fizi-
kai jellemz6i kozOtt meghatarozott térvénysze-
rliségnek, ardnyossagnak, osszefliggésnek kell
~nnéllnia.

Fentebb kimutattuk, hogy:

— a talajok 0Osszes fizikai jellemz8i met-

sz8kkel és mutatdval rendelkeznek.

— egyazon talaj 0sszes topokémiai véalfa-
janak metszéke és mutatdja sorozo altal
megszabott torvényszerliség szerint ala-
kul,

— azonos talajcsoport kiillonb6z6 fizikai jel-
lemz@inek, sorozoinak matematikai kife-
jezésében a szemeloszlasi allandék sze-
repelnek.

a sorozok tehat egymasnak fliggvényei.

A sorozd egyenesek szikségszer(i dsszefiig-
gése el6z6 gondolatunkkal azonos eredményt
adott. De azt is keli adnia, mert a szemelosz-
szabja. Ha tehat a talajszemcsék kozotti isme-
retlen nagysagu sarlédast valamely tetsz6ale-
ges fizikai jellemz6 adataval, mint mér&szam-
mal fejeziink ki, azzal a tobbi fizikai jellemz6
is meghatarozhato.

Erre a célra legalkalmasabb a folyasi egye-
nes bevezetése, tekintettel arra, hogy az nagy
pontosaggal, aranylag gyorsan végrehajthatd és
a legkdzismertebb vizsgélat.

Az eljaras ismertetésére az 1. abran 3 kii-
16nb6z6 talajvizsgalat eredményét mutatjuk be:

1. Folyéasi vizsgalat kdéztudomds szerint az
Utésszdm és a talaj viztartalma kozott

Folyasi vizsg alat
Jellemzék >
F Ar Nf
Talll
AF
Jellemzéit-

Zs Aza a 2S,

M *
Vizsgalat 4 17

Folyas F A H
Zsugorodas Z AN Hs
Thres [egyiranyd] W 4 H
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semilogaritmikus léptékben egyenessel
jellemzett 6sszefliggést mutat.

W =F—JTilog (0) 1

2. A talaj zsugoroddsa a. viztartalom sze-
rint véaltakozik: a talaj térfogat valto-
zésa (V) a viztartalom fuggvényében
ugyancsak egyenessel abrazolhato

W=2Zs+~ 2.

3. A talaj egyiranyu tor6szilardsaga, an-
nak legtomdorebb allapotaban, a szilard-
sagi un. Jaky-féle egyenessel jellemez-
het6, ugyancsak a viztartalom fliggvé-

nyében
W= Woi—Ko log(a) 3.
(A talaj azon szilardsagait, amikor a

hézagtényez8 is valtozik, jelen esetben
nem vizsgaljuk.)

Mint lathaté, a példaként bemutatott
mindharom fizikai jellemz& linearis &sszefiig-
gést mutat. Mivel azok értéke a szemcsék belsé
strlddasatél (kohéziotol), tehat kozos eldidézd
oktol fligg a torvényszerilséget kifejezd egyene-
sek geometriai jellemz6i:

az egyenes metszéke Af,Azs A
az egyenes indexe Nf,Nz<No
és a metszék, index sorzattaladé  F,Zs, W<h

fizikai jellemz&k rokon fogalmak, azok tehat
egymashol kifejezhetek.

Az elmondottak minden egyes talajra néz-
ve fennéllnak.

Tovabbiakban bizonyitjuk, hogy mindazon
talajcsoportok, amelyek baziscserével kozds as-
vanyanyagbdl képzddtek, kozds szemszerkezet-
tel és sorozo egyenessel rendelkeznek, tovabbi
kozos torvényszer(iséget mutatnak. A fizikai
jellemz6k kozdtt az agyagasvanytol fliggd egy-
értelm{ aranyossag all fenn.

b) pontban kit(izott kutatdsi cél az agyag-
asvanyok szerepének tisztazasa. A talajok szem-
eloszlasanak jelentésége (5, 8, 9, 11) irodalmi
adatokbol ismert. Ismeretlen azonban a szem-
eloszlas és az asvanyi tulajdonsag kozotti osz-
szefiiggés: ez a kérdés dont6 jelent6ségli, annal
is inkdbb, mert a talajok iszap és agyag frak-
cioéi mar kolloid méret(i agyagasvanyokbdl kép-
z0dott agregadtumok. A szemcsék képzbdése a
kolloidka térvénye szerint zajlik le, az &ssze-
tevé kristalyok feliletén fellép6 masodlagos
kot6er6k hatdsara. Az agregadtumok képzdédésé-
nél tehat az asvany egyéni tulajdonsdga, geo-
metriai és alaki viszonyai elsérendl szerepet
jatszanak. Ebbd&l kovetkezik, hogy az &asvanyi
stb. tulajdonsdg a szemcseméretek, azok kap-
csolatat, ill. szamat, ezen keresztil a talaj
szemeloszlasat lényegesen befolyasolja. A tala-

jokban levé asvanyok szerepére tobbek kozott
Ca&agrande is felhivta a figyelmet. A képlé-
kenyeég grafikonjanak eredményei ugyanis azt
mutattak, hogy a talajok &svanytani tulajdon-
sdguk szerint csoportosan jelentkeznek.

A talajok kémiai tulajdonsagainak valtoza-
sat vegyszeres kezeléssel értik el. Figyelembe
veendd azonban, hogy egyes vegyi anyagok —
f6leg ligok — az agyagasvanyokat nagyobb
kontcentraciéo esetén megbontjak. Ily maodon
esetleg 0j asvany all eld.

Vizsgalataink soran kiilénds gondot for-
ditottunk arra, hogy a talajoknak csak olyan
kémiai valfajat hasonlitsuk &ssze, amelyek
agyagasvany tartalma nem valtozott meg. Ez a
b) pontja alatt felvett vizsgalati iranyt is szol-
galja. Mindazon talajféleség fizikai jellemzdje,
amely az agyagasvanyban valtozdst mutat, to-
vabbi bizonyiték, ellenkisérlet. Ezzel is igazol-
tuk, hogy az agyagasvanyok és a fizikai jellem-
z6k kozott osszefiiggés all fenn.

Il. A kisérlet el6készitése.

A felvetett kérdéseknek tanulményozésa
érdekében egy dunaljvarosi 16szés agyagtalajt
vizsgaltunk meg. Az agyag a vasm( alatti ,,Br
tard 131-es szelvényébdl szarmazik és a 102 A.
t. f. szintb6l vettik ki. Ez az agyag Dunauj-
varos lész partfaldban az emlitett magassagban
mindenitt megtalalhaté. Geologiailag atmosott
loszagyagnak mindsithet§. Abban 1—8 mm at-
mér6ji mangan kristadlyok talalhatok (vasbor-
sok), ez az asvany az agyag, ill. a vizsgalt ré-
teg azonositdsara és meghatdrozasara feltétle-
nil bizonyiték. Ennek a talajnak 6 féle suly-
ardnyu vegyszeres kezelésével 24 topakémiai
valtozatot allitottunk el6. Az agyag topckémiai
valtozatanak el6allitasat megelézben a k&zetet
felaproztuk, a mangéan kristdlyokat eltavolitva,
azt szaraz keveréssel homogenizaltuk.

A talaj kezelését illetéen utalunk (6) iro-
dalomra.

A kezelés soran bedolgozott vegyszerek
mennyiségét (%), tovadbbd a kezelt talajok Uj
— megvaltozott — pH értékét az I. tablazat-
ban kozoltuk.

A vegyszeres kezeléssel baziscserét hajtot-
tunk végre; ezaltal a természetben lezajlé fo-
lyamatot utanozva egy és csakis, egy agyagas-
véany topokémiai valtozatat allitottuk el§. A so-
rozattél megkivanjuk, hogy:

— az agyagasvany valtozatlansagan keresz-
tul a szemelosztds constans volta biz-
tositva legyen,

— a meérési értekek széles skaladjat olelje
fel, hogy a kémiai valtozasokbdl ered6
fizikai jellemz6 valtozasanak tdrvény-
szer(iségét minden fazisban kdvetni tud-
juk,
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— az agyagéasvany atalakulasrol és a vegy-
szer hatasardl képet kapjunk, annak tor-
veényszer(iségét felismerjik,

— vegyszerrel megvaltoztatott 0j agyag-
adsvanyt tartalmazo talajfizikai jellem-
z6b6l ellenkisérleti adatokat nyerjink.

Az agyagasvany mindségét derivatograf

vizsgalattal ellendriztik. Annak eredményét —
az asvany valtozdsat — az |. tdblazatban a ta-
laj jelzését csillaggal tiintettiik fel.

Hely és id6é hianyaban kisérleteink ezen

részérgl kés6bb fogunk beszamolni.

HI. Talajfizikai vizsgalatok.

El6z6 fejezetben az 1. 4bra magyarazata
sordn mar el6re jeleztuk, hogy ebben tanul-
manyban 3 féle fizikai jellemzét vizsgalunk
meg, ill. hasonlitunk Ossze, keresve a kodzottiik
levd osszefiiggést.

A 3 féle talajfizikai jellemz6 kozil a folyasi
hatar, ill. annak jellemzd&i a kiértékelést szol-
galjak.

A masik két jellemz6 — a zsugorodas, ill.
egyiranyu torés — egymastdl eliutd jellegl jel-
lemz6. Ha tehéat ez a két fizikai jellemz6 a fo-
lyasi tulajdonsaggal kifejezhet6, ill. azok egy-
masnak fuggvényei, a célkitlizésinkben felalli-
tott tétellinket igazoltuk.

a) Folyasi vizsgélat.

A vizsgalatot valtozd viztartalom mellett
5—7 ponttal hajtottuk végre, hogy a folyasi,
egyenest és annak geometriai jellemz@it
lehet6 legnagyobb pontossaggal tudjuk megha-
tarozni.

Ezek a jellemz6k szolgalnak:

— a tovabbi kisérleteink &sszehasonlitd
mértékéil, tovabba
— a fizikai jellemz6k kozotti o6sszefliggés
kimutatésara.
A Vili. jelG talaj 1—6 sorszamu topoké-
miai valfajanak folyasi adatait az |. tadblazat-

ban adjuk. Ezek birtokdban a VIII. talaj fo-
lydsisorozojat a 2. abran megszerkesztettik. Az
(A £) értéeke 2,5—4,0 kdzott valtozik, ami bizto-
sitja a sorozé helyzetének biztonsagos felvételét.

Azokat a talajokat, amelyeket a derivatog-
raf vizsgalata szerint mar &svanyi elvaltozast
szenvedtek kildn jellel tuntettik fel. Feltin-
tettik tovabba a természetes baziscsere folytan

keletkezett — (mangan kristaly altal azonosi-
tott talajrétegb8l szarmazd) — talajoknak jel-

lemz6 pontjait is, amelyeket a helyszninen a
térmeléklejtében tartunk fel.

Ez utébbi két adatcsoport figyelembe véte-

[ével megallapithatd, hogy:

— a megvaltozott asvanytulajdonsagu tala-
joknak méas a soroz6 egyenese (az ere-
detivel kozel parhuzamos, de mélyeb-
ben fekvd) felel meg,

— a mesterségesen el6allitott, ill. a termé-
szetes baziscserével nyert topokémiai
valfajok j6 egyezéssel a sorozo térvény-
szerlGségének megfelelnek.

b) Képlékenységi vizsgalat.

A talajok plasztikus hatarat egy ponttal
hatdroztuk meg. Kisérleti adatokat a Il. tabla-
zaton tuntettik fel. Ugyanitt kdzdljik a (P/N/?)
adatokat is, amelyet az (Af) fiiggvényében a
3. abran kozoltink. Ez a grafikon alkalmas arra,
hogy (P) és (F) értékek kozotti Osszefliggeést
tanulmanyozzuk.

N ébra

A 3. &bra adataibdl egy ujabb sorozé ha-

tarozhaté meg, amelynek képlete PINF=0.3Af
Ebb6l az 6sszefiiggésb6l P=0,3AfNf=0,3F
kifejezés vezethet6 le. llyen tanulmanyt (6) iro-
dalom is feltiintet; ennek (10) &braja szerint a
sorozéegyenes hajladsa a talaj agyagtartalom mi-
néségétdl figg. Ebb6l levonhatd tanulsag:
a talajok képlékenységi hatara (P) és a folyasi
hatar (F) hanyada. A hanyados értékét a talaj-
ban lév6 agyagasvany és szemeloszlasi tulaj-
donsaga szabja meg.

Annak igazoldsara, hogy a képletben sze-
replé egyitthatd mennyiben fedi a mérés ered-
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ményeit, a Il. tablazatban feltlintettik a (P/F)
értékeit is. A tablazat szerint ezek az értékek
0,23—0,34 hatarok kozott valtoznak. A 3. &b-
rab6l meghatarozott 0,3 értékhez képest az el-
térés + 12 és — 7%, ami igen kedvezd és jo
eredmény.

A 3. abrabdl egyébként tovabbi igen jelen-
tds kovetkeztetést is kiolvashatunk. Ha a soro-
zOegyenest a kiértékel6 pontok 0sszességére al-
lapitjuk meg — tehat az asvany valtozasat fi-
gyelmen kivil hagyjuk — oly so6r6z6t nyer-
juk, amely mar szorassal adja a (P/F) értékeit.
A helyes soroz6 az eredeti agyagasvany pont-
jaira készilt, helyes érték. Egyébként az asva-
nyi atalakulast szenved6 talajokban (pl. 3b...
(P/F) = 0,23) a jellemz8 pontok egy Ujabb so6-
rozét jeldlnek ki bizonysagul azon tételre, hogy
a talajok fizikai jellemz@it, az azt alkot6 agyag-
dsvanyok egyéni tulajdonsdga és a szemeloszlas
szabja meg. Tovabbi feladatunk a megvaltozott
a8y~i?asvanyt tartalmazo talajok és az eredeti
talajok szemeloszlasanak meghatarozésa. Err6l
a kes6bbiekben fogunk beszamolni.

c) Képlékenységi mutato.

A VIII. jeli talaj topokémiai valfajanak
képlékenységi mutatoit Il. tdblazatban adtuk
meg.

A folyasi tulajdonsaggal val6 &sszehason-
litds érdekében a 4. abran (Af) fliggvényben
felraktuk a (Ip/Nr) értékeit is. A ponthalmaz-
bél egy Ujabb s6r6z6t hatadroztunk meg, amely-
nek képlete:

yJN p=068t' 6
tehat a plasztikus hatarral elvileg azonos ered-
ményre jutottunk. A képlékenységi mutatdra is
igazoltuk.

— annak folyasi hatarai valé 0sszefiiggését

— a talaj &svanytartalmanak, szemeloszla-
sanak jelentés és dont6 voltat.
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d) Zsugorodasi vizsgalat.

A VIII. talaj 0sszes topokémiai valtozatara
4—4 db. zsugorodasi vizsgalatot végeztiink, kii-
[6nb6z8 viztartalom mellett: A 4—4 mintatest
térfogatvaltozasat nemcsak teljesen szaraz (105
C°-0s 5 ordig szaritott), de légszaraz allapotban
is megvizsgaltuk. A kisérlet sordn az ismételt
mérési eredmények atlagabol, meghataroztuk
a talajok (ZS), (R), (ZSi) értékeit. A mérési
eredményeket Il1l. tablazatban kézoltik. A zsu-
gorodasi egyenest fetlrakva (Ar, = RZs) érté-
ket is megéallapitottuk. Az 5. abrdn megszer-
kesztettlik a (Am ) as (R), ill. (arr ) és (Zs) ér-
tekek kozotti osszefliggést. Ezzel a VIII. talaj
zsugorodasi sorozojat eléallitottuk.

Vili, talaj
Zs vizsgélat
Aza-V és Zs osszefliggés

Jelmagyarézat.

-J- eredeti &svany

. Aatalakult asvany

4
4 < =
ed Sa Xa\ B
\ N
Ib 6b \ >c\*e
le Sd
6c ia

\ soroz6...Zs- QU9 (Az,)

5. &bra.

A sorozok igen szép Osszefliggéseket mu-
tatnak. Kiolvashatdo az 5. abrabél az is, hogy
vegyszeres kezeléstdl atalakult asvanyok a so-
roz6hoz kozel fekszenek, tehat az atalakulas
a talaj zsugorodd képességét lényegesen nem
valtoztatja meg. Az 5. &bradval mindenesetre
igazoltuk azon allitast, hogy a talaj zsugorodasa
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— 0Osszes valfajainak esetében — a sorozo-
egyenes torvényszerlisége szerint alakul.

A fenti igazolas birtokdban a 6. dbran vé-
geztik el folyasi és zsugorodasi tulajdonsagok

m talagj
Zs virsgd/at
AF-ZUNF Ssszefilggés

. bimogyoror6t

» dialakuli asvény

6 abra.

kozotti kapcsolat vizsgalatat. Kiszamitottuk a
(Zs/N p) értékeket (lasd Ill. tadblazatot), ezeket
az értékeket a 6. abran a (Af) metszek fligg-
vényében felraktuk. Az igy nyert sorozéegye-
nes képlete:

Zs=018 F 7.

Teljesen azonos mddszerrel a vonalas zsu-
gorodas és a folyasi hatarok kozotti dsszefiig-
gést is megallapitottuk. Lasd 7. sz. abrat és IlI.

WV talaj
Zs vizsgalat
Af -Zs./Nr 6sszefuggés

Js/magyorazol
+ »radelt asvany

e olalakik asvany

7 abra

tablazatot. A 7. abra tanulsaga szerint a linea-
ris zsugorodas

ZSi=022 F 8.

képlet szerint a folyasi hatarral aranyos érték.
A 7. és 8. aranyossaggal igazoltuk, hogy:
— a talaj topokémiai valfajanak zsugoro-
dési és folyasi tulajdonsdga kozott egy-
értelm( osszefuggés all fenn.

Tovabbi vizsgalataink sordn az egyes folya-
si metsz6ket hoztuk 0Osszefliggésbe a zsugoro-
dasi egyenesek metszékével. (lasd 8. &bra). A 8.
abra tanulsaga szerint az ¢sszefliggés zart (elip-
tikus alak() gérbének felel meg. Ennek oka nyil-

vanvaloan azzal fligg 0ssze, hogy a talaj véges
szamu topokémiai valfaja a sorozdéegyenesnek
csak véges un. aktiv hosszan jelentkezik, tehat
az értékek korlatok kozé vannak szoritva. igy
8. dbra két koordinata tengelyén lehatarolt sza-

JOILtal
Zs vizsgalat
A - AZt osszefliggés
Jelmagyarazat
4 eredeti asvany
9 atalakult asvény

kaszokon belll helyezkednek el a metszékek
(Afés Az*), mint koordinatdk altal meghata-
rozott talajjellemz6 pontok.

A 8. abra tanulsaga szerint:

a talajfizikai jellemz6k soroz6i kozott oOssze-
fliggés all fenn, tehat a fizikai jellemz6k egye-
neseinek metszéke egymastol fligg6é valtozok.

e) Egyiranyd toérési szolardsag.

A VIII. jel( talaj topokémiai valfajanak
egyiranyl tor6szilardsagat a bedolgozasi viztar-
talomnak megfelel§ legtémorebb allapotdban
hatdroztuk meg. llymdédon az an. Jaky-féle szi-
lardsagi egyenest allitottuk eld.

Ez az egyenes a talajok szilardsaganak
szélsd, hatarértékeit tinteti fel. llyen modon a
talaj hézagtényezdjének valtozasabol ered6 ha-
tas elmarad, tehat a nyert eredmnnyek — a
szilardsdg — csak a viztartalomtol és a talaj
nemétdl flgg.

Vizsgalatunk ily megszoritassal magéardl a
szilardsagi kérdéseir6l nem ad ugyan teljes ké-
pet, de célkit(izéslinknek — hogy a talaj folya-
si és szolardsagi tulajdonsaga kozott dsszefiig-
gést keresstink — elegendd adatot szolgaltat.

A viztartalom valtozasat a mintdk készité-
sénél uagy szabalyoztuk, hogy

(T-3%)>w> (Zs+3°lo) 9.
Ilyen mddon a zsugorodasi hatar kdzelében
fellép6 kapillaris er6k hatasat kikiiszoboltik,

ill. nem kaptunk magasabb viztartalmak eseté-
ben tal plasztikus anyagot.
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A kisérleteinknél egy-egy ilyen talajbol
6—9 mintatestet készitettiink. A mintatest hen-
ger alaki 40x 60 mm méretd volt. A minta-
kat a formazé hengerbdl 24 drai allas utan sze-
reltik ki. llymddon a minta viztartalma homo-
génné valt.

A torések sordn megallapitottuk (a, w, e,
r, y ) értékeket. Ezek kozil ez alkalommal csak
a (oésw) értekeit raktuk fetl a Jaky-féle egye-
nesek meghatarozdsara. Az egyenesekb6l min-
den egyes talajra az (Aa) és Nff), valamint
W(vj = An No-) értékeit megéallapitva a IV. tab-
lazaton kozoljik.

A tovabbi vizsgalatok sordn (Aa) és (No)
értékei alapjan el6allitottuk VIII. talaj tér6szi-
lardsaganak sorozdegyenesét (lasd 9. abran).

Az eddigi mdédszer szerint a 9. dbran is el-
kilonitve jeloltik az eredeti, ill. a kezeléssel
atalakult asvanyokat tartalmazo talajokra jel-
lemzd pontokat.

Mint lathaté, az atalakitott dsvanyokra jel-
lemz6 pontok egy Uj — meredekebb, tehéat fi-
nomabb szemeloszlasu talajhoz tartozd sorozét
mutat.

A 9. dbraval igazoltuk, hogy

minden talaj valfajanak torési egyenese a so-

roz6 Aff=f(Nff) tdrvényszerliség szerint — a
tobbi fizikai jellemz&hoz hasonléan — alakul.

A tor6szilardsag és a folyasi tulajdonsagok
0sszehasonlitasa érdekében a 10. abran (A
fliiggvényében felraktuk a (W~/N?) értékeket.
Az értkeket a IV. tadblazat tartalmazza. Ezek az

Ocszetartozd értékparok pontokat hataroznak
45 £ P&
I to/qj _
me vizsgalat
.NJel«ng;aérdI
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meg és az eddig mar ismertetett fizikai jellem-
z6khoz hasonldan (lasd 3, 4, 6, 7. abrakat) Ujabb
sorozoegyenesen helyezkednek el. Tehat ara-
nyossagi Osszefliggést mutat (W»i) és (F) érté-,
kei kozott

Wa,=0,50(F) 10

képlet szerint. A (W< /F) értékét kiszamitva
azokat ugyancsak IV. tdblazatban kézdéltik. Sza-
mitadsaink azt mutatjadk, hogy a hanyados érté-
ke 0,43—0,54 hatarok ko6zo6tt mozog, ami jo
eredménynek mondhaté. Kimondhaté tehat vizs-
galataink alapjan:
a talajok topokémiai valfajanak tordszilardsagi
(Wax) jellemz6je és a folydsi hatar értékének
hanyadosa alland6, a (Wo-) érték a folyasi ha-
tdr adatdbdl szamithato.

Célkitizéslinkh6z hiven megvizsgaltuk a
metszékek (Aa) es (Af) kozotti Osszefliggését
is.

_VUOL_tglal__
6 vizsgalat
Af - Ag Osszefiiggés

Jrigiorarat

« 6tuloiitolt asrony

at

A vizsgalat eredményét 11. abran tiintet-
tuk fel. Hasonld eredményhez jutottunk a zsu-
gorodasi vizsgalattal, amit a 8 abran kozol-
tink. Ez utébbi abra értelmezése alapjan a 11.
abra tanulsagat levonhatjuk:

(An) és (Af) metszékek egymastol fiiggd érté-
kek, amelyek kozotti fiuggvény kapcsolat zart

— eliptikus — goérbével jellemezhetd.
Adagolt regyszor
No (OH)
5 talaj
4/(71/1iFat

3a noat,

¢ i

—
6 talaj
A 1T, atSalm
i unr»“g
$ e’
it

6mgn  3500*

Jetnniyy<IrtiT(ri-
+ amwony
Cel iMm

1? does
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Ennek a flggvénynek tovabbi tulajdon-
sagait keresve a VIII. talaj (OH) és (H) bazis-
cserével el6allitott valfajainak elhelyezkedését
kutattuk (L 12. &brat). A vizsgéalataink ez id6
szerint részeredményként kezelend6k, de mar
most megallapithatok az aldbbi tények:

1. a folyasi metszék (Ar ) és a szilardsagi
metszék (A<r) kozott egyértelm( 0Ossze-
flggés all fenn.
a bazis fokozatos cseréjével kapcsolato-
san kialakul6 (Aa, A/l) értékparok &l-
tal adot pont fokozatos helyzetvaltoza-
sat (mozgdasat) annak irdnyat nézve
a (OH) béaziscserével az dramutato
jarasaval ellentétes,
a (H) baziscserével az 6ramutato ja-
rasaval egyez6 mozgéast észleltiink,
egyéb bazisokkal kisebb aranyd moz-

gas mutathatdo ki, amelyek ugyan
csak az elipszis keriiletén zajlanak le.

megallapithaté a baziscsere ndvekedé-
sével elért asvanyi atalakulds hatasa.
Ezeknek az atmeneti talajoknak ront-
genvizsgalataval az asvanyi atalakulas
tanulményozhatd.

a talajvalfajra jellemz& pont mozgasa
minden bdazisra mas. Kérdés, hogy a
mozgdasirdnyok és az asvany egyéni tu-
lajdonsdga koOzOtt nincs-e @sszefliggés.
. tovabbi kutatassal a 12. abra kiegészi-
tését most végezziik el, Gjabb 2-2 talaj-
valfaj beiktatasaval.

a vizsgalat kiegészitése utan varhato,
hogy az (Ar) értékb6l a baziscsere is-
meretes adatai alapjan az (A«) értéke
meghatarozhato, tehat a fizikai jellem-
z6k egymashdl szamithatok.

IV. 0Osszefoglalas.

Kutatasaink csak egy talaj fizikai jellem-
z6inek vizsgalatara terjed ki. Ezekkel a vizs-
galatokkal azonban a kit(izott célunkat elértik
és vizsgalataink mindazokat a feltevéseket iga-
zoltak, amelyek

egyrészt a talajfizikai jellemz6k kéz6s oka-

ra vonatkoznak, masrészt a talajfizikai jel-

lemz6k egymastél figgd voltat feltételez-
ték.

A tovabbi kutatdsaink soran 0Osszetfiiggést
kereslink a sorozoegyenesek geometriai adatai
ill. asvanyi és szemeloszlasi tulajdonsdga ko-
zOtt, tovabba az asvany tulajdonsag valtozasat
illetéen.

X. tablazat

Folyasi vizsgalat

VIII. talaj
Vegykezelés
Jele pH
la CaCL 0.110 7,0
b 0.220 7.3
5: 0.550 75
1.100 7.8
e* . 1,320 8,0
2a CaO 0,017 7.0
b 0.C56 73
C ” 0330 80
3a NaH(COy) 0.210 7.8
b* 1,050 85
4a Na2CO; 0,100 7,0
. b 0.500 7.8
c ” 1.000 8,2
a* 3.000 8,8
5a Na(OH) 0.012 6,5
b 0.028 6.5
c* 0X40 7,0
a* 0,100 75
e* ” 0-200 8,0
t 0,017 6,7
g 0,023 6,7
(la Citromsav 0.095 6.5
b (H) 0190 60
c* . 1.900 50
da* 3,800 4,0
e* . 9,500 3,0
1,000 6.2
eredeti — 6,0
VIl talaj

Plasztikus hatar vizsg.

Jele PO
la 15,5
b 16,3
c 17,0
d 15.3
e* 16,3
2a 18.1
b 18,8
c 18.0
3a 17,2
b* 15,2
4a 18.8
b 19,0
da* 17.8
5a 20,3
b 17,7
c* 20.0
d* 24,2
e* 21,4
t 175
g 18,0
6a 20.0
b 174
c* 15,4
d* 15,0
e* 15,3
t 16.8
eredeti 17,3

p/nf

124
1,22
122
113
1,25
124
0,85
113
111
0.88
0.82
1,06

0,81
0.92
122
133
0,97
134
0,94
1.06
0,82
0,77
1.03
1,20
1,53
0.80
114

P/F

0.32
0,33
0,32
0,30
0,32
0,34
0,28
0.29
0.29
0.23
0,29
0.29

0.25
0,34
0.32
0,34
0.34
0.34
0,30
0,31
0.30
0.28
0,28
0.32
0.33
0,28
0,30
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F

48.0
49.0
52.8
51,3
50,4

53,5
68.0
61.0

60,3
66,8

64,0
65.0

79,5

60,0
56,0
58,0
72,0
63,5
59,0
57,6

66,5
61.8
55.4
46.3
47.6
61,2

58.6

Ahl-1 Ar
0125  3.90
0135  3.90
0149 370
0135  3.80
0130 390
0145 370
0220 310
0,160 380
0155 3,90
0173 385
0230 275
0180 360
0220 320
0220 272
0145 392
0150 387
0250 290
0160  3.90
0187 315
0170 340
0245 270
0225 274
0150  3.90
0125 385
010 476
0210 290
0152 385

11. tablazat

Plasztikus index vizsg.

h

32,5
32.7
35,8
36,0
341
354
49.2
43,0
43.1
51.6
45.2
46,0

59,7
39.7
383
33.0
478
421
41,5
39.6
465
44,4
40.0
31,3
323
44.4
41,3

Ww F hh
260  0.68
242 065
256 068
266 0,70
263 068
244 066
224 072
268 070
278 071
300 077
19 071
256 0,71
270 075
181 0,66
267 068
253 0,66
191 067
263 066
222 0,70
233 0,69
190 070
198 072
266 073
250 0,69
323 068
210 072
270 0,70
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Vili. talaj Il. tablazat
fizikai jellemz6k
Jele Zs R Ax, Zsi ZSINrZsp zsaxn 7-1A
la 85 209 178 118 068 018 095
b 83 208 167 118 062 017 095 8%2
c 77 208 158 134 055 015 096 0.25
d 98 208 204 117 072 019 087 023
e* 104 209 218 114 080 020 088 022
2a 114 205 241 109 079 021 076 020
b 125 204 254 128 057 018 058 019
c 130 202 262 113 08l 021 071 019
3a 119 205 244 137 077 020 088 023
b 121 207 256 127 070 018 074 019
4a 11,2 206 230 128 049 018 056 0.20
b 106 202 214 131 059 016 073 020
5a 102 204 204 127 047 017 058 021
b 93 207 201 126 064 017 087 023
c* 116 20 224 102 077 020 068 018
e 115 204 234 123 072 018 075 019
6a 118 206 244 127 048 018 052 019
b 86 215 175 139 038 014 062 022
¢ 84 211 171 128 056 015 085 023
d 106 206 185 114 085 023 091 025
e« 128 200 265 93 128 027 093 020
eredeti 104 204 228 121 071 019 079 021
VIIL. talaj IV. tablazat
fizikai jellemz6k
Jele W(SI No Ao WoINf Wo,/f
la 24,0 0,125 1,95 1,92 0,50
b 26,0 0130 2.00 1,92 053
c 306 0120 2,60 219 0.50
d 280 0125 230 207 0.54
e 240 0,090 270 184 0,46
2a 290 0.115 255 2,00 0,54
b 28,0 0,110 2,62 127 041
< 300 0125 2.40 187 0.49
X 300 0135 2,20 193 0.50
b 30,0 0135 2,20 174 0.46
4a 30.0 0125 2,40 1,30 0.45
b 29,0 0,150 1,93 1,61 043
c 28,0 0.145 1,93 _ '
d 31,0 0125 250 141 0,39
5?) 320 0142 225 146 0,53
: 30,0 0130 225 207 054
¢ 305 0130 235 2,03 053
d* 330 0.175 1,90 132 0,46
e 30,0 0,130 2'30 1,88 0,47
f 320 0170 190 172 054
g 320 0.170 1,90 188 054
6@ 255 0120 213 1,04 0,48
X 205 0130 2.30 132 0.48
¢ 31,0 0135 230 2,06 057
d* 320 0.140 2,20 256 059
: 430 0226 190 430 0,90
_ 260 010 2,60 124 n 49
eredeti 27,0 0,140 193 178 046
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Relationship between Physical Characteristics and
Mineral Composition of soil.

Dr. J. Jaray C. E. kandidate by of techn. science, Dr.
G Bidlo Chem. Eng.

Correlation between grain-size distribution and
some physical characteristics of soil established has
been presented in papers 6, 8 9 by J. Jaray. The in-
vestigation reported there proved that, assuring iden-
tical mineral properties and establishing base-exc-
hange:

1. Depending on the nature and amount of base the
physical characteristics of soils vary. All soilltypes
(models) found in nature can be reproduced in this
manner. Taking the mineral characteristics and
grain-size distribution as parameters the relations-
hip between topoehemical and physical properties
of soil can be studied.

2. The functions, their section ”A” and index ”N”,
of physical properties of soil are different for each
soiltype (model). See fig. 1

3. Section ”A” expresses the chemical characteristics
of soils.

4. The derived values of "A” and "N” plotted in co-
-ordimate system are on, or adjacent to the so
called ranging curve, of which function is linear,
N = f(A). So the ranging curve expresses relation-
ship between grain-size distribution and physical
characteristics of soil.

Since the grain-size distribution is dependent on
the mineral composition of soil, the extension of the
research is given: to find correlation between mine-
ral composition and physical properties of soil. The
present paper deals with this problem.

Since every physical characteristic is abserved
and measured by some sort of deformation of soil,
of which value however depends on the internal
frition, it can be stated that: physical characteristics
of soil have one feature in common that, their values
are controled by the internal friction coming into
effect on the suface of soil particles. From this it
follows that, there has to be definit correlation bet-
ween physical properties of soil and their represen-
tative ranging curves. Furthermore, if the magnitude
of the unknown friction is expressed by a value of
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any optional physical property — as coefficient —
the other physical characteristics can be calculated by
known equations. For coe.ffinient the flow curve
(straight line of liquidity) is the most suitable. To
introduce the relationship between the physical
characteristics figure 1. shows the functions of flow,
shrinkage and unconfined compressive strength of
soil. Since their values are dependent on the
magnitude of friction of soilphases (solid, air and
water) the geometric data (physical characteristics)
of the curves which express the correlation are re-
lated conceptions and can be calculated from each
other. (See table in fig. 1)

The correctness of the result arrived at by logic,
has been proved by expreriments. In the test a cer-
tain .soil was treated with chemical agent and thus
base-exchange was brought about immitating the
Process taking place in nature, and so, different soil-
types (models), topochemical variations were produ-
ced. The amount of chemical agent used and PH
values of the treated soil are shown in table I.

The mineral composition of every model was
cont.roled by derivatographic method. The mineral
structure of some model varied during the chemi-

treatment. These are noted. The data of flow

Af N ), of plasticity (P, Y ), of shrinkage (Zs,
AZS. R. Zsi)and of unconfined compressive strength

(wo', Aa, Na) belonging to the most compact state,
were determined for each model by tests. The data
are shewn in tables I, II, IIl, IV. In possession of
these data charts were made, and the ranging curves
of flow, (in. fig. 2.), of shrinkage (in. fig. 5), and of
unconfined compressive sterngth (in. fig. 9) were
determined.

Studying the relationship between sections (A)
of ranging curves a clear correlation can be proved
between shrinkage and flow (fig. 8) as well as bet-
ween unconfined compressive strength and flow.

Calculating 1) NF for each physical characteris-
tic an unambiguous relation can be seen:

in fig. 3. it is proved that P = 0,30 F

in fig. 4. it is proved that Ip= 0,68 F

in fig. 6. it is proved that Zs= 0,18 F

in fig. 7. it is proved that Zs= 022 F
in fig. 10. it is proved that w = 050 F

Thus it is proved that, the values of the physical
characteristics of soil of the very same mineral ori-
gine and identical grain-size distribution, are depen-
dent on each other. The physical characteristics and
metamorphosis by base exchange can be studied at
the same, time in figure 12. It can be observed that
H ion and cations have contrary effects on the dif-
ferent physical characteristics.

A foldtani adottsagok befolyasa

a Kacsi és Salyi karsztforrasok hozamainak valtozasara
irta: Aujeszky Géza

Forrasok  vizének hasznositdsakor az
egyik legfontosabb feladat a vizhozam nagysa-
ganak és id6beli valtozasainak megallapitasa.
A vizhozam pillanatnyi értéke egy adott forras
esetében elsdsorban a csapadékviszonyok filigg-
vénye. A szakirodalomban [1, 2] mind karsztos,
mind nem karsztos forrasok esetére levezettek
egy-egy altalanos, tapasztalati eredményeken
nyugvo, osszefliggést a csapadékviszonyok és
forrasvizhozamok &sszefliggésére.

Egy-egy meghatarozott forras vizhasznosi-
tasi célra torténd igénybevétele sordn azonban
" az Altalanos érvény( torvényszer(iségek
szemel6tt tartdsa mellett — csak huzamosabb
ideig tartd rendszeres vizhozammérési eredmé-
nyek és részletes hidrogelologiai, valamint
foldtani vizsgalatok birtokdban lehet képet al-
kotni a vizhozamingadozasokat befolyasold tor-
vényszer(iségekrél. Ebben a tanulmanyban els6-
sorban a részletes foldtani vizsgalatok jelent6-
ségét ohajtjuk kiemelni. Bemutatjuk, hogy egy

adott forrasteriilet foldtani adottsdgai hogyan
befolyasoljdk a vizhozam valtozdsokat szaba-
lyoz6 altalanos érvényl hidrogeologiai 6sssze-
flggéseket.

A kicsi és salyi forrasok a Bikk hegység
déli oldalan fakadnak. A kécsi forrdsok Kaécs
kozség északi részén, a salyi Vizfé forras pedig
a Saly kozség melletti Latorat telepiléstdl
ENy-i rianyban korulbelil 1 km-re tor iel (L
abra). A forrdsok vizét a Délborsodi Regiondlis
Vizm( vizellatasara oOhajtjak igénybe venni. A
Regiondlis Vizm({ Mez&kovesdet és még 9 Kki-
sebb kornyez6 telepiilést latna el ivovizzel. A
tavlati vizigény 9400 rn'Vnap.

Foldtani viszonyok
Kécsi forrasok.

A kécsi forrasok fels6é eocén mészkdvel fe-
dett kozéps6 tridsz mészkd hatarvetédése mel-
lett fakadnak [3] (1. &bra). A foldtani adottsa-
gok pontosabb megismerésére az EM. Foldmérd
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Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatésaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére.



