ban volt viz, tehat ez annyit jelent, hogy kb.
650—700 mm évi csapadéknal mar az 1. kuat-
ban van némi viz. A 2. katnal teljes elszokést
a banya m(ikodése alatt nem észleltek. Ez is
inkdbb az iszapodasra utal.

0sszefoglalva megallapithatd, hogy:

1. A kozség vizhianyanak oka igen kedve-
z6ién hidrogeoldgiai viszonyokban kereshet,
amelynek alapjan ha a csapadék éves mennyi-
sége 600 mm ala esik, a minimalis vizigény Ki-
elégitése is nagy nehézségekbe Utkozik.

2. A banyaszati feltarasok jelenlegi mérté-

kének hatasa, habar két asott kutnal valészi-
ndsithetd, azokra a"kutakra, melyek az egész
kozséget ellatjak vizzel, semmiféle behatassal
nem lehet.

IRODALOM:

Trajanszkij: Gidrogeologija i oszusenyije mesztorozs-
gejenyij poieznuh iszkopajemuh. Moszkva. 1956.

Viidacs Aladar: A Nyugatmatrai érckutatasok 0Ossze-
foglalé értékelése, oOsszefoglaldé foldtani jelen-
tés. 1964.

BéléscsOrakatok uUltetése

irta: Hoznék Istvan

A Magyarorszagon foly6 mélyfarasi tevé-
kenység felszinre hozott néhany problémat,
melyek . ravilagitottak hazank teruletén ta-

lalt  rétegsorok néhany egyedi sajatos-
sagara. Egyes helyeken a farasok le-
mélyitése soran a kutaték szembetalalkoz*
tak olyan nehézségekkel, melyek jelenlé-

tével tobb mélyfarasnal rendszeresen szamolni
kellett. Ezek némelyike sok tekintetben sajatos,
hazai adottsagnak tekintheté.

Els6sorban emlithet6 a  mélyfarasokban
mért szokatlan geotermikus gradiens, mely a
vilagatlagnak vehet6 1°C/33 m-rel szemben sok
helyen eléri az 1°/16 m értéket. Ez a kérilmény
részben a mélyflirasok cementezésénél jelent
problémat, mivel a cementtej kotését nagymér-
tékben befolyasolja; sok esetben még a faré-
lyuk oementezés el6tti leh(itése utdn sem sike-
rilt az egész cementmennyiséget a helyére jut-
tani (pl. NI—108. sz. faras « 5/8"—7" béléscsb
cementezése.) Hasonléképpen rendkivil fontos
a hémérsékleti adottsagok szem el6tt tartasa

mellett végzett béléscsé Ultetés, mert
tovabbfarasnal a visszatér6 iszaparam hoé-
mérsékletét a béléscs§ is atveszi, ho-
lott a lelltetés idején a hémérsék-

let joval alacsonyabb volt. Mivel a h6mérsék-
let ndvekedés a cs6oszlop nyulasat eredménye-
zi. a béléscs6 megfelel6 mérvi huzéfesziltség
melletti felfUggesztésével biztositani kell, hogy
a cs6oszlop a kut élete folyaman feszitett alla-
potban maradjon és kihajlas ne kévetkezzék be.
Ezt a szempontot a multban sokszor elhanya-
goltak; a béléscs6oszlop tervezésére igen nagy
gondot forditottak, ugyanakkor a béléscsovezés
utani jelent6s igénybevételekkel nem térédtek,
és a béléscsbvet szamitasi alap nélkul valasz-
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tott megemelés, vagy raengedés mellett ultet-
ték, Igy el6fordult, hogy a hémérséklet okozta
nyulas egyszerlen kiemelte az ékes felfliggesz-
tésl béléscs6fejbdl a béléscsboszlopot. Ha nincs
is a béléscsé kihajlasanak mindig ilyen lathaté
jele, mindenesetre némiképp érthetévé teszi a
sok béléscsBsérilést (kidorzsolés, szakadas),
minek kovetkeztében sok kut termelési szem-
pontbol értéktelenné valt.

A magyar medence rétegtani felépitése is
sok fuarastechnikai problémat rejt. A viszony-
lag nagy vastagsagu Fels6-Pannon és ennél fia-
talabb képzédmények rétegsoranak adottsagai
sok tekintetben megnehezitik a farélyuk lemé-
lyitését. A hidrosztatikusnal magasabb réteg-
nyoméasok megkdvetelik az aranylag nagy
iszapfajsuly hasznalatat, mely a fardészerszam,
vagy a béléscs6oszlop beépitése kovetkeztében
felléep6 nyomashullamzas miatt el6idézheti
egyes rétegek felrepesztését. Példaként emlit-
hetjuk a pusztaféldvari mez6 északi szarnyan
a pliocén rétegeknek alsébb szintbdl szarmazé
gazzal vald feltoltését (Pf—50 sz. kdatban tor-
tortént atfejté6iés eredményeként). A levantei
rétegekben jelentkezé gaz megkoveteli, hogy a
technikai béléscs6rakatot aranylag kis mélység-
ben (300 m felett) helyezziik el. Ennek kdvet-
keztében a termel6 béléscs6rakat aranylag
hosszl szakasza nyitott lyukszakaszban kerul
beépitésre, ami veszélyforrast rejt magaban a

megbomlott, instabil rétegek megmozdulasa
esetén. Az orientdlt (egyoldali) stressz impulziv
ereje tullépheti a béléscsé kritikus kils6é nyo-
masat,, mely a cs6 deforméalédasat eredményezi;
ezt latszik igazolni az az Ujfalu—Budafa-i teri-
leten megfigyelt eset, amikor a beépités kozben
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megszorult « 5/8” béléscs6oszlop megszabadita-
sa és 'kiépitése utan kit(int, hogy a cs6é egyik
oldalan er6sen belapult, valésadggal begy(ré-
dott. Mively az ilyen ritka dokumentum nap-
fényre hozatala csak szerencsés véletlennek ko-
szbnhet6, val6szin(, hogy mas esetben is el6-
fordult hasonld eset; nemcsak abéléscs6 beépi-
tése kozben, de késébb is. Az ilyen természetd,
nem kalkulalhaté nagysagu er6hatads a huzofe-
szultség mellett Ultetett béléscsé szelvényre
nézve (kulondésen a csérakat fels6 szakaszan,
a technikai csérakat saruja koézelében), a tobb-
tengelyld igénybevételek toérvénye szerint a
cs6ben ébredd fesziltséget a teherbirds hata-
ran tul, veszélyes mértékben megnovelheti.
Azonban gazdasagi meggondolas folytan nincs
kell6 indok a béléscsd tulméretezésére. Inkabb
a gondosan méretezett fluggesztl terhelés meg-
valasztasaval kell biztositani, hogy a varhaté
igénybevételek hataran tal szilardsagilag kelld
biztonsag maradjon a nem kalkulalhaté er6ha-
tasok abszorbealasara. Ugyanakkor azonban
ugyelni kell arra is, hogy ezzel a torekvéssel
ne keruljunk az ellenkezd végletbe; azaz tgyel-
ni kell arra, hogy a cementkétés utan a szabad
béléscs6szakasz semmilyen kérulmények kézott
ne legyen kihajlasra igénybevéve. A cemente-
zést6l szamitva a kut élete folyaméan eléallt al-
lapotvaltozasok csupan a szabad béléscs6sza-
kaszra lesznek kihatassal, ezéirt értékelni kell
az optimalis igénybevételnek és egyéb jarulé-
kos igénybevételeknek a béléscs6é szilardsagara
gyakorolt hatasat.

Optimalis igénybevétel alatt értendd a sza-
bad .cs6szakasz sulyanak és a h6mérséklet emel-
kedés kovetkeztében a cs6ben ébredd feszult-
ségvaltozasnak el6jel szerinti dsszege (pozitiv
el6jel huzofesziltséget, negativ el6jel nyomé-
feszilltséget jelent). Ez tehit megfelel annak a
legkedvez6bb helyzetnek, amikor a szabad bé-
léscs6szakasz feszlltségi allapotara az o6nsu-
lyon kivil csupan a kitermelt rétegfolyadék hé-
mérséklete van behatassal, mely a befogasi
pontban a kérnyezetnél nagyobb héfokd, ennél-
fogva a béléscsd feszultségét csokkenti.

Optimalis igénybevétel esetén, vagyis ab-
ban az esetben ha a kut életében a hémérsék-
letemelkedésen kivul a béléscs6 feszultségi alla-
potat befolyasolo, egyéb jarulékos igénybevéte-
lek nem varhatok, az optimalis igénybevétel fi-
gyelembevételével szamithatd a béléscs6é Ultetd
terhelése, mely szamszer(leg a teljes cs6oszlop
sulyanal (és egyben a cs6 megengedett maxi-
malis huzoéigénybevételénél) kisebb értéket fog
adni.

Ha a kut élete folyaman egyéb jarulékos
terheléseket (nyomas novekedésb6l, hémérsék-
let csokkenésbdl ered6 fesziltségnovekedést) is
figyelembe kell venni, meg kell hatarozni ezek-
nek a cementezéskori allapothoz viszonyitott
valtozasat. Mivel a béléscsében ébred6 jarulé-
kos feszlltségek rendszerint tullépik az opti-
malis terhelés hémérsékletemelkedés okozta

komponensét, ellen6rzend6, hogy a szamitott
Ulteté terhelés hatdsara ébredd kutfejterhelés
nem haladja-e meg a béléscsé megengedett leg-
nagyobb huzoéigénybevételét.
Az Ultetés szAmitasa

1. Meghatarozand6 a szabad béléscs6sza-
kasz hossza cementhémeérséklet méréssel (vagy

ennék hianyaban nyujtasi mddszerrel, Hook
képletébdl).
2. Meghatarozand6 a szabad csérakat sulya
(lasd: .. sz. é&brat).

3. Meghatarozand6 a teljes beépitett bélés-
csérakat sulya: a oementezés befejezése utdn a
terheléismérén leolvasott sulybdl le kell von-
ni a cementezéfej, a szallitészék, a kengyelek,
a csigasor és a furokotél sulyat.

4. A szabad cs6szakasz kozepes h6mérsék-
lete figg a kuat életében varhaté legnagyobb
hémérsékleti érték behatasatdl

ti — a béléscsé cementezésekor
ta — a kat termeld allapotaban
. La
ti,a—to+ (ta— to) —
A di
ahol to — a kulszini évi atlagh6mérséklet
)
t> — talph6meérséklet (C°)
Li — lyukmélység (m)

La — a szabad béléscs6szakasz hossza (m)

5. A szabad cs6szakasz atlagh6mérsékleté-
nek valtozadsa (a cementezéskori allapothoz vi-
szonyitva)

At —I. — ti

s . A hémérsékletndvekedés okozta huzé-
igénybevétel csokkenés

Pi = 33,3wAt (lasd: 1. sz. abra)

ahol Pi — huzoigénybevétel valtozas (kg)

w — a szabad boléscs6szakasz fajlagos su-
lya kg/m)

7. A szabad béléscsészakasz optimalis

igénybevétele:
7=2—s
esetén ennek az igénybevételnek huzofeszilt-
ségben kifejezett sulyértéke adja az Ultetéshez
sziukséges csbfeszultséget.

s . A hémérséklet csokkenés okozta huzé-
igénybevétel novekedés

P.= 33,3wAt (lasd: 1. sz. abra).

9. A cementezéskori allapothoz viszonyitott
bels6é tulnycméasndvekedés okozta huazéigénybe-
vétel novekedés

P.= 0191 w AF-"-—

(lasd: .. sz. abra)
ahol P — huzoigénybevétel valtozas (kg)
AP — a bels6 talnyomas valtozasa (kg/cm2

— béléscs6atmérd — falvastagsag viszony

10. Ellen6rzés a kihajlasra:
Fc = FKkAK — pb Ab
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ahol Fc — Kkritikus kihajlasi er6 (kg)
pk — a gy(rls térben levé nyomas a befo-
gasi pontnal (kg/cm2

Ak — a béléscs6 kils6 atmérd szerinti ke-
resztmetszete (cm2

pb — a béléscs6ben levé nyomas a befo-
gasi pontnal (kg/cm2

Ab — a béléscsé belsé atméré szerinti ke-

resztmetszete (cm2
Ha Fc pozitiv, a befogasi pontban a cs6osz-
lop az 6sszenyomas! igénybevételt ¢ értékig
kihajlas nélkil elviseli. Ha Fc negativ, a csé-
oszlop Fc értékénél kisebb fesziltséget bir el
kihajlas nélkul.
11. A szabad béléscs6szakasz
varhaté igénybevétele:
1n=2—5+:+9

Az igy szamitott sulyérték mellett, a ce-
mentezés utdn mért szerszamsulybdl (:) levett
raengedés (lazitas), vagy azon tuli megfeszités
beallitasaval a cs6oszlop a béléscs6fejben leékel-
hetd, természetesen hozza kell szamitani az
ékek Uléséhez szukséges tobblet fesziltséget.

12. Ellen6rzés a menetszilardsagra: a leg-
fels6 cs6szal menetszilardsagara nézve a biz-
tonsagi tényezének :-nél nagyobbnak kell len-
ni, azaz a szamitott Ultetési terhelés nem érhe-
ti el a cs6 menetszilardsaganak felét. Ha a biz-
tonsagi tényez6 .-nél kisebb, mas anyagmindg-
séget (vagy mas karmantyu tipust) kell valasz-
tani. Erre nézve a csdvezés.elbtt tajékoztatd
kalkulacio végzend6.

13. Ultetéskor a béléscsé fesziiltsége a tel-
jes beépitett cs6hossz sulyanak és az tltetd ter-
helésnek a kulénbségével valtozik; éspedig ha
ez utobbi nagyobb, a cs6sulyon tuli megfeszités,
ha pedig kisebb, lazitas mellett torténik az ulte-
tés.

legnagyobb

14. A béléscs6é Ultetéskori hosszvaltozasa:

ahol . — az asztalszintben mért csényulas,
vagy kontrakcio (cm)
P — a béléscs6 ultetéskori feszultségval-
tozasia (t)

Fenti eljaras alkalmazhatd, ha

a) az iszapfajsuly nem haladja meg az . s
kg/dms; értéket

b) hdzasra és kils6 tulnyomasra a szokasos
biztonsagi tényez6k vehet6k szamitasba

¢) A kutfejszerelvény alkalmas a cs6 huzé-
szilardsagaval azonos érték( fluggesztd terhelés
atadasara anélkil, hogy a csé megsérilne

d) a fels6 cs6 menetszilardsaga elegendd
ahhoz, hogy ellenéalljon az Uultetd terhelésbél,
a termel8cs6é sulyabol és a tovabbi munkalatok
jarulékos terhelésébdl adédo, osszegzett igény-
bevételnek.

Példa

A mintapéldaban 1500 m-ig beépitett és
1200 m-ig felcementezett 7” atmér6jd, 8,05 mm
falvastagsagu béléscsérakat cementezés utani
igénybevételét vizsgaljuk. A technikai cs6osz-
lop sardalldsa 650 m-ben van, a farasa tervezett
végsé mélysége 1700 m.

1. Tételezzik fel, hogy a 7” béléscs6 allan-
do befogasi pontja az 1.0 m.-ben levé cement-
palast tet6nél van; igy a szabad bélésscs@sza-
kasz hossza 1:00 m.

2. A szabad cs6szakasz sulya: 41 340 kg.

3. A teljes beépitett béléscsérakat sulya:
51 675 kg.

4. A szabad cs6szakasz atlagh6mérséklete
cementezéskor, 1°C 17 m geotermikus gradiens-
sel szamitva:

ti= 10+ (88,2- 10) 21215 -= + 41,28 C°

A szabad cs@szakasz atlagh6mérséklete a
kat termeld allapotaban:

fa= 10 + (117,6 - 10) 212107700 = + 47,66 c°

5. Az atlagh6mérséklet valtozasa:

At= + 6,38 C°

s . A hémérsékletndvekedés okozta huzoé-
igénybevétel csokkenés:

Pi = 33,3.34,45.6,38 = 7 319 kg.

7. Az optiméalis igénybevétel szamitasanal
Pi értéke a huzo6 igénybevételt csokkentd hatéa-
sa miatt negativ elgjellel szerepel.

7= 41340— 7219 = 34 021 kg.

+ . Tételezzik fel, hogy adott esetben hé-
mérséklet csokkenést eldidéz6 koértlmény nem
jatszik szerepet.

9. Feltéve, hogy a kut tulnyomasos 1700
m-ben megdtott tarolobol .00 at nyomas mel-
lett gaztermeld, a cementezéskori legnagyobb
80 at szivattyunyomashoz képest a nyomaski-
lbnbség a 7” béléscs6ben 120 at.

P3= 0,191.34,45.120.22,1 = 17 439 kg.

10. Mivel a befogasi pontban (1200 m)
1,3 iszapfajsuly mellett a béléscs6ére hatd kulsé
nyomas 156 at, a bels6 nyomas pedig azonos a
200 at rétegnyomassal, a kritikus kihajlasi eré:

Fc = 156 . 248,9 — 200.205 = — 2171,6 kg.

11. Adott esetben az ultet6 terhelés a leg-
nagyobb varhato igénybevétel szamitasaval:

11 =41340 — 7319 + 17439 = 51 460 kg.

12. A 156 t menetszilardsaga cs6re nézve
a legnagyobb varhaté igénybevétel figyelem-
bevételével 51,46 t Ultetd terhelés mellett a
biztonsadg 3,03-szoros, tehat joval az el6irt ha-
taron belldl van.

13. A cs6 feszultségvaltozasa uUltetésnél:
P = 51675 — 51460 = 215 kg,

tehat jelen esetben gyakorlatilag a teljes bélés-
cs6oszlop sulyan torténik az Ultetés.

45

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



Megjegyzés: az Amerikaban kialakult gya-
korlat mell6zi a részletes szamitasokat (kivéve a
nagymeélységli furasokat és néhany kilénleges
kérulményt), az elfirt szabalyzat szerint a bé-
lIéscsBoszlop teljes, cementezés utani sulyaval
végzik az Ultetést.

14 A béléscs6 hosszvaltozasa (ebben az
esetben rovidulése):

215.1200
~26,8.34,45

= 0,28 cm (jelen esetben grafikus Gton nem
érzékelhetd)

IRODALOM

1. Dr. Alliquander Odén — Laszlo: A
Nagylengyel—108. sz. farés, Magyarorszag legmé-
lyebb farasa. Nagymélységl farasok roblémai. —
Banyéaszati Lapok 1962. majus.

2. J. P. Dehetre: Caising-landing practice — Drilling
end Prodiuetion Practice 1946.

3. Formulaire du Foreur — linstitut Francais du Pet-
role, 1958 és 1969.

Koimonndki

Vizsgalatok a furasi sdruiség szukséges és gazdasagos
meéertekének meghatarozasara

Irta: Csillag Pal

Az els6 hazai szénbanya megnyitasa oOta
(Brennberg 1753) 213 év telt el. Ez id6 alatt
hazank ismert szénvagyona a kutatasok révén
megn6tt, abszolGt értelemben azonban — ter-
mészetszerlleg —csdkkent. E csokkenés —
gazdasagossagi szempontok koévetkezményeként
— els6sorban a béanyaszatilag kénnyen meg-
foghatd, illetve a magas f(téértékld szénnel
redelkez6 teriletek vagyonadban jelentkezik. A
kilszini mdaveléssel lefejthet6 lignittertletek-
t6l eltekintve a jelenleg még mdvelés ald nem
vont, de tébbé kevésbé mar megkutatott el6-
fordulasok jobbara a koérnyez6 mdvelt mez6k-
nél nagyobb mélységben fekszenek, koérnyeze-
tuknél viz-, gaz, vagy tlzveszélyesebbek, tekto-
nikailag zavartabbak, mindségi illetve vastag-
sagi paramétereik a kornyezetnél rosszabbak,
azonos elhelyezkedés esetén pedig az egyéb
okokbol nehezebben, vagy gazdasagtalanabbul
mivelhetd telepek maradtak vissza.

Reménybeli szénterileteinken a mar is-
mert, de még mdvelés ald nem vont tertletek-
nél is nagyobb banyéaszati nehézségek véarha-
tok (Balinka Ill., borsodi VI—VII. telep, pusz-
tavam — bokodi mélymez6, sth).

A fenti nehézségekbdl fakadd, egyre no-
vekvd beruhazasi koltségigények és a ndvekvd
termelési onkoltség koveteléén allitotta elénk
a feladatot, hogy az 0j szénteruletek feltarasat
célzé kutatdsi munka az évtizedekkel ezel6tti-
nél rendszeresebb, koncentraltabb, megbizha-
tobb, de gazdasagosabb is legyen.

Els6sorban vilagosan meg kell fogalmaz-
nunk az ipari kutatisok céljat.
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Alapvet6 cél a foldtani
realis fokanak elérése. Ezen belul els6rendd
és kozvetlen cél a kitermelhet6 nyersanyag-
készletre vonatkozoan a lehetd legtobb és leg-
jobb adat szolgaltatasa a tavlati, majd a konk-
rét banyatelepitési tervezéshez, a banyanyitas-
hoz és feltarashoz, mindez pedig a lehetd leg-
kisebb anyagi raforditassal.

A kutatastol (térképezési, farasi, anyag-
vizsgalati munkaktél) tehat elvarjuk, hogy a
tervezéshez és a termeléshez minél nagyobb
biztonsagot nyudjtson, de elvarjuk azt is, hogy
ne terhelje tulsdgosan a banyészat beruh&zasi
hitelkeretét sem. Ki kell hangsulyozni, hogy
minél nagyobb, és nem teljes biztonsagrél van
sz6. A bényadszat mind gazdasagossdg, mind
életbiztonsag szempontjabol eddig is, és ezutan
is bizonyos kockéazatot fog jelenteni. E kockéa-
zatot, mely az el6re nem latott, de nem is lat-
hatd természeti jelenségek kovetkezménye, a
minimumra kell csokkenteni, de csak észszer(
keretek kozott, agy, hogy a pénzigyi teher ne
legyen tdlsagosan nagy. Meg kell talalni a
kompromisszumot a két kdvetelmény kozott, de
ennek el6-feltétele, hogy a ,biztonsag” konk-
rét mérészama, a megkutatottsag mértéke, ob-
jektive és numerikusan értékelhetd legyen.

A Magyar Tudoméanyos Akadémia 1961-
ben vizsgalat targyava tette az els6rendl ener-
getikai bazisként szolgalé készén kutatasanak
magyarorszagi helyzetét. E vizsgalat eredmé-
nyeként — tobbek kdzrem(ikodésével — készi-
tettem el a Banyamd(velési és Kézetmechanikai
Albizottsag 5 szamU Tudomanyos Helyzetké-
pét, melyben egyebek kozdtt a magyarorszagi

megismerés egy

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére,



