Al O.F.F. IDOSIAKOS SZAKMAI KIADVANYA

I 7~
vV TARTALOMJEPYZEK
Oldal
Szadeczky—Kardoss Es» A geokémiai érckutatas
AlapelVel oo 1

Benké Ferencr A prognosztikus készletek meg-
hatdrozadsa ... e 2
(Masodik rész)

Strohmayer Jenoné—Lukacs Jend: A mentések i
miszaki és gazdasagi elemzése .................... 23

Réadai Miklds: A foldtani kutato-furé vallalatok
utékalkuléciodjarol ... 33

Mészaros Mihaly: Az orszagos dasvanyvagyon-

meérleg készitésenek Keérdései ... 40
Tajékoztatd a kilfoldi hosszabb id6tartamd ta- .
nulmanyutakrél ..., 1. 47

N - >

1964. VII. évfolyam 1. szam

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal tamogatésaval, a Magyarhoni Foldtani Térsulat kezdeményezésére.



Digitalizélva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal timogatasaval, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat kezdeményezésére.



A GEOKEMIAI ERCKUTATAS ALAPELVEI

Irta: Szadeczky-Kardoss Elemér

Az ércteriiletek felfedezése az 6si civilizacids
tertileteken nagyrészt a felszini ércesedési nyomok-
bél kiinduld részletes bejarasoknak és a kapcsola-
tos banyamiiveleteknek kdszonhet6. Az ilyen ku-
tatdsok soradn kialakult klasszikus érckutaté mod-
szerek eredmeényessége nagymeértékben fligg a ku-
tatd képességétél. Amikor azonban E&tvds csodala-
tos érzékenységl miszere nyoman mindinkabb ki-
fejl6dott a geofizika expedicids kutatasi technikdja,
ez lehetfvé tette az egyéni képességektdl kevéshé
figg6en, nagyrészt mechanizalt rutinmunkaval
nagy teriletek geofizikai atvizsgalasat és ezzel a
figyelem mindinkabb a nagy érzékenységld mod-
szerek, koztik a geokémiaiak felé fordult. V. M.
Goldschmidt gottingai intézetében 1929 6ta meg-
valOsult sorozatos kvarcspektrografiai mérésekre is
alkalmas geokémiai vizsgalatok nyoman mar az
1930-as években kezdtek geokémiai kutato eljara-
sokat is alkalmazni a hasznosithaté asvanyi nyers-
anyagkutatdsban. Azo6ta nemcsak spektrografiai el-
jarasokat, hanem mas nagy érzékenységi pl. ned-
ves modszereket, a cseppelemzést, Gjabban a diti-
zonos meghatarozasokat is felhasznaljak.

Az Uj kutatdsi irdny eleinte azokban az alla-
mokban terjedt, ahol nagy ismeretlen teriletek —
Szibéria, Skandinadvia és az akkor még Kkiterjedt
gyarmatok — asvanyi nyersanyagkincsének felku-
tatdsa volt soron. A geokémiai érctelepkutatas
gyors fejlédésér6l tanuskodik, hogy a SZU-ban
1940—60 kozott 25 milli6 mintat vizsgéltak meg
ilyen célbol.

A modern technika ritka elem-sziikséglete még
inkabb fokozta a geokémiai kutatas fejlédéseét,
hiszen a ritkaelem kutatasnak mondhatni egyedili
modszere a geokémiai. Novelte a geokémiai érc-
kutatds jelent6ségét azutdn az is, hogy a fejl6dd
technika lehetévé tette nagy kiterjedési, de kisebb
z0nséges elemek telepeinek felhasznaldsat. Azon-
ban a legnagyobb gyakorlati sikereit azzal érte el
az Uj kutatasi irdny, hogy a klasszikus féldtani-ba-
nyaszati moédszerekkel csak nagy befektetések aran
megtalédlhatd rejtett és fedett telepek felkutatiséra
is kivaléan alkalmasnak bizonyult. Ez pedig éppen
a kimerulé ércvagyonu régi civilizalt tertletek
donté kérdése. igy ujabban a kisebb KGST alla-
mok is e modszerek rendszeres alkalmazésara ha-
taroztak el magukat.

Szadmunkra tehat a f6kérdés az, hogyan lehet-
séges a nagyobb mélységbeli rejtett és fedett tele-
pek geokémiai felkutatasa a legjobb hatasfokkal.
A geokémiai nyersanyagkutatasnak a kezdeti adat-
gylijt6é leird szakasza utdn most mar a tapasztalati
ismereteknek a hatasfokat javito, dsszefoglald, ok-

A geokémiai érckutatdas a Vernadszkij és
Ferszman altal el&szor korulirt geokémiai provin-
cia elvén alapul, amely szerint egy adott elem-
tarsulasnak nagyobb koncentralédasa koral — pl.
az érctelepek korzetében — ezek az elemek a kor-
nyez6 szilard és laza k&zetekben, talajokban, no-
vényekben, vizekben is kissé feldusult Ovezetet,
dusulédsi aureolat, diszperziés udvart alkotnak. A
diszperziés udvarok nyomelemeinek érzékeny el-
jardsokkal valo kimutatasa érctelepek kozelségére
utalhat.

A geokémiai érckutatds tehat elsésorban mig-
raciés jelenségeken alapul. Ez hozza létre a disz-
perziés udvarokat, amelyek segitségével a rejtett
és fedett telepek geokémiailag felkutathatok.

Rejtettnek nevezzik azokat a mélyben fekvd
telepeket (la és 1 b abra), amelyek képz6dése is a
mélyben hipogén maodon tortént (pl. a kéolaj és a
legtobb magmas érctelep), illetve képz6désikkel
szoros kapcsolatban azonnal megindult fokozatos
mélybesillyedésiuk (pl. sok tledékes érctelep). Vi-
szont fedett a fiatalabb, tledékes képz6dményekkel
eltakart id6sebb k&zetben keletkezett és részben
lepusztult, kiékil6 telep (1 c. dbra). Gyakran a rej-
tett telep egyben fedett is (1/d. &bra).

A telepek koril a diszperzids udvar részben

rejtett Uledékes rejtett mogmas érctelep, siin- és
kéolaj telep epigcnetikus  diszperziés udvarra!

ia 16

fedett magmas eretelep, szin-et
epigenetikus diszperziés udvarra!

te. fd

1Zr~—j uledékes kézet
v A }magmas kézet
[y /1 homokos iiledék kéolajjal

érctelep szingenctikus diszperziés udvarral

nyomozo6 feldolgozésa is sorra keriil. Ennek Ossze- o g kézikony
T , ) ) L ) i torésvonal epigenetikus diszperziés udvarra! Az olvasGtereit

foglalo irodalma még csekély, az ilyen irdnya ki- .
vihe*<

sérletek kilondsen iddszerlek. 1, abra
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elsédlegesen, szingenetikusan, részben mésodlago-
san, epigenetikusan keletkezik. A szingenetikus
diszperziés udvar, tulajdonképpen az érctest el-
mosoOdott hatara és tébbnyire minddssze néhany
dm-es, illetve laza k&zetben néhdny m-es vastag-
sagl. Az epigenetikus diszperzios udvar féleg la-
zabb kézetekben jelentkezik, pl a maradék Uledé-
kekben (eluvium), a lejt6tormelékben (deluvium),
tormelékkipokban (proluvium) és a folyovélgyek
laza tledékeiben (alluvium). Az epigenetikus disz-
perziés udvar tehat tobbnyire szarazfoldi tledékes
kézet az érctest korul. Ennek kiterjedése tébbszaz
m, s6t tektonikus vonalak mentén akar tobb km-
es lehet.

igy féleg uledékes kOzetekben és tektonikai
vonalak mentén a diszperziés udvar viszonylag
nagy tavolsagbhol is felszinre bukkanhat, lehet6vé
téve a rejtett és fedett telepek felkutatasat. (A
geokémiai érckutatds szempontjdbdl kiléndsen
fontos a kd&zethasadékokban. vet6kben, altaldban
tektonikai vonalakon az oldatok fel- és leszallasi
mechanizmusa. Ez alaposabb tanulméanyozast igé-
nyel, amire természetes és mesterséges modellek

vizsgalata izotopos eljarassal kilonosen alkalmas-
nak latszik).

A kéolaj telepek diszperzids udvaranak tal-
nyomoéan egyszer(ibb, kb. fliggéleges migracioval
szamol6 (1 a. abra) geokémiai kutatasat a legutol-
s6 évekig talnyomdan az expediciés technikara be-
rendezkedett geofizikusok végezték. Viszont az
érctelepeknek a teriilet foldtani-geokémiai jellegei
altal sokoldaltan befolyasolt bonyolult felépitésd
diszperzidés udvarai (le. &bra) részletes geokémiai-
geoldgiai értelmez6 munkéat igényelnek.

Az érctelep oxidacios ove a felszinkdzeli ércte-
lepek epigenetikus diszperziés udvaranak magja-
ként tekinthet6. Ebben felulr6l lefelé rendszerint
megkilonbodztethetd: 1 a limonitos v. téglaérces
(limonit+kuprit) ,vaskalap”, 2. a szulfidok oxida-
cidja altal keletkezett szulfat ionnak alig oldhato
s igy mindinkabb felhalmoz6d6 csapadékaval, a
barittal jellemzett szint, 3. a méasodlagos szulfidok
szintje, 4. nemesfémek esetében azok masodlagos
felhalmoz6dasi (cementacids) szintje.

A szulfidos érctestek oxidacids 6vének a szili-
katos ko6zeteken kifejl6dé talajréteg felel meg.
Ezek az O6vék is a mérsékelt égovon vékonyak, a
meleg, nedves klimaban tébbszérdsen vastagabbak.

Az ércel6forduldsok korili igazi diszperzids
udvar mellett léteznek nem indikalo, de mégis
erctartalmd &ludvarok is. Ezek a kozeli érces
mallasi kéreg szélhordta anyagabdl, maskor az
ember ipari mikoddésének hatdsara keletkeznek.

A diszperzios udvarokbol kiindulva a vélgyek
mentén lefelé tilnyomoéan még kisebb elemkon-
centracioval jellemzett Un. diszperzios patak is ki-
fejlédhet.

Ez fokozatosan megy at a dasulas nélkili nor-
mal mez6be, az .,alap™ba, amelyben a kérdéses
elem koncentracidja a vilagatlagtél gyakorlatilag
nem tér el.

Illymddon koncentracié szempontjabdl a geo-
kémiai kutatas szamaéara 4 terileti kategdria kilo-
nitheté el:

1 az érctartomdany a nagy koncentracioju tu-

lajdonképpeni érctestekkel,

2

2. a diszperzids udvar a felszinkozeli érctele-
peknek az oxidacios Oveivel,

3. a diszperzids patak,

A geokémiai érckutatas alapja tehat az ele-
mek atlagértékeinek felarhéjainak) ismerete a ki-
16nb6z8 k6zetfajtdkban, ércekben, azoknak telepei-
ben. Ezek eloszldsdnak a kutatds szempontjabdl is
alapvet6 egyik torvényszerliségét Goldschmidt ada-
tai alapjanaz 1955-ben megjelent magyar ..Geoke-
mia” mutatta ki. Eszerint az elemek koncentracioja
folyamatosan (interpolalhatéan) valtozik a geofazi-
soknak a csokkend hémeérséklet és nyoméas fiigg-
vénye szerinti természetes sorrendjében. Masszo-
val: a geofadzisok egymasutanjaban az ércesedések
rendszerint nem hirtelen ugrasszer(ien lépnek fel,
hanem lassu fokozatos, el6zetes dasulas utan. Van-
nak tehat (mar a szingenetikus diszperziés udvaro-
kat joval megel6z6en) a kOzetképzd&dés nagy ter-
mészetes sorozatdban az ércesedést bevezet6 foko-
zatos elemkoncentralodasok, utana pedig fokozatos
elemszérodasok, koncentraciocsokkenések kovet-
keznek (,,fokozatos ércesedés elve™).

Az elemek természetes eloszldsa a kilénb6dzd
geofazisokra megéallapitott atlagos koncentracio ér-
tékeinek véaltozdsa szerint a kémiai elemek 8 f6-
tipusa kulonbdztethetd meg (2. abra). E 8 f6tipus
az elemek Goldschmidt féle 4 geokémiai osztalya
finomabb részletezését képviseli s igy az altala
bevezetett elnevezések tovabbfejlesztésével jeldl-
heté meg.

A 8 csoport sorrendje a koncentrdcio maximu-
manak helyzete szerint a kovetkezé:

1. sziderofil elemek: koncentracio-maximum a
meteoritvas fazisban, mellék-maximum a hidroter-
malisban,

2—3. szulfo- és oxikalkofil elemek: koncentra-
cio-maximum a troilit és a hidrotermalis fazisban.

4. Atmeneti elemek: sokszor elmosodott maxi-
mum az ultrabéazitok tajan,

5. szoros értelemben litofil elemek: maximum
az ultrabazitok-aciditek, vagy alkalitok fazisaban,

6. pegmatofil elemek: maximum a legsava-
nyubb magmas, illetve pegmatitos fazisban,

7—38. a szedimentofil és atmofil elemek: maxi-
mum a magmas fazisokon tul valamelyik dledé-
kes geofazisban*

Ugyanazon tipusba tartoz6 elemek koncentra-
cio értékei a kilonbdz6 geofazisokban a koncentra-
ci6 abszolut értékétdl fuggetlendl rendszerint meg-
lehet6sen hasonl6 ardnyban, egymassal kb. parhu-
zamosan véltoznak. Ha ismerjik az elem %-o0s

*Az U(jabb geokémiai erckutatadsi mi(vekben
gyakran alkalmazzak az elemek min@ségét jeldld
miszaki csoportneveit (pl. kénny( fémek, szines
fémek, fekete fémek) 0Osszekeverve a természeti
eléfordulasok mennyiségére, ill. mddjara vonatkozo6
elnevezésekkel (ritka elem, szért elem). E fogal-
mak nincsenek egyértelm(ien tudoméanyosan meg-
hatarozva, ezért a kulonb6z6 szerz6k nem is
ugyanazokat az elemeket értik alattuk. Szmimov
(2957) pl. fekete fémeknek nevezi a Fe, Mn, Cr,
Ti-t, Kreuter (1960) viszont idesorolja a Szmimov-
nal részben szines, részben ritka elemként felso-
rolt Ni, Co, W, Mo, V-t.
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mennyiségét egyetlen tetsz6leges magmas geoia-
zisban, agy a gorbék (2. abra) alapjan a tobbiét
is hozzavet6legesen meghatarozhatjuk.

A telepeket geokémiailag gyakran nem a tu-
lajdonképpeni hasznosithatd elemei, hanem vala-
mely analitikailag koénnyebben kimutathatd, v.
tavolabbra migralé mas, an. indikator elem alapjan
kutatjuk. Az eloszlasi gorbék (2. abra) relativ ér-
tékeib6l kdzvetlenul levezethet6k a f6 k&zetcsala-
dok jellemz6 elemtarsulasai (elemkorrelacidi) s igy
kivalaszthatok a legmegfelel6bb indikator elemek.

A jellemz6 elemtarsulasok, illetve indikator
elemek (kiegészitve az uledékes k&zetekével) a ko-
vetkez6k :

I. Magmasak

Ultrabazitok: (szi, atm, li)* Mg, Fe, Cr, Ni, Pt,
Cu

Bazit: (a&tm. li, szi) Fe, Cu, Mg, Si, Ti. Mn,
S,V

Acidit: (li. sze) Si. Na, K. Ca. Mn. P, F. Sr, Ba

Pegmatit, pneumatolit: (pe, li, sze) Th, RF, Zr,
Ti, Nb. Ta, U. Li. Be. B (Mo), W, Sn. (Au), F

Kontakt (skarn): (ka. sze) Cu, In, Ge, Ga, B
(Ti)

*Roviditések: szi=sziderofil, ka= kalkofil, li="*
litofil, atm=atmeneti, pe= pegmatofil, sze=szedi-
mentofil, RF=ritkafoldfémek.
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litofil Szedlmen~ofil H He
At t
Na. Mg Al mene P A 21 Ar
n_
Ca Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni .iZn «Br Xr
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd ' e J Xe
i_
Cs Ba RF Hf.Ta W ie OS ir pt Au cAt Rn
1 N
Pr Ra Ac Pegmatofil SziderofiVOXIkalko /1
Jzulfokalkofil
2b. 4abra

Hidrotermalit: (ka, sze) Zn, Pb, Cd. Ga, Ge,
In, Ag, Au, As, Te, Se, Hg, Sb (S)

Il. Uledékesek

Rezisztit (nagy ionpotencidld 4 értékd, pe, li)
Si, Zr. Th

..Szenes” agyag: Al, C, Cu, Mo, W, Cr, U. Ra

Edesvizi agyag: Al, Ga, Cr

Tengeri agyag: Al. B. Li

Fe-oxiditek: Fe. As. Mo (In), W, Ga, Ge, Nb,
Te

Mn-oxiditek: Mn, Co, Bi, W, Li (Pb)

Mészk6 (2 értékld karbonatalkotok): Ca, Sr.
Be, Mn

E felsorolasbdl is lathatd, hogy a fémelemek ku-
tatdsaban gyakran anionokat hasznalunk, pl. az
aranyércesedést a szelén és telur. a skarn képzéd-
ményeket a bdr, a hidrotermalis ércesedést pedig
tobbek kozt kova, karbonatasvanyok is indikaljak.

A viszonylag kdnnyen kimutathatd és tavolra
migralé higany és barium sokféle érctelep indika-
tora lehet. Minthogy a sziderites ércformaciot
gyakran olom és cink kiséri, a Pb és Zn vasérc-
indikatorokként is szerepelhetnek.

A viznek SO-:Cl aradnya adott klimatikus vi-
szonyok kézt nagyjabdl alland6. Szulfidos érctele-
pek kozelében azonban az SO/, mennyisége ndve-
kedik, igy az SO':Cl ardny a szulfidos érctelepek
érzékeny indikatora.

Lényeges a geokémiai kutatas hatdsfoka szem-
pontjabdl az adott tertletnek legmegfelel6bb madd-
szerek kivalasztasa. A kilénb6z6 modszerek tulaj-
donképpen egy-egy specialis diszperziés udvart
(aureolat) jeleznek. igy beszélhetink mikromine-
ralogiai, szilard és laza k&zet-, talaj-, ndvény-,
viz nyomelemes (geokémiai) stb. aureolakrol.

I. A geokémiai érckutatds altaldban komplex
mddon torténik s azt minden esetben elGzetes
foldtani, kulénodsen ércfoldtani jellegl tajékozodas
vezesse be. Az 1b, 1/c sz. abrak vilagosan szemlél-
tetik, hogy a diszperziés udvarok kifejlédésére kii-
I6ndsen alkalmas a tektonikai vonalak és a bazalis
tledéksorok (a transzgresszids jellegl bazalis ka-
vicsok-konglomeratok) ill. az ingresszids jellegl
er6ziés hézagok Ulledékvaltozasi szintjei adhatnak

4

értékes kiindulasi adatokat. Mar a hagyomanyos
érckutatas is megkilonbdztetett figyelemben része-
sitette els6sorban a magmas, de mas teriletek el-
bomlasi oveit is, a kifakulassal, agyagasvanyoso-
dassal, szericitesedéssel, zoldkdvesedéssel-propili-
tosodassal, epidotosodassal. karbonatosodassal. ko-
vasodassal és piritesedéssel jellemzett teriileteket,
tovabba a magméas kontaktusok kornyékét. Altala-
ban tehat az asvanyi nyersanyagok, illetve azok
diszperziés udvarai f6képpen a képzédmény hata-
rokon fejlédnek Kki.

Il. A geokémiai érckutatas sem nélkilézheti a
mikromineraldgiai (,,schlich”) eljarast. Ez kuldno-
sen az ellenall6 ércan.vagu telepek (wolframitos és
a kassziterites ércesedés) kimutatasanal dontd.

I1l. A tulajdonképpeni metallometrikus geoké-
miai vizsgalat kulénb6z6 mddszereit a terilet fe-
dettsége szerint valasztjuk Kki.

A be nem nétt (fél)sivatagos terlileten a szi-
lard és laza k&zeteknek metallometriaja magéaban,
illetve a schlich eljarassal kiegészitve tdobbnyire
eredményes. A laza k6zetek masodlagos diszperzios
udvarait legkénnyebben a kiszaradt patakokban,
kisebb voélgysziikuletekben, Gtbevagdsokban lehet
felismerni.

A novényzettel er6sen ben6tt és laza kb6zetl
tertleteken a hatdrozott halézat mentén vett pro-
bak talajgeokémiai vizsgalata kapcsolva a biogeo-
kémiai és geobotanikai mdédszerekkel ajanlhato. E
modszerek hatasfokarol els6é tajékozddast a viz
kapillaris emelkedése, magassaga szolgalhat. A ka-
pillaris emelkedési tadvolsag durva homokban kb.
2—3 cm, finomabb homokban 12—25 cm, aleuri-
tokban max. 350 cm, durva agyagokban max. 650
cm, a finomabb agyagokban pedig 25—120 m.

A talajgeokémiai mintdk optiméalis mélységét
félsivatagi terlleteken 15—30. podzol teriileteken
20—40, nedves klimaju tertleteken tdébbnyire 60—
120 cm-re becsilik. Viszont a W és Mo-kutatishoz
az organikus anyagban gazdag mintadkra és ezért
lehet6leg kisebb mélységb6l szarmazd prébakra
van szikség. Leginkdbb a 0,1 mm-nél finomabb
szemnagysagl geokémiai vizsgalat mutatkozott
eredményesnek, mert az agyagos elegyrészek a
nyomelemek jelentékeny részét adszorbealjak. A
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Zn, Cu, Mo a talajbol er6sen kioldddhat nedves
kliméban, ezek kutatdséara a talajgeokémiai vizsgé-
lat kevéssé alkalmas.

A novényi hamu metallometridja (a biogeoké-
miai modszer) hatékonysagat tundra teriileteken
2,5 rn-re, a mérsékelt tilevelld erd6k teruletén 5—
10 m-re, a sztyep terileteken 10—20 m-re teszik.
60 m-nél nagyobb mélységl telepek kutatdsa a
biokémiai maédszerrel aligha eredményes. E mad-
szer hatékonysaga egyébként valdsziniileg figg az
ércfajtaktol is. Vinogradov és munkatarsai a Mo-ra
3, az As-ra 10, a Cr, Co, Ni, Zn-re 30, a Cu-i'a 50
m maximalis hatékonyséagot tételeznek fel.

A geobotanikai mddszer egyes kémiai elemek-
re jellemz& noévényfajok kimutatdsdn alapul. A
bors6 a bér, a Gypsophilia patrini a réz, az Astra-
galus a szelén, a Digitalis purpurea a mangéan fel-
halmozdédasat jelzi. A kovandok, szulfidos ércek
nagyobb koncentrac6ja a novényfaj kipusztulasat,
koparsagot eredményez.

Ennek az eljarasnak Ujabban egy alfaja a
bakterologiai modszer van kialakuléban. Ez f6leg
a thiobaktérium kimutatasan alapul, amely a szul-
fidércek oxidacios dvében szaporodik el.

Nagy hatasfoktak és igen érzékenyek a sugar-
z0 anyagok mérésen alapuld radiometrids eljara-
sok, amelyek a radioaktiv elemeken kivil pl. va-
nadium telepeket is indikalhatnak. Ez a hazankban
is mar évtizedes multd eljaras itt bévebb ismer-
tetést nem igényel.

Ha az uledékes takar6 15 m-nél vastagabb,
GUgy a hidrokémini modszer, a vizek metallometri-
aja nyer kiilonos jelentdséget. Ezt a vizekben levd
nyomelemeknek az ioncserél§6 gyantidkkal vald
elézetes Osszegyljtésével igyekeznek eredménye-
sebbé tenni.

A természetes vizekben a nehézfém ionok
mennyisége nyilt vizfolydsokban 10’6 g/1 (azaz 10"
vagy 0.001 mg 1) nagysagrendld a Mo. Cr, Ni. Ag.
Pb esetében, 10“’ gl a Cu, 10" gl nagysagrendd a
Zn esetében. Az érctelepek koéril a Cr, Ni és Pb 10"
gl-re, a Mo és Ag 10"-re, a Cu és Zn mennyisége
pedig 6—8.10™ g/l're emelkedik (3. abra).

Cu 7Zn

A természetes vizekben leginkabb szdzad vagy
ezred mg 1l mennyiségben talalhaté elemek (Zn,
Cu, Ti, Cr, Mn, Ni és Pb) migraciés tavolsagat
tébbnyire kb 500—1200 rrrre, a ritkdbban kimutat-
hat6é ezred és tizezred mg 1 mennyiségben taladlha-
tokét (Ag, Sn, As, Se, Co, Be, Ba, Zr és P) 300—
500 m-re teszik.

A vizi migracié tavolsaganak csokken6 sor-
rendjét az elébbi adatokkal nagyjabdl 6sszhangban
kb. a kovetkezének tekintik:

Zn>Cu>As>Sh>Pb>Hg >Ag>Au

A felsorolt adatok alapjan feltehet§, hogy a
természetes vizek fémiontartalmat elsésorban a
kérnyez6 k6zet fémtartalma és a fémek soi oldha-
tésdga hatarozza meg. Donté a szulfidos érctestek
oxidaciojabol keletkez6 szulfatok oldhatdsaga.

Oldhatosag (g i)

Szulfat Klorid Karbonat
Zn 544 _ 366
Cu 207 - -
Ni 28 . ,
Ag 7.9 0,0015 0,032
Cd 2,09 - -
Pb 0.042 , _

Valéban a szulfatos oldhatésagi sorrend nagy-
jabdl egyezik a migraciés tavolsag, ill. természetes
vizekben taldlhaté atlagos fémion mennyiségek
sorrendjével, noha a természetes iontartalmu vizek
szulfatjainak oldhatésdga kozt 6—7 nagysagrendi
kulénbség van (4. abra). A sorrendben helyet cse-
rél az Ag és Pb, feltehet6leg azért, mert a Pb at-
lagos kéregbeli clarke-értéke (15 g/1) 150-szer na-
gyobb az Ag-nal.

A szulfidos érctelepek &ltal szolgéltatott ionok
hatdsa 1—2 km-es tavolsagig mutathatdé ki, a vi-
zek éatlagosnal nagyobb iontartalma altal. A vizek
nagy teriileteken észlelhet6, talnyomoéan sokkal ki-

cN-agos Félqj,

3 dbia Bp.
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sebb, de véltozdé iontartalmét viszont f6leg a le-
pusztul6 k&zetek nyomelem tartalma szolgéltatja.
Itt is dont6 tényez6 az oldhatésdg, de itt mar igen
sokféle oldhatdsag veendd tekintetbe. Altalaban
desztillalt vizben jol oldédnak az egyértékd ionok,
kulonosen az alkali elemek séi, oldédnak a kétér-

Gl 1000
100
I.bs ;>0
5,
0,1
3 0,01

[Py

1 1 i i
0,001 001 01 1
106 105 10~ 10s 102 101
Talajviz fém/ontarta/ma (g/1J

1
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4 abra

tékl ionok, alkaliféldfémek és néhany nehézfém
ion pl. az el6bbi tablazatban részben szamszer(ien
is szerepl6é Zn, Cu, Mn, Ni, Co, Fe haloidjai, szul-
fatjai és az Ag szulfatja. Nehezen oldédnak az al-
kalifoldfémek. tovabba az Ag és Zn karbonatjai,
az Sr szulfatjai, az SiCK Igen nehezen oldhaté a
Pb karbonatja, a Ca, Mg és Zn szilikatjai, a Cu
bazisos karbondtja, a Ba szulfatja. Gyakorlatilag
alig oldhatok kilénésen a 3 értékld nehéz fémek,
a Fe3 Mn3 Ti’ és Co3 hidroxidja, noha ezek kol-
loid ill. abszorbedlt ionjai igen messzire szallitod-
hatnak.

Ez a felsorolds mutatja, hogy a vegyérték és
az ionradiusz hanyadosa, az ionpotencial, amelyet
Goldschmidt az oldhatésag kifejezésére alkalma-
zott, csak nagyon sommas értéknek tekinthetd e
szempontbol és inkdbb csak az oldatbdl valé kiva-
las tipusat jellemzi. Szerinte a kis ionpotenciald
elemek (alkalifémek, tovdbba a Mn3 Cu2 Ni2 Fe2,
Cu+, Zn2 Cd2 In3 Brf viszonylag jol oldédnak, i.
oldatban maradnak és f6leg bazisos vagy semleges
sOk alakjaban valnak Kki. A kozepes ionpotencia-
loak (Be2 Al», Se3 Ti4 Zr\ Cr\. Mn3. Fe) hidroxid-
ként valnak ki. A nagy ionpotencialuak (B3. C\ Si",
N5 P8 S8 Mo'l komplex ionként olddédnak és val-
nak Kki.

Az oldhatésag meghatarozasahoz azonban nem
elegend6 a kérdéses ion tekintetbevétele, mert a
vegyuletet alkotd partner ionpotencialja is épp igy
hatdssal van az oldhatésagra. Tobbek kozt ezért
vezettik be az anionpotencidl, a komplex anion-
potencial és a vegylletpotencial fogalméat. Utdbbi
a vegylletet alkoté ionok ionpotencialjainak sulyo-
zott koOzépértékét jelenti. Kozelitbleg érvényes,
hogy mennél kisebb valamely fém 4&svanyainak
vegyuletpotencialja — beleértve a mallaskor kelet-
kezd viztartalmu 4&svanyokat is — annal oldha-

6

tobb a kérdéses vegyiilet, annal kénnyebben ol-
datba kerill annak fémes ionja. A Zn, Cu és Ni
emlitett, viszonylag nagy természetes oldhatdsaga
elsésorban ezek szulfatjainak 5, illetve 7 mél. kris-
talyviztartalmu, Kkispotencidld, koénnyen oldhaté
vegyuleteire vezethet8k vissza. Hasonléképpen a
CaCOn a természetben gyakorlatilag kevésbé old-
hat6 az MgCO:s-nal. (noha hig savakban val6 old-
hatésdguk viszonya forditott!) mert az MgCO:s-nak
vannak viszonylag kénnyen oldhaté so6i (nesque-
honit és a lansfordit), viszont a CaCOa-nak ilyen
vegylletei nincsenek. Ezért a molluszka-, foramini-
fera- sth. héjak dralkodéan CaCCh-b6l és nem do-
Icmi'bél vagy magnezitbdl allanak.

Végeredményben az oldhatésag els6sorban tér-
racs kérdés, az oldhatésdgot az hatarozza meg,
hogy az adott pt viszonyokon milyen vegyiletpo-
tenciald asvanyai kristalyosodhatnak ki, milyen
térracsok léteznek.

A természetes vizek fémion tartalma azonban
az oldhatdsdgon és a kornyez6 k6zet fémkoncent-
matol, a prébavétel idépontjatdl, és a kbzetek po-
rozitasatol is.

E tényez6kkel kapcsolatban a kovetkezdket
kell tudni. Altalaban a fémek szulfidjai savanyu
vizben old6édnak, ldgos vizekben kicsapodnak.
Részben ezért is novekedik a szulfidok oxidaci6-
javal megsavanyoddé vizekben az érctelepek korl
a Pb mennyisége 102a Cu és Zn 10* g 1 nagysag-
rend(ivé. Az 5 &abra mutatja egy szibériai terulet
talajvizeinek Zn, Cu és Pb tartalmat a pH fligg-
vényében.

Az évszak szerinti valtozas kilondsen erds
a nedves tropusokon. Itt a természetes vizek fém-
iontartalma hosszl es6zés idején csekély, a talaj-
vizszint emelkedik, az érctestek oxidacidja csok-
ken. Széraz id&szakban a fémkoncentracié nagy,
mert a talajviz sillyedésének hatadsdra az oxidacié
er6sodik. Azonban lassanként a viz lugossa valik,
a sOk kicsapddnak és az agyagasvanyok azokat ad-
szorbedljak. A nedves id6szak elején tehat a talaj-
viz mar felhigul.

A fémionokat, illetve az érctelepet tartalmazé
k&zetek porozitdsinak novekedése az oldddast el6-
noveli.

Mindezt tekintetbe véve az oldott ionok meny-
nyiségének kérdése igen bonyolultnak latszik. Az
ionnak a folyoviz szilard maradékaban és az anya-
k6zetben taldlhaté koncentraciéi hényadosa (Pe-
relman migracios koeficiense) joO képet ad a mal-
lasi viszonyokroél és az egyes elemek oldodasarol az
adott teruleten.

Az eddigi észleletek alapjan megkisérelhetjuk
a természetes vizek kémizmusat elvileg is levezet-
ni. Ehhez a geokémiai és geomorfologiai tényez6k
egylttes tekintetbevétele sziikséges. llymdédon egy
adott ionfajtanak a folyovizben, ill. talajvizben
oldott mennyiségére (p) a kdvetkezd gyakorlati Kki-
probalasra javasolhatdé kozelitd osszefliggést téte-
lezhetjuk fel:

E.c.k

ahol E a vizgyl(ijt6 terllet linearis lepusztulasi
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(er6zids) sebessége a kérdéses évszakban, M a viz-
gy(ijté teriilet csapadékmennyisége, P a terilet
parolgéasi értéke, c az ion atlag-koncentraciéjanak

5 abra

(clarke-értékének) sulyozott kézépértéke a terilet
k6zetfajtaira, k az ion oldhatésdga az adott ko-
rilmények (pH és oldott tarsak) kozt, a pedig a
kérnyez6, kilondsen agyagos kézetek ionmegkot6
(adszorbealo, ill. kiszlrg) hatésa.

Ez értékek koézil az er6zié sebességét (E) fo-
lyovizre az adott folyd altal oldva, lebegve és gor-
getve szallitott 6sszes hordalék mennyiségébdl és
a lehordéasi terllet nagysagabol szamitott linearis
lehordasi sebesség adja meg. Viszont talajvizre a
lejt6tormelékeket is tekintetbe vevd aredlis lepusz-
tulasi sebességgel kell szamitani. Az E érték a
Fold atlagara és szamos tajegyseégére ismeretes.
Fligg a k6zet min6ségén és a csapadék mennyisé-
gén kival féleg a geomorfoldgiai relieftél és igy
bizonyos mértékig adott teriiletre és évszakra be-
csulhetd.

A csapadék M és parolgasi értékek P tobbnyi-
re jol ismertek.

A clarke-értékekr6l (c) a 2. dbra kapcsan volt
mar sz6, az a értékr6l pedig a kdvetkezékben szo-
lunk.

Legnehezebbnek latszik az oldhatésag fogal-
ma gyakorlati jelentésének (k) meghatdrozédsa a
kulénb6z6 ionfajtdk esetében. Itt a kisérd féanio-
noknak (leggyakrabban a HCOs, SQs és Cl-nek)
megfelel6 maximalis oldhatésdg a dontd és az ion-
diszDerz és kolloid oldddéas egyuttesen veendd te-
kintetbe. Emlitettik, hoev a kalkofil és sziderofil
elemekre a szulfidos érctelepek teriiletén els6sor-
ban a szulfatos oldhat6sdg veend6 tekintetbe. Az
alkéli fémekhez leginkabb a kloridos, a kézepes ion-
potenciala 2 értékli — féleg alkalifoldfémekre —
a karbonatos, a nagy ionpotencidlt 3 érték( katio-
nokra a hidroxidos oldhat6sag latszik dont6nek. A
k értéekbe kell belefoglalni a pH és az oldott tar-
sak hatdsat is. Fls6 kozelitésként k értékként ta-
lan a kérdéses elem legoldhatobb &svanyanak ve-
gylletpotencialiat (de semmiképp sem az ionpo-
tencialt) hasznalhatjuk.

A vizben oldott fémionok mennyiségénél és
szallitodasi tavolsaganal is bonyolultabb kérdés a

laza és szilard kézetben talalhatd diszperzids ud-
varok és patakok méreteinek problémaja. A disz-
perziés udvar méretei ugyancsak fuggnek az old-
hatosagtdl, a klimatol és féleg a k6zetporozitastol,
A kimutathatosadg alatt a spektografiai analiti-
kai kimutathat6sagot értik, ami azonban tudvalé-
v6én a hasznalt spektogréafiai mddszert6l is nagy-
mértékben fugg. Elvileg feltételezték, hogy az érc-
tartalom a mellékk6zetben egyébként azonos ko-
rilmények kozott a tdvolsdg novekedésével logarit-
musosan csokken.

A diszperziés udvarok vertikalis és lateralis
méreteit a rendelkezésre all6 adatok alapjan igen
sematikusan és meglehet6sen kérdéses pontossag-
gal, a Ginsburgnal kozolt adatok alapjan a kovet-
kez6 tablazat tinteti fel m-ekben kifejezve:

vertikalis Pater-al:s ;
. kiterjedés Atlagban
szilard porézus

k&zetben agyagpaldban mészk8ben
Cu 400 240 12 d-2) 60—70
Ag 190 — 110 (1-2) 80
Zn 225 (80) 00 45 30 80
Hg o — 300 — -
Pb ' g5 340 — — 80
As 190 — — — —
Bi 225 — — — —
Co 30—40
Ba 70 360 -
Rb - - — — 15
Li - - — — 50
B - - 20

E tablazatban nem szerepelnek azok a na-
gyobb tavolsadgok, amelyek pl. a térésvonalak
mentén keletkeznek. Illyen irdnyokban a 400 m-es
diszperzios udvar méret is gyakori. A hegyvidékek
lejtés teriletén pl. az Uraiban az ércmigréacié ta-
volsaga a talajokban 2 km-t is meghaladhat,

A diszperzios udvarok méreteinek e valtozé-
konysaga a migracio két f6tipusanak a koncentra-
ciokuldénbségeket kiegyenlitd diffaziés &dramlasi és
a szlréses (filtraciés) migracio keveredésébdl ado-
dik. Kis porusmeéreti kézetekben a migracié féleg
diffaziés aton torténik és 'ez &ltaldban csak né-
hany m-re korlatozéddik. Nagypdrusu kbézetekben
mindinkabb szerepet kap a filtraciés migracio,
aminek hatotavolsaga joval nagyobb. 100 m-es
nagysagrendld is lehet. Mig a diffaziés migracio
hatdsa kontinualis, addig az infiltraciés migracid
szabéalytalanabb elemeloszlast eredményez.

A diszperziés udvarok méreteit az oldhatdség
(vegyuletpotencial) mellett az elemek szilard alak-
ban valé megkdtodése korilményei is befolyasol-
jak. A megkot6dés részben egyszerl filtracids, Ki-
sz(rési jelenség. Erre mutat az, hogy az érces ol-
datokban a fémionok migraciés tavolsaga nagy-
mértékben fligg a hidratalt ionrddiuszoktdl. A
hidratalt ionrédiuszok a térrdcsban mért ionrddiu-
szokbdl kiszamithatok az ionpotencialok segitségé-
vel: a hidratalt ionrddiusz és a térracsbeli ionréa-
diusz kilénbsége aranyos az ionpotenciallal. Ennek
alapjan azt talaltuk, hogy a hidratalt ionradiuszok
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hatdsa a pegmatitos stadiumtél kezdve a hidroter-
malis folyamatok végéig észlelhet§, de a pegmati-
tosnal nagyobb igazi magméas hémérsekleten a hid-
ratalt ionradiuszoknak tobbé nincs szerepe.

A hidratalt ionradiuszok 0.1—10 A nagysag-
rendlek. Kisérletek szerint azonban mar 500 A
méretli pdrusok befolyasoljak az oldatok osszeté-
telét. Ez arra mutat, hogy a fémes oldatok a kéze-
tekben részben méar nem iondiszperz alakban van-
dorolnak, hanem molekularészekké, komplex gyo-
kokké 0Osszekapcsolddva. A filtracid tehat igy fo-
kozatosan a fémionok szilard vegylletekkénti meg-
kotéséhez, Kkikristalyosodasahoz vezet a mikro és
makroporusokban.

Az elemék megkotédésének tovabbi madja,
annak més asvanyok térracsaiba val6 beépitédése,
illetve agyagasvanyok fellletén valé adszorpcidja,
'loldschmidt vizsgalatai szerint a térracsba épit6-
%8s, illetve az izomorf helyettesités feltétele leg-
tobb esetben az ionsugarak hasonlésaga. igy koté-
dik meg a 0,7—0,8 A ionsugard Sn, Zn, Cr, Co, Ni,
Ti, Se nyomelemként a magnetitban és a biotit-
ban, valamint Fe Mg-szilikdtokban, mert az Fe és
Mg ionradiusza ugyancsak 0,7—0,8 A. Viszont az
1,3—1,5 A ionsugaru Pb, Hg, F, Rb. Sr, Ba inkabb
az alkalifoldpatokban, illetve a muszkovitban talal-
hatok nyomelemként, mert ezek tartalmaznak
megfelel6 nagy (alkalia) ionpozicidkat. Tekintetbe
kell venni azonban itt egyrészt az ionos és kova-
lens, illetve atomos ionsugarak kozti kilonbséget
is, mésrészt a kulonbdz8 vegyérték( ionok helyet-
tesitésénél (heterovalens helyettesités) a kiegyenlitd
kettds helyettesitéseket. Részben igy johetnek lét-
re olyan meglep6 megkotddések, mint a galenitnek
a bizmut és arzén, a szfaleritnek a gallium felvé-
tele.

Ugyancsak &ltalanos, de elméletileg még tavol-
rél sem tisztazott jelenség az agyagasvanyok és az
organikus anyagok nehézfém és egyéb ionszorpci-
Oja. Ez részben a racs felszinén torténik kimosha-
téan, részben a racsban szilardan megkotott, tob-
bé mar ki nem moshatd alakban (kemoszorpcio).
Ez flgg nemcsak az ionfajtatél, de az agyagasvany
fajtatol is.

Az adszorpcio sorrendje a montmorillonitban:

Pb>Cu >Ca >Ba >Mg>Ag, mig a kaolinitban:
Hg>Cu >Pb.

A kicserélhet8ség sorrendje altaldban forditott.

Illymdédon az egyes ionok diffazid sebessége
ersen valtozik adott agyagos koOzetekben is. Az
alkali-foldfémek kozt legkisebb a Ba-é, legnagyobb
a Mg-é, a Rb, Cr és talan a K-é:

Mg<Ca<Sr <Ba <Li <Th,

Li<Na<K <Rb <Cs

nézve Ujabban Solohov és Stegena adtak elméleti
levezetéseket.

Az lledékes k6zettakard vastagodasaval mind-
inkabb dontévé valik a térképez6 furasok anya-
ganak geokémiai feldolgozasa és az ezen az alapon
végzend6 geokémiai mélytérképezés. A térképezd
furasok magjainak részletes feldolgozasaval a vizs-
géalt teruletr8l egy vagy tdébb Gn. standard profilt
készitink az uledékes rétegsor pontos jellemzéseére,
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amelybél a prébakat rétegvaltozasonként legaldbb-
is m-es s(rliséggel vesszik. A probaként, lehetd-
leg a mag kozepébdl kifart anyagot hasznaljunk.
A standard prébak alapjan a rétegsornak érzékeny,
Gjszerl jellemzését adhatjuk. Kimutathaték a le-
hordéasi teriilet valtozasai, az Uledékek édes, csok-
kentsésvizi, vagy tengeri eredete (a tengeri tledé-
kek B-tartalma ui. kb. 1 nagysagrenddel nagyobb
az édesvizieknél), tovabba a diszperziéos udvarok
alapjan a kulénb6z6 érctelepek kozelsége.

A metallometrikus adatok kiértékelése célja-
bél azokat geokémiai térképen abrazoljuk, amelye"
ken lehetéleg a foldtani térkép-alap és a topogra-
fia (magassag-vonalak) mellett tébbnyire az egyen-
16 fémtartalm( pontokat &sszekotd (,,izokoncent-
racios™) gorbéket tuntetik fel, egy elemfajtara mo-
nometallikusan. vagy tobbre polimetallikusan. Az
ilyen geokémiai térkép hasznalhatésdga azonban
korlatozott, mert a kiulénb6z8 k&zetfajok egyenld
fémtartalmd pontjai egymassal nem mérheték
Ossze. igy a kulonféle kézetek teriiletére kiterjedd
térképeken a kézethataroknal nehezen értelmez-
het6é hirtelen valtozasok jelentkeznek. Emellett
kuléndsen polimetallikus megoldas esetén az ilyen
térkép igen bonyolult gorberendszert tintet fel.

E nehézség csokkentésére az izokoncentracids
gorbék helyett a kérdéses kbézet clarke-értékeitdl
efyeril6 szdzalékos mértékben eltér6 pontokat 0sz-
szek6t6 clarke-izoanomal gorbék  feltlintetése
ajanlhaté. igy a téi'kép gorbéi geokémiailag egyen-
értéklivé valnak és vilagosan feltintetik a diszper-
zi0s patakokot, diszperziés udvarokat és azoknak a
telep felé mutaté magjait. Az ilyen elv alapjan
szerkesztett térkép go6rbehaldozata rendkivili mo-
don leegyszerlsddik. Kimarad minden olyan gorbe,
amely a geofadzisok elvileg nyilvanvalé normal al-
lapotat tinteti fel és csak a kutatds szempontja-
bél gyakorlatilag ,s lényeges anomalidak keriilnek
4brézolésra.

E térképszerkesztési elv alkalmazasa egyszer-
smind geokémiai es litologiai fogalmi tisztasagra
és céltudatos geo-munkatervezésre nevel. Altala
ugyanis a kezdetleges fokon még azonos elnevezé-
sli kézetfajtdaknak homogénebb, geokémiailag egy-
értelmien meghatarozott kozetfajtakra kilonitésé-
re kényszerulink. Az olyan k6zetelnevezések, mint
agyag, homok, bomlott andezit, szdmos geokémiai-
lag és k&zettanilag nem egyenérték( képz6dményt
foglalnak magukba. A geokémiai egyenértéklség
hatarozott &svanyos és szemnagysagi Osszetételt
jelent. Megkilonbdztetend6k teh&t az erdsen és
gyengén osztalyozott, valamint az osztalyozatlan
homokok; az osztalyozott aleuritok elkiléniten-
dok az azonos mediant agyagos finom homoktdl,
illetve homokos agyagtél; a nagy organikus anyag
mennyiségl agyagok a kodzepes és kismennyiségi-
ektél. Mind e k6zetfajtak atlagos nyomelem tartal-
ma is kilénbdzhet és igy ezek megallapitasanak
szliksége is kovetkezik az Uj térképszerkesztési elv-
bél.

Az ilyen geokémiai térkép az elemek térben
és idében kilonb6z6 sebességl, de allandé van-
dorlasaban az atlaghoz képest kil6énleges, gya-
korlatilag jelentds elemkoncentradlédasok terule-
teit és fajtait rogziti. Az ilyen elemkoncentra-
ciok, illetve azok maximumai, az asvanyi nyers-
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anyagtelepek tulnyomdlag a hirtelen valtozasok-
kal jellemzett képz6dmény-hatarokon jelentkeznek.
A hasznosithaté telepek ui. &ltaldban a foéldkéreg
litofil elemeinek szokvanyos felhalmozodasaitol, a
kozonséges kbOzetekt6l eltérd szélsGséges elemtar-
suldsok, amelyek épplgy hatarozott hémeérsékleti,
vagy szedimentaciés tartomanyban keletkeznek,
mint a kdzonséges k6zetek. Mig a magmatitokat kb.
1200 és 700 C°, az lledékeket mintegy 0 és 40 C°
kozotti képz6dési hémérséklettel, vagyis a litofil
elemek koncentralédasi maximumaival jellemez-
hetjik, addig az asvanyi nyersanyagtelepek tul-
nyomoé része a tartomanyok felett és kdzott a szi-
derofil, kalkofil és pegmatofil ddsuldsi maximu-
mokban keletkezik (2. dbra). Pl. az ultrabazit kris-
talyosodas kezdetén, kb. 1200 C° felett kristalyo-
sodik a kromit és platinacsoport és kilénil el lik-
vacidsan a nikkel-pirrhotin telepek anyaga; a

pegmatitos, pneumatolitos és hidrotermalis tele-
pek pedig kb. 650 és 50 C° kozti tartomdanyban
kristalyosodnak. E telepek tehéat térbelileg és kép-
z6dési hémérséklet szerint is tdlnyomoéan a f6ko-
zet hatdrokon, illetve azok kézelében jelentkeznek:
a mélységi magmas tomegek és a mellékkdzet ha-
tarvidékén a pegmatitos, pneumatolitos és hidro-
termalis telérovezet, a szubvulkani érces és kera-
miai asvanytelepek a propilites és mas maodon
bomlott hatarkdévekben, az Gledékes érctelepek pe-
dig féleg a transzgresszios és regresszids hatarok
tajan.

Illymodon a megfelel6en szerkesztett geoké-
miai térkép, a részletes foldtani felvétellel, illetve
a metallogenetikus térképekkel, valamint a stan-
dard geokémiai szelvényekkel egybevetve biztos
alapjat képezheti az 4&svanyi nyersanyagtelepek
kutatdsdnak.

A PROGNOSZTIKUS KESZLETEK MEGHATAROZASA *

Irta: Benké Ferenc

I, Moédszertani kérdések

A) A becslés menete

A cikk els6 részében utaltam arra, hogy a
prognosztikus becslésnek is tébb szakasza van, s
hosszt fdldtani elemzés és értékelés utjan jutha-
tunk el a becslés végsé céljahoz, a teriilet remény-
beliségének szadmszer(i Kkifejezéséhez. A kovetke-
z6kben a becslési munka menetét fogjuk valamivel
részletesebben é&ttekinteni.

1. A perspektivikus terulet lehatarolasa és
feloszlasa

a) ElG6készités.

A prognosztikus  becslés a  megfelel6
nyersanyag szempontjabol egyaltaldban  sza-
mitasba jovoO terulet kijelolésével kezdddik, ezt vi-
szont természetesen a terulet foldtani-szerkezeti
felépitésére vonatkoz6 adatgy(ijté, rendszerezd és
értékel6 munka el6zi meg; e nélkil nincs maéd e
feladat valamelyest megbizhaté megoldasara.

Magahoz a progné6zishoz azonban nem mindig
elegend6 a rendelkezésre all6 anyag osszefoglala-
sa, hanem bizonyos kiegészitd terepmunka elvég-
zése is sziikséges.

Az adatgyl(ijté-értékel6 szakaszban vizsgalnunk
és elemeznink kell a nyersanyag jelenlétére vagy
kifejl6désére utaldo kodzvetlen vagy koOzvetett uta-
lasok, kézettani bélyegek mellett a telepképz6dés
szempontjabdél anyak6zetként szambajohet6 kép-
z6dmények k&zettani, geokémiai jellegét, tledékes
tertleten a mallasi, szallitasi, felhalmozdédasi, ké-
zettévalasi viszonyokat, ezek fiziko-kémiai folya-
matait, a mellékkdzetek kézettani jellegét, szerke-
zetét, esetleges elvaltozasait, a terilet foldtani fel-
épitését, szerkezeti-tektonikai viszonyait, egykori

« Masodik (befejez6) rész. A cikk els6 része megjelent a
Foldtani Kutatas VI. évf. 1, sz-ban.

domborzatat, féleg lledékes képzédmények eseté-
ben az &séghajlati viszonyokat stb.

A nyersanyagkutatas sok tapasztalata alapjan
ugyanis ezekbdl lehet bizonyos altalanos tanulsago-
kat levonni, még ha ez sokszor a prognozis jellegé-
b6l kifolyolag aranylag nagy bizonytalansaggal
jar is.

b) A reménybeli terilet kijeldlése.

A szorosabb értelemben vett prognosztikus
becslés elsd fazisa a teriilet kijelolése és lehataro-
lasa, a munka egyik legnehezebb és legnagyobb

felel6sséggel jaro része. Ez el6szor is a becsult
nyersanyag keletkezése és megmaradasa szem-
pontjabol eleve szamitdsba sem jové, biztosan

medd6 terilet kijelolését jelenti. Ezt a legnagyobb
gonddal kell megallapitanunk, mert ezt a teruletet
a tovédbbiakban véglegesen, de legalabbis hosszu
id6ére kirekesztjik a kutatas korébdl.

A megmaradt terlleten szamithatunk a nyers-
anyag prognosztikus készletére, s igy ezt tartjuk
érdemesnek felderit§ kutatdsra. A terilet lehata-
roldsa a foldtani felépités mellett a munka méret-
aranyatol is figg: ennek megfeleléen vagy az egész
terulet, vagy annak csak egy része fog a becslés-
ben szerepelni. Arra kell azonban tdérekedniink,
hogy részterulet esetén is legyen a teljes remény-
beli teriletet magéaban foglalé6 térképi attekint6
anyagunk.

c) A terilet felosztasa

Az egész reménybeli teriilet kijel6lése utan
azt részekre kell osztanunk. Ennek az a célja, hogy
a rendszerint nagyobb prognosztikus terlleten Ki
lehessen jeléIni a felderit6 kutatasra legalkalma-
sabb el6forduldsokat: rangsorolni lehessen az egyes
terliletrészeket.

Ha a prognézis nemcsak egy nyersanyagra vo-
natkozik, a teruleti felosztas alapjan kilénitjuk el
a kulénbdz6 nyersanyagok keletkezése és megma-
radasa szempontjabdl leginkabb reménybeli te-
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rileteket. Ez a felosztas elsdsorban és lehetdleg
szerkezeti-tektonikai alapon torténik annal inkabb,
mert a telepképzd@dés is altaladban a foldkéreg nagy
vagy helyi szerkezeti elemeivel van kozvetve
vagy kozvetlentl kapcsolatban.

d) A reménybeli képz6dmények felosztasa

A terlleti, horizontalis felosztds mellett el kell
végeznink a terileten eléforduld képzédmények
fliggbleges tagolasat is perspektivitds szempontja-
bél. Ki kell jeldélnink, melyik 6sszlet, esetleg azon.
belil milyen képz6dmények érdemesek prognosz-
tikus becslésre, mint a nyersanyag megléte szem-
pontjabol els6sorban szambajov6é kd&zettani vagy
rétegtani egységek.

Ezt a munkéat is legcélszerlibb indirekt uton
elkezdeni, azaz kijel6Ini azokat a képz6dményeket,
amelyek olyan nagy mélységben telepilnek, hogy
még a prognosztikus becslés szempontjabdl sem
vehet6k szamitasba, valamint azokat, amelyekr6l
egészen biztosak vagyunk, hogy a telepképz6déssel
még kozvetett kapcsolatban sem lehetnek.

Ez utan jeldljuk ki azokat a magmas vagy
lledékes facieseket, amelyekhez telep kapcsolod-
hat, pl. karbonatos ké&zet érintkezése semleges
eruptivummal; Uledékes &sszletben a kovas, glau-
konitos sth. facieseket, mint Mn, illetve P felhal-
mozo6das szempontjabdl legjobban szambajové kép-
z6dményeket. Kijeloljik az 6sszletben a telepkép-
z6désre rétegtani alapon szambajov6 helyeket is,
mint pl. a transzgresszids vagy regresszi0s soroza-

tokat. az Uledékhézagokat, a tartos lepusztitas he-
lycit stb.

2. Az el6készitd térképanyag 0Osszeéllitasa

A terllet foldtandra vonatkoz6 adatokat tér-
képen és szelvényeken abrazoljuk: ez magat a fel-
osztast is nagyon megkdnnyiti, egyszersmind rend-
kiviil szemléletessé teszi.

A becslés el6készitésére sziikséges térképek
szama és jellege a terulet foldtani felépitése, a
nyersanyagfajta, a vizsgalt nyersanyagfajtdk szama
s a munka meéretaranya szerint eltérd.

Uledékes el6fordulasokon eddig altalaban, ele-
genddnek tartottdk az 6sfoldrajzi és a kézettani —
Uledékképzb6dési, magmas terileteken pedig a me-
tallogenetikai (érképeket. A becslés megbizhatosa-
ga iranti fokoz6dd igények miatt azonban egyre
inkabb olyan tendencia kezd érvényesilni, hogy
a terdlet foldtani fejl6déstorténetének minden vo-
nasat viszatikroz6 térképeket szerkessziink, ehhez
pedig egy-két térkép mar csak azért sem elég,
mert attekinthetetlentl zsdafoltan &brazolna a fold-
tani viszonyokat.

Legcélszer(ibb természetesen az lenne, ha
egyetlen térképen abrazolni lehetne az 6sszes ada-
tokat, ez azonban — kuléndésen ha aranylag valto-
zatos a terilet foldtani felépitése és tobbféle re-
ménybeli nyersanyagunk van — majdnem lehe-
tetlen. Minden esetre azonban mér a munka kez-
detekor el kell hatdroznunk, hany és milyen tér-
képre lesz, illetve lehet szikséglnk.

A becslés el6készitésére szolgald legfontosabb,
illetve legaltalanosabban hasznalatos térképek
egyébként a kovetkezdk:

dsfoldrajzi
6séghajlati
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szerkezeti-tektonikai
metallogenetikai
lepusztitasi
paleohidrogeolégiai
hidrogeokémiai térkép.

A felsorolasban nem szerepel a k&zettani-faci-
alis és a geokémiai térkép, mert a felsoroltak ko-
zul a legtébb maga is e kett6n alapul, tehat nél-
kiluk nem is lehet elvégezni a munkat, igy ezek az
el6készitd térképek alapanyagai.

Az egyes térképtipusok néhéany sajatossaga
vazlatosan a kovetkezékben foglalhaté 0Ossze:

a) Osfoldrajzi térkép

Kuléngsen uledékes teruleteken nélkilozhe-
tetlen a megbizhaté progndzis elvégzéséhez az Os-
foldrajzi térkép, mely az egykori felszini viszonyo-
kat, a hegyek, siksdgok, fennsikok, medencék, fo-
lyék, tavak, tengerek, tengerdblék foldrajzi hely-
zetét abrazolja, ha lehet, a relativ magassagi vi-
szonyok s a legfontosabb morfoldgiai elemek (pl.
karszt, terasz sth.) feltlintetésével.

Ezek alapjan jeldljuk ki el6szor is a lepuszti-
tds és a felhalmozo6das hatarvonalat; ez annal is
inkabb fontos, mert a lepusztitasi vonalt6l bizonyos
tdvolsagra kezd6dik az erés vegyi mallasi Ove.
Ezekhez a z6ndkhoz természetesen mas-méas te-
leptipusok kapcsolédhatnak. Ezt .kévetben kijeldl-
juk a térképen — melyen lehetéleg az egykori tek-
tonikai viszonyokat is abrazoljuk — az egyes ile-
dékképz6dési zonadk, azokon belul pedig a kulén-
b6z6 faciesek elterjedési tertletét. Feltling jel6lés-
sel abrazoljuk a feltehet6en produktiv facieseket.

A térkép osszeallitasi modja kozismert, igy
b6évebben nem is szikséges vele foglalkozni; meg-
szerkesztése azonban nem kdénnyd, féleg ha kismé-
retaranyu térképen aranylag vastag, tobb Gledékkép-
z6dési ciklust képvisel6 oOsszleteket kell egyitt ab-
razolnunk. llyenkor legjobb, ha kilon résztérkeé-
peket készitink legaldbb azokrol a terlletekrdl,
ahol a foéldtani viszonyok igen gyorsan valtoztak.

Az Gsfoldrajzi térképet természetesen csak ar-
rél a teriiletr6l kell elkésziteniink, amely a telep
képz6dése szempontjabol egyaltalaban szamitasba
johet.

Szerencsés esetben egyébként méar az &sfold-
rajzi térképen abrazolni tudunk minden olyan ada-
tot, amely a prognosztikus becsléshez sziikséges.

b) Oséghajlat-térkép

Az egykori éghajlatnak — szintén elsdsorban
tledékes el6forduldsokon — komoly szerepe van
sok telep keletkezésében, ezért szintén fontos alap-
ja a prognozisnak. Koéztudomasu pl., hogy nedves,
illetve széraz éghajlat alatt nemcsak alkatban és
szinben, hanem anyagban is eltér§ tledékek kép-
zO6dnek, igy nedves éghajlaton vas, mangéan, bauxit,
s a készénnel kapcsolatos ritka és szort elemek,
széaraz éghajlaton séképz6dmeények, terméskén, réz-
homokké stb.

Az éghajlat hatdsa természetesen masként nyil-
vanul meg a tengeri és masként a szarazfoldi ule-
dékképz6désben, ezért ez a térkép csak az 6sfold-
rajzi térkép alapjan — esetleg azzal 6sszevonva —
készithetd el.

A térkép o©sszedllitasdnak alapjaul bizonyos
éghajlatjelz6 Ulledékek (s6képzddmények, kbszén,
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bauxit stb.), &llati vagy novényi &smaradvanyok
szolgélnak.

Az Gséghajlati térképek osszeallitasa azonban
még korantsem altalanos a prognosztikus becslés-
ben; rendszerint a paleofacies-térképpel helyette-
sitik. Hazai viszonyok kozott ez némileg azért in-
dokolt, mert a térképek viszonylag nagy méret-
ardnya miatt nagyjabol azonos éghajlatra vonat-
koz6 adatokat abrazolunk. Egyébként is az abra-
zolas altalanos feltétele, hogy a vizsgalt idészak-
ban alland6, vagy legaldbbis fokozatosan valtozo
éghajlati viszonyokat tételeziink fel.

c) Szerkezeti-tektonikai térkép

A szerkezeti-tektonikai viszonyoknak a telep-
képzddéssel vald kapcsolata miatt nem sziikséges
kilon hangsulyozni a szerkezeti-tektonikai térké-
pek nagy fontossagat.

Osszeallitasi moédjuk kozismert, igy részletesen
felesleges lenne ezzel foglalkozni. A térkép abra-
zolja a nagyszerkezeti elemek, az &si pajzsok, a
gylrt és tort teriletek elterjedését a tektonikai
,folyamat ideje szerint felosztva, s azokon belil a
kisebb, helyi szerkezeti viszonyokat, igy pl. a repe-
dékes zénak elterjedését, mint a telepképzddés,
vagy a mallas szempontjab6l fokozott jelent6ségl
terlleteket.

A tektonikai térképre kerilnek fel a fonto-
sabb intruziv tdmegek, azok kor szerinti megki-
lonboztetésével, s egyes telepképzddésre igen al-
kalmas kézetek (pl. mészkd, dolomit) és a tektoni-
kai vonalak kapcsolata is.

Célszer( rajta a produktiv (illetve helyeseb-
ben: reménybeli) képz6dmény fedGvastagsagi és
fed6 vagy fekv@-szintvonalas térképét is elkészi-
teni, hogy annak alapjan a prognosztikus készlet
mélység szempontjabol legkedvez6bb részei kije-
16lhet6k legyenek.

d) A metallogenetikai térkép

Az ércel6fordulasok progndézisanak legfonto-
sabb alapja a metallogenetikai térkép. Feladata,
hogy a terilet foldtani-szerkezeti felépitése alap-
jdn a leghivebben &bréazolja a kilénb6z6 geneti-
kaju és paragenezis(i ércel6fordulasok tér és id6-
beli eloszlsat.

A térkép osszeallitdsdnak alapja a szerkezeti-
tektonikai térkép, ezen abrazoljuk a magmaéas kép-
z6dményeket ké6zetfajta, tipus és kor szerint —
kuléndsen a savanyld és ultrabazikus kézeteket,
mint ércképzddéssel elsésorban kapcsolatos kép-
z6dményeket — a magmatizmus méelységi zona-
ciojat, a felszint6l valé mélységét, valamint Ossze-
vontan a legfontosabb féldtani elemeket, kézettani-
rétegtani 0sszleteket is.

A tektonikai elemek kozll a gy(ir6dések ten-
gelyei, a ratolodasok, s az egyes formaciok kozti
vetddések kerlilnek fel a térképre. Ezek alapjan
lehet majd megérteni a terilet ércképzddéseét, el-
végezni a prognosztikus becslést, s annak alapjan
kijeloIni a felderit6 kutatds szempontjabol legked-
vezObb terlletrészeket.

Ez a térkép tartalmazza az elemkoncentracio
izovonalas térképét, vagy — ha kevés adatunk
van — legaldabb pontszerlien azokat a helyeket,
ahol a megfeleld elem koncentracidja nagyobb a

szokasos klark-szamnal. Ugyancsak jeldInink kell
a kb6zetek geokémiai sajatossagait is.

Erre az alapra visziink fel a telepre vonatkoz6
minden indikaciét, kézvetlen vagy kozvetett uta-
last, a telep varhatd elterjedését egyrészt az addigi
adatok, masrészt az azokbdl megéllapithaté f6 tor-
vényszerlségek alapjan.

Kulén ki kell emelni a telepképzddéssel eset-
leg kapcsolatos k&zettani jellegeket, pl. karbonatos
k6zetek, kovasodas, hidrotermalisdn bontott zénéak
elterjedése a bontads intenzitasa és jellege szerint,
valamint a foldtani-tledékképz8&dési-&sfoldrajzi jel-
legeket, pl. egykori partvonal helyzete, diszkordans
fellletek elterjedése, a vulkani mikodés kézpontja
stb.

A telepet genetikai tipus (elé6magmas, pegma-
titos, kontakt metaszomatikus, maradék-Uledék
sth.) és paragenezis szerint (pl. SI0O2—W—Mo—Sn;
Cu—Mo, Pb—2Zn stb.) tuntetjik fel. abrazolva az
el6fordulasok méretét, illetve varhatdé méretét
(nagy, kozepes, kicsi), s a legfontosabb fémeket a
feldUsulas varhato helyén.

Nagyon fontos a telepképz6dés, illetve feltéte-
lezett telepképz6dés utdni lepusztuldsi termékek
— kavics, szarazfoldi homok, konglomeratum, ho-
mokkd — asvanyos felépitésének igen gondos vizs-
gélata, s az eredmények pontos &brézolasa, féleg
ha lepusztitott telepanyagot tartalmaznak.

e) Lepusztulasi térkép

Nagyaranyu denudacié esetén ajanlatos a te-
lepképz8dés utani lepusztulasi viszonyokrol kalén
térképeket is szerkeszteni a képz8dmények eredeti,
s a mallasi termékek teljes felhalmozodasi terile-
térdl, elkiilonitve a képz6dményeket kor és asvany-
tani felépités szerint, lehetéleg kimutatva az anya-
k6zet és mallasi termékei kozti kapcsolatot, bele-
értve a szallitas mddjat és iranyat is.

A térkép osszeallitasakor kiiléndsen dgyelni
kell az olyan athalmozott mallasi termékekre, mint
a tarka agyag, tiszta kvarchomok, kaolinos agyag,
kaolin, bauxit, melyek ritkdn vannak eredeti, el-
sédleges felhalmozo6dasi helylikon.

f) Paleohidrogeoldgiai térkép

Ha lehetséges, legaldbb vazlatosan készitsik el
a reménybeli terilet egykori vizfoldtani viszonyait
abrazold térképet is.

Ezen az egykori rétegvizek elterjedési terile-
tét, jellegét (szénsavas, kénhidrogénes, szénhidro-
génekkel kapcsolatos, sés sth.), s a tektonizmussal
valé kapcsolatat tintessuk fel.

g) Hidrogeokémiai térkép

Kilénésen az érceléfordulasok prognosztikus
becslésének el6készitésére fontos a terulet felszini
és rétegvizeinek geokémiai viszonyait tikréz6 hid-
rogeokémiai térkép. Ez els6sorban azokat a helye-
ket &brazolja, ahol a viz a telepképz6dés szempont-
jabol lényeges ionokban gazdagabb (v. 6. Cu, Mo,
U).

) Tektonikailag erésen igénybevett helyeken, re-
pedékes zonadk kdrnyékén alaposan meg kell vizs-
galni, nincsenek-e olyan felszin alatti vizek a kor-
nyéken, melyek fémkoncentracidéja az atlagosnal
nagyobb, kémiai Osszetételik pedig eltérd, mégpe-
dig ugy, hogy keveredésik helyén az oldott fém
telepként kivalhat.
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Mindezeknek a felsorolt térképeknek a készité-
sei természetesen nem lehet el&irni minden prog-
nosztikus készlet becsléséhez, mert egyrészt a
nyersanyag foldtani tipusa szerint vagy egyik, vagy
masikra sziikség, masrészt tokéletes kidolgozasuk-
hoz olyan ismeretanyag volna szikséges, amely
letek szamitasat is lehetévé tenné. A legtdobb eset-
ben ezért tulajdonképpen nem is ,térképrél”, ha-
nem csak térképvazlatrol beszélhetiink.

3. A prognosztikus térkép

A felsorolt térképek Osszeallitdsanak végsé
célja a prognosztikus térkép megszerkesztésének
megalapozésa.

Ez ©sszefoglaléan és Osszevontan tartalmazza
az el6z6 térképek minden olyan adatat, melyek a
becslés elvégzéséhez, vagyis a terilet lehatarola-
sahoz, a vastagsag és min6ség varhaté alakulasa-
nak meghatarozasahoz, a nyersanyag féldtani faj-
tak és ipari tipusok szerinti megoszlasanak elddn-
téséhez szikségesek.

a) A térkép rendeltetése

A prognosztikus térkép tavolrol sem azonos a
gazdasagfoldtani térképpel, vagy a nyersanyag-indi-
kaciok kataszteri jellegl nyilvantartasanak rajz-
mellékletével: ez a perspektivikus terilet legtel-
jesebb és legpontosabb 0Osszefoglald abrazoldsa a
nyersanyag felderit6 kutatdasdnak megalapozasa
érdekében. Az el6fordulas foldtanara és telepkép-
zO6désére vonatkozé minden adatot tartalmaz, s le-
olvashatd bel6le az is, milyen adatok, illetve té-
nyek alapjan javasolhaté a kutatas.

A prognosztikus becslés megalapozdsara ma
mar altalanosan hasznélatos: nélkile nem is lehet
tulajdonképpeni prognosztikus készletbecslésrél be-
szélni.

Erre a térképre mar csak a legfontosabb, el-
s6sorban ténybeli anyagot visszik fel; a masod-
rend( jelentéségl anyag az el6készit6 térképeken
marad.

Az adatok egyetlen térképen vald abrazola-
sara altalaban lehetéség is van, mert akar az 6s-
foldrajzi térkép a legf6bb alap. mint az uledékes
el6fordulasokon, akar a metallogenetikai mint
érc-, mégpedig els6sorban magmas-eléfordulasokon,
a telepképz6dési szempontbol eltérd foldtani saja-
tosagokkal rendelkezd terlletrészek, mint a nagy
intruziok, a tengeri és szérazfoldi Uledékképz6dés
helyei stb. rendszerint térbelileg is jol elkuldnil-
nek egymastol, igy a specialis jelek is megosztva
helyezkedne™ el, s nem teszik tulsagosan zsufoltta
a térképet.

A térkép alapja vagy az 6sféldrajzi, vagy a
metallogenetikai térkép, s arra fel kell vinni min-
den nyersanyagindikacidt, azok teljes varhaté el-
terjedési teriiletét abban az idészakban, amelyet a
térkép abrazol. Tartalmaznia kell a telepKépz6dés-
re utalé nyomok, jelek és bélyegek mellett a geofi-
zikai és geokémiai kutatdsok, s a tormelékvizsga-
latok eredményeit is.

Ezen kell elkuldnitenink a felderit6 kutatas
szempontjabol perspektivikus terlleteket, mégpe-
dig eleve kilénvalasztva azokat a teriletrészeket,
ahol a telep

— biztosan megvan
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— feltételezhetéen megvan
— esetleg meglehet
— biztosan nincs meg.

Ez a csoportositds természetesen a felderit6
kutatas sorrendjét jelenti azzal, hogy az utolsd cso-
port teriletén az adott nyersanyag felderit6 kuta-
tdsa sem indokolt.

A térképet lehet6leg nyersanyagok szerint kii-
16n-kalon &llitsuk ossze.

b) Az el6fordulasok elkilénitése

A perspektivikus el6fordulasok lehatarolasara
— Vvégs6 soron: prognoézisdnak elvégzésére — nem
lehet egységes modszert javasolni, hiszen a nyers-
anyagok, s azok el6fordulési* tipusai is rendkivil
eltér6ek. Meégis egészen Aaltalanossagban err6l a
kovetkez6ket lehet mondani:

ba) A prognozis szempontjabol legkedvez6bb
eset az, ha a becsult terileten, vagy annak koz-
vetlen koérnyékén ismeretes telep azokban a kép-
z6dményekben, melyek a becslési tertleten is Ki
vannak fejlédve.

llyenkor a telepet tartalmaz6 képz&dményt
teljes egészében reménybelinek vehetjik, tehat a
prognosztikus becslés teriilete megegyezik a kép-
z6dmény elterjedési tertletével. A becslés felada-
ta csupan ezen belul a felderité kutatas sorrendjé-
nek meghatarozéséara.

bb) Valamivel kedvezdétlenebb a helyzet akkor,
ha a terlleten vannak olyan képz6dmények, me-
lyekkel kapcsolatban masutt ismeretes, illetve el-
méletileg lehetséges telepképzbdés, esetleg a korvi-
szonyok is kedvez6ek, mert nagy telepképz6dési
id6szakkal esik egybe, de a becslési teriilet kdrnyé-
kén nincs adatunk a megfelel6 telep kifejlédésére.

llyenkor a képz6dmény egész elterjedési teri-
lete szoébajohet lehetséges perspektivikus terilet-
ként, azon beliul azonban ki kell jeléIniink azokat
a részeket, ahol

— a kOzetek kifejlédése leginkabb hasonlo
azokhoz a teruletekéhez, ahol telepképz6dés isme-
retes

— bizonyos asvany vagy elemfeldisuléast ta-
pasztaltunk a keresett komponenshél

— kozvetett utaldsok vagy — nyersanyagok
szerint igen véltozatos — k&zettani-foldtani bélye-
gek utalhatnak a telep kifejl6désére, mert ezeken a
legkedvez6bbnek latsz6 teruletrészeken kell a fel-
deritd kutatast megkezdenink.

be) Legnehezebb a helyzet akkor, ha olyan
képz6dményekkel van dolgunk, melyekkel kapcso-
latban még vilagszerte nem, vagy alig ismeretes
telepképz6dés — féleg ha azok kora sem esik egy-
be a fé telepképz6dési id6szakkal — becslési terii-
letiinkdn azonban taldlunk olyan indikaciokat vag;,
jeleket, melyek telepképzddést tesznek feltehetfvé
pl. Gledékhézag egy transzgressziv sorozatban, le-
pusztitott telep tormelékét tartalmaz6 konglomera-
tum stb.

c) Gyakorlati példa

A prognosztikus térkép oOsszeallitasanak példa-
jaul egy szovjetuniébeli vasércel6fordulést (Beleuti,
Kozépsd Kazahsztdn DNy-i része) mutatom be (L
sz. 4bra). A térkép magyardzatara a kovetkez6k
ismerete szikséges:

(1) A felszinen szegényércnek szamité vaskvar-
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1 sz. abra. A Beleuti vasércel6fordulas prognoszti-
kus térképe. (Szapozsnyikov nyoman) 1. paleogén,
2. fels6 kréta, 3. alsé és kozépsé karbon, 4. pre-
kambrium, 5. vasas kvarcit, 6. furas szama, 7. fel-
szini szintvonal, 8. a mezozéos lepusztulas utani
felszin szintvonalai, 9. fed6vastagsagi vonalak, 10.
dusércre perspektivikus terilet, 12. el6zéb6l a 40
m-nél kisebb fedd alatt elhelyezkedd teriiletrész,

cit kibuvasok vannak, tehat feltételezhetd, hogy a
kurszki magneses anomaliahoz hasonléan mallasi
feldasulassal is alakultak ki telepek, ha ilyeneket
eddig nem is tudtak kimutatni.

Ha azonban ilyen dasérc val6ban létrejott, az

13. a paleogén alatt elhelyezked6 kréta rétegek
feltételezett északi hatara, 14. az athalmozott érc

feltételezett elterjedési terilete a felsé kréta alatt,
15. u. az aranylag vékonyabb fedd alatt, 16. a fels6
kréta rétegekben el6forduld oolitos vasérc feltéte-

lezhet6é hatara 17. u. az ardnylag vékonyabb fedd
alatt.

az antiklinadlis magasabb részeirgl valdszindleg le-
pusztult, s csak mélyebben fekv6 részeken marad-
hatott meg.

&) Leger6sebb lepusztulas a mezozoikum als

felében volt; ez a tormelék igen nagy kiterjedésd.
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Ha ebben az id6ben (tridsz, jura) ércben gaz-
dag tormelék is keletkezett, csak ott maradhatott
meg, ahol kréta, de legaldbb paleogén fedd meg-
védte a tovabbi lepusztulastol.

(3) A vasas kvarcit nagyjabol E—D-i csapés-
ban tébbszaz km hosszan nyomozhatd; valdszind,
hogy a fiatal fed6 alatt is ez a csapasa.

A teruleten lemélyitett néhany faras alapjan
egyrészt a prekambriumi képz6dmények felszine,
masrészt a fiatalabb feddrétegek vastagsdga és el-
terjedési teriilete is pontosabban kijel6lhet6.

(4) Az el6z6k alapjan kijeldlhetd, hol varhato
az els6dleges érc a legkedvez6bb mélységben. Az
el6zetes szamitasok alapjan leggazdasagosabb a 40
m-nél vékonyabb fedd alatti telepek fejtése lenne.

(5) Az athalmozott ércre legkedvez6bb terilet
az antiklinalis D-i oldala, ahol fels§ kréta fedi a
prekambriumot. A 2. faradsban talaltak is Fe és
Mn érctérmeléket, tehat volt ilyen lepusztulas;
ahhoz azonban, hogy annak pontos mértéke és he-
lye meghatarozhat6 legyen, tovabbi felderité kuta-
tasok sziikségesek.

B) Néhéany nyersanyag prognosztikus
készletének meghatarozésa

A prognosztikus készletek meghatarozasanak
elvi és altaldnos modszertani kérdéseit megismer-
ve a kovetkez6kben a legfontosabb nyersanyagcso-
portok prognosztikus becslésének modszertani sa-
jatossagait ismertetem néhany Szovjetuniébdl szar-
maz6 példa, valamint a hazai becslések tapaszta-
latai alapjan.

Hazankban egy id6épontban, orszagosan egyseé-
ges elvek szerint végzett vagy hivatalos férumok
altal jovahagyott becslésr6l eddig nem beszél-
hetlink. 1958 és 1952 kdz6tt azonban a tavlati ipar-
fejlesztési tervekkel kapcsolatban sor keriilt szamos
nyersanyagunk prognosztikus készletének megha-
tarozasara (kO6szén, koolaj-foldgaz, fekete és szi-
nesfémek, egyes nem érces &svanyi nyersanyagok),
s6t tarsadalmi Gton kisérletek torténtek a mélységi
viz szdmbavételére is. Felderit6 kutatasi terveink-
ben is megkoveteljik a varhatdo eredmények szam-
szerli megadasat, azaz lényegében a kutatasi teri-
letre vonatkoz6 prognosztikus becslés elvégzését.

1. K&szén

A Szovjetunioban a k&szénkészletek egész or-
szagra A&ltaldnosan Kkiterjed6 felmérést legutébb
1956 1. 1-i helyzet szerint végezték el. Ennek f6
feladatai a kOszénkészlet meghatarozasan, annak
terilet, kor és mindség szerinti megoszlasanak
megallapitdsan kivil a foldtani kutatds és az or-
szag tavlati k6széntermelésének tervezéséhez szik-
séges adatok biztositdsa volt. Az utobbiak érdeké-
ben volt sziikség a prognosztikus készletek felbe-
csulésére.

Ez a készletcsoport megelézéleg nem szerepelt
a Szovjetunio készletosztalyozasaban. Meghataroza-
sat az is indokolta, hogy a Cj kategdriaba sorolhat6
készlet még nem fejezi ki az egyes el6fordulasok,
illetve teriletek 6sszes perspektivait, ide ugyanis a
megkutatott el6forduldsokhoz korlatolt extrapola-
ci6s Ovben csatlakoz6, valamint a ritka kutatasi
halozattal, illetve kibdvasokkal meghatarozott
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készleteket vették, ha a feltarasokon tul, illetve
kozott foldtanilag feltételezheté volt a telep folya-
matos kifejl6dése. Ezekét a készleteket telepenként
vagy telepcsoportonként szerkesztett térképek, ill.
parhuzamos szelvények alapjan hataroztak meg.

A teljes perspektiva kifejtéséhez talsagosan fel
kellett volna lazitani a C2 kategoOria kévetelmé-
nyeit, ez azonban készletek megbizhatésaganak in-
dokolatlan cs6kkentéséhez vezetett volna. Mivel pe-
dig sok teruleten csak a ténybeli adatok hidnya
miatt nem lehetett a készletek valamelyest is meg-
bizhaté felmérését elvégezni — bar azok 0sszessé-
glikben szamszer(en is becsilhet6k voltak, s érté-
kelhet6 azok min6ségi és mélységi eloszlasa —
szlikséges volt egy Uj, eddig nem hasznalatos kész-
letcsoport, az akkor még C:t-nak jeldlt kategoria
felallitdsa. lde azoknak a medencéknek és terile-
teknek a készleteit soroltak, ahol a k&szénodsszlet
elterjedését és mélysegi teleptlését csak foldtani
elgondolasok, a telepek mindségi jelemzdit pedig
a szomszédos teriletek analdgiai alapjan allapitot-
tak meg. Ugyancsak ide soroltdk a megkutatott te-
riletek mélységi folytatdsaba es6é készleteket, s a
jobban ismert, de igen valtoz6 mindségi teriletek
készleteit.

A prognosztikus készletek felulvizsgélatakor
azonban megallapitottdk, hogy a készletcsoport
meghbizhatésaga terlletek szerint igen eltérg, s azo-
kat megbizhatésagi fokuk szerint a kdvetkez8 cso-
portokra lehet osztani:

a) Jol megkutatott tertletek

Egyes medencékben (pl. Donyec, Kuznyecki) f6-
leg a részletesen megkutatott készleteknek azokat
a mélyebb szinteken fekv®, valamint csapasiranyu
folytatdsat soroltdk ide, amelyeket csupafn a sza-
mitasi adatok hianya miatt nem lehetett C> kate-
goridba sorolni. Az ilyen készletek megbizhaté-
saga igen kozel all a Ch-éhez.

Ezeken a teruleteken a készletszdmitést
1:5000—1:25 000, a prognosztikus becslést pedig
1:25 000—50 000 méretaranyu térképeken végezték.

A becsléshez az analégias modszert alkalmaz-
tak, azaz az el6fordulas ismert részének vastag-
sagi, térfogatsuly, mindségi stb. adatait terjesztet-
ték ki az ismeretlen teriiletre, figyelembe véve ter-
mészetesen a kOszéndsszlet csapas és ddlésiranyu
valtozasadnak addig megallapitott tdérvényszer(sé-
geit.

Alkalmazhaték voltak azonban méas mddszerek
is: ha a kd&széndosszletben tobb telep fordult el6, a
telepenkénti becslés helyett a telepek @sszvastag-
sugoval is elegend6 volt els6 kozelitésben szamolni.

Lehet hasznalni a ko6széngazdagsagi tényezét,
azaz az egységnyi megkutatott tertiletre es6 készle-
tet — rendszerint t nr-ben kifejezve — terjeszteni
ki a meg nem kutatott teruletekre.

Az el6z6khdz hasonld, de nem terileti, hanem
linearis viszonyszam a k&szénvastagsagi egyutthato,
amely azt mutatja, hogy a k6széndsszlet egész vas-
tagsagabol hany szazalék esik a tulajdonképpeni
k&széntelepekre. A megkutatott terlileteken meg-
hatarozva a k&széndsszlet vastagsaganak torvény-
szerliségeit, progno6zist lehet adni az ismeretlen
terileten is az 0Osszlet varhatd vastagsdgéara; ha
ezen belil azt is meghatarozzuk, hogyan valtozik
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a vastagsagi egyutthatd az ismeretlen teriilet felé
viszonylag pontos szamszer{ prognoézist lehet adni.

A minBségi becslést, s a terllet kilfejtésre
valé alkalmassaganak progndziast szintén analdgias
alapon hatdroztak meg.

b) El6zetesen megkutatott teriiletek
A Szovjetunionak vannak azonban olyan ké-
szénmedencéi is, amelyek még nincsenek megku-
tatva, s nem, vagy gyakorlatilag alig rendelkeznek
(Lénai, Tunguz,
Tajmuvi stb. medence). A k&széndsszlet meglétét
és kifejl6dését kisméretaranyd (1:100 000—500 000)
térképek, s ritka, egymastdl gyakran 10 km-nél
is nagyobb tdvolsagban levd alap és szerkezetku-
taté furasok bizonyitjak. llyen készletek egyébként
a jol megkutatott medencék kevésbé ismert ré-
szein is el6fordulnak.

A teriletek, elsésorban a viszonylag kisebb
medencék lehatarolasa féleg geofizikai, geomorfo-
l6giai és &tnézetes foldtani térképezési adatok alap-
jan tortént.

A prognosztikus készlet becslését ilyen helye-
ken a széngazdagsagi tényezd alapjan végezték. A
terliletegységre es6 készletet azonban ilj énkor
rendszerint csak viszonylag kevés eredményes fu-
ras alapjan lehet meghatarozni. Hogy irreélisan
nagy értékek ne adddjanak, ezt az egyutthatét tébb
foldtani tényez& figyelembe vételével redukaltak.
llyen redukcids tényez6t alkalmaztak els6sorban
a telepdsszlet nem folyamatos kifejlédésének, vala-
mint a minden terlileten varhat6 kiékel6dések és
kimosasok okozta csokkenés figyelembe vételére.

A viszonylag jobban megkutatott terlleteken
Un. produktivitasi tényezével redukaltdk a készle-
teket ugy, hogy megallapitottdk a kutatds soran
produktivnak bizonyult teriletnek az egész meg-
kutatott tertlethez valé aranyat. A teriileti reduk-
cios tényezd természetesen sokkal pontosabb, mint
a produktiv és az 0Osszes fardsok arédnya alapjén
meghatarozott produktivitasi tényezd, amelynek
valossagat torzitja, hogy a produktiv terileten
rendszerint méar a kutatds kezdeti szakaszdban is
tobb a terlletegységre esd furdsok szadma. igy az
ezzel végzett becslés a x-edlisan varhatonal kedve-
z6bb képet ad.

c¢) Nem kell6en ismert teriletek

A legkevésbhé megkutatott, illetve feltart teri-
leteken a k&széndsszlet csupan egyes pontokban is-
mert; az Osszlet produktivitdsanak biztos kimuta-
tasaval szemben azonban alig lehet k6zelebbit mon -
dani a telepek véarhaté kiékel6dési viszonyairol;
ehhez altaldban pontos rétegtani vizsgalatok len-
nének szikségesek, marpedig a kevés kutatas alap-
jan a pontos rétegtani szelvény rendszerint nem
régzithet6, s nem hatdrozhatdé meg sem a kd&szén-
gazdagsagi. sem a vastagsagi egyutthato.

llyen teriileteken a prognosztikus k&szénkész-
letet altalanos féldtani meggondolasok, &sféldrajzi
és szerkezeti térképek alapjan hataroztdk meg
Ggy. hogy jol ismert, illetve vizsgalt készénforma-
cidk viszonyait analdgias alapon Kkiterjesztették a
véarhatéan azonos foldtani felépitési és kifejlidésu
terlletekre.

Azzal azonban Oridsi készletmennyiségeket
kaptak volna, ha a csupan egyes pontokban meg-
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hatdrozott készénvastagsagi stb. értékeket, vagy
a jobban megkutatott medencék adatait valtozta-
tas nélkal kiterjesztik olyan hatalmas tertletekre,
mint pl. a Léndi vagy a Tunguz medence; koény-
nyen lehetséges, hogy a kés6bbi kutatasok ezeket
egésziikben nem is igazoltdk volna. Ezért a kutatasi
adatokkal megfelel6en ala nem tamasztott készle-
teket redukcios tényezdékkel korrigaltak. Az alkal-
mazott redukcids tényez6k oOsszértéke 0,2—0,5 ko-
z6tt volt.

Korrekcids tényezdéket alkalmaztak a teriiletek
szerkezeti viszonyainak megfelel6en is. Egy helyi
medencét kitolt6 k&széndsszletben pl. nyilvanvalo,
hogy az als6 telepek kisebb kiterjedésliek lesznek,
mint a fels6k. Ezt 0,3—0,5-0s helyesbité tényez6-
ként vették figyelembe.

Ugyancsak korrekcios tényezdéként vették fi-
gyelembe a gylrédések hatdsara tortént telepki-
vastagodasokat. Ha egy alaprajzban kdéralaku szin-
klinalis készletét kupnak fogjuk fel, annak térfo-
gata az alapteriilet és a szinklinalis kézéppontja-
ban megallapitott vastagsdg szorzatdnak egyhar-
mada lesz, igy jogos — az egyszerlség kedvéért
0,3 — korrekcios tényez8 hasznalata. A teknészer(ien
megnyult szinklinalisok esetében 0,5-6s szorzéval
helyesbitettek.

Mindezek a korrekcids tényezék azt a tulzot-
tan kedvez6 hatast voltak hivatottak kiegyenliteni,
amit az okoz, hogy egy-egy reménybeli terilet
felderit6 kutatdsakor, amikor a tertilet produktiv
vagy medd6 voltat kell eldénteni, a kutatdsokat
természetesen a varhaté legkedvez6bb teriiletré-
szeken kezdjik. Eleve jogos tehat ezek eredmé-
nyeit ugy kezelnink, mint amelyek a legkedve-
z6bb vastagsagi, min6ségi stb. értékeket adjak, s
a terilet tobbi részén mar csak a foldtani viszo-
nyok el6zetes prognozisa alapjan is ennél kedve-
z6tlenebb értékek varhaték. E korrekcios tényezd6k
tehat nem annyira tulzott ovatossaggal, mint in-
kabb a fdldtani viszonyok, valamint a kutatdsok
eredményességének a kutatasi rendszerb6l eredé
jozan mérlegelésével vannak meghatarozva.

d) Szadmszerlien nem becsilhetd teriiletek

A prognosztikus készleteknek az el6z6kben fel-
sorolt h&rom becslési moédszer tekintetében is
eltéré csoportja mellett még tovabbi igen sok olyan
tertiletet lehetett geofizikai adatok, geomorfoldgiai
utalasok stb. alapjan elkiléniteni, melyek remény-
beliként széba johetnek, de a telepek kifejlédésére
és vastagsagara még nem allnak rendelkezésre
konkrét adatok. igy készletuket még prognoszti-
kusként sem lehet szamszerlien meghatarozni.

*

A prognosztikus készleteket mind a harom
csoportban a kategorizaltakhoz hasonléan mélységi
bontasban becsulték (0—300, 300—600, 600—1200
és 1200—1800 m).

A mindségi felosztds alapja is megegyezett a
kategorizalt készleteknél hasznalatossal, de némi-
leg Osszevontabb formaban: csak a ,barnak&szén”
maradt meg 6nallénak, a ,langk6szén” és ..gazké-
szén” csoportot ,,nem 0Osszesilo feketek§szén”-ként
vontadk ossze, ,,0sszesuld feketekdszén”-ként von-
tak 0ossze az ,0sszesil6 gazkdszén”, ,zsirkészén”,
»kovacsszén” csoportokat, s ugyancsak dsszevontak
a ,sovanyk®6szenet” és ,antracitot” is.
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A vastagsagot minden medencében annak fel-
tételezésével becsiilték, hogy az megfelel a kokszol-
haté vagy energetikai k&szénfajtakra megallapi-
tott ipari kévetelményeknek.

Ugyanilyen feltételezéssel vették figyelembe a
becslésnél a kulfejtésre, illetve mélymdivelésre
megallapitott ipari kdvetelményeket is.

*

Hazankban 1958 telén végeztek prognosztikus
becslést a kutaté vallalatok, valamint a banyafold-
tani szolgalatok, kutatd és tervez6 intézetek kép-
viseldi.

A becsléskor az ismert medencék folytatasa-
ban, azok kozott, s azokon kivil még feltételezhetd
tertleteket jeldlték ki, s becsulték a készletet a leg-
kdzelebbi ismert terliletek adatait altalaban 0,5 re-
dukci6s tényez6vel maddositva.

Ez a becslés azonban csupéan elsd kisérletnek
tekinthet6, dokumentaciéos aldtdmasztasa, 6sfold-
rajzi megalapozdsa még sok tovabbi kiegészitést
és tokéletesitést igényel.

2. Nem ércek

A nem érces asvanyi nyersanyagok prognoszti-
kus készletszamitasi példajaként a kdzelmultban a
Szovjetuniéban egyik legjobban tanulményozott
nyersanyagot, a foszforitot mutatom be.

a) A nyersanyag jelenlétére utalo jelek

Sokéves kutatdsi munka révén sikerult a fosz-
foritel6fordulasok elhelyezkedésére, keletkezésére,
rétegtani szerkezeti kapcsolataira tébb olyan tor-
vényszerliséget megallapitani, amelyek a felderit6
kutatdsok indokoltsdgéat bizonyité tényez6knek is
tekinthet6k, egyszersmind azonban a prognoszti-
kus készletek kimutatdsanak megindokoldsara is
alkalmasak. llyenek a kovetkez6k:

aa) A genetikai utaldsok alapja az, hogy fosz-
fatok normélis sétartalmu, arédnylag sekély tenger-
ben (50—200 m) csapdédnak ki. A foszfatképz6dés
meghatarozd tényez6i a PjO- felddsuldsa. valamint
azok a megfeleld fiziko-kémiai tényez6k, amelyek-
t6l — s a geotektonikai helyzett§l — fliggéen a
megfelel6 genetikai tipust foszforit jon létre.

Geoszinklinalis teriileteken a réteges foszforit
az uralkodo, tablas teruleteken pedig a konkré-
cios és szemcsés.

ab) Geotektonikai utalasok. Geotektonikai
szempontbdl haromféle el6fordulas kilénboztethe-
t6 meg: tablas, geoszinklinalis és el6térsullyedéki.

(1) A tablas teriletek foszforitjai a szineklézi-
sek lejt6ihez, s az azokhoz hasonld szerkezeti ele-
mekhez kapcsolodnak, s féleg olyan mélyedések-
ben fordulnak el6, amelyeken hosszd ideig
volt foszforitképzddés, allanddé s azt kovetd sullye-
d6 tendencia mellett. Szamos ipari el6fordulas ke-
letkezett ilyen maédon.

Mas tektonikai-domborzati viszonyok kozt jo-
val ritkabb és korlatozottabb a foszforitképz6dés,
s nem nagy ipari jelentdségli, aranylag nem is
nagykiterjedésl hintett telepeket eredményez.

(2) A geoszinklinalis tipusu foszforit féleg geo-
szinklinalison beluli kiemelkedésekhez és sullyedé-
sekhez kotott.

A foszforitképzddés egyik legfontosabb ismér-
ve az, hogy transzgresszids ciklusokhoz van kotve.
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A tadblas terileteken a foszforitos Osszletet az le-
dékképz6dés menetének ideiglenes szinetelése jel-
zi. A telep kozvetlenil a fekv6 erodalt felszinén,
vagy nem sokkal a felett helyezkedik el, attol vé-
kony medd6 rétegekkel elvélasztva.

A geoszinklinalis el6fordulasokon a foszforit a
transzgresszids ciklus bézisa felett jelent§s magas-
sagban telepll, meddd vagy csak egészen csekély
foszforittartalm( tledékdsszlet felett.

ac) Rétegtani kapcsolatok. A legtobb foszforit-
el6fordulds hatarozott rétegtani szinthez van kot-
ve. s bar foszforit a prekambriumtdl a pliocénig
minden foldtani korban ismert, a Szovjetunid teri-
letén foszfatban leggazdagabbak a kambrium, or-
dovicium, fels6 jura és kréta, e mellett egyes teriile-
teken a prekambrium, als6 perm és harmadkor
Uledékei.

A prognosztikus becsléskor ezeket a rétegtani
kapcsolatokat természetesen a geotektoniakkal
egyutt kell figyelembe venni. igy pl. a kambrium-
ban féleg geoszinklinalis, az ordoviciumban pedig
tablas el6forduldsok ismeretesek, a devontél az
alsojurdig csak geoszinklinalis, a kozéps6é juratol
a kréta végéig fdéleg tablas, a paleogénben mind-
kétféle, a neogénben Ujra csak a geoszinklinalis
tipustak.

A rétegtani torvényszerlségek természetesen
nem feltétlen érvényliek, de — fbleg egyes teri-
leteken — igen fontosak lehetnek.

ad) Kd&zettani kapcsolatok. A foszforit megha-
tarozott k&zettani kifejlédésli oOsszletekkel kapcso-
latosan fordul el6, igy a tablas tipus a szarazfoldi
karbonatos, a geoszinklinalis és peremsillyedékti-
pus pedig a kovas, karbonatos és kovas-karbona-
tos lledékekhez kapcsolodik.

E mellett elég altalanos, hogy a foszforit két
kiulonb6z6 kbzet vagy kOzetdsszlet hatdrdn fordul
eld.

ae) Osfoldrajzi utaldsok. A foszforitel6fordula-
sok &ltaldban a sekélytengeri (self) régidiban for-
dulnak eld, ezért a becsléshez nélkilozhetetlenek
a megfeleld rétegtani szintek 6sfoldrajzi térképei.
Ezeken ki kell mutatni az egykori partvonalat és
a sekélytengeri Ov elterjedését. Ehhez viszont meg-
hatdrozott foldtani alapszelvények mentén beha-
téan meg kell vizsgalni a szarazfoldi eredetd
anyag eloszlasat és mennyiségét, szemnagysaganak
valtozasat, meg kell figyelnink van-e az &sszletek
kdzott konglomeratum és milyen kifejlédésben stb.

af) Geokémiai (paragenetikai) kapcsolatok. A
tdblas terlletek hintett — konkrécids foszforitjai-
nak egyik legkdzoénségesebb kisér6je a glaukonit.
Ezzel szemben a geoszinklinalis telepekben a glau-
konit rendkivil ritka; itt a foszfatok altaldban ko-
vas-karbonatos k6zetekhez kapcsolddnak, s a kisé-
rék az autigén kvarc, kalcedon, kalcit. dolomit.

Sokszor tarsul a foszforittal szerves anyag,
Uledékes Fe és Mn érc, V-vegyiletek, kilénb6zd
ritka elemek, s. i. t. Felting, hogy egyes foszforitok
radioaktivitdsa is igen nagy.

b) Becslési tapasztalatok

ba) El6készités. A prognosztikus becslés els6
szakasza itt is a foldtani irodalmi és terepi anya-
gok Osszegyljtése, rendszerezése és értékelése volt.

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal tamogatésaval, a Magyarhoni Foldtani Térsulat kezdeményezésére.



fez utdn kerilt sorra a kézettani paleofacies, tek-
tonikai, s a ténybeli anyag térképeinek 0Osszealli-
tasara, a foldtani térképpel azonos méretaranyban.
Csak ezek utan valt lehet6vé a prognosztikus tér-
képek megszerkesztése, s az egyes képz&dmények
foszforittartalmanak felbecsilése.

bb) A ténybeli anyag térképét altalaban a féld-
tani térképalapun allitjak o6ssze, feltinéen jeldlve
azokat a képz6édményeket, amelyekre a vizsgalat
iranyult.

A jelkulcsban feltintettek minden ismert fosz-
foritindikaciot és el6fordulast, s minden olyan
minta helyét, amelynek vizsgéalata az atlagosnal
nagyobb foszfortartalmat adott; ha lehetséges,
mindenitt bejelélve az indikacié vagy az el6fordu-
las tipusat és korat.

be) A prognosztikus térképet a ténybeli anyag,
a ko6zettani, geotektonikai és faciestérkép alapjan
allitottak ossze, figyelembe, véve a felsorolt utalaso-
kat és kapcsolatokat, amelyeket most mar az adott
teriilet konkrét foldtani viszonyainak megfelelGen
részleteikben pontosan meg kell hatarozni.

A prognosztikus térképeken elkilonitik az el-
tér6 perspektivitasu terileteket.

A térkép méretaranya a terilet altalanos fold-
tani ismeretességét6l fligg. lgen nagy teriletekét
az els6 szakaszban 1:1 000 000. s6t Kisebb méreté-
aranyban allitjak o6ssze, majd kés6bb az egyes na-
gyobb jelentdségl teriletekét 1:500 000—1:200 000
méretaranyban.

*

A koz6lt médszer a tdblds teruletekre vonat-
kozik. Az altaldban joval diszlok&ltabb, s ezért &s-
foldrajzi szempontbdl nehezebben rekonstrualhaté
geoszinklinalis terileteken egyes segédtérképek
Osszedllitasa sokszor nehéz, vagy nem is lehetséges.
llyenkor a legfontosabb feladat a teriilet Gledék-
képzO6dési viszonyainak facies-elemzése k6zettani
és geotektonikai térképek alapjan.

c) Min6ségi kérdések

A telepek prognosztikus becslését az ipari ko-
vetelmények figyelembevételével végzik. Ennek f6
mutatdja a PjOr. alakjaban kifejezett P tartalom.
Ez a nyersanyag tipusatél fiiggéen igen tag hatarok
kozt ingadozik. Ma a Szovjetuni6ban iparinak ve-
szik a 4—5 szazalék P205 tartalmU nyersanyagot,
ha az jol ddasithaté, s abbdl ipari produktivitasa
koncentratum nyerhet6; a min6ségi kdvetelmények
azonban egész sor tényez6t6l fliggben a kilénbodzd
el6fordulasokra eltéréen vannak megallapitva.

A készletbecsléskor feltétlenul vizsgalni kell
a feldolgozasi modot, a foldtani-gazdasagi tényez6-
ket, a dusitds mddszerét, az adott terilet P-igé-
nyét és ellatottsagat, e mellett a foszforit genetikai
tipusat, mert ez is utal a feldolgozasi mddra; a
tablas foszforit, valamint a széarazfoldi maradék
Uledék és a metaszomatikus foszforit 4ltalaban koz-
vetlenul, savas eljaras nélkil foszforitlisztként
hasznalhato; az ilyen foszforit egyetlen mindségi
mutatéja a P;Oj tartalom.

A savas eljarassal szuperfoszfatta feldolgozott
foszforitok fontos mutatéja a P>Q, mellett — mely
az ipari nyersanyagban vagy a koncentratumban
legaldbb 28—29% kell, hogy legyen — a sesqui-
oxid és karbonattartalom is. Ezek ugyanis, mint

savfogyasztok, a legartalmasabb szennyez6k. PI.
2:1 FeiOs—AI203 arany esetén az FejOs-nak a
P206-h6z valo ardnya nem lehet tébb 0,08-nal, CO2
tartalma pedig 5—6 szazaléknal. A szuperfoszfat és
kettds szuperfoszfat-gyartasra alkalmas nyers-
anyag MgO tartalma sem lehet tobb, mint a P205
mennyiségének 0,07—0,08, illetve 0,05—0,06-od ré-
sze.

A hazai gyakorlatban nem érces asvanyi nyers-
anyagok prognosztikus becslésére még nem tor-
tént kisérlet. Most folynak el6késziletek a bento-
nit és a tiizalléagyag prognosztikus becslésére.

3. Kdolaj és foldgaz

A prognosztikus kdolaj és foldgaz (tovabbiak-
ban szénhidrogén) készletek meghatarozasara tobb
modszer hasznalatos, amint igen sokféle tipusu és
foldtani ismeretességl el6fordulds ismeretes. Saj-
nos azonban — a sokféle modszer maga is jelzi —
ma még egyik sem tekinthet6 tavolrél sem toké-
letesnek, vagy akar kielégitének, elsésorban azért,
mert nem ismerjik megfelel6en a szénhidrogének
foldkéregben vald eloszlasanak, mindségi valtoza-
sanak torvényszer(iségeit. Ezek nélkial pedig a
mennyiségi becslés csak nagy bizonytalansaggal
ban a prognosztikus becslés a kovetkezd fazisokbol
végezhet6 el.

Barmelyik modszer hasznalata esetén is azon-
ban a prognosztikus becslés a kdvetkez6 fazisokbol
all;

— az eredeti készlet meghatarozasa (beleértve
a kisér6gazokat és héliumot is)

— a kitermelhet6ségi tényez6 meghatarozasa

— a lehetséges készlet meghatarozéasa (az ere-
deti készlet figyelembevételével)

— a készlet felosztasa rétegtani szintek, mély-
ségkozok, mindség szerint.

A becslés megalapozasara szamos segédtérkép
elkészitése, s azzal kapcsolatos elemz§-értékel6
munka sziikséges a kovetkez6 fé iranyokban:

— tektonikai-szerkezeti helyzet

— 0Osfoldrajzi viszonyok

— k6zettani és faciesviszonyok a képz&dmé-
nyek vastagsagi térképeivel

— geokémiai viszonyok; diszperz bitumen, s6t
kéolaj jelenléte, illetve nyomai,

— hidrogeolodgiai és paleohidrogeoldgiai viszo-
nyok.

A legfontosabb becslési médszerek a kovetke-
z6k:

a) Osszehasonlité (anal6gias) mddszer

Ez a modszer els6sorban jol megkutatott, a
szénhidrogének el6forduldsa és megoszlasa szem-
pontjabdl jol ismert terlleteken alkalmazhato, ha
a becslési teriilet foldtani és szerkezeti felépitése,
azon belil az lledékek — beleértve a reménybeli
tarolok6zetek szempontjabél szambajové képzdd-
ményeket — kora és jellege hasonl6 a jél meg-
kutatotthoz.

A becslés szamszer(i részének lényege az, hogy
az ismert teriilet alapjan meghatarozzuk, hany ezer
t szénhidrogénkészlet esik annak 1 km2ére, illet-
ve — ami még pontosabb 6sszehasonlitasi alapot
ad — 1 km3 lledéktomegben hany ezer t szénhid-
rogén van felhalmozd6dva.

/I~g °s
cr "\
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Ennek képlete

Q— illetve

T.v
Q = a szénhdirogénkészlet mennyisége
T = a készletszdmitasi terilet
v = a prgduktiv 6sszlet vastagsaga.

Ez utan a reménybeli teriileteken lehataroljuk
az egyes szerkezeteket (a szerkezet kifejezést a to-
véabbiakban minden taroldsra alkalmas k&zetalaku-
lat, csapda stb. értelemben hasznadlom), s az el6z6
mutatéval beszorozzuk a prognosztikus teriletet,
illetve tledék-térfogatot.

Mivel azonban a produktiv 6sszletnek csak a
homokos, illetve repedékes tagjai alkalmasak kiter-
melhetd szénhidrogének tarolasara, pontosabb
eredmeényt kapunk, ha az 1 km" (vagy m3 uledék-
anyag helyett az 1 km3 homokos stb. iledékanyag-
ban tarolt szénhidrogén mennyiségét vesszik ala-
pul, s ezt a reménybeli teriiletet 1 km3 (m3-nyi
homokos (ledék témegére terjesztjik Kki.

Ez elvégezhetd a kdvetkez6 korrekcios tényezd
alkalmazésaval is:

v, Hi

v = a homokos 0Osszlet vastagsaga az ismert terii-

leten

H = az egész 6sszlet vastagsdga az ismert teriileten

vi = a homokos 6sszlet vastagsaga az ismeretlen

tertleten.

Hi = az egész osszlet vastagsaga az ismeretlen te-
rileten

b) A fajlagos készletgazdagsag modszere

A kevéshé ismert terlileteken az el6z6 modszer
egyszerlsitett valtozatat, a fajlagos készletgazdag-
sag modszerét alkalmazhatjuk.

A fajlagos készletgazdagsagot a megkutatott
es ismert el6forduldasok 1 kirr-nyi teriiletére esé
készlet mennyiségével fejezziik ki, és terjesztjuk
ki az anal6og felépitésli reménybeli terlletekre.

Mivel azonban épp az ismeretesség hianya mi-
att ilyenkor teljesen hasonlé felépitésr6l nem lehet
beszélni, mindig szikséges korrekcios tényezd al-
kalmazésa is. a foldtani-szerkezeti viszonyok eset-
leges kulonbségétél fuggben pozitiv vagy negativ
iranyban. Zsdanov a teriilet perspektivitasatol fug-
g6en tovabbi redukciés tényez6t javasol, mégpe-
dig az igen perspektivikus terileteken 1,0—0,75.
a perspektivikus teriileteken 0,5—0.25, a kis pers-
pektivitdsu terileteken pedig 0,1—0,075 értékben.

Ez a becslési modszer kizarolag tapasztalati
adatokon alapul, s ezért elméletileg nagyon kevés-
sé pontos: gyakorlatilag azonban rendszerint ele-
gend6 tdmpontot ad a terliletek reménvbeliségé-
nek tajékoztatdé meghatarozasara és a felderitd
kutatds megtervezésére. Eredményei annal ponto-
sabbak, minél nagyobb terliletegységekre alkal-
mazzuk. Legjobban segit egyes nagy fdldtani ala-
kulatok, vagy egész kontinensek kd&olaj-perspekti-
vainak meghatarozasaban.

c) Az éatlagos szerkezet modszere

Ezt a modszert szintén a kutatasra alig el6ké-
szitett teruleteken alkalmazzuk, amikor a remény-
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beli terlileten a varhaté tarol6-szerkezetek szama,
helyzete és nagysaga még nem ismeretes, igy nincs
lehetdség a prognosztikus készlet szerkezetenként!
becslésére.

A becslés elve az, hogy meghatarozzuk a re-
ménybeli szénhidrogénterilet egy tipikus szerkeze-
tére esd készletet, s ennek alapjan becslljuk az
egész reménybeli terilet készletét.

A becsléshez valamely ismert, illetve kielégi-
téen megkutatott teriilet kdvetkez6 adatait hasz-
naljuk fel

— az ismert teriilet milyen nagysagu részére
esik egy-egy kimutatott szerkezet

— a kimutatott és megkutatott szerkezetekb6l
hany bizonyult produktivnak

— a tipikus produktiv szerkezetnek mekkora
a készlete.

E tényez6k alapjan hatarozzuk meg, hany
szerkezet varhaté a reménybeli tertleten, azokbol
el6relathatélag mennyi lesz produktiv, s a tipikus
szerkezet készletének alapul vételével mekkora
lesz a feltételezhet8en produktiv szerkezetek ossz-
készlete. Az adatok természetesen a konkrét viszo-
nyoknak megfelel6en korrekciés tényezdével is he-
lyesbitend6k; olykor az egy szerkezetre esd kész-'
let meghatarozdsakor a'teriilet mellett az tledék-
vastagsag, s6t azon beliul esetleg a produktiv réte-
gek tényleges,.illetve varhatd aranyat is figyelem-
be veszik.

A maddszer rendkivil egyszerd, erre van a leg-
tobb tapasztalat is, s ez is a legelterjedtebb az ed-
digi gyakorlatban, noha elvileg is, gyakorlatilag is
komoly hidnyossagai vannak.

El6szor is a tipikus szerkezet kivalasztdsa sok
szubjektiv hibalehet6séget rejt magaban: nagyon
nehéz elddnteni, hogy egy nagyobb teriilet esetleg
tobb tucatnyi szerkezete kozil melyik a tipikus,
kulondsen a készlet nagysdga tekintetében. E miatt
egyébként gyakran nem a tipikus szerkezet kész-
letét, hanem a szerkezetek készletének szamtani
atlagat veszik 0sszehasonlitasi alapul.

E mellett a mdodszer abb6l az elvi feltételezés-
b6l indul ki, hogy a szénhidrogének eloszlasa
egyenletes az egész terileten.

Ez azonban szoges ellentétben van az eddigi
tapasztalatokkal, mert a szénhidrogénkészletek
éppen nem egyenletesen oszlanak meg az egyes
eléfordulasok kozoétt. A Szovjetunidban pl. az 6sz-
szes szerkezetek 52 0O-a tartalmazza a foldgazkész-
let 69,4° 0-at, 9.7%-a pedig 84.1° 0-at, ezzel szemben
pl. a szerkezetek 79,1%-a a készletnek csupan 8,0,
50,5%-a pedig 1,5° 0-at foglalja magaban. Hasonlo
a helyzet az USA-ban is, ahol a szerkezetek 80° 0-an
a készletnek csak 2%-a koncentralodik, ezzel szem-
ben szdmszerlleg 0.3%-nyi szerkezet a készlet 61,
0,08% pedig még mindig 43° o0-at tartalmazza. Ha-
sonloképpen a hazai foldgazkészlet tébb mint a
fele egyetlen eléfordulasra esik.

Ez egyébként a modszer legnagyobb elvi hia-
nyossaga. E miatt e modszer alkalmazasakor tulaj-
donképpen nincs is modunk a becslési hiba megha-
tdrozésara.

d) Nagyszerkezeti alapon vald becslés

Az ércképzddéshez hasonléan kijeldlhet6k Fol-
dinkén olyan provincidk, amelyek szénhidrogé-
nek keletkezésére és megmaradasara igen kedve-
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zok voltak. Ezek a teriiletek nagy féldtani-szerke-
zeti egységekhez kapcsolédnak, mint pl. az orosz
tabla, észak-amerikai tadbla. Kelet-Szibéria stb.

Az ilyen hatalmas, szinte kontinens-nagysagu
teriletek potencialis lehet6ségeinek meghataroza-
sara ideiglenesen alkalmazhat6 az a modszer, ami-
kor a prognosztikus készletet az egész nagyszerke-
zeti egységre egységesen hatarozzuk meg.

Ha azonban a teriiletr61 vannak mar el&zetes
adataink, inkdbb valamelyik el6z6 maddszert kell
vélasztanunk.

e) Rétegtani megoszlas szerinti becslés

Ugyancsak az ércképz6déshez hasonléan meg-
allapithatok a foldtorténetben olyan id&szakok,
vagy korok, amikor kilénésen intenziv volt a
szénhidrogénképzdédés.

Ezért, ha ismerjik hogy az egyes foldtorténeti
korok képz6dményei milyen gazdagok szénhidro-
génekben, kovetkeztetni lehet arra, hogy bizonyos
kort uledékekben milyen készlet varhato.

Az Egyesilt Allamokban pl. az 6sszes kéolaj-
készlet 29%-a a fels6 karbonra és permre, 14,1%-a
a felsd krétara, 22,6%-a pedig az oligocénre és mi-
océnre esik; ezzel szemben a jura-triasz képzdd-
meények az dsszkészletnek csak 3, az eocén 4,2, a
devon 4.4, a kambrium pedig minddssze 0,1%-at
tartalmazza. A Szovjetunidban a devon képz&dmé-
nyekben van az eredeti készlet 54,0° o-a.

Természetesen ezzel a maodszerrel is csak igen
nagy vonalakban, nagyobb teriiletekre becsilhetd
prognosztikus készlet, s akkor is csak el6zetes ta-
jékoztatast add, vagy kiegészit6 maodszerként ke-
zelhetjik addig, amig nincs lehet6ségiink pontosab-
bak alkalmazésara.

f) A genetikai modszer

Ennek a modszernek lényege az, hogy meg-
hatarozzuk a térfogategységnyi — altalaban 1 km3
nyi — anyak&zetre es6 szénhidrogénmennyiséget,
s ennek alapjan szadmoljuk a reménybeli terilet
k6olaj és foldgazkészletét. Tulajdonképpen tehat
térfogatos-genetikai modszerrél kellene beszélnink.

A kiindulé szénhidrogéntartalmat a kéolaj és
foldgaz keletkezésére és megmaradasara vonatkozo
legmodernebb elméleti meggondolasok mérlegelé-
sevel, a k6olajtartalmua, illetve annak képzddésére
alkalmas uledékanyag vastagsdgéabdl és az lledék-
képzGdéssel egyutt feldusult szerves anyag alapjan
hatarozzuk meg.

Sorszam Leergurwlgf/ezése ] IFT%Z
. Dél-Zala 34

Il. Kisalféld 8,9

I1l. Kelet-Dunantul 13,3
IV. Eszaki paleogén 8.2

V. Eszakalféldi neogén 20,4

VI. Paleogén aljzatl neogén 4,4
VII. Délalfold 15,5
741

Ez a modszer a szénhidrogénképzd6dés regiona-
lis jellegébdl indul ki, s tulajdonképpen csak most
van alaposabb kidolgozas alatt. Kiillénésen az ame-
rikai kdéolajgeologusok korében elterjedt: Russel
6100 m mélységig 200—5800, Levorsen 2800. Weeks
1900 tk m 3 értékkel szdmol. A Kaukazus keleti elé-
terében ilyen alapon 2900—4300-as érték adddott.

Ennek a szamitas szempontjabol igen egyszerd,
lényegében statisztikai mdédszernek azonban szamos
hianyossaga van, ami sok korrekcids tényez6 alkal-
mazasat teszi szlikségessé.

A kiindul6 érték ugyanis alapvet6en a facies-
viszonyoktél fligg; ebben a vonatkozadsban azon-
ban sok a bizonytalansag: a karbonatos tarold
kézetekben elhelyezked6 telepek genetikaja pedig
Ugyszolvan alig tisztazott.

Szerves anyagot, bitument nagyon sok, majd-
nem minden lledék tartalmaz, a legtébb mészké
vagy agyag is. Ennek azonban csak nagyon Kis
elméleti feltevések szerint legfeljebb 15n0-4bdl
lesz szénhidrogéntelep, eltekintve attol, hogy pl.
az agyagos kézetekben lev6 szerves anyag felddsu-
lasara nincs lehet6ség. Ezért az eredeti szénhidro-
géntartalom mellett, amelyre vizsgalati alapszamok
vonatkoznak, megmaradasi koefficienssel is kell
szamolni. Ezt rendszerint 5—15%-nak veszik a te-
rilet perspektivitasatol fliggden.

Nagyon nehéz meghatirozni a helyben kelet-
kezett és a migracioval a kézetbe kerilt szénhid-
rogének aranyat is.

Mivel a szénhidrogének keletkezésére és meg-
maradasara vonatkozo elméletek még igen feltéte-
lesek, és kuléndsen mennyiségi oldalrol nincsenek
megfeleléen  bizonyitva, a szamitasi alapada-
tok sokszor szinte teljesen 6nkényesek, és nincse-
nek kelléen megalapozva. Ezért egyes szovjet kuta-
tok rendkivul élesen biraljak, és a leghatarozot-
tabban kétségbe vonjak e modszer hasznalhat6sa-
gat.

9) A Magyarorszagon hasznalatos maédszer

Hazankban a genetikai modszernek Kertai Gy. al-
tal kidolgozott valtozata hasznélatos, mely a réteg-
tanilag egységes,- de kd&zettani és faciesviszonyok
szempontjabodl eltérd tledékdsszletek szénhidrogén-
tartalmat differencialtan hatdrozza meg:

Az orszag teriletét kéolaj és foldgazperspekti-
vak szempontjabdl 7 teriletegységre osztottak.

E medencék fébb foldtani adatai a kovetke-
z6k:

Egy km- Egy km1

&Jdbdlgrlﬁ’l -re es6 felderit6 Ereqményes
farasi fm .
1959 végéig
10,2 53,9 17,8 24
13,5 2,7 18 14
16,0 53 3,9 22
8,0 5,5 5,6 21
30,0 4,2 2,8 37
6,6 7,8 5,2 32
234 24 1,6 30
107,7 6,5 4,45 25
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2. sz. éabra.

I. a. Eszakzalai medence (A). I. b. Délzalai medence
(A). II. Kisalféldi medencék (B). Ill. a. Drava me-
dence (C). Ill. b. Keletdunantuali medencék (B). IIl. c.
Mecsek—nagykdrosi medencék (C). IV. a. Paleogén
medence (C). IV. b. Paleogén el6tér medencéje (C).
V. Eszakalféldi medence (C). VI. Tiszantali medence
(C). VIII. Délalféldi medence (C).

Az attekintd térképet a 2. sz. 4bra mutatja be.

A becslési modszer lényege a Fold dledékes
medencéire megallapitott &tlagos szénhidrogén-
tartalom Magyarorszagra alkalmazott korrekcidja.
Az alapszam a Weeks-féle 1900, illetve a hazai ké-
olaj fajsulyaval szamolva 1750 t/km3 érték. Ezt a
szamot az egyes medencék perspektivitdsa alapjan
a kulonbozé tertletrészekre eltér§ nagysagban al-
kalmazva hatarozzak meg.

A becslési modszer gondolatmenete a kovet-
kez6:

(1) Az egész orszagra altalanosan érvényesnek
feltételezve a Weeks-féle szamot, az 6sszes uUledék-
tomegben tarolt szénhidrogén ménnyisége

Q = V .t, ahol

Q = az o©sszes lehetséges szénhidrogénkincs t-ban
V = az orszag egész lUledéktdmegének térfogata
km3-ben

az uledék fajlagos szénhidrogéntartalma a
Weeks-féle érték alapjan t/km3-ben kifejezve.

t =

(2) Az orszag legjobban megkutatott teriletei
természetesen a legperspektivikusabb szénhidro-
génteriiletek. Ezek készletét aranylag pontosan
meg lehet hatarozni, mint az eddigi termelés, a
jelenlegi készlet és a mélyebb szintek joval pon-
tosabb maodszerekkel meghatarozhat6 prognoszti-
kus készleteinek 6sszegét, s ebbdl az e teruletekre

Kertai Gy. jelolését a konnyebb attekinthet6ség
kedvéért némileg egyszerdsitve kozlém.
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Magyarorszag szénhidrogén terileteinek prognosztikus térképe.

(Kertai Gyodrgy nyoman.)

Jelmagyarazat: 1. Medencehatarok 1963. marciusaban.
(Dr. K6rossy L. szerinti nagyszerkezeti egységek alap-
jan madositva.) 2. Nagyszerkezeti egységek hatarai.
3. Jelenleg kutatasra nem alkalmas terilet. A = leg-
jobban ismert és legkedvez6bb teriletek. B = viszony-
lag kedvez6tlen kevésbé ismert teriletek. C = vi-
szonylag kedvezd, kevésbé ismert teruletek.

érvényes fajlagos kdolajtartalmat is a kovetkez6
képlet alapjan:
Qi

ti= -— ahol

ti, Qi, Vi = a legjobban megkutatott tertiletek faj-
lagos szénhidrogéngazdagsaga, odsszkészlete és lle-
déktérfogata.

A Qt készletmennyiség természetesen a terme-
lés, a kategorizalt és a reménybeli készlet &sszegé-
nek felel meg.

Elméletileg varhatd, a szamitasok is igazoljak,
hogy a legperspektivikusabb teriiletek fajlagos
szénhidrogéntartalma nagyobb a tdbbi terileteké-
nél s meghaladja a Weeks-féle értéket is.

3) A megmaradd terilet szénhidrogénkészle
az el6z6k alapjan

Q—Q, il V.t—Vi.ti

—Qi
fajlagos szénhidrogén tartalma pedig Q—Q
VvV —YV,

4 Ha a megmaradé terilet perspektivitas:

nem egyforma, hanem azon eltér6 fajlagos szén-
hidrogéntartalmu teriletek kilonitheték el, a fenn-
maradd reménybeli terllet prognosztikus készlete
a perspcktivitds szerint differencidltan szamithatd
ki.

Legyen pl. ezen a fennmarad6 teriileten két el-
téré perspektivitast részterilet. A maradék terl-
let készlete akkor
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V.t—Vi.ti = V2.12+ Vs. te ahol

V2, t2, ill. V3, fa a két eltéré perspektivitasu terilet-
réesz (ledéktomege, illetve fajlagos szénhidrogén-
tartalma.

telezés helyességér6l természetesen konkrét felde-
rit6 kutatasokkal kell meggy&zddni.

Az érckészletek prognosztikus becslése egyéb-
ként a foszforit-példa alapjan jol elvégezhetd, fi-
gyelembe kell azonban venniink, hogy az ércel6-

(5) A fa felfoghat6 a t2 egy korrekcios tényez@ordulasok genetikailag rendkivil valtozatosak, igy

vel modositott értékének, ahol e tényez6 1-nél Ki-
sebb a harmadik terulet kisebb perspektivitasa
miatt.
Az egyenlet ekkor a kdvetkez6 alakban irhaté
fel:
V.t—Vi.ti= Va.te+ k .V3.te, ahol

k = a korrekcios tényez4, mely mutatja, hogy a te
értéke hanyszor kisebb t2-nél.

Ebbél
V.t—Vi ti = t2 (Vj+ V3.k), illetve
V. —Vi.ti
t: ~ V2+ k.V3
A modszer — mely szerz6je szerint sem lép
fel a tokéletesség igényével — ugyanazokat a hi-

baforrasokat tartalmazza, mint a genetikai mod-
szer altalaban, mégpedig

— maga a kiinduld érték, a Weeks-féle érték
sem foghatd el abszollUt biztosan. (Russel pl. mint
emlitettem, az egyes amerikai allamokban — me-
lyek terllete sokszor egyenként is nagobb hazéank-
nadl — 200—5800 t/m3 értékeket &llapitott meg.)

— kétséges, illetve nem bizonyithatd, hogy a
sokkal nagyobb, tavoli és eltéré foldtani felépitésd
terliletek alapjdn meghatarozott Weeks-féle érték
kiterjeszthet6-e hazank teriletére.

— a ,k” érték (ill. értékek) meghatdrozésa
szintén feltételes, és konkrét adatokkal nem bizo-
nyithatd (megjegyzendd, hogy ha mar t, ti, fa érté-
kekkel dolgozunk, a korrekciés tényezd helyett
egyszerlbb a te ti ... tn értékek, vagy pedig csu-
pan at érték és kt, k2. kn ... kn korrekcios ténye-
z6k hasznalata).

A prognosztikus ko6olaj és foldgazkészletek
becslési modszerei sem alakultak ki még véglege-
sen és egyik sem altalanosan elterjedt; nem is le-
het megmondani, melyik adja a legpontosabb ered-
ményeket. Ezért az ajdnlhatd, hogy az elsé prog-

nosztikus becslést minél t6bb mddszerrel végezzik
el.

4, Ercek

Az ércel6fordulasok prognosztikus becslésének
sajatossagait mar nem sziikséges az el6z6kh6z ha-
sonléan b6vebben ismertetni, egyrészt mert a becs-
Iés menete alapvetéen nem kilonb6dzik mas szi-
lard nyersanyagokétdl, masrészt mert a prognosz-
tikus térkép példajaul is egy ércel6fordulas szol-
galt.

Minden esetre az ércel6forduldsok prognoszti-
kus becslésének alapja a metallogenetikai térkép.

A beesési munka f§ feladata az ércképzddést
meghatarozo6, befolyasold és arra utald ©sszes té-
nyez6k 0Osszegyl(ijtése és térképi abrazolasa, majd
ezek mélyrehatd értékelésével és elemzésével
azoknak a legfontosabb jeleknek és tényez6knek
kivalasztdsa, amelyek alapjan a reménybeli eléfor-
dulasok legvaldszinibb helye kijeldlhets, A felté-

az érc kifejlédésére és megmaradasara utalé nyo-
mok és jelek sth. joval sokrétlibbek, ezért, azok
elemz6 értékelése nagy elméleti és gyakorlati is-
mereteket igényld, igen nehéz feladat.

A hazai prognosztikus érckészletbecslésekr6l
témoér dsszefoglaldst adott Kertai Gy. a Magyar-
honi Féldtani Tarsulat 1963. évi tisztujito kézgyl-
1ésén.

Ennek alapjan a kérdésrél réviden a kdévetkez6-
ket mondhatjuk:

A reménybeli bauxit-készlet els6 szambavéte-
le 1961-ben tértént meg, a vas és szinesérceké 1961-
ben, a manganércé jelenleg van folyamatban és
hozzafogtak a hasadéanyag szempontjabol szami-
tdsba vehetd foldtani képz6dmeények progndézisa-
nak elkészitéséhez is.

a) Bauxit

A reménybeli bauxit-készletet két min6ségben
(ipari és nem ipari) hataroztak meg. A 2.6-nal ki-
sebb hanyadosu készletet azonban ma mar — az
elvi részben kozolt okok miatt — nem lehet prog-
nosztikus készletnek sem tekinteni. A reménybeli
készleteket két, egyuttal a valdszinliséget is meg-
hatdroz6 csoportba osztottdk: az ismert teriletek
szomszédsagaban lev6kre és az azoktél tdvolabb
lehetséges telepekre. A mennyiségi szamitds a re-
ménybeli terlleteken az addig ismert el6fordula-
sok teriletegységére es6 készletének analdgias ala-
pon vald kiterjesztésével tortént.

A becslés a kovetkez6 két foldtani-teleptani
elven alapult:

— olyan terliletek szdmbavétele, ahol a mar
ismert telepek fed6je a méar ismert facieshez ha-
sonléan megvan és

— ahol a mar ismert telepek fekvd kbzete a
banyaszatnak megfeleléen 600 m feletti mélység-
ben feltételezhetd.

A becslésben csak olyan teriileteket vettek fi-
gyelembe, ahol mar valamilyen nyom van a bauxit
képz6désére. A tovabbi genetikai, rétegtani és szer-
kezeti vizsgalatok azonban remélhetéen adnak
majd tdmpontot a harmadik prognosztikus készlet-
csoport kialakitasara is.

b) Szinesére

Reménybeli szinesérckészletiink becslése a ko-
zépeurdpai osszefliggések figyelembevételével, a ha-
zai kifeil6désnek két f6 metallogenetikai provinci-
ara valo osztasan alapul. Az egyik a belsd-karpati
provincia andezithez kotott, a masodik a kozép-
eurépai id6sebb k&zetekkel ©sszefliggl telepei.
Mindkét provincia orszagos feltérképezése a ki-
16nb6z8 kdzettipusokhoz kotdtt érclehetéségek fel-
tintetésével tortént. A becslés figyelembe vette a
varhato telepitési, hidrogeoldgiai és banyami(iszaki
viszonvokat. A csak indikaciokban jelentkezd te-
lepekre készleteket nem becsultek. Ehhez, valamint
a harmadik készletcsoport kimutatasdhoz sziksé-
ges torvényszerliségek felismeréséhez és értékelé-
séhez a geokémia és geofizika nagyobb aranyu al-
kalmazésara van sziikség.
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Befejezés

A prognosztikus nyersanyagkészletek meghatéa-
rozdsa az asvanyi nyersanyagokra irdnyulo igény-
rohamos novekedése, s ismert készleteink korlato-
zott volta miatt egyre nagyobb jelent6ségl, rend-
kivul aktualis és sirg6sen kidolgozand6 feladato-
kat jelent mind elméleti, mind gyakorlati szakem-
bereink sz&mara.

Kilénosen nagy jelentéségl ez orszagunkban,
ahol a teriilet erésen fedett, aranylag Kkis szerke-
zeti elemek jellemzdk, s viszonylag nagy az orszag
altalanos foldtani ismeretessége, s bar mindezek
fokozott nehézséget jelentenek a becslésben, nem
szabad, hogy barkit is visszariasszanak: nalunk is,
vilagszerte is csak most kezdddik a céltudatos és
tudomanyosan megalapozott munka.

Mint a kozéltek mutatjak, egyelére messze
vagyunk attél, hogy egységes becslési modszerrél
beszélhessiink; nem is lehet egységes receptet Ki-
dolgozni erre a munkéara, hiszen a modszer nem-
csak a nyersanyagfajta, annak genetikai tipusa,
hanem a terilet nagysaga, s6t a becslési munka
méretaranyatdl fuggben egészen eltérd lehet.

Ennek ellenére méar a ma rendelkezésre allé
ardnylag kevés tapasztalat alapjan meghatarozha-
tok azok az altaldnos elvek, amelyek szerint ezt
a munkat végezniink kell. és bizonyos altalanos
modszertani irdnyok, egységes rendszer, amelyek-
kel e feladat megoldhato.

A f6 elveket az 1. részben ismertettik. Ezek
minden nyersanyagra — halmazallapotra vald te-
kintet nélkil — érvényesek. Az altalanos mod-

szertani ismertetés alapjan leszlrhetjuk azt is,
hogy a f6 maodszer egyel6re még hosszi ideig az
0sszehasonlitdo foldtani értékelés lesz; a becsléshez
ugyanis nem elég a konkrét anyag, azt analégias
alapon elemezniink is kell, mas ismert el6fordula-
sokkal @sszehasonlitva.

Mivel né a prognosztikus becslés koére, mind
tébboldaltan és mind kiterjedtebben kell vizsgalni
a reménybeli teruletek foldtani-szerkezeti és telep-
képzddési viszonyaira vonatkoz6 minden adatot és
elméleti kérdést. Kétségtelen, hogy ha nincsenek
pontosabb feltarast ado fuardsaink vagy mas mes-
terséges feltardsaink, esetleg részletes foldtani tér-
képink. nehezebb a becslés — de akkor is a kevés
adat alapjan legyen az a teriilet perspektivitasara
vonatkozd objektiv becslés.

A telepek ma mar ritkdn jelennek meg a fel-
szinen kozvetlen megfigyelésre alkalmas maddon:
az eltemetett, elfedett eléfordulasok koltséges fel-
derit6 kutatdsa helyes irdnyainak Kkijeldléséhez
rendkiviali jelentéségl a prognosztikus készlet he-
lyes meghatarozéasa, s egyre nének a készlet pon-
tossaga iranti kdévetelmények, amint a tudomany
és ismeretek fejl6désével nd is a becslés pontossa-
ga. A teljes pontossagtél azonban egyelére még
messze vagyunk.

A prognosztikus készlet a fold mélyében ob-
jektivan meglev6 nyersanyag. Tényleges mennyi-
sége nem fugg a terllet foldtani ismeretességétol,
a becslés mddszerétdl, mégis rendkivil nehéz pon-
tos meghatarozasa. A becslés mddszerei természe-
tesen a foldtani megismerés, a tudoméany, kiléné-
sen a teleptan fejl6désével, a hazai és kilféldi ta-
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pasztalatok gyarapodasaval folytonosan tokélete-
sednek, nem beszélve a maddszerek alkalmazéasa
révén szerzett tapasztalatokrol.

A becslés tokéletesitéséhez mélyrehatéan kell
vizsgalnunk és elemezniink a nyersanyag jelenlétére
utal6 minden nyomot és jelet még akkor is, ha
ezek csak a probléma negativ megkdzelitésére al-
kalmasak, azaz nem zérjék ki a nyersanyag jelen-
Iétét; a mai tudomany minden ismeretanyagat és
a felderitd kutatdsok minden tapasztalatat fel-
hasznalva kell dsszeallitani a prognosztikus térké-
pet, kijeléIlni azon a felderit§ kutatdsra leginkabb
remenybeli terileteket, s konkrét javaslatot tenni
a kutatasok elvégzésére.

Remélhet6leg a kozolt elvi és modszertani kér-
dések legalabb nagy vonalakban valé altalanos is-
mertetése is hozzajarul ahhoz, hogy hazankban is
minél gyorsabban, minél nagyobb konkrét 6ssze-
hasonlithaté tapastalatai és ismeretanyag gydljon
Ossze, s segitsen a becslési mddszerek tovabbfej-
lesztéséhez és tokéletesitéséhez.
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A MENTESEK MUSZAKI ES GAZDASAGI ELEMZESE

frta: Strohmayer Jenéné és Lukacs Jend

. Bevezetés

A foldtani kutato-furasok idémérlege tekinté-
lyes mennyiségld improduktiv id6veszteséget mutat
ki. Az improduktiv id6k igen jelent6s hé-
nyadat képezik a miiszaki balesetek és azok fel-
szamolasara forditott mentési id6k. Ez az impro-
duktiv id6hanyad nemcsak a technikai mutatékat
rontja, hanem szdmottevd veszteség is a népgaz-
dasdg szamara.

Az Orszagos Foldtani F6igazgatdsag irdnyitasa
ald tartozé négy foldtani kutatd-fard vallalatnal
1959-t61 1962-ig a mentési id6 szazaléka az 0Ossz-
id6hoz viszonyitva az 1 sz. tdblazat szerint alakult:

1. sz. tablazat

Eszak-
ma- Dunan -

Ev gyar- i MK oyipuy ossz.

orszagi FKFV

FKFV

mentés mentés mentés .

o6ra 0o o6ra 0o ora % oran0
1959 9.8 10.5 141 1,7 8,4
1960 94 10,8 8,2 3,0 79
1961 6.9 3,3 11.6 34 5.8
1962 6,5 45 12,5 3,0 5,9

Az elemzés kiindulasi id6pontjaul azért valasz-
tottuk az 1959. évet, mert ismeretes, hogy az (j
arak népgazdasagi szinten — igy a kutat6furasok
arai is, — 1959 januéar 1-én léptek érvénybe.

A tablazat értékelése szerint a négy kutatd-fa-
r6 vallalatnal az 1959. évi 8,4%-0s mentési id6
5,9°n-ra csokkent. A csokkenés mértéke 42%. A
legnagyobb mértékl csdkkenés a Dunéantali Fold-
tani Kutatd-faré Vallalat kutatasainal jelentkezik.

(133%). Emelkedés egyediil az Orszagos Vizkutatd
és Far6 Vallalatnal tapasztalhatd, aminek oka,
hogy flrésai folyamatosan a nagyobb mélységek fe-
16 tolodtak el és ennek kovetkeztében nagyobb
mélységkapacitast, de er6sen elhasznalédott mi-
szaki allapotd, korszer(itlen flaroberendezéseket
foglalkoztatott.

\ mutaté alakuldsat a Mecseki Foldtani Kuta-
to-faré Vallalatnal vizsgalva, az 1959-r61 1960-ra
14,1%-r6l 8.29%-ra csokkent, de 1961-ben viszont
ismét 11,6°o-ra emelkedett .s6t 1962-ben 12.5%-
ra. Ennek oka azzal magyarazhat6, hogy 1961-ben
kezdtek lzemelni a ZIF 1200 A tipust berendezé-
sek. Ezek a berendezések mind a furdsokat iréa-
nyité mdszakiak, mind a farétornyok dolgozoéi sza-
méra ismeretlenek voltak. Ennek kovetkeztében a
gyakorlatlansag sok miiszaki balesetet idézett el6.
A mentések szdmat és ezen belil a mentési id6t
is emelte az a korilmény, hogy az Gj berendezé-
sek csovekkel, farészerszamokkal valé mennyiségi
és minGségi ellatottsdga nem volt kielégit6. Mind-
ehhez hozzajarult még, hogy 1962-ben mar a fo-
kozott min6ségi kdvetelmények miatt a megrende-
16k nagyobb suallyal vizsgaltak a lyukferdeséget és
ennek kovetkeztében szaporodtak a ferdeség miatti
Gjrafarasok. illetve visszaferditések.

A helyes értékelés érdekében szikséges ele-
mezni, hogy a négy év atlagaban hogyan alakult
a lefart folyométerek mennyisége és az egv foly6-
méterre es6 mentési 6rdk szama. Az adatokat a 2
sz. tdblazat szemlélteti.

A négy vallalat vonatkozasaban a lefurt folyo-
méterek mennyisége 1959-hez viszonyitva 1962-ig
9.7%-kal emelkedett, ugyanakkor az egy folyd-
méter furasra es6 mentési 6ra az 1959. évi 0,43
orarél 1962-re 0.24 6rara csokkent, a csokkenés te-
hat 65%-0s. Ez is alatdamasztja az 1. sz. tablazat
adatait, ahol azt mutattuk ki, hogy a mentési id6
szazaléka csokkent.
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0sszes ora
Mentési oOra

%

0sszes folyométer

1 fm-re es6 mentési ora

2. sz. tablazat

Az egyes vallalatokra vonatkozéan az adatokat a 3. sz. tdblazat tartalmazza.

Eszakmagyarorszagi Féldtani
Kutaté-faro Vallalat

0sszes ora
Mentési 6ra

O0sszes folyométer
1 fm-re es6 mentési ora

Dunantali Foéldtani
Kutato-faré Vallalat

0sszes ora

Mentési ora

%

O0sszes folyométer

1 fm-re esé mentési ora

Mecseki Foldtani
Kutato-faré Vallalat

0sszes ora
Mentési oOra
%

Osszes folydméter
1 fm-re es6 mentési ora

Orszagos Vizkutaté és Furéd
Vallalat

0sszes ora
B/Ientém ora
0

0sszes folyométer
1 fm-re esé mentési dra

Miutan a tdblazat adatai szerint az egy folyo-
méterre es6 mentési 6ra alakuldsa az 1 sz. tabla-
zat torvényszeriiségeit kdveti, magyarazatra csupan
csak a Mecseki Foldtani Kutaté-faré Vallalat mu-
tatéi szorulnak, az 1961—1962. évek vonatkozaséa-
ban. Amig 1961-ben az egy folyométerre es6 men-
tési O6ra 0,94-r61 1962-ben 0,86-ra, tehat 9,3%-kal
csokkent, addig a folyométer mennyiség viszont
— alacsonyabb berendezés szam Uzemeltetése mel-
lett 18780 m-rél 21239 m-re emelkedett, ami 13° (-
os novekedésnek felel meg. Ez cafolja egyes szak-
embereink korében elterjedt azon téves nézetet,
hogy a furasi sebesség novekedése feltétlenil ma-
ga utan vonja a miszaki balesetek szamanak és
a mentési id6knek a ndvekedését.

Hasonlo kovetkeztetések vonhatdk le az egy
faréberendezésre es6 mentési 6rak szamanak ala-
kulasabol is, amit a 4. sz. tdblazatban mutatunk be.
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1959 1960 1961 1962
1082 077 1036 462 955 200 944 016
90 645 81 648 55191 55 756
8,4 7.9 5,8 5,9
208 523,3 187 495,3 212 173,7 228 756,7
0,43 0,44 0,26 0,24
3. sz. tablazat
1959 1960 1961 1962
315 545 293 712 294 120 284,328
31 016 27 652 20 382 18 427
9,8 9,4 6,9 6,5
85 205,6 60 849,3 81 979,0 89,697.3
0,36 0,45 0,25 0,21
325 856 294 112 242 368 244 560
34 125 31 785 8 117 10 970
10,5 10,8 3,3 4,5
# 52 908,4 51 871,6 58 211,8 59 823,1
0,64 0.61 0,14 0,18
145 184 168 072 152 592 145 120
20 532 13796 17 707 18 164
14.1 8,2 11,6 12,5
18 824.3 20 765,2 18 780,0 21 239,0
1,09 0,66 0,94 0,86
295 492 280 566 266 120 270008
4972 8 415 8 985 8 195
17 3.0 3,4 3,0
51 585,0 54 009,2 53 202,9 57 997,3
0,10 0,16 0,17 0,14

A tablazat adatai szerint 1962-ben az egy fu-
roberendezésre es6 mentési 6rak szama 378,01 volt,
1959-ben 553,05, tehat 46,3"n-kal csékkent.

Ha e mutaté alakulasat az egyes vallalatoknal
is elemezzik, az 5 sz. tdblazat szerint, Ggy vizs-
galni a Dunantdli FKV és az Orszagos Vizkutato
és Fard Vallalat adatait szlikséges.

A Dunantali FKV-nal az egy berendezésre es6
mentési 6rdk szama az 1960. évi 790,67 o6rarol
240,86 orara csokkent (228°0). Ez a csOkkeneés is
bizonyitja, hogy helyes miiszaki-szervezési intéz-
kedésekkel a miiszaki balesetek egyrésze kikiiszo-
bolhet6 és az improduktiv mentési id6k erdsen
csokkenthet6k. A miszaki-szervezési intézkedések
sorat hajtotta végre a vallalat a szobanforg6 idé-
szakban, igy pl. az er8sen elhasznélddott faréru-
dazatok Kkicserélését, a furasi technoldgiai el6ira-
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4. sz. tablazat

1959 1960 1961 1962 1963. 1. fé. 0sszesen
0sszes Ora 1082 077 1036 462 955 200 944 016 471 534 4 489 289
Mentési dra 90 645 81 648 55191 55 756 33686 316 926
% 8,4 79 538 5,9 7.1 71
Foglalkoztatott !
berendezések szama
Egy berendezésre esé 163,9 156,8 151.3 1475 147,6 1534
mentési 6ra 553,05 520,71 364,78 378,01 228,22 2066,01
5. sz. tablazat
1959 1961 1962 1963. 1. fé. 0sszesen
Eszakmagyarorszagi Foéldtani
Kutato-furo Vallalat
05329? _é ra 315 545 293712 294 120 284 328 142 752 1330 457
Mentési ora 31 016 27 652 20 382 18 427 10 084 107 561
00 9,8 9,4 6,9 6.5 71 8,1
Foglalkoztatott
berendezések szama 43,0 396 40,0 38,9 39,4 40,2
Egy berendezésre es6
mentési ora 721,30 698,28 509,6 473,70 255,94 267564
Dunantali Foéldtani
Kutato-faré Vallalat
Osszes ora 325 856 294 112 242 368 244 560 123 640 1230 536
Mentési o6ra 34 125 31 785 8117 10970 4719 89 716
"0 10,5 10,8 3,3 45 3,8 7.3
Foglalkoztatott
berendezések szama 444 40,2 33,7 34,0 34,1 37,3
Egy berendezésre es6
mentési ora 768,58 790,67 240,86 322,65 138 39 2 405,25
Mecseki Féldtani
Kutato-faré Vallalat
0sszes ora 145 184 168 072 152 592 145120 70 704 681 672
Mentési ora 20 532 13 7S6 17 707 18 164 12 498 82 697
% 14.1 8,2 11.6 12,5 17,7 121
Foglalkoztatott
berendezések szama 17.0 19.5 18.0 169 18.1 17,9
Egy berendezésre es6
mentési éra 1207.76 707,49 983,72 1074,79 690,50 4 619,94
Orszagos Vizkutato és Furé
Vallalat
§sszes 6ra 295 492 280 566 266 120 270 008 134 438 1246 624
4972 8415 8985 8195 6 385 36 952
% 17 3.0 34 3,0 4,0 3,0
Foglalkoztatott
bereoderial sz4ma 59,5 575 59,6 57,7 56.0 58,0
Egy berendezésre es6
mentési 6ra 83,56 146,35 150,76 142,03 114.02 637,10

sok kidolgozasat, a technolégiai fegyelem betarta-
sanak ellendrzését stb.

Az Orszagos Vizkutaté és Fard Vallalatnal az
egy berendezésre es6 mentési Ora az 1959. évi
83.56-rdl 142,03-ra emelkedett (70°0). Az emelke-
dés f6 oka, hogy nemcsak az el6bbiekben emlitett
nagy mélységkapacitasu fardberendezéseinél, ha-
nem altaldban az &sszes furdberendezéseinél fenn-
all a korszer(tlenségen és elavultsagon kiviul az
igen nagyfokd miszaki elhasznalédottsag is. Ez is
id@szerivé teszi a miszaki fejlesztési tervek oly-
iranyu tovabbi célkitlizéseinek most mar miel6bbi
valdravaltasat, hogy a vallalat korszer(ibb farobe-
rendezéseket kapjon. Ez anndl is indokoltabb, mert

a mez6gazdasag szocialista fejlesztése — a megno-
vekedett vizigények miatt — a véllalatra is egyre
nagyobb feladatokat ro.

A tudomany és a technika az elmult néhany
évtized alatt hatalmas ardnyokban fejl6dott. Ezzel
a fejlédéssel a kutatdo furasok technikaja is Iépést
tartott, s ma mar nagyrészt korszerlibb gépi fel-
szereléseivel és technolégidjaval nemrég még hihe-
tetlennek tartott eredményeket ért el. A technika
ilyen rohamos fejl6dése mellett jogosan el lehetne
varni, hogy a kutaté furdsok munkabiztonsdga is
ilyen nagymeértékben megnoévekedjék. A tapaszta-
latok és az ismertetett szamok azonban nem ezt
mutatjak, bar az el6bb elmondottak szerint ta-
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pasztaihatd ugyan csOkkenés, azonban ennek a
csokkenésnek mértéke a fejlédés uteméhez képest
nem Kkielégit6. A kedvez6tlen foldtani viszonyok,
az anyagkifaradas, az id@jarads viszontagsagai, a
farogépeket kezel6 személyzet faradtsdga, gon-
datlansaga, szakképzettlensége stb. még ma is mil-
libs k&rok okozo6i lehetnek.

A miiszaki balesetek megel6zése, azok beko-
vetkezte utan miel6bbi eredményes felszamolasa
(mentése) a kutato-fardsokat lzemeltetd szakem-
bere kigen fontos és nagy felel6sséggel jaré fel-
adata. Ehhez a munkahoz ad segitséget, ha ismeri
a muszaki balesetek el6fordulasanak okait, gyako-
risagat, sulyossagat, kérilményeit és a felszamola-
sukban szerzett tapasztalatokat.

Az Orszagos Foldtani Féigazgatdsag iranyitasa
alatt végzett kutat6-furasokndl bekdvetkezett m-
szaki balesetek elemzésével csak révid ideje fog-
lalkozunk. Ez az elemzd munka a kéolajbanydaszat
tertletén régebbi multra tekinthet vissza. A féigaz-
gatésag ezen elemz6 munkajanak kezdeti lépései-
ben nagy segitséget nyuljtottak a kd&olajipari ta-
pasztalatok és Munkéacsi Zoltan oki. banyamérnok-
nek a Béanydaszati Lapokban 1931-ben e témakor-
ben megjelent cikkei.

A mentések elemzésére vonatkozd rendszeres
és részletes statisztikai adatszolgaltatast 1962. I.
1-én rendelte el a féigazgatésag, tehat csupan mas-
fél év adatai allnak rendelkezésre.

Az el6adas alapjat a vallalatok altal bekil-
dott statisztikai adatszolgaltatas feldolgozésa so-
ran levont kovetkeztetések képezik.

Az egyes adatok megbizhatdsagat tételesen el-
lendrizni nem volt mddunk, tehat igy a levont ko-
vetkeztetések nyilvanvaléan csak olyan mértékig
lehetnek helytalléak, amilyen mértékig a valdsag-
nak megfelel6ek a vallalatok adatszolgaltatasai.

Miutan a kutat6-furé véllalatok mas mas fold-
tani adottsagok mellett, nem egységes furdberen-

Vallalat

1962
Eszakmagyarorszagi Féldtani
Kutaté-faro V.

Dunantuli Foldtani
Kutato-faré V.

Mecseki Foldtani
Kutato-faro V.

Orszagos Vizkutaté éa Furd V.

1962 Bsszesen

1963.
Eszakmagyarorszagi Foéldtani
Kutaté-furé V.

Dunantali Foldtani
Kutato-faro V.

Mecseki Foldtani
Kutato-fard V.

Orszagos Vizkutaté és Faré V.

I. félév

1963. I. f. é. dsszesen

1962+-1963.

26

1. f. é. Osszesen

dezés parkkal és nem egységes furéasi technoldgia-
val dolgoznak, a mlszaki balesetek vizsgalatat val-
lalatonként kilon-kulon is elvégeztik.

Il. A miszaki balesetek altalanos jellemzése

Az értékelés szempontjdb6l mdiszaki baleset-
lyukban bekdvetkezett olyan lzemzavar, amely a
farélyuk mélyitését akadalyozza, illetve a furélyuk
kiképzésével kapcsolatos egyéb miveleteket lehe-
tetlenné teszi.

A miiszaki baleset idéveszteségét (mentési idd)
az Ulzemzavar bekovetkezésének id6pontjatél fo-
lyamatosan kell szadmolni mindaddig, amig az
lizemzavar kikliszdobdlése utdn a farélyuk eredeti
(mentés el6tti) allapotdnak helyredllitisa megtor-
tént, vagy a mentés sikertelensége esetén a flrast
felhagytdk, vagy pedig Gjbol faras esetén (mel-
Iéfliras) a mentés kezdése el6tti talpmélységet el-
érték.

A vizsgéalédas targyat a tovabbiakban méar
csak az OFF iranyitasa ala tartozo vallalatok al-
tal lemélyitett osszes fdrdsokra vonatkozban az
1962. teljes év és az 1963. I. féléves id6szak képezi.

A 6. sz. tablazat a négy kutatd-fard vallalat
altal a vizsgalt idészakban lGzemeltetett furofceren-
dezések szamat, a lefart folyométerek mennyiségét,
a mentések szdmat és gyakorisdgat tartalmazza.
A tadblazat Osszedllitasdnél csak az 1962-ben kez-
d6d6 és 8 oranal hosszabb ideig tarté mentésekbdl
indultunk ki. figyelmen kivil hagyva az el6z6 év-
rél athiz6dé mentéseket.

A miszaki balesetek gyakorisdganak alakula-
sat a fm mentés mutatd tikrdzi. Amig 1962-ben a
négy vallalat atlagaban 661 fm flrasra esett egy
mentés, addig 1963. I. félévében 950 fm flrason-

ként kovetkezett be egy miszaki baleset, tehat a
javulds mértéke 44%.

6. sz. tablazat

Faroberen- Lefart Mentések
Cama P sama  Gyakorisiga
38,9 89 697 110 815
34,0 59 823 112 287
16,9 21 239 74 534
57,7 57 997 50 1160
1475 228 756 346 661
394 58 692 44 1334
341 35 456 45 788
18,1 7 813 34 230
56,0 27 300 13 2100
147,6 129 261 136 950
295,1 358 017 482 743
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Héarom vallalatnal a .gyakorisagi mutaté lénye-
gesen kedvez6bben alakult, mint a Mecseki Fold-
tani Kutaté-furé Vallalatnal, amit csak kis mér-
tékben lehet magyardzni a nagyobb atlagmély-
séggel, nagyobb részt a mar kordbban emlitett
okok kovetkezménye. De ennél a véllalatnal rom-
las mutatkozik az 1962. év és az 1963. I. félévének
0sszehasonlitdsaban is, mert amint a tablazatbdl
lathatd 1962-ben 287 fm flrasra esett egy mentés,
1963. I. félévben 230 fm flréasra esett egy miiszaki

baleset. Még ha a rossz id6jarasi viszonyokat (ke-
mény tél) is figyelembe vessziik, akkor is igen ko-
molyan és hatékonyan kell a vallalat miszaki veze-
téinek intézkedni, hogy ezen a téren miel6bbi ja-
vulds mutatkozzék.

A mentések gyakorisagat tobbek kozott az al-
kalmazott fardsi mod is befolyasolja. A 7. sz. tab-
lazat szemlélteti, hogy a vizsgalt id6szakban lemé-
lyilt fardsokb6l mennyi volt a magflras es meny-
nyi a teljesszelvényii fuaras.

7. sz. tablazat

1962. évi Osszes folyéméter megoszlasa

Eszakmagyar- Dunantuli FKFV Mecseki FKFV Vizkutato V. bsszesen
orszagi FKFV Ou % % % 0%
(o]
Teljes
szelvényl(
faras 44 1817 49,3 22 055,2 369 1806,0 8,5 57 997,3 100,0 126 040,2 55,1
Magfaras 45 515,6 50,7 33767,9 63,1 19 433,0 91,5 — 102 716,5 449
0sszes fm 89 697,3 100,0 59 823,1 100,0 21 239,0 100,0 57 997,3 100,0 228 756,7  100,0
1963. 1. félévi Osszes folyométer meg oszlasa

Teljes
szelvényl(
faras 354728 60,4 12 636,8 35,6 1042,0 13,3 27 300 6 100,0 76 452,2 59,1
Magfaras 23 218,7 396 228194 64,4 6 771,0 86,7 — 52 809,1 40,9
dsszes fm 58 691,5 100,0 35456,2 100,0 7813,0 100,0 27 300 6 100,0 129 261,3  100,0

A lemélyitett dsszes furasok darabszamat, a
balesetes és balesetnélkiili furasok szamanak ala-
kulasat tartalmazza a 8. sz. tablazat.

A négy vallalat 1962-ben az 6sszes furasok 80
%-4at, 1963. 1. félévében pedig 83%-at mélyitette
le balesetmentesen.

Vallalat

1962.
Eszakmagyarorszagi Féldtani
Kutal6-faro V.

Dunantali Foldtani
Kutalé-faré V.

Mecseki Foldtani
Kutato-faro V.

Orszagos Vizkutato és Faro V.

1962 Gsszesen

1963. 1. félév
Erzakmagyarorszagi Féldtani
Kutat6-furé V.

Dunantali Foéldtani
Kutato-faré V.

Mecseki Foldtani
Kutato-faré V.

Orszagos Vizkutaté és Faro V.

1963. I. félév 0Osszesen

1962.-)-1963. I. f. é. dsszesen

Az egy fardlyukra es6 mentések szama ad hi
képet a mentések gyakorisagarol. Az egv flrasra
es6 muiszaki balesetek szdma 1962-ben 0.20; 1963-
ban 0.19-re esett, ami 5°0 csokkenést jelent. Az
ipardgi atlagnal nagyobb mértéki( a csbkkenés az
Orszagos Vizkutaté és Furé Vallalatnal. Az 1962.

8. sz. tablazat

db 1 farasra
- Mszaki’ M{szaki es6 mi-
fgﬁgzeéb balesetes baleset szaki bal-
db nélkuli esetek sza-
db ma db

607 110 497 0.18
705 112 593 0.16
94 74 20 0,79
296 50 246 0,17
1702 346 1356 0.20
274 44 230 0,16
300 45 255 0,15
'50 34 16 0,68
169 13 156 008
793 136 657 0,17
2495 482 | 2013 0,19
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évi 0,17-r6l 0,08-ra esett vissza. A Mecseki Foldta-
ni Kutato-furé Vallalat mutatoja ebben az esetben
is kiemelked6en magas és rossz érték, bar i962-
h6éz viszonyitva itt is csokkenés mutatkozik.

Bar a Kdolajipar és az OFF vallalatai altal le-
mélyitett farasokat tobb okbdl rém helyes hason-
litani, azért az érdekesség kedvéért kozoljuk az
egy flrasra es6 mentések szaméanak alakuldsat a
Kéolajiparban (9. sz. tablazat).

9. sz. tablazat

Egy flréasra jutd

Ev mentések szama: db

1954 1,09

1955 1,04

1956 1,85

1957 2,40

1958 1,28

Vallalat

l. n.

1962
Erzakmagyarorszagi Foldtani
Kutato-faré V. 30
Dunantuli Foéldtani
Kutato-faré V. 31
Mecseki Foéldtani
Kutato-faré V. 21
Orszagos Vizkutatd és Furé V. 14
1962 0Osszesen 96
1963. 1. félév
Eszakmagyarorszagi Féldtani
Kutaté-faré V. 26
Dunantali Foéldtani
Kutato-faré V. 19
Mecseki Foéldtani
Kutaté-faro V. 14
Orszagos Vizkutatd és Faro V. 6
1963. 1. félév osszesen 65
1962+1963. 1. f. é. Gsszesen 161

Furé Vallalat szamait figyelmen kivil kell hagy-
ni, mert ennél a vallalatnal a faréberendezésekr.ek
csak kis hanyada dolgozik harom mi(iszakban. A
tobbi harom vallalatnal megallapithaté, hogy az
éjszakai miszakokban bekdvetkezett mentések
szdma majdnem azonos szinten mozog az . mi-
szakban bekovetkezettekével. Ez a tény azért ér-
demel kilonds figyelmet, mert legaldbbis 1962. év
vonatkozadsaban ellentmond annak a felfogasnak,
hogy a miiszaki balesetek zome az éjszakai mi-
szakban kovetkezik be.

Az 1963. I. félév szdmai mar nem egészen ezt
a torvényszerliséget tukrozik. Az Eszakmagyaror-
szagi Foldtani Kutato-faro Vallalatnal és a Me-
cseki Foldtani Kutaté-fard Vallalatnal ebben a fél-
évben erésen megndvekedett az éjszakai misza-
kokban bekovetkezett balesetek szama. Az Eszak-
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A vizsgalat targyat képezd mentések évszakon-
kénti megoszIlsat a 10. sz. tdbldzatban mutatjuk
be.

A tablazatbdél megallapithatdé, hogy a mentések
szaméanak évszakonkénti alakuldsa mind a négy
faré vallalat, mind pedig egy-egy vallalat vonat-
kozasaban nagyjabdl egyenletes. Az I. és IV. ne-
gyedévekben a mentések szdma magasabb, mint a
Il. és IlIl. negyedévekben. Ez indokolt is, mert e
negyedévek kedvez6tlen id@jardsa miatt a varat-
lan energia-kimaradadsok (motor-leallasok), az 6b-
litésnél fellép6 zavarok, a kedvezdétlen id6jaras-
nak a fuardszemélyzetre valé hatasa stb. termé-
szetszer(ien tobb m(szaki balesetet eredményeznek,
mint a Il. és Ill. negyedévben.

A mentések szdamanak megoszIlasat a nappali
és éjszakai miiszakok kozott a 11. sz. tdblazat
szemlélteti.

A tablazat értékelésénél, amikor az iparagi at-
lag alakuldsat elemezziik, az Orszagos Vizkutatd és

10. sz. tablazat

Mentések szama

6 Ioné  HLne Iv.one OUreen
2 26 26 110
30 22 30 112
15 21 17 74
1 8 = 6
8 " 90 346
18 s
% - - 45
2 - - 34
! — — 13
A — — 136
154 ” 90 482

magyarorszagi FKV-nal az I. m(iszakban 9, a IIl.
miszakban 16, a Mecseki FKV-nal az I. m{szak-
ban 8, a Ill. m(szakban 15 mentés kdvetkezett be.
Erre az emelkedésre feltétlenul fel kell figyelni és
az éjszakai miuiszakoknal fokozottabb gondot kell
forditani az ellendrzésre és mind a technoldgiai,
mind a munkafegyelem megjavitasara.

Igen érdekes, hogy a mentések mind a négy
vallalatnal a Il. miszakban koévetkeztek be a leg-
nagyobb szamban. Ennek elfogadhaté magyaraza-
tat adni igen nehéz lenne. Nem volna azonban ér-
dektelen annak vizsgélatdra idét és energidt for-
ditani, hogy & mentések Il. m(iszakban valé gya-
korisagdnak nem az e az oka, hogy a dolgozdk farad-
tan mennek miszakba. Ezzel parhuzamosan meg

kellene vizsgalni, hogy a kétlakisag (nyilt és bur-
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Vallalat

1962.
Eszakmagyarorszagi Foldtani
Kutaté-faro V.

Dunantali Foldtani
Kutato-faro V.

Mecseki Foldtani
Kutato-faro V.

Orszagos Vizkutaté és Furo V.

1962 dsszesen

1963.
Eszakmagyarorszagi Foldtani
Kutato-faro V.

Dunantali Féldtani
Kutato-faro V.

Mecseki Foéldtani
Kutato-faro V.

Orszagos Vizkutaté és Fard V.

1. félév

1963. 1. félév osszesen

1962-3-1963. 1. félév 0osszesen

kolt formaban) felszdmolasa dolgozoink korében
milyen mértékben tértént meg.

A miszaki balesetek bekdvetkezésének lehe-
t6sége nem azonos a furélyuk csbvezett és csove-
zetten szakaszaban. A 12. sz. tablazat ezeket az
adatokat szemlélteti.

Fentiek szerint 1962-ben a miiszaki balesetek
szamanak 83,8%-a a csOvezetlen és 16,2%-a a cso-
vezett szakaszban kovetkezett be. 1963. |. félévé-
ben a mentések 88,2%-a a csOvezetlen és 11,2° 0-a
a csovezett szakaszban fordult el6.

Vallalat

1962
Eszakmagyarorszagi
Kutato-faro V.

Dunantali Foldtani
Kutaté-faro V.

Mecseki Foldtani
Kutaté-faré V.

Orszagos Vizkutatdé es Fard V.

Féldtani

1962 @sszesen

1963.
Eszakmagyarorszagi
Kutato-furé V.

Dunéantuli Féldtani
Kutaté-faré V.

Mecseki Foldtani
Kutaté-faré V.

Orszagos Vizkutato és Furo V.

. félév
Foldtani

1963. 1. félév Osszesen

1962-]-1963. 1. félév dsszesen

11. sz. tablazat

Mentések darabszama

ml’jszzlalkban m(jszlz-:lfban m(iszliallfban dsszesen
38 41 3l 110
34 45 33 112
19 3 22 74
18 20 12 . 50
109 139 9% 346
9 19 16 44
15 16 14 4
8 1 15 34
7 2 4 13
39 48 49 136
148 187 147 482

Kilonosebb magyarazatra nem szorul, hogy
miért kovetkezik be a csovezetlen lyukszakaszban
a mentések tilnyomo tobbsége.

A 13. sz. tdblazatban a mentések lyukmélység
szerinti osztalyozasaval foglalkozunk.

A lyukmélység szerinti osztadlyozas soran nem
a balesetes flrasok végleges mélységei alapjan
csoportositottunk, hanem a mi(szaki, baleset id6-
pontjanak talpmélysége szerint.

12. sz. tablazat
Mentések szama
rokassban scakassban  Osszesen
7 103 110
20 92 112
6 68 74
23 27 50
56 290 346
3 41 44
5 40 45
! 33 34
6 7 13
15 121 136
71 411 482
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1962.
Faroszal’
Mélységkdz
torés szorulas
méter db db
0—100 32 19
100—200 12 3
200—300 18 7
300—400 14 2
400—500 2 1
500—600 2 —
600—700 4 —
700—800 1 1
800—900 2 —
900—1000 3 —
1000—1100 — 1
1100—1200 — —
1200—1300 — —
1962 .0sszesen: 90 34

I1l. A miszaki balesetek okairdl

A kutaté-farasoknal bekovetkezett balesetek
nagyobb része a farasoknal dolgozokon kivil allé
okokra, kisebb része pedig a dolgozék hibajabél
ered6 okokra vezethetd vissza.

A dolgozok hibajabdl eredd okok kozoétt a hia-
nyos elméleti ismereteket, a nem kell6 szakmai
gyakortamt. a munka és technolégiai fegyelem
hidnyat és az indiszponaltsagot kell megemliteni.

A korszerlibb faréberendezések ismerete és
kezelése ma' lIényegesen magasabb elméleti tudast
és szakmai gyakorlatot kivan a dolgozoktél. A
farasok mennyiségének emelkedésével nem tudott
Iépési tartani a faromester és far6szakmunkéas kép-
zés, annak ellenére, hogy az elmult években ezen
a téren komoly el6rehaladéas tértént a Varpalotan
beinditott szakmunkéasképzéssel.

A munka és technologiai fegyelem hidnya is
sok esetben oka a mentéseknek. Gyakori a két ok
Osszetaldlkozésa, a hianyos elméleti tudas és a fe-
gyelem hiédnya. Egyes dolgozdk hidnyos elméleti
ismereteikkel nem érzik, hogy a technoldgiai fe-
gyelem be nem tartdsdnak milyen stlyos kdvetkez-
ményei lehetnek még egy latszolag jelentéktelen
mulasztas esetén is.

A flrasi dolgozék keresete részben fligg/énye
a mennyiségi teljesitményuknek. Ezért tgyelni kell
arra, hogy a mennyiségi teljesités és az ezzel 6ssze-
fliggd keresetndvekedés érdekében ne kdvessenek
el technologiai fegyelemsértést, ne hanyagoljak el
a munkajuknal hasznalt eszk6zok gondos ellendr-
zését. Hibasan érkezett, vagy munkakdzben meg-
hib4dsodott szerszdmokkal ne dolgozzanak. Ezek
megvizsgélasanak csak primitiv eszkozei &llnak
ugyan rendelkezésiikre (megszemlélés, durvabb
méretellendrzés), mégis ezek alkalmazésaval sok
hibds, munkara nem alkalmas szerszamnak a mun-
kabol id6ben vald kivonasa térténhet meg és ez-
altal sulyos baleseteket lehet megelézni. Ezért
rendkivil fontos a dolgozok allandé tovabbkép-
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13. sz. tablazat

Faro-
o Furo lyukba Béléscs6 Egyéb
sz'(:)LrJL:Ioés esett 0sszesen
mentése

db db db db db db
52 1 6 5 4 129
22 9 6 3 3 58
16 6 1 2 7 57
10 1 3 — 4 34
1 2 1 2 2 1
J— 3 _ . . 5
5 1 2 2 14
6 4 — — 1 13
1 2 — _ . * 5
2 3 1 —f — 9
2 - — — — 3
8 — — — 4 7
- — — — 1 1
120 42 18 14 28 346

zése és a lelkiismeretes munkara val6 szoktatasa.

A miszaki baleseteknek nagyobb része a dél- .
gozOkon kiviul all6 okokbol kovetkezik be. llyer.
okok a kedvez6tlen k6zetviszonyok, a nem meg-
felel6 munkaeszk6z6k alkalmazasa, a rejtett hibak,
az anyagkifaradas stb.

A dolgozdkon kivul allé okok kozt els6 helyen
a kedvez6tlen- kézetviszonyokrdl kell beszélni. Ma
mar a laza k6zetek hardntoldsa megfeleld iszap-
technoldgia alkalmazdsa mellett nem okoz kuléno-
sebb technikai nehézséget. A farhatésag szempont-
jabol kedvezd6tlen kézeteknek a rendkivil kemény,
tovabba a lazabb kotésben kemény, éles szemcsé-
ket tartalmazd, er6sen koptatd, vagy csiszol6 haté-
st kOzeteket, a gorgetegeket, a laza kot6anyagu
conglomeratokat tekintjuk. A rendkivil kemény
k6zetek csak a furads sebességét befolyasoljak ked-
vez6tlentl, de nem jelentenek kilondsebb veszélyt
a muiszaki balesetek bekdvetkezésének szempont-
jabol. Az éles, koptat6-csiszolé hatasi kézetek a
farészerszam és farorud torésével, megszorulasa-
val kapcsolatos mentések el6idéz6i lehetnek. Az
éles, kemény szemcsék a gorg6s-furdk csapagyaza-
sdba bekerllve a csapok id6el6tti elkopasat és a
gorg6k lennmaradésat idézhetik el6. Er6s koptatd
hatdsuk a rudazat kiils6 atmérdjének, illetve fal-
vastagsadganak gyors csOkkenését okozzak akkor,
ha a rudak forgas kdzben kihajolva a lyukfallal
érintkezve forognak és az érintkezés helyén ilyen
éles, csiszol6 hatdsu kézet van.

A gorgetegek, a lagy kotéanyagbdl kilazult
kemény kavicsok, k&zetdarabok — ha azokat mé-
retik miatt az 6blitéaram a fuarélyukbo6l nem tud-

ja kihozni — beékel6dések, megszoruldsok el§idé-
z6i lehetnek.
Mlszaki balesetek okozéi lehetnek a tektoni-

kai "zavarok, torések, vet6k, utdnomlas okozta be-
ékel6déseket, erds viznyelés okozta beszorulasokat
hozva létre.

A kulénben jo farhatésdgu kdzetek is sulyos
miszaki balesetek okozoi lehetnek, ha azok tele-
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pllési viszonyai furasi szempontbol kedvezdtlenek.
A kemény és meredek d6lésii rétegek réteglapjai
mentén a fardlyukak elferdilhetnek. A délt tele-
pllésl .egymast siir(in valtd, nagyobb keménység-
kiulonbségl kbézetek, a lazabbdl a keményebb, ill.
a keményebb6l a lazabba torténd atmenetnél
ugyancsak furélyuk elferdiilések okai lehetnek. Az
elferdult és éles iranytoréseket vagy ellenirdnyd
d6léseket mutatd farolyukak sllyos veszélyt je-
lentenek a flrdérudazat és cs6torések, szerszdmbe-
szorulasok szempontjabol.

A miszaki baleseteket el6idéz6 okok kozott
nagy szerepe van a meg nem felel6 minkaeszko-
z0k alkalmazéasanak. Meg nem felel6 munkaeszkdz
kdzvetlenil a gyarté mitél is kikertlhet a fara-
sokhoz. Ezek lehetnek meg nem felel§ szilardsagi
értékekkel bir6 anyagbdl késziiltek, lehetnek rej-
tett hibajuak és lehetnek hibasan gyartottak. Ezért
van rendkivil nagy jelentésége a lelkiismeretes és
gondos miszaki atvételnek a gyartd mdnél. A leg-
gondosabb miiszaki atvétel mellett is el6fordulhat-
nak az anyagban rejtett hibak (salakzarvany, haj-
szalrepedés sth.). amelyek kiindulépontjai lehetnek
miszaki baleseteknek. Ugyanez vonatkozik a gyar-
tdsnal elkovetett és az A&tvételnél észre nem vett
hibéakra is, mint pl. méret-differencidkra, gyartas-
technolégiai helytelenségre (alaszuras, legyengités,
hékezelési hibak stb.) stb.

Igen gyakran okoz miiszaki balesetet az anyag-
kifaradas. Ha egy acél szerkezeti anyag periodiku-
san valtakozd elleniranyl terhelésnek van Kkitéve,
mint amilyen a hlizasb6l nyomasba atmend folyto-
nosan ismétl6d6 terhelési, vagy a folytonosan is-
métl6d6 ellenirdnyd hajlitds, vagy csavards, az is-
métl6d6 ellenirany( terhelés bizonyos szamu lejat-
szodasa utan az anyag eltorik. Ez a torés csak ak-
kor kovetkezik be, ha az elleniranyl terhelések
nagysaga egy bizonyos hatart elér. Hogy mikor
kovetkezik be az anyag kifaradasa okozta torés, az
ellentétes iranyd terhelések szaméanak és annak a
kézegnek a fliggvénye, amelyben a periodikusan
ismétlédd elleniranyd terhelés lejatszddik. Ameny-
nyiben az ismétl6d6 és elleniranyd terhelésnél a
fesziiltség mértéke egy-egy terhelés lejatszddasa
kézben az anyag min6ségi fokozatdhoz viszonyi-
tottan alacsony, ugy kifaradasos térés akkor sem
kovetkezik be, ha gyakorlatilag végtelen sokszoi
éri az anyagot ilyen terhelés.

A baleseteket el8idéz6 okok kozott nem Kkis
szerepet jatszik a meghajtdmotorok, o6blit6szivaty-
tyuk és altaldban a faroberendezés gépi egységei-
nek meghibasodéasa. Ezek a meghibasodasok hosz-
szabb-rovidebb ideig tarté kényszersziinetet okoz-
nak a furds menetében, amely kényszerszinetek
stlyos miszaki balesetek el6idézéi lehetnek. Nem
lehet tehat eléggé hangsulyozni a gépek elGiras-
szerl és rendeltetésszer(i Uzemeltetésének, karban-
tartadsanak, a rendszeres és megel6z6 jellegld kar-
bantartasi munkaknak, a lelkiismeretesen és szak-
szer(ien végrehajtott generaljavitdsoknak fontossa-
gat.

A miszaki baleseteket el6idéz6 okok ismeretével
tag tere nyilik és igen nagy fontossdga van a m-
szaki balesetek megel6zésének. A hatalmas anyag-,
id6- és pénzveszteség, a vallalati és ezen keresztiil
az orszagos tervteljesitéssel kapcsolatosan fennallo

felel6sség, kotelez6vé teszi minden miszaki veze-
tének és minden farasi dolgozénak, hogy lehet6leg
mindent megtegyen a miiszaki balesetek megel6-
zése érdekében.

A miszaki balesetek megel6zése szempontja-
bél nem lehet eléggé hangsulyozni a dolgozék mi-
nél szélesebbkorli szakmai tovabbképzésének fon-
tossagat, a lelkiismeretes, szakszer(i, gondos és
megfontolt munkéra valé nevelésének sziikséges-
segét.

De legalabb ilyen jelent6séggel bir a munka-
eszkozok allapotadnak, hasznalhatésagi fokanak al-
landé és folyamatos ellen6rzésének megszervezése.
Egyik oldalr6l harcolni kell az olyan munkaelja-
rasok ellen, amelyek a munkaeszkdzdk iddel6tti
tonkremenetelét, hasznélhatatlannd valasat ered-
ményezik, a masik oldalr6l viszont nem szabad
megengedni a nem megfelel§ allapotban levd esz-
kézok hasznalatat. Gondoskodni kell idejekoran
azoknak a munké&bdl valé kivonéasarél. Ennek
azonban gyakran hatadrat szabjak az anyagi és az
utanpotlasi lehet6ségek. Sok esetben azonban ga-
tolja a munkéabol valo kivonasukat a rosszul értel-
mezett takarékossag. ,,Sokba keril az Gj, nagy az
amortizacios koltség stb.” jelszdval tovabb hasznal-
nak farési célokra mar nem alkalmas eszkdzoket
olyankor is, amikor az anyagi és utanpétlasi lehe-
t6ség egyébként rendelkezésre all. Sokszor néhany
szaz, ezer, vagy tizezer forintos , megtakaritas’
eredményeként tiz-, szazezres, vagy éppen millios
nagysagrend( mentési koltségek meriilnek fel- Ezért
van igen nagy jelent6sége a miiszaki és pénzigyi
szakemberek jo egylttm(kddésének a vallalatok-
nal, aminek eredményeként alapos miszaki és gaz-
dasagi megfontolasokra épitett gazdalkodasnak kell
létrejonnie.

De ha anyagi, utanpotlasi vagy egyéb okok
miatt nem is lehet pl. kicserélni egy-egy garnitira
farérudazatot, vagy7 sulyosbitérad garnitdrat, ha
az mar leflrta a szokvanyosan megengedett folyo-
méter mennyiséget, azt azonban elkerulhetjik, il-
letve megakadélyozhatjuk, hogy az ilyen rudazatot
a megengedettnél nagyobb terheléssel terheljenek.
Gondoskodni kell arrol is, hogy a kifaradasnak
kitett munkaeszk6zoket tervszer(ien cseréljik, ne-
hogy allandéan ugyanazokat érje a karos igénybe-
vétel. A csOkkent hasznalhatésagi értékl eszkdzo-
ket at kell csoportositani és ott kell hasznalni, ahol
azok kisebb igénybevételnek vannak kitéve.

Mint mar el6ljaroban emlitettiik, rendkivil
fontos a miszaki balesetek megel6zésére irdnyulo
munka, de a leggondosabb ilyen iranylu tevékeny-
ség mellett is szamolnunk kell a miiszaki balese-
tek el6forduldsdval és éppen ezért mind szakkép-
zettség, mind pedig a megfeleld6 mentészersza-
mok beszerzésének és gyartasanak terén fel kell
készulnlink a miiszaki balesetek kévetkezményei-
nek elharitdsara irdnyulé mentési munkékra.

A mentési munkat ugy kell iranyitani, hogy a
furélyukban bekovetkezett meghibdsodas miel6bb,
minél kisebb koltséggel Kikiisz6bdlhet6 legyen.
Fentiek szemel6tt tartasa mellett a mentési mun-
kat ugy kell elvégezni, hogy az lehet§leg egyélta-
lan ne, vagy minél kisebb mértékben menjen a fa-
rési cél rovéséra.

A helyes mentési munka érdekében minél ala-
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posabban ismerni kell a hibat el6idézé okot, a m{-
szaki baleset bekovetkezésének korilményeit, a
meghibasodott rész allapotat és helyzetét, a furo-
lyukba beépitett minden munkaeszkéz méretét, he-
lyét, beépitési sorrendjét. Itt kell nyomatékosan
és aldhtzottan beszélni a farasi alap adatszolgal-
tatas, a flarasi napijelentés pontos, lelkiisméretes,
Orara-kész és nem utolsé sorban olvashatd, vezeté-
sének nagy jelent6ségér6l. De miiszaki baleset be-
kovetkezése esetén legalabb ilyen jelentéséggel bir,
hogy a furasnal dolgozok nyiltan, 6szintén, kertelés
és félelem nélkil mondjak el a baleset bekdvetke-
zésének korllményeit. Ehhez viszont megfelel6 1ég-
kort és kapcsolatot kell kiépiteniik a farasokat
irdnyité mdszaki vezet6knek a fardtornyok dol-
gozoival.

A miszaki balesetek bekdvetkezésének koril-
ményeit vizsgalva kettés a cél. Az egyik, hogy an-
nak ismeretében a mentést miel6bb és eredménye-
sen befejezhessiik, a masik, hogy a szlkséges ta-
nulsdgok levondsa utdn a megel6zésre iranyulo te-
vékenység hatékonyabba valjék.

Vallalat

1962
Eszakmagyarorszagi
Kutaté-faré V.

Dunantali Foldtani
Kutato-faré V.

Mecseki Foldtani
Kutato-faro \ .

Orszagos Vizkutaté és Fur6 V.

Foldtani

1962 Gsszesen

1963. 1. félév
Eszakmagyarorszagi
Kutaté-faré V.

Dunantali Féldtani
Kutato-furo V.

Mecseki Foldtani
Kutato-furo V.

Orszagos Vizkutatd és Fur6 V.

Foldtani

1963. 1. félév 0Osszesen

1962-)-1963. 1. félév Osszesen

A tdblazat osszesitésének értékei szerint 1962.
évben az 0Osszes mentések darabszamabol kiemel-
ked6en magas érték( a faroszerszam szorulasok
szama, 34,5%. Masodik legnagyobb mentésszammal
szerepld csoportot a furdrudazat torések képviselik,
90 darabszdmmal, ami az ©6sszes mentések 26%-a.
A furbészerszdm mentések 12,2%-at, a furdszar
szorulasok 9,8%-at, a furdlyukba ejtett targyak
mentése 5,2%-at, a béléscsovek mentése 4,2%-4t és
az egyéb mentések 8,1%-at teszik ki az 6sszes men-
tések darabszdmanak.

1963. I. félévben a megoszlas a kovetkez6kép-
pen alakult: az 6sszes mentések darabszamanak
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1V. A miuszaki balesetek felosztasa

Vizsgalataink soran, a rendelkezésre allo adat-
szolgaltatas alapjan, a mi(szaki baleseteket hét
csoportba soroltuk. Ezek:
fardbszar torés,
faroszar megszorulas,
firészerszam szorulas,

. farémentés,

. furdélyukba ejtett tdrgyak mentése,
. béléscsOvezés mentései,

. egyéb mentések.

Az utolsd csoportba azokat a mentéseket fog-
laltuk Ossze, amelyek nem sorolhaték az elsé hat
csoport mentései kozé, pl. az elektromos, radidak-
tiv és szeizmikus szelvényezések alkalmaval a fa-
rolyukban maradt mdiszerek mentését, oldalfal-
mintavételekkel kapcsolatos mentéseket stb., vala-
mint az ismeretlen okbol sziikségessé valt miszaki
balesetelharitasi munkat.

A mentések szamanak fenti osztalyozads sze-
rinti alakuldsat a vizsgalt id6szakban a 14. sz. tdb-
lazat foglalja Ossze.

~ouhAwNPR

14. sz. tablazat

Mentések szama

Faroszar . Earo- .
FUre-—_ lyukb. Bélés-) bs2-
SZ0- Fuaro = A )

. . szo- rulas ejtett ¢SO Egyéb  sze-
tores  ryjas targy sen
mentése

30 3 49 14 8 6

34 24 36 2 4 3 9 112
17 3 24 22 3 - 5 74

9 4 11 4 3 1 8 50
90 34 120 42 18 14 4 346
17 12 10 1 4 44
14 - 26 - 2 e 3 45

5 6 9 11 - 2 1 34

5 1 — 1 5 11 13
41 6 48 21 4 7 9 136
131 40 j 168 63 22 21 37 482

30%-a furdszartorés, 4,4%-a fardészar szorulas, 35,5
%-a flurdszerszam szorulds, 15,2%-a flroszerszam
mentés, 3%-a farolyukba ejtett targyak mentése,
5,2%-a béléscsévek mentése, 6,7%-a egyéb mentés
volt.

A 15. sz. tdblazatban a miiszaki balesetek fenti
csoportositasat a melység fluggvenyében kivanjuk
szemléltem.

Amint a tdbladzatb6l lathatdé, a mentések sza-
méanak alakuldsa a mélység fiiggvényében igen val-
tozatos képet mutat.

A tovabbiakban az egyes csoportokba tartozo
mentések szamanak alakuldsaval foglalkozunk és
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1963. .1 f. é.
Faroészar
Mélységkdz
torés szorulas
db db
0—100 7 2
100—200 7 i
200—300 7 i
300—400 4 _
400—500 9 -
500—600 4 _
600— 700 — -
700—800 1 -
800—900 — 2
900—1000 1 —
1000—1100 1 —
1100—1200 - —
1200— 1300 — —
1963. 1. f. é. dsszesen: 41 6

kitérink azok Kkikiiszébdlésének néhany maodjara
is.
1. Fuarészar torések

A 14. sz. tdblazat szerint a fardszartorések sza-
ma a flroszerszambeszoruldsok utan a legnagyobb,
az 6sszes mszaki balesetek 26%-a 1962-ben, 30%-a
1963. I. félévében. A furdszar, vagy furdérudazat
torések a mentésikre forditott tetemes id6veszte-
ségen és az ezzel kapcsolatos koltségeken kivil
azért is nagyon karosak, mert mint ismeretes,
ipardgunkban a fardrudazatok all6eszkdzok, s mint
ilyeneknek a pétlasa a beruhazési kereteket ter-
heli. Ezenkivil a farérudazat térések az amugy is
nehéz utanpdtlasi (beszerzési) problémakat sulyos-
bitjak.

A flardérudazat a meghajté gépcsoporttél nyert
forgaté mozgast a mikddd szerszamhoz tovébbitja,
biztositja a furd el6rehaladasat annak allandé ter-
helésével és egyben az Oblitérendszer fontos része-
ként az iszapvezeték szerepét is betdlti a fardlyuk
alland6 oblitése érdekében. Mikdzben a farérad
fenti feladatat teljesiti meglehet6sen valtozé —
szdmitidsokkal is nehezen kovethetd — Osszetett
igénybevételt szenved és ez a bonyolult igénybe-
vétel valtja ki a furorad toréseket. A torések okai
kozott a kopas, anyagfaradtsag, helytelen és meg
nem engedett terhelések alkalmazasa, gondatlan-
sag, rejtett anyaghiba mellett feltétlenul fel kell
sorolnunk a farélyuk elferdillését is. Az Eszakma-
gyarorszagi és Dunéantali FKV-nal 1962. évben be-
kdvetkezett nagyszamua farorad torésben nem Kkis
szerepe volt a szaraz magfarasok Kkivitelezésének,
amihez egyes megrendel6k ragaszkodtak.

A farorud torések nagy szama és tetemes
koltségkihatdas miatt azok megel6zésére igen nagy
gondot kell forditani. A kordbban elmondottakon
kival a fuardérad-ellatdas megfelel§ szervezésével én
iranyitasaval érhet6k el komoly eredmények e mi
szaki baleset Kikiszobolésében.

arra, hogy ne keverjuk 0Ossze a

| Bp.
NakkErifn

15. sz. tablazat

o Fuaro Béléscs6 Egyéb
szE%?és 0sszesen
mentése
db db | db db db db
17 3 1 2 — 32
7 4 1 3 2 25
8 2 - 1 20

6 — — 1 11
— 2 1 _ 3 15
3 2 — 2 — 11
3 3 — — 1 7
— 2 - - - 3
2 1 — _ — 5
2 1 — — 1 5
_ _ 1 — — 1
48 21 4 7 9 136

kulénb6z6 min6ségl rudakat. Egy hibas rud az (j,
erds rudazatban az utébbi elszakadasat okozhatja.

A rudazatokat lehet6leg dgy allitsuk munka-
ba, hogy az 6sszes furdrudak egyenletesen haszna-
l6djanak el. Ehhez viszont szikséges a fardrudak-
rél vezetett pontos nyilvantartas.

Ugyelni kell arra, hogy a farérudak atmérgje
és a farolyuk atmérdjének aranya megfelel6 le-
gyen, kuléndsen a kemény kézetekben végzett fa-
rasokndal, amikor a mag megszorulasa a farorudak
elcsavarodasat okozhatja.

Nagy gondot kell forditani a fuarorudak és
kapcsolok meneteinek vizsgalatara. A hibas mene-
tes, valamint gorbe és csokkent atmér6ji rudakat
ki kell cserélni, annal is inkdabb, mert a rudazat-
torések cca 90°'0-a menettdrés és menetlemarddas-
bél ered.

Nagymeélységl fardlyukak fardsanal nem sza-
bad a rudazat teljes sulyat a talpra adni. mert ez
tulsagos feszultséget valt ki a fardrudak anyaga-
ban és a rudazat alsé részének eltlirését okozhatja.

Gondot kell forditani a csavarmenetek tisztan-
tartasara, valamint korr6zio-védelmére.

A rudazatnak a farélyukba torténé elszala-
dasat el kell kertlni, aminek érdekében a rudazat
szallitasara szolgalé Osszes felszereléseket rendsze-
resen felll kell vizsgalni és sziikség esetén javi-
tani. Kulonos figyelem forditand6 a radtartdkra, a
rudazatkulcsokra és a kotélre.

2. Furoszar és fiirészerszam szorulasok

A 14. sz. tdblazat adatai szerint az 6sszes men-
tések kozt legnagyobb szammal a flrdszerszam
szaruldsok szerepelnek. 1962-ben 43,5%, 1963.
elsé félévében 35,5% volt a farészerszam szoruléa-
sok szama. Lényegesen kisebb szamban szerepel-
nek a faroszar szorulasok, 1962-ben 9,8%, 1963. I
félévben 4.4nn

Addig amig a fur6szartcr "V Ggyszdlvan kivé-
tel nélkil furas, tehat a fardszar forgatdsa koz-
ben kovetkeznek be, a flrdszar és flurdszerszam
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szoruldsok bekdvetkezhetnek a szerszdm ki- és be-
épitése, rudazattoldas és furas kdzben egyarant.

A flarészerszdmszoruldsok oka méas és maés
lehet, attdl fuggden, hogy a megszorulas melyik
munkafazisban kovetkezett be. Megszorulast okoz-
hatnak rétegomlasok, az &blitéstechnikai nehéz-
segek és nem utolsé sorban a furdlyukak ferdesége.

Er6sen elferdult fardlyukakban gyakori jelen-
ség a fardrad kiépitése alkalméaval, hogy a terhe-
Iésmérg allandban tdbbletsulyt jelez, illetve a furé-
szar felfelé mozgatdsa csak tébblet hazéer8vel si-
kerll. A fdrorudazat ugyanis az elhajlott farolyu-
kakban a huzéerd hatasara kiegyenesedni igyek-
szik. emiatt azonban az iranyvaltozasok helyén a
lyukfal bels6 oldalan er8sen surlodik. Gyakran a
rudazatkapcscick fels6 pereme a lyukfalba is bele
vag, ledorzsdli arrdl az iszaplepényt, s6t magabol
a lyukfal kézetanyagabdl is lehantol. A lyukfalrol
lehantolt iszaplepény és k&zetdarabok dugdt ké-
pezhetnek. ami el8segiti a megszorulast. A fellép6
surlodas olyan mértékd is lehet, hogy a huzofe-
szlltség a rudazat tovabbi huzasa esetén megha-
ladhatja a farészar anyaganak folyasi hatarat és
a farérad elszakadhat.

A fardszarnak ferde lyukba torténd beépitése
esetén forditott a helyzet, amikér is a sarlédas né-
vekedését a sulycsokkenés jelzi.

Bekovetkezhet a fardszerszdm beszoruldsa ke-
mény .erésen toredezett k&zetek farasakor, tobb
nagyobb darab ké&zet levalasakor, vagy laza kohé-
zi6 nélkili kézetek flurasakor bekovetkezett réteg-
omlas miatt.

\z elégtelen mcnyiségld vagy nem megfeleld
min@ségl oblit6iszap is okozobia lehet a furdszsr-
szam megszorulasanak, a nem kielégit6, vagy meg-
szlint furadék kihordés miatt.

Megszcrulas okozoja lehet a fardlyuk vala-
mely rétegének erds viznyelése, amikor a felszallé
aram részben, vagy egészen a rétegbe hatol és igy
a furadékkihordds nem kielégit6, vagy megszlinik.
Duzzadasra hajlamos rétegekben is gyakoriak a
megszorulasok. A Dunantuli Féldtani Kutato-fuaré
Vallalatndl bekodvetkezett szerszdm  szoruldsok
nagyrésze ilyen rétegekben fordult el6.

A hosszU ideig tarté rudazattoldasok is el6idéz-
nek fardszerszdm megszoruldsokat.

Gyakori okozo6ja a flrdoszerszam megszorzas-
nak a faréberendezés gépegységeinek meghibaso-
dasa ,energiakimaraddsok miatti kényszersziinet.

A mag besitésével tortén6 magvételi eljaras is
igen gyakori forrdsa a megszorulésnak.

A miiszaki baleset észlelésekor lathatd, hogy
a urészar megszorzasardl, vagy torésérél van-e
sz0. A megszorulas jele, hogy a szerszam nem for-
dul, s nem emelhet6, az 6blitéaram akadozik, vagy
teljesen megsziinik. Az el6bbiek a flaras, vagy
utanfaras kodzben bekdvetkezett megszorzasok is-
merteti. A Kki- és beépités kdzbeni megszorulas
legtobb esetben nem egyszerre, hanem fokozato-
san kovetkezik be. bebocsatdsdnél a szerszdm las-

sulva siillyed, felhGzasnal a huzéas révid szakaszon
belil fokozatosan nehezedik.

A fardszar torése, vagy kettévalasa alkalma-
val a forgatasnak nincsen nagyobb akadalya s az
Oblitésben sincsen latsz6lagos megszakadés, s6t az
Oblités még erbteljesebbnek latszik, a szivattyl
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. munkaja kénnyebb lesz. Ez annak a kdvetkezmé-

nye, hogy az ellenallas csokken, hiszen az 6blité-
aram nem a talpig megy le, hanem a faro6szar ket-
tévaldsanak helyén a fuardszar és a lyukfal kozotti
gylirGs térben aramlik felfelé, ezaltal a furdlyuk-
nak a torés alatti szakasza oblités nélkul marad.

Mint minden mi(iszaki balesetnél, a megszoru-
lasoknal is igen nagy jelent6sége van a baleset
megel6zését célzd intézkedéseknek. Ezek koézil a
legfontosabbakat soroljuk fel:

Kevéssé allékony kb6zetekben csak agyagos
iszappal szabad fuarni. Az iszapnak megfelel6 mi-
ndséglnek kell lennie (magas kolloidaloképesség,
megfelel§ tapadas, Kkis szlrési egyltthatd). Az
iszap mindségét rendszeresen ellendrizni kell.

Az iszapesatomak tisztantartdsara nagy gond
forditando.

A szivattydk teljesitményét a fardlyuk atmé-
ré6jétél és a mélyités gyorsasagatol fiiggéen véltoz-
tatni kell.

A flarorudak felhdzésakor és a folyadékszint
sullyedésekor a furdlyukat fel kell tolteni iszap-
pal, mert a hidrosztatikai nyomés ingadozdsa a
lagy k&zetekbdl allo lyukfal allékonysagara ked-
vez6tlen hatdsai lehet.

Kedvez6tlen foldtani kérilmények kodzt mélyi-
tett fardsnal lehet6leg két szivattydt alkalmaz-

zunk. amelyek egyenként és parhuzamosan is lze-
meltethetdk.

Kevéshé Aallékony, utdnomlasal veszélyeztetd
k6zetekben lehet6leg folyamatos mi(iszakban dol-

gozzunk és fokozzuk az egy faromenet alatt vég-
zett mélyitést.

Ha az oblités ledll valamely oknél fogva, a
szerszamot azonnal emeljuk fel a talprdl, egy vagy
két furérdd hosszra, vagy a csdvezett szakasz
béléscsd saruja folé.

Duzzad6 rétegekben végzett furdsnal a stabili-
tas fokozédsa és a viznyelés csokkentése céljabal
vegyileg kezelt iszapot alkalmazzunk. A MELYGEP
Furasfejlesztési Osztalya tobb ilyen iranyu kisér-
letet hajtott végre, megfelel6 eredménnyel.

Puha ké6zetekben végzett furédsnéal helyes, ha
a keményfémlapkdk a koronatestbdl 3—5 mm-re
kidllnak oldalt, hogy elegend6 hézag legyen a furo-
lyuk fala és a magcsd kozott.

A szerszam toldast gyorsan végezik. hogy az
oblités csak a lehet6 legrévidebb ideig szunetel-
jen.

Laza k&zetekben végzett farasnal lgyeljunk
ara .hogy nem csokken-e a szerszam beépitésekor
a horogterhelés. A horogterhelés jelentékeny csok-
kenése a beépitésnél, vagy ellenkezbleg, a terhelés
nagyobbodéasa a felhtzasnal, iszapb6ségrdl, furd-
lyuk szlkiletr6l, falegyenetlenségrél és falbeom-
lasrol, fardlyuk elferdilésrél tandskodik.

Ezeknek a jelenségeknek észlelésekor a furo-
szerszamot azonnal fel kell hdzni a megszorulasi
o0vbdl és a fardlyukat at kell dolgozni a veszélyes
helyen megfeleld iszappal 6blitve.

A szerszamot puha k6zetben végzett beépités-
kor nem szabad rdgtén a talpra dltetni. A talptél
néhany méter tavolsagban a szerszamot meg Kkell
allitani, a szivattydt bekapcsolni és csak azutan,
ha az oblit6folyadék a kilszinre kerilt, szabad a
szerszamot forgatdssal a talpra engedni.
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Magfarasnél a magfarészerszam folotti iszap-
dugok képzddésének megakadalyozasara a szerszam
felhGzasa el6tt, a faras befejeztével, a furdlyukat
alaposan obliteni kell, az 6szes felfurt kézetrészecs-
kéknek a felszinre szallitdsa céljabol.

3. Faromentések

Amint a 14. sz. tablazat adatai szemléltetik, a
fardmentések kisebb aranyszamban szerepelnek az
Osszes mentések darabszamai kdzt (1962-ben 12,2° o,
1963. . félévben 15,2°/0), mint a flrdszartorések
és megszorulasok.

A farék mdszaki balesete szarnyasfardknél
szarnytdrés .menetszakadas formdajaban kovetkezik
be leggyakrabban. Gorg6sfurdknal a miszaki bal-
esetet leggyakrabban a gorgék csapagyainak ko-
pasa, torése, a csapagyelemek kihullasa, a gorg6k
darabokra torése, vagy a tengelyr6l vald leesése
idézi elé.

4. Farolyukba ejtett targyak

A miszaki balesetet el§idéz6 okok kodzt 1962-
ben 5,2°o-kal, 1963. I. félévben 3°o-kal szerepel a
furdlyukba ejtett targyak altal el§idézett mentések
szama.

A miszaki baleseteknek ez a csoportja az ese-
tek talnyomo6 tobbségében gondatlansagbol ered.
Bar a miszaki balesetek e csoportjanal el6fordul
a sulyosbité-rad, vagy a rudazatnak a furélyukba
ejtése szallitdszékhiba, vagy kotélzsakadas miatt,
de lényegesen kisebb szdmban, mint kéziszersza-
mok és egyéb targyaknak a furélyukba ejtése.

5. Béléscs6mentések

Az 0sszes miuiszak balesetek 4,2°0-at,
5,2° 0-at tették ki a béléscs6émentések.

Bar a mentések kozt nem nagy aranyszam-
mal szerepelnek a béléscs6szakadasok és béléscsé-
mentések. azért a muiszaki baleset megel6zésére e
téren is kell6 gondossag forditandé.

Beépités el6tt az osszes csOveket ellendrizni
kell. Gondosan meg kel vizsgalni a csavarmenete-
ket és minden béléscsovet kaliberezni kell. Hibés
csOoveket a farolyukba beépiteni nem szabad.

Nehéz rakat beépitése el6tt meg kell vizsgalni
a vitlat, a csigasorrendszert, a cs6bilincseket és ma-
gat a furétornyot is.

A flardlyukat a csdvek beépitése eldtt megfe-
lel6 farészerszdm beépitésével ellendrizzik és
homokmentes iszappal oblitjuk.

A béléscsérakatot megéllds nélkil kell beépi-
teni, ver8kossal beverni, vagy fuarégéppel forgatni
nem szabad.

HosszU béléscs6rakatot nem szabad teljes suly-
lyal a talpra Gltetni, mert akkor az oldalbehajlas
miatt a rakat elszakadhat. Ezért a rakatnak meg-
feszitett allapotban kell maradnia.

illetve

6. Egyéb mentések

1962-ben az ©szes mentések darabszamanak
8,1° 0-at, 1963. I. félévben 4,7n(rat képezték az
egyéb okokbdl bekdvetkezett mentések. Ebbe a cso-
portba azokat a mentéseket foglaltuk 6sze, ame-
lyek nem sorolhaték az els6 hat csoport mentései
ko6zé, pl. az elektromos, radidaktiv és szeizmikus
szelvényezések alkalmaval a fardlyukban maradt
miiszerek mentését, oldalfal-mintavételekkel kap-

csolatos mentéseket, valamint az ismeretlen okbdl
szlikségessé valt mlszaki balesetek elharitasi mun-
kait.

V. A mentési id6k és koltségek hatasa
az eredményre

A miszaki balesetek gyakorisaga, formai, el6-
fordulasaik és felmerulési id6szakai sok oldald
elemzése utdn. ha nem is ilyen részletesen — mi-
utan az Gjabb komoly adatgydjtési munkat igé-
nyel — kivanjuk az egyes gazdasagi mutatok ala-
kulasa alapjan ismertetni, hogy a mdiszaki balese-
tek alakuldsa hogyan hat a gazdasdgossagra.

Annak ismeretében, hogy az improduktiv id6-
nek (vesztesége) mindsil6 mentési id6, a teljesit-
meényekre is kihat, a teljesitményeken keresztil
hatast gyakorol az dnkoltségre is.

Abbol az elvb6l kell kiindulni, hogy ma mai
nem lehet csak a mindenaron valé termelést célul
kitlizni, hanem, hogy a termelési tervek teljesitése
csak akkor fogadhato el redlisnak, ha az gazdasa-
gosan tortént, ez az elv vonatkozik természetesen
a foldtani kutatasokra is.

A kutatasi célokra eliranyzott pénzigyi kere-
teket tehat ugy kell felhasnzalni, hogy a fdldtani
kutatdsok mindségileg jok. eredményesek legyenek,
kivitelezésiik gazdasagosan, tehat a legkisebb kolt-
ség raforditassal torténjen.

Teruletinkén a kutatasi arak kialakitasanal,
a kutatdsok kivitelezése soran el6fordulé miszaki
balesetek felszamolasa érdekében pénziigyi alapot
képeztiink; a mentési alapot. Az alap képzése an-
nak a biztositasara tértént, hogy ha nem rossz a
munka, hanem kivizsgalt és elfogadhaté foldtani
vagy mdiszaki okok miatt kovetkezik be miuszaki
baleset, Ugy a vallalatokat és ezen keresztiil a dol-
gozoOkat karosodas ne érje.

Az arak kialakitasanal figyelembe vett mentési
koltség csokkentése tehat egyik legfontosabb alén-
jat kéoezi az o6nkoltség megtakaritdsnak. Az el-
mondottak keretében tehat azt is szeretnénk ér-
zékeltetni. hogy a miszaki balesetek szamanak,
ezen belul a mentési 6rdk szdméanak csdkkentése
milyen hatassal van az dnkdltségre.

1. A mentési id6k és az 6nkdltség kapcsolata

A 16. és 17. sz. tdblazat szemlélteti, hogy 1963.
évben és 1963. I. félévben az 0Oszes kutatdsokra
forditott 6rdk. a produktiv és improduktiv 6rak
ardnya és a mentési orak szama, hogyan alakult.

Az adatok az Osszes kutatdsra (furasra) vonat-
koznak.

A tdblazat alaDjan megallapithaté, hogy:

— 1962. évben a Mecseki Vallalatnal volt ma-
gasabb a mi(szaki balesetek miatti id§ kiesése,
mint amennyi a kutatdsi arak kialakitasanal figye-
lembe lett véve.

— 1963. I. félévében ismét a Mecseki Vallalat-
nal és ebben az id6szakban az Orszagos Vizkutato

és Furé Vallalatnal jelentkezik tobblet id6 vesz-
teség.

A munkaidd kihasznalas alapjan az egyes val-
lalatokndl az arbevétel, az 6nkdltség és az Uzemi
eredmény a kovetkezdk szerint alakult:

35

Digitalizalva a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal tamogatésaval, a Magyarhoni Foldtani Térsulat kezdeményezésére.



1962. év
Eszakmo. V. Dunéantali V. Mecseki V.
Megnevezés , , X
ora % ora % ora %
0sszes
ora 284 328 100 244 560 100 145 120 100
Produktiv
orak 223 273 78,6 206 195 84,3 104 775 72,2
Improduk-
tiv orak 61 055 214 38 365 15,7 40 345 278
Ebbél:
mentési
orak 18 427 6,5 10 970 4,5 18 164 12,5
1963. 1. félév
0sszes
ora 142 742 100 123 640 100 70 704 100
Produktiv
orak 103 369 724 103 469 83,7 49 157 69,5
Improduk-
tiv orak 39 373 20 171 21 547
Ebbél:
mentési
orak 10 084 7.1 4719 3.8 12 498 17,7
1962. év
Eszakmo.  Dunantali
V. V.
Furési termelési érték
ezer forintban 58 113 55 495
Onkoltség 47 797 42 364
Egy produktiv 6ra arbevétele 260 269
Egy produktiv 6ra dnkoltsége 214 205
Nyeresége 46 64
Nyereség %
Egy miszakora (0sszes ora) 177 238
arbevétele 204 227
Egy miszakdra dnkoltsége 168 173
Nyeresége 36 54
Nyeresége %-a 17,7 23,8
1963. 1. félév
Faréasi termelési érték
ezer forintban 30 575 29 207
Onkoltség 24 410 22 620
Egy produktiv ora arbevétele 296 282
Egy produktiv 6ra dnkoltsége 236 219
Nyeresége 60 63
Nyereség %
Egy miuszakdra (6sszes ora) 20,3 22,3
arbevétele 214 236
Egy miszakora onkdltsége 171 183
Nyeresége 43 53
Nyeresége %o-a 20 22,3
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OVIFUV

ora

270 008

236 686

34 322

8 195

134 438

113 019

21 419

6 385

Mecseki
V.

55 157
51 148
526
488

38

73
380
352

28

73

22 988
26 648

468
542

-13,7
325
377

-13,7

16. sz. tablazat

0sszesen
% ora %
100 944 016 100
87,7 770 929 81,6
12.3 173 087 18,4
3 55 756 59
17. sz. tablazat
100 471 534 100
84,1 369 014 78 2
102 520
4,7 33 606 71
18. sz. tablazat
Vizkutato .
V. 0dsszesen
91 047 259 812
73 124 214 434
385 337
309 278
76 59
19,6 17,5
337 275
271 227
66 48
19,6 17,5
37 170 119 940
35712 109 390
329 325
316 296
13 29
3.9 9,8
276 254
265 231
11 23
3,9 9,00



A tablazattal elsésorban azt kivanjuk aléata-
masztani .hogy a veszteséges idék csokkentése ré-
vén természetesen nem alhanyagolva a termelé-
kenységet, milyen eredményeket lehet elérni. 1959.
évben a kutatdsi &rak kiaalkitdsakor az araknél
3% nyereséget vettiink szamitasba. Az elért ered-
mények azt mutatjdk, hogy 1962. évben a négy
vallalat atlagos Gzemi eredménye 17,5%. Ez az
eredmény 1963. I. felében azért csokkent 9,8%-ra,
mert 1963 januar 1-vel a vizkutatasi arakat, mint-
egy 14%-kal csokkentettiik. Tehat az OVIFUV-nal
az 1963. 1. félévi 3,9% nyereség az el6z6 évi 19,6
%-hoz nem rossz munka hatasa, hanem arcsokken-
tés kdvetkezménye.

2. A mentési alap képzése és alakulasa

A miszaki balesetek pénziigyi feedzetének biz-
tositasa érdekében, a miuszaki baleseteknek 1959.
év el6tti atlagos alakuldsa alapjan (db, nap, 6ra) a
banyaszati kutatdsoknal 10%, a vizkutatdsoknal
3,5% id6 és ezen keresztil anyagi veszteséget vet-
tink figyelembe. A szamitadsba vétel oly forma-
ban tortént, hogy az egyes mélységkézékben és a
k&zetfurhatdsagi kategoridknal az 1 fm leflrasahoz
szlikséges id6t noveltik. Az 1 fm leflrasahoz szik-
séges id6k forint értéke, az egy 6ra koltség szik-
séglete alapjan lett meghatarozva.

Az egy oOra koltségben szerepel tehdt a m-
szaki balesetek megsziintetése érdekében felhasz-
nalhaté pénzugyi alap.

A miiszaki balesetek megsziintetése soran ko-
vetendd miszaki intézkedések el@irasait és a pénz-
lgyi rendelkezéseket a féigazgatdi utasitasként
megjelent ,Mentési Ugyrend” szabélyozza.

Az lgyrend pénzlgyi részébdl csak annyit Kki-
vanunk kiemelni, hogy a képzett alapnak kéthar-
mada a véllalatndl marad és egyharmadat tartoz-
nak a vallalatok a kdzponti alapba befizetni. Az el-
mondottak a jelenlevék tobbsége el6tt ismerete-
sek, felemlitését csak azért tartottuk sziikségesnek,
mert a rendelkezések azon részét, hogy a képzett
alap egyharmadat a kozés alapba kell befizetni, a
vallalatok még ma is nehézményezik.

Megallapitasunk szerint a rendelkezés helyes
volt és a takarékossagi célt szolgéalta, még pedig
azzal, hogy a kozos alapbdl kifizetés csak indokolt
esetben torténhet. Kovetkezménye, hogy a vallala-
tok ezt felismervén, mindent elkdvettek, hogy a
miiszaki baleseteket miel6bb felszdmoljak, annak
érdekében, hogy a koltségek, melyek mar nem
férnek bele a sajat alapjukba, ne az 6nkdoltségi-
ket terheljék.

Az alapnak egyharmados elvonasaval kapcso-
latos adminisztrativ intézkedés azt eredményezte,
hogy olyan magas kozponti alap képzd&dott, hogy
csokkenteni lehetett az 06nkdltségnél figyelembe
vett 10, illetve 3,5%-0s alapot, a banydaszati kuta-
tdsoknal 7%-ra. a vizkutatdsoknél 3%-ra.

A csokkentés indokotlsagat és gazdasagi meg-
alapozottsadgat alatdmasztjak a mdszaki rész egyes
tablazatai, valamint a kovetkez6 19. sz. tablazat.

Az 1962. évi tényleges termelési érték alapjan
képzett mentési alap és felhasznaldsdnak alaku-
lasa:

A képzet alap és a tényleges érték szazaléka-
nal az eltérés abbdl addédik, hogy ha egyik masik

19. sz. tdblazat
Mentési alap képzése

Terme- Keépzett
Vallalat lesi ertek  MENSt g
ezer Ft P
ezer Ft
Eszakmagyarorszagi
FKFV 58 113 4 068 7
Dunantali FKFV 55 495 3884 7
Mecseki FKFV 55 157 3386 6,1
OVIFUV 91 047 2731 3
0sszesen 259 812 14 069 5,41
. A terme-
- 0sszeg PO
Felhasznalas ezer Ft-ban 1ési érték
%-ban
Eszakmagyarorszagi
FKFV 1776 3,55
Dunéantali FKFV 1687 3,04
Mecseki FKFV 3313 5,98
OVIFUV 3037 3,34
0sszesen 9813 3,77

vallalat vizkutatasai is foglalkozott, gy csak a viz-
kutatasra engedélyezett mentési alapot képezhette.

A szamadatok azt mutatjdk, hogy a mentési
id6k csokkentése eredményes hatasai van az oOn-
koltségre.

A felmérés és elemzés alapjdn a vizkutatési
munkalatok utan képezhet6 mentési alap szazalé-
kos értékét kell megvizsgalni, tekintettel arra, hogy
egyre nagyobb az igény a nagymélység(l thermal
kutak irant, ennek kovetkeztében a vizkutatasok-
nal n6é a kutak atlag mélysége és ezaltal a misza-
ki balesetek lehetdsége.

3. A mentési id6 csOkkentése révén elérhetd

Onkoltség javulas

A konkrét szamok tiikrében kivanjuk bemu-
tatni, hogy a gépek jobb kihasznalasa kdvetkezté-
ben, tehat a mentési id6k csokkentése révén mi-
lyen gazdasagi eredményeket lehet elérni.

A szadmszer( levezetést az 1962. évi 0Osszesen
adatok alapjan kivanjuk eszk6zolni. (18. sz. t&b-
lazat)

A négy kutatd faro vallalat 1962. évi Oszesitett
eredménye szerint

Flarasi termelési érték 259 812 m.Ft 100,—%
Onkoltség 214 434 m.Ft 82,54%
Uzemi eredmény 45378 m.Ft 17,46%

A kutaté fardberendezések
nak adatai (16. sz. tablazat):

id6 kihasznalasa-

Osszes Ora 944 016 100,—%
Ebbél:
produktiv éra 770929 81,0 %
improduktiv o6ra 173087 184 %
Improduktivbdl mentési 6ra 55 756 59 %
Egyéb mutaté szamok:
Egy produktiv 6ra termelési értéke 337,—Ft
Egy produktiv dra 6nkoltsége 278,— Ft
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A mentési idének 1%-os csokkentése azt ered-
ményezi, hogy 1%-kal csbkken az improduktiv idg
és ennek kovetkeztében az 6rdak a kdvetkez6k sze-
rint alakulnak:

0sszes Ora 944 016 100,-%
Ebbél:
produktiv éra 779 757 82.6 %
improduktiv o6ra 164 253 174 %
Improduktivbdl mentés 46 257 49 %

A produktiv 6rdak szama és az egy produktiv
Orara es6 termelési érték szorzata az 0j arbevétel
779 757 x 337 = 262 778/m.Ft

Az 0Onkoltség valtozasa

A kutato-furé véllalatoknal tobb alkalommal
vizsgalat ala kerult, hogy milyen az allandé és
milyen a valtozd koltségek aradnya. Az eddigi
vizsgalatok és elemzések azt mutattdk, hogy az
Oseszes koltségekb8l 40%-ot tesz ki az allando és
60%-ot a valtozd koltség. A termelési érték no-
vekedése csak az anyag koltségek emelkedésével
és az alapok (mUszakfejlesztési, mentési alap) no-
vekedésével jar.

Az elmondotak alapjdn az 1%-0s mentési id6
csOkkentése, az onkoltségre az aldbbi hatassal van:

Onkoltség 214 434 m.Ft  100,-%
Ebbél:
allando koltségek 85774 m.Ft  40—%
valtozé koltségek 128 660 m.Ft  60,-%
A valtozd koltségek 1%-os
novekedése a produktiv idd
javulasa miatt 129 946 m.Ft
Allandé koltségek
véltozatlanul 85 774 m.Ft
Modositott 6nkoltség 215 720 m.Ft
Termelési érték a produktiv
id6 novekedése miatt 262 778 m.Ft 100,-%
Modositott dnkoltség 215720,m.Ft  82,09%
Uzemi eredmény 47 058 m.Ft  17,91%
Eredeti Uzemi eredmény 45378 m.Ft  17,46%
Eredmény javulas 11680 m.Ft 0.45n0

A mentési id6 1%-os csdkkentése tehat 0,45%-
0s eredmény javulast eredményez.

A mobdosult 262 778;m.Ft termelési érték 0,45
%-a 1183 m.Ft a tobblet nyereség.

Tekintettel arra, hogy a kutatd vallalatok alta-
laban a tobblet nyereségik 24%-at tarthatjak visz-
sza nyereségrészesedés Kkifizetése céljabdl az 1183

m.Ft kdvetkeztében a viszatarthaté

tébblet nyereség 248 m.Ft
A négy vallalatnal az egy napi
bérkdltség 184 m.Ft

ami azt jelenti, hogy ha csak egy szazalékkal si-
kerilt cs6kkenteni a mentési id6t, gy a négy ku-
tatd faré vallalat 248:184=1,54 nappal tobb nye-
reségrészesedést fizethet ki a dolgozdknak.

VI.

Azadatszolgaltatasok hidnyosaga miatt nem
tudtunk foglalkozni a sdlyosagi mutaté (1 men-
tésre es6 mentési munkadra) alakulasaval.

Feladatunk, hogy a jov6ben az adatszolgalta-
tast Ggy modositsuk, hogy erre a fontos kérdésre
is valaszt tudjunk adni.

osszefoglalas

Arra a kérdésre, hogy meddig és milyen id6-
hatarig érdemes foglalkozni egy-egy fardlyukban
bekdvetkezett miszaki baleset felszamolasaval, vé-
leménylink szerint, egyértelm{ valaszt adni nem
lehet. Ennek a kérdésnek az elddntését, minden
esetben megalapozott m(iszaki és gazdasagi szami-
tasok alapjan kell eldénteni és mérlegelni, figye-
lemmel arra, hogy a mentési 6érak szdmanak nodve-
kedése milyen hatdsai van az onkoltségre. El kell
donteni, hogy milyen koltség kihatidsa van a tere-
lésnek, vagy gazdasdgosabb-e egy Uj fardlyuk
lemélyitése.

A miszaki baleseteknek sokoldal( és széleskd-
ri elemzése révén segitséget kivantunk nydjtani
egy olyan terilet kozelebbi megismerésére, ahol
megfelel6 miiszaki -szervezési intézkedésekkel, a
technoldgiai fegyelem betartasaval komoly gazda-
sagi eredményeket lehet elérni. A foldtani kutatasi
célokra el@iranyzott pénzigyi kedetek takarékos
felhasznalasaval tébb jobban megkutatott terile-
teket lehet a banyaszat részére biztositani és ezen
keresztiil az orszag nyersanyag bazisat novelni.

A KUTATO FURO VALLALATOK UTOKALKULACIOJAROL

irta: Radai Miklés

E sorok célja néhany elvi és gyakorlati problé-
ma felvetésével rairanyitani a figyelmet a pontos
és a tényleges adatokat tikréz6 utdkalkulacio ve-
zetésének fontossagara.

Tudjuk hogy a kutatdo furasok raforditasait
jelenleg még abszollt pontossaggal megtervezni és
megallapitani nem lehet. Ugy véljiilk azonban, hogy
hogy mar most is megvannak a feltételei az olyan
adatgy(jtésnek, amely a vallalat miszaki és gaz-
dasdgi vezetésének hathatds segitséget nuayijt, egy-
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szersmind alapul szolgal arra, hogy a még kezdeti
allapotban levé el6kalkulaciohoz jol értékelhet6
Adatokat szolgéaltasson.

Mindamellett, hogy rendelkezink elveiben
megfeleld, kelléen kidolgozott utdkalkulaciés rend-
szerrel, meg kell allapitanunk, hogy ezid6 szerint
még nem kapjuk meg az utdkalkulaciotél azt,
amire joggal szamitani lehet. Az a tapasztalatunk
ugyanis, hogy a kiadott utasitdsok, igy példéaul a
11 1960. OFF utasitds veégrehajtdsa formalis és
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egyes furolyukak tényleges ©nkoltsége, illetve az
utdkalkulacioban kimutatott termelési koltség ko-
z06tt kisebb nagyobb eltérés van.

Miel6tt foglalkoznank az eltérések okaival,
elérebocsatjuk, hogy a kozvetett kdltségek vonat-
kozasdban elvben elfogadjuk a pontatlansagi té-
nyez6ket és alkalmazzuk a vetitési alapokat.
Ugyanakkor azonban ragaszkodnunk kell ahhoz,
hogy a kdzvetlen koltségek valdszerien a megfeleld
egységen (farélyuk farélyukcsoport) legyenek ki-
mutatva és igy az utokalkulalt termékegység leg-
aldbbis a kdzvetlen koltségek teriiletén a tényleges
raforditast tukrozze.

Nézzilk meg hogy az utdkalkulalt tételek kozil
a legfontosabb kozvetlen koéltség, azaz az anyag-
koltség elszdmolasa, valamint a kozvetetten
elszamolt koltségek kozil ,az egyéb koltségek”
legjelent6sebbike a szallitasi koltség milyen prob-
léméakat vet fel.

Az anyagkodltségek elszamolasanal részben az
anyagutalvanyok pontatlansdga kovetkeztében,
masrészt az elszamolasi rendszer hibajabol olyan
torzitasok kovetkeznek be, amelyek miatt gyakran
a zegész utokalkulalt egység irredlis adatokat tar-
talmaz. Példaul az Eszakmagyarorszagi Foldtani
Kutaté-faré Vallalat 20 314 munkaszamon elszé-
molt 30 617 Ft koltséget, ugyanakkor az arbevétel
61 391 Ft volt. A feltiin6en magas nyereség vizsga-
latanal kitlint, hoy az utékalkulaciéban anyagfel-
hasznalas, azaz anyagkoltség egyaltalaban nem sze-
repelt. Nem szorul bizonyitasra, hoy ilyen nagyfo-
ki takarékossagrdl nincs sz6. mégis mlszaki becs-
léssel megallapitottuk, hogy a munka elvégzésénél
minimalisan az aldbb részletezett anyagokat kellett

felhasznalni ,illetve kellet volna elszamolni.
lizemanyagfogyasztas 1190 — Ft
cement 79.— Ft
3 fm sz(ir6cs6 2”-os 555— Ft
61,30 fm béléscsé 2”-o0s 3114,— Ft
4398,— Ft

A Mecseki FKFV Hidas 80-as szdmu flras el-
szamolt 6sszkoltsége 231 751 Ft, arbevétele 111 111
.Ft volt. A veszteség miszaki okdn kivil magas
vélt az anyagkdltség, ennek vizsgélatanal megalla-
pitottuk. hogy a 85000 forint értékben kimutatott
anyagfelhasznalasbdl 50 péi‘ rudazatkapcsold, 0Osz-
szesen 41 000 Ft értéket képviselt. Mivel a kapcso-
l6k élettartama legalabb egy év, azaz mecseki vi-
szonylatban is 4—5 farashoz elegend6, egy munka-
helynek a leterhelése nyilvanvaléan ardnytalanul
magas anyagkdltséghdnyadot eredményez.

A két egymastol eltér6 jellegl példabol és
szamos példaként nem emlitett, de hasonlé elsza-
molési hibdb6l néhdny kovetkeztetést kell levon-
nunk.

Azokban az esetekben amikor egy viszonylag
zart tertileten tébb kisebb-nagyobb firas lemélyi-
tését kell elvégezni gyakoriak az atfedések, gyak-
ran el6fordul az is, hogy tébb munkahelyre kiszal-
litott anyag és fogybeszkozféleségek egy munka-
hely onkoltségét terhelik. Ezek a hidnyossagok a
bizonylatolds hibaibdl adddnak.

A felmerllt koltségek realis kimutatasa tobb
esetben azért nem valdsul meg. mert egyes munka-
helyekre kiterhelt anyagok nem hasznalédnak el

és azok vagy kozvetlenul tovabbszallitasra kerul-
nek mas munkahelyekre, vagy a hasznalt raktar
kozbeiktatdsdval ismét termelésbe kertllnek, azon-
ban koltségkihatas nélkil. Ez utébbi esetben 3—4,
vagy esetleg ennél tébb munkahely kdéltségeit egy
munkahely viseli.

A kozvetlen koltségnek a val6sadgnak nem
megfeleld kimutatdsa az 6nkoltség és arbevétel ko-
z0Otti tényleges kilonbozeiét deformalja.

Nézzik meg a szallitdsi izem fenntartasi kolt-
ségeinek, illetve a sajat és idegen szallitasi koltsé-
gek felosztasanak modjaival 6sszefligg6 kérdéseket.
Ismeretes, hogy a kutaté faré vallalataink a fel-
merilt szallitasi koltségeket egy-egy munkahely-
re oly modon osztjdk le, hogy az egyes munkahe-
lyek érdekében felmerilt — menetlevelekbél Ki-
gyljtott — kilométerek szerinti koltségekkel az
egyes munkahelyeket terhelik.

A szallitasi kdltségek felosztasa tehat a munka-
hely érdekében megtett kilométer aranyaban torté-
rak. E maddszer latszolag realis, mégis kételkedni
kell a pontossdgaban. Ha ugyanis a szallitoeszk6z
tobb munkahelyre szallit ki — és ezt meg is kell
kovetelni a szlitasi zemt§l — akkor méar az egy-
egy munkahely érdekében megtett kilométer pon-
tosan nem allapithat6 meg ,akkor sem, ha a me-
netleveleken szabalyszer(ien fel vannak sorolva a
furdlyukak. Példaként emlitjik hogy ha az ellatd
bazistol az els6 szdmu munkahely 60 km-re, a ma-
sodik sz&ma 80 km-re a harmadik 85 km-re esik.
akkor az ismertetett eljardssal a kozéps6 munka-
hely viseli a legkiseb szallitdsi koltségrészt. Ezt
a pontatlansagot csak u0gy kiiszobdlhetjik ki ha
szamtani atlagszamitassal terheljik mindharom
munkahelyet.

Megitélésiink szerint a szallitadsi koltségek el-
szamolasi kérdését az el6bb ismertetett maddsze-
rektdl eltér6en kell rendezni. Ha ugyanis a szalli-
tasi Uzemek koltség-gazdalkodasat mint egy 6nalld
lizemegység gazdalkodasat vizsgalnank, akkor egy-
részt nagyobb sulyt helyezhetnénk a szallitd rész-
leg kihasznaltsaganak fokozasara és ily modon koz-
vetve csOkkenthetnénk az egy-egy munkahelyre
es6 szallitasi koltséget, de természetesen atalakulna
a munkahelyek szallitasi koltségének elemzése is.

A szallitasi tzem koltségelemzése nem lebecsi-
lend6, annéal kevésbé, mert koéltségkihatdsdban az
egész vallalat jovedelmezGségét jelent8sen érinti.
Tapasztalati szamaink szerint az ,egyéb koltse-
gek”-b6l legaldabb 20—25%-ot tesz ki a szallitasi
koltség. Az itt elérhet6 koltségszint javulas, gazda-
sagossagi szempontbol tehat a vallalat egészére néz-
ve nem kdzombos. A szallitasi lzem utdkalkulacio-
janak elemzése mellett lehet6ség lenne a munka-
helyi terhelések mechanikus szétbontasara példaul
ugy. hogy 1 forint anyagfelhasznalasra es6 szallita-
si koltséggel terhelnénk a munkahelyet.

Az itt ismertetett koltségtényez6k kalkulativ
kérdéseinek tisztdzdsa utdn ratérhetink az utékal-
kulaciés elemzés fontossdganak kidomboritasara.
Abbdl kell kiindulni, hogy az utdékalkulacié nem
oncél, hanem hivatva van a gazdasagi és mdszaki
hidnyossagok eltarasara és ezen keresztil annak
megallapitdsara, hogy a kivitelezés melyik szaka-
szaban, melyik munkahelyen van szikség beavat-
kozdsra ahhoz hogy a gazdasagos termelésben
fennakadas ne legyen.
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Ha kellGen ellendrzott és reédlis adatokat tartal-
maz6é utékalkulacio all rendelkezésiinkre, akkor
tobbéves adatgy(jtés utadn sor kerllhetne az elé-
kalkulacié alapjainak a lefektetésére is. Es ha ezt
el akarjuk érni, akkor a legkozelebbi feladatainkat
a kovetkez6kben foglalhatjuk 6ssze:
egy-egy terileti egységre csoportositva kellene ve-
zetni.

Gondoskodni kell az egyszer mar elszamolt,
de tébb munkahelyet kiszolgdlé anyag- és szer-
szamértékek ardnyos felosztasardl az érintett mun-
kahelyek kozott. EgyszerQsiteni kell a szallitasi
koltségek munkahelyekre valé felosztasat.

Rendszeressé kell tenni az utdkalkulacidk
elemzését.

Személyszerint az Uzemvezet6ket, f6furomeste-
reket, esetleg az utékalkulaciés vezet6ket anyagilag
érdekeltté kell tenni az utékalkuldciés adatok he-
lyességéért.

Tobbéves rendszeres adatgy(jtéssel el kell
késziteni a normativ kalkulaciét, hogy sor keril-
hessen az utdkalkulacid teljesérték(, azaz az el6-
kalkuldlt adatokkal torténd 6szehasonlitisara is.

Az itt kiragadott néhdny probléma rendezése
utdn az itt nem targyalt, de bizonyara nem kevés
szdmU modszerbeli és technikai kérdés rendezésére
van szikség ahhoz, hogy operativ szamvitellink
ezen aga valoban hozzdjaruljon a miszaki és gaz-
dasdgi vezetés szinvonalanak emeléséhez.

AZ ORSZAGOS ASVANYVAGYON MERLEGKESZITESENEK KERDESEI

frta: dr. Mészaros Mihaly

Megkezd6dott minden év els6 felének egyik leg-
nagyobb munkéja, az évi asvanyvagyon véltoza-
sokrdl készild mérleg dsszedllitdsa. Ez a munka az
orszag szinte valamennyi ipari kutatasokat végz6
geoldgusa bevondasaval készil.

Az éves mérleg a kutatéo vallalatok munka-
janak 0osszefoglal6ja. Megmutatja, hogy a targyi
id6szakban milyen munkat végeztek, mennyire
tudtak az asvanyi nyersanyag készleteket novelni,
vagy ismeretességi fokukat emelni.

A béanyafdldtani szolgalatok szempontjabol
ugyancsak mérce, amely annak lemérésére szol-
gal, hogy a mar felkutatott készleteket milyen
mértékben hasznaltadk fel. milyen hatasfokkal tud-
tdak a népgazdasdg szolgalatiba allitani. JOl safar-
kodtak-e a rdjuk bizott nemzeti kinccsel, az asva-
nyi nyersanyagokkal.

Nem lesz érdektelen tehat, ha végigtekintink
az eddigi mérlegmunkéankon és kiilondsen az 1963.
I. 1-i &llapotd mérleg tapasztalatait elemezve és
felhasznalva, az 1964. évit még jobba tesszik.

Véltozasok a mérleg tematikajaban

Az 1954, évi asvanyi nyersanyag mérlegutasitas
kiaddsa o6ta kisebb-nagyobb valtozasok voltak a
mérlegben. Bdviltek a szempontok. Legutoljara
1960-ban jott ki modositott mérlegutasitas, mely
a készletek Gj csoportositdsat (mikodé-, épilé ba-
nyak, banyateriletek, részletesen megkutatott tar-
talék teriiletek, részletes kutatds alatti teriletek,
el6zetes és felderit6 kutatas alatti teruleteket) irja
eld.

Az (j utasitds részletesen szabalyozza a ter-
melési veszteség kimutatisat. A termelési vesztesé-
geket fajtdk szerint csoportositva kell elemezni,
igy a fejtési mdd sajatossagaibdl, szabalytalan mi-
velés miatt, foldtani és hidrogeoldgiai, valamint
gazdasagi okokbdl szarmazéd fejtési veszteségeket
kell kimutatni illetve elemezni.

Uj, az el6z6 mérlegekhez képest a mindségi
tablazat, mely szerint a gazdasdgossagi szem-
pontok szerinti felosztasban, vagyis mdrevald, pil-
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lérrel lekotdtt, nem miirevald és tartalék készletek
csoportjainak min6ségét, illetve atlagminéségét kell
részletesen kimutatni. Az atlagminéségen kiviul a
hasznos alkoté mennyiségének megadéséra is szlk-
ség van. A szilard halmazallapotl asvanyi nyers-
anyagoknal az éghet6 részek mennyiségét millié
kaléridban a nem éghet6 alkotokat pedig tonna-
ban. Ez azt jelenti, hogy kd&szeneknél altalaban
millio kalériat, hamut, ill6t tintetnek fel. Ercek-
nél a sutlyozott atlaggal szamolt fémtartalmat, nem
érces asvanyi nyersanyagoknal pedig az egyéb
hasznos alkotok mennyiségét.

Az 1963. I. 1-i helyzet szerinti mérleg a NIM
kérésére néhany 0j szemponttal bévilt.

Kuldén soron mutatja ki a kulfejtésre alkalmas
készletek mennyiségét. Erre azért volt szikség,
mert killonésen energiahordozék tekintetében a
kiilfejtéses termelés igen el6nydsnek mutatkozik.
A tervezés és termelés szempontjabol igen fontos
annak az ismerete, hogy milyen mennyiségl kil-
fejtésre alkalmas szénkészlettel rendelkezik az or-
szag. Az eddigi mérlegekbdl is ki lehetett ugyan
ezt gyl(jteni, de most éppen annak érdekében,
hogy egyrészt ezt a gy(ijt6 munkat megtakaritsak,
masrészt mégjobban felhivjak a kilfejtéses terile-
tek fontosdgara a figyelmet, a kiilfejtéses készlete-
ket az alap-mérlegek és az orszagos mérleg is kii-
16n kimutatja.

A kilfejtéses készletek kiilén soron valé kimu-
tatdsa azt is elérte, hogy ezt a kérdést az illetékes
kutatasi és termelési szervek behatobban megvizs-
galhatjak, ezaltal helyesebb, jobb képet kaphatunk
az orszag kilfejtéses szanvagyonarol.

A reménybeli készleteket is meghataroztdk az
1963. I. 1-i allapotd meérlegmunkak soran. EIl6lja-
réban ki kell hangstlyozni a reménybeli készletek-
nek a kategorizalt készletekt6l valé szigori elkilo-
nitésének sziikségességét. A reménybeli készletek
csak a kutatdsra varo teriletek kijelolésére, rang-
soroldsara szolgalnak és nem kutatolétesitmények-
kel bizonyitott kategorizalt készletek.

A reménybeli szénkészleteket még 1959-ben
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allapitottdk meg, bar az érckészletek és méas nyers-
anyagok reménybeli készleteinek meghatarozéasa
az elmalt év folyaman is folyt. Ezeknek a
készleteknek a mennyisége, illetve helyessége is
évrél-évre a kutatdsok el&rehaladasaval parhuza-
mosan valtozik. Szikség volt tehat a reménybeli
készletek Ujbol valé felmérésére. Ezzel a kérdés-
sel kilénben az Orszagos Foéldtani Fdigazgatosag
a jov6ben kilon fog faglalkozni és a reménybeli
készletek megallapitasat rendszeressé kivanja tenni.

Az évi mérleg Ujabb nyersanyaggal bdéviilt,
mert az Epitésiigyi Minisztérium illetékes szervei
az orszag szambajohet6 fontosabb kavics eléfordu-
lasainak készleteit is felmérték.

Talé&n kis jelentéséglinek tlinik a kavics mérleg
megemlitése. Ha azonban meggondoljuk, hogy az
orszagban folyd nagyaranyu épitkezések beton-ka-
viccsal valé ellatdsa tekintélyes kavics termelést
igényel és az sok esetben nehézségekbe (tkoézik,
vilagossa valik, hogy a helyes gazdalkodas érdeké-
ben a kavicskészletek megallapitdaa és a valtozasok
régzitése népgazdasagi szempontbdl igen jelent8s
és elengedhetetlen.

A mérlegmunkak min@sége

Ha visszatekintiink az eddigi mérlegmunkékra,
azt tapasztaljuk, hogy egy allandéan felfelé haladé
gorbével lehet jellemezni a mérlegek min@ségét.

Az els6 mérleg 6ta nagy fejl6dés mutatkozik.
Nemcsak a technikai részt illetéen minden évben
jobb és jobb a mérleg, hanem a készletekkel val6
foglalkozas, mint mondani szokas, a hozzaallas te-
kintetében is nagyaranyu fejlédés van. Ez sok
mindenben megnyilvanul. igy pl. Dorogon a Kerii-
leti Banyamdszaki Felugyel6séggel egyiltt szinte
minden tonna szenet figyelemmel kisérnek. Az 1
aknanal pl. 6000 t-s készletet sem engedtek vissza-
hagyni és kotelezték az lizemet ennek lefejtésére.
Vagy Ozdon a helyes termelési veszteség megalla-
pitdsara a f6tében visszamaradd szelet vastagsagat
allanddéan ellen6rzik s 50 m-enként fétefurasokat
végeznek.

De ezen a két kiragadott eseten tdlmenden is
lehetne példakat felhozni arra hogy egyre inkabb
nagyobb és nagyobb felel6sséget éreznek az illeté-
kes szervek a rajuk bizot készletek irdnt és igye-
keznek azt a legkisebb veszteséggel, a legnagyobb
kihozatallal letermelni.

Ezt a célt szolgalja a megfelel6 nyilvantartas
is. A jo készletnyilvantartdas nemcsak a fdldtani
szolgalat munk4jat kdénnyiti meg, hanem a ter-
melés tervezése és a lebonyolitasa részére is nélki-
l6zhetetlen adatokat szolgaltat.

A Pécsi Szénbényaszati Trosztnél kifejlesztett
kartoték rendszer alapjdn bérmely id6pontban
Osszeallithatd a Trészt nyersanyag mérlege. A tom-
bok kax-tonjait rendszeresen vezetik és kiegészitik.
Ennek volt kdszénhet§, hogy a Pécsi Szénbanya-
szati Troszt mérlege rekord-id6 alatt, mar januar
hé végére elkészilt. Hasonlé kartoték rendszert
vezettek be a Dorogi Szénbanyéaszati Trosztnél is.
Ajanlhatjuk, hogy a tdbbi teruleteken is ezek va-
lamelyikét, vagy hasonlé rendszert alkalmazzanak
és az éves mérleg sokkal gyorsabban fog elkészil-
ni.

A tapasztalat az — s ennek nyomatékos figye-
lembevételét ajanljuk — hogy azok a mérlegek
készulnek el a legnagyobb er6feszitéssel, és sike-
rilnek a legkevéshé, amelyeket kampéanyszer(en,
az év végén, vagy az Un. mérlegid&szakban, ro-
hammunkéval készitenek.

Nem egy mérlegkészitd szerv van az orszag-
ban .melynek geoldgus szolgalata a mérlegmunkét
és azt az id6szakot, amikor a mérleg Osszealitdsara
keril sor, az egész évi munka eredményeinek egy-

Helyes volna, ha a kutatd vallalatok havonta,
vagy negyedévenként, a kutatdsok okozta készlet-
valtozasokat pontosan megallapitandk és az alap-
tablazatokon rogzitenék.

De ugyanigy, a banyaszati szerveknél miikédé
foldtani szolgalatok geolégusainak is, folyamato-
san kellene rogziteni a készletekben bekdvetkezett
véltoz4sokat.

A jelenlegi gyakorlat szerint, sokan az év vé-
gén allnak neki az éves kutatasi és termelési fold-
tani munkak eredményeinek 6sszeallitasahoz, ami-
kor a rész vizsgalati eredmények emlékezete mar
megfakult, vagy amikor az esetleg felvet6d6 prob-
lIémak nem ellen6rizhet6k ,nem felelevenithetdk,
mert a szébanforgd fardlyukat befejezték, a vaga-
tot beomlasztottak.

Altalanossa kellene tenni azt, hogy a készlet-
valtozdsokat negyedévenként, vagy ha ugy adodik,
egy-egy teruleti egység kutatdsdnak befejezése al-
kalmaval, vagy letermelése utan zarjak le és rog-
zitsék.

Mint mar utaltunk ra, az 1962. év valtozasairol
készult mérlegek altalaban jok, megfelel6ek. Ki
lehet emelni azokat a mérlegeket, amelyeket a bi-
zottsag dicsérettel fogadott el. Igy a készén készlet-
mérlegek kozil a Dorogi. Oroszlanyi, Tatabanyai,
Pécsi, Komléi medence mérlegét, tovabba a Bor-
sodi. Ozdi teriiletek mérlegeit.

Maésik fontos energiahordozénk, a kéolaj mér-
legét ugyancsak dicsérettel fogadta el az Orszagos
Asvanyvagyon Bizottsag illetékes szakbizottsaga.

Az érces mérlegek kozul a Gybdngyodsoroszi,
Recski banyak és az Ercfeltar6 Vallalat mérlegét
kell megemliteni, melyeket dicsérettel vett tudo-
masul az Erckészlet Szakbizottség.

A bauxit mérleg, mint minden évben, igen jo
o0szeéallitasban kulondsebb hiba, véaltoztatds nélkil
kerilt elfogadasra.

A nem érces asvanyi nyersanyagok sorabél a
Dunantali Asvanybanya Vallalat és a Hegyaljai
Asvanybéanya Vallalat altal ésszeéllitott mérlegeket
kell, mint dicséretre méltokat, kiemelni.

Az épité és utépitd nyersanyagok meérlegei is
altaldban megfelel6 modon késziltek. A legmeg-
bizhatobb a K6- és Kavicsipar mérlege.

Hibak, hianyossagok

Az el6bbiekben jobbéara a dicséret hangjan
emlékeztink meg az 1963. I. 1-i mérlegmunkarol.
Annak érdekében azonban, hogy az emlitett ed-
digi fejl6dés lUtemét tdrés ne érje és még tovabb
fokozzuk az éves készletmérlegek helyességét, meg-
bizhatésagat, az aldbbiakban foglaljuk 6ssze azo-
kat az altaldnos hibakat, hidAnyossidgokat, melyek a
mérlegek felilvizsgalata, targyalasa soran megmu-
tatkoztak.
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Néhany altalanos megjegyzésink a kovetkezé:

SzOveges magyaradzat és kiértékelés

Az egyes szervek altal benyajtott mérlegek in-
doklasa sok esetben nem kielégit6. Meg kell azon-
ban emliteni, hogy igen jo és részletes indoklast
adott a valtozdsokrol a Dorogi, Tatabanyai, Kom-
16i, Ozdi medencék, a bauxit el6forduldsok mérle-
geit oszeallito foldtani szolgalat.

Nem hosszi oldalakon keresztil kell megma-
gyardzni a készletvaltozasokat, hanem arra kell
térekedni, hogy a magyarazat roviden, adatokkal
aldtdmasztva ismertesse a tablazatokban szamsze-
rden szerepl6 valtozadsok okait. Van olyan mérleg,
amelyben az indoklas csak annyibdl all, hogy a
banyaszati kutatdsok, vagy atmindsitések kovet-
keztében hany tonnaval nétt vagy cs6kkent a kész-
let. Nem kell6 magyarazat ez, mert a készlet ba-
nyaszati, mélyflarasi, vagy atszamitasi okokbol tor-
ténd csOkkenése vagy novekedése a tablazatokbdl
is lathato. S6t, nemcsak a csdkkenés vagy nove-
kedés ténye, hanem még a mértéke is megallapit-
haté a szdmadatok alapjan.

Arra van inkabb szikség, hogy a készletval-
tozasok tényleges okait kozéljék a széveges indok-
lasban, megadva a megvaltozott paramétereket és
a valtozds mértékét is. Hogyha a banyéaszati kutata-
sok valamilyen teriileten' a telepek vastagsagat vé-
konyabbnak vagy vastagabbnak talaltdk, akkor a
szoveges indoklasban pontosan ko6zoélni kell a koé-
vetkez6ket: A banyanak mely tertletén, az erede-
tileg figyelembe vett vastagsagot, a vagatok hogyan
maodositottdk és az milyen mérték{ valtozast je-
lent. Az (j vastagsdg kovetkeztében az ezekre a
vagatokra tdmaszkodd tombok atlagvastagsaga mi-
lyen mértékben ndvekedett vagy csokkent.

De ugyanigy, ha kiékulést tapasztalnak a ku-
tatdsok soran, s a szamitasba vett tertlet csok-
ken .akkor is meg kell adni, mekkora volt az
eredeti terilet, mekkora volt a csokkenés mérté-
ke, s milyen terilettel szamoltak, amikor az Uj
készleteket beéllitottak.

A térfogatsily, vagy egyéb més paraméter
megallapitdsat is, a vastagsagra elmondottakat ér-
telemszerlen alkalmazva magyarazni kell.

Igen fontos a pontos magyarazat, mert. a kész-
letvaltozdsokat egyébként nem lehet kdvetni. Fon-
tos egyrészt az adott targyidészaki meérleg valto-
zasainak magyarazata szempontjabdl, de fontos a
késébbi, esetleg 10—20 éves tavlat szempontjabol
is. Egy-egy szint, vagy banyarész. vagy az egész
banya bezarasa alkalmaval a készletekkel el kell
szamolni. A valtozésok ismerete nélkil a készlet-
elszdmolds nem lesz keresztilvihet6.

A hidnyos szoveges magyarazat félreértésekre,
utélagos tdbbletmunkéra, magyardzkodésokra ad-
hat okot. Ugyanazon a rovaton készletndvekedés ar-
csokkenés is bekdvetkezhet. A ketté kiegyenlitheti
egymast, vagy mas olyan valtozast okozhat, amely
magyarazat nélkil nem értelmezhetd.

Jellemz6 volt erre a borsodi medencebeli Sze-
les akna esete. A borsodi medencében a termelés
racionalizaldsa érdekében nagy teriiletdtcsoportosi-
tdsok folytak. A mérlegkészit6k a tertlet atcsoDor-
tositasokat igen korultekint6en és helyesen oldot-
tdk meg. Szeles aknan azonban jelentkezett kész-
letvaltozas, de ezzel egyid6ben a készletek felul-
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vizsgalata kovetkeztében
last is végeztek.

A valtozasok természetébdl kifolydlag mindez
az atszamitdsi rovaton kovetkezett be. A téblazat
szamadataibdl ezt a nagyaranyd készletmozgast ma-
gyarazat nélkiil nem lehetett kovetni. Ugy tiint,
hogy a Szeles akndhoz atcsatolt maés tertiletek kész-
letei nem teljes egészikben keriltek nyilvantartas-
ba. Az é&tcsatolas kovetkeztében elvesztek.

A borsodi, kiragadott példa, de hasonldkat fel
lehetne hozni mas szervek mérlegeibél is. gy pl.
az egyébként igen jO pécsi mérleg szbveges in-
doklésa is tobb-kevesebb kiegészitésre szorult.

Masik emlitésre méltd hidnyossdga a mérlegek-
nek ,hogy a készletek medence szintli kiértékelé-
sét elhagyjak. Igen fontos feladat a készletek
mennyiségi valtozdsainak 0©szesit6 értékelése. A
megkutatottsag valtozasa, kiléndsen a banyateri-
letek vonatkozéasaban nem elhanyagolhatd vizsgalati
szempont. A készletek gazdasdgossag szerinti cso-
portositasa ugyancsak kiértékelésre varo fontos té-
ma .hasonloképpen a terilet banyakkal valo leko-
tottsége és az ellatottsag kérdése is. Ezeket helyes az
el6z6 évhez vagy nagyobb id6szakhoz viszonyitva
vizsgalni és értékelni. Meg kell azonban emliteni
a pécsi és nogradi medencék mérlegeit, a bauxit
készletek mérlegét, amelyekben mintaszerlen el-
végzik a készletek medence szintl kiértékelését-.

Kovetkez6 igen fontos kérdés, hogy a szbveg
és a tdblazatok 6sszhangban legyenek. Megesett pl.
a matravidéki terileten, Pet6fi altaron, hogy a
szOvegben szerepl6 indoklas nem egyezett a tabla-
zatban feltiintetett adatokkal. De hasonldé hibat ta-
laltunk a Kozépdunéantali Széba&nyéaszati Troszt és
a Rudabéanyai Ercbanya mérlegében is.

A készletvaltozasok ismertetését teruletenként
és azon belil valtozasonként helyesebb elkészi-
teni, mert igy sokkal attekinthet6bb a készletek
mozgasa, valtozasa, kénnyebben kezelhet6 a mér-
leg. Legutobb a rudabanyai mérlegismertetés ké-
szllt agy, hogy a készletek mozgasait, valtozasait
valtozasfajtanként magyaraztak. A teriletenkénti,
illetve b&nyarészenkénti készletvaltozdsok igen ne-
hezen voltak e miatt kovethet6k.

leirdst és atkategdriza-

Alapdokumentacidk

A mérlegek alapdokumentacioinak ellenérzése
nem a meérlegidészak feladata. Mégis néhany szem-
pontra, hidnyossagra szeretnénk felhivni a figyel-
met.

Borsodban a teriletadtcsoportositasok soran
rendezték a meérlegek alapdokumentacidit. A sza-
badteriiletekre vonatkozd, régota fennalldé doku-
ment4cids hidnyossag igy megszlnt. Ezzel szemben,
a tapasztalatok szerint, a Dunantuli Foldtani Kuta-
to-fard Vallalat varpalotai és kdzépdunantdli me-
dencékre vonatkozd dokumentéacidi nem megfele-
16ek. Az el6z6 évi meérlegek alapdokumentumai
nincsenek meg a vallalat kézpontjaban. Ezt a hi-
anyt a legsurgdsebben pdtolni kell.

Az alapdokumentaciok szamitasai altalaban
megfelel6ek. A szUr6préba szer( ellen6rzés soran,
csak itt-ott tapasztaltunk hidnyossagot, pl. az Ur-
kati Manganércbanya meérlegében az alapdoku-
mentaciéban szerepl6 adatok és szamitadsok nem
voltak hibatlanok.
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A készletszamitasok alapadatai

A Kkésrietszamitasi alapadatok kozil a terilet
és vastagsag megallapitds Aaltaldban elGirasszerd.
Sokkal tébb baj és hidnyossag mutatkozik a tér-
fogatsulyok tekintetében. Az a tapasztalat, hogy a
térfogatstilyok megallapitdsara a legkilonfélébb
mddszereket hasznaljak. Ezek kozil vannak olya-
nok, amelyek elvileg és gyakorlatilag megfelel6ek,
de vannak olyanok is, melyek nem az elGirdsszer(
térfogatsulyt eredményezik.

Altalanos hiba az, hogy a bauxit kivételével a
térfogatsuly meghatarozasara altalaban sehol sem
végeznek nagyminta, vagy fejtményminta vizsga-
latot. A pécsi medencében pl. a hamutartalom alap-
jan Allapitjdk meg a térfogatsuly értékét. Ez el-
vileg és gyakorlatilag elfogadhaté modszer. Szik-
ség volna azonban arra, hogy nagyminta kisérle-
tekkel is megvizsgaljak e maodszer ,illetve az ezzel
a modszerrel nyert eredmények helyességét. Hida-
son pl. piknométeres maodszerrel allapitjak meg a
fajstulyt és nem a térfogatsulyt. A toronyi lignit
terileten pedig az elvileg nem megfelel6 mintavé-
teli hely kivalasztdsa miatt nem kaptak az egész
teriiletre jellemz& és alkalmazhaté térfogatsaly
értéket. Helyesebb lett volna, ha nem a toronyi
taréban a talajviz feletti részb6l emeltek volna ki
mintat a térfogatsuly vizsgalatokhoz, hanem a te-
rileten lemélyilt igen sok flrds mintaanyagabdl
valasztottak volna. Ezaltal az egész teriletrdl, a
kulonboz6 kelepekbdl vet mintak helyesebb atlagot
adtak volna, mint az egyhelyrél vett. és nem az
egész teriletre jellemzd egy par vizsgalati minta.

Altalaban nem szivesen végeznek térfogatsuly
vizsgalatokat .holott igen egyszer(, kulon felké-
sziilést nem igényld eljards. Szinte a terepen, vagy
kisebb laboratériumban is sorozatban készithetd.
Mérleg, mér6henger, parafin segitségével kielégitd
pontossaggal meg lehet hatarozni valamely minta
térfogatsulyat.

A térfogatstly kisminta vizsgalatoknal talén
meég jobban idegenkednek a fejtmény vagy nagy-
minta vizsgalatoktdl. Kuléndésen nagy problémat
okoz a fejtményminta térfogatdnak meghatarozasa.

Megoldhaté egyszerii mérés atjan is. ha
sikeril a kifejtett tomb oldalfalait megfelel6en
simava faragni. De megoldhaté uUgy is, ahogy a
bauxit bé&nyaszatban végzik a térfogat meghaté-
rozdsat. A kiemelt minta helyét vizzel, vagy vala-
milyen nagyobb sirlségli folyadékkal, pl. olajjal
toltik ki és ennek a térfogatabol allapitjak meg a
kiemelt minta kdbtartalmat. Ha nagyon repedezett
a kbézet és a mérés eszkozeéul szolgalé folyadék el-
szivarogna. az Ureget vékony mianyag fdliaval bo-
ritjAk be. Nem zavarja a mérés pontossagat, vi-
szont megakadalyozza a folyadék elszivargasat.

A térfogatsuly igen fontos alap-paraméter,
melynek meghatarozadsa a készletek helyes felmé-
rését nagymértékben befolydsolja. Egy-két tized
szazalékos eltérés mar jelent6s készletvaltozast
eredményezhet, ezért torekedni kell minél ponto-
sabb meghatarozasara.

Ipari kévetelmények, kondicidk

A készletek egyik igen fontos alap-paramétere
a mindség. Ezzel kapcsolatban néhany fontos kér-
dést kell felvetni. Nem annyira a min6ség megha-

tarozasi metddussal kivanunk foglalkozni, hanem
a kulonféle min6ségi kovetelmények, mas szdval
kondicidk elfogadasaval és alkalmazéasaval. Meg
kivanjuk jegyezni, hogy kondiciokon nemcsak a
mindséget, hanem a vastagsagot, telepiilési mélysé-
get sth. is értjik, tehat mindazokat a kdévetelmé-
nyeket, amelyeket a készletekkel szemben ta-
masztunk.

A k6szénbanyaszat teriiletén a kondicidkat
minisztériumi utasitas szabalyozza. Az
éves mérlegek d&sszeallitasakor azonban Kitdni,
hogy két troszt, a Hidasi és a Borsodi az eddigi
kondicidkat megvaltoztatva vette szamitasba kész-
leteit. A Hidasi Szénbanya V. a brikett gyartasi
kdvetelIményeknek megfelel6en allapitotta meg a
mindségi, vastagsagi kovetelményeket, amely jo-
val eltér az eddig alkalmazottol és jelentékeny
készletleirast vont maga utan. Az Orszagos As-
vanyvagyon Bizottsag ugy hatdrozott, hogy ezeket
a készletleirdsokat nem engedélyezi, mert nem le-
het a lignit készleteket mas szempontok szerint
felmérni Hidason, mint az orszag egyéb lignit el6-
fordulasain. De sziikségesnek tartotta, hogy a Ne-
hézipari Minisztérium, tekintettel a hidasi szén-
banya céljara, jellegére, vizsgalja felil a banyara
érvényes min6ségi kovetelményeket, kondicidkat
és véglegesen allapitsa azt meg.

A Borsodi Troszt is maga allapitotta meg a
medencére érvényes kondicioit, ezeket azonban a
Nehézipari Minisztériummal kell felilvizsgaltatni
és jovahagyatni.

Az ércbanydaszat vonalan néhany kondiciot fe-
Il kell vizsgalni. fgy az uarkati 1 m-nél Kkisebb
vastagsagu manganérceknek mireval6, vagy nem
mirevalo készletek kozé sorolédsat, illetve tisztazni
kell a tartalék készletek kovetelményeit.

A rudabanyai mi(reval6 vasérc kondicidit mar
meghataroztdk. Azonban a szamitasba felveendd
készletek als6 hatdr kovetelményei még nincse-
nek megéllapitva. Bé&r az érchénydszat igéretet
tett, hogy a jov6ben a kérdést igyekszik megoldani,
a komplex mutaté kidolgozasa, mely a vas, mangan
és egyéb alkotok figyelembevételével adnd meg a
mindségi kovetélményeket, igen nagy nehézségek-
be Utkdzik.

Az &svanybanyaszat teriletén altalanossagban
sziikség van a kondiciok részletes meghatdrozasa-
ra. Kétség kivul nehéz feladat ez, mert egy-egy
asvanyi nyersanyag sokoldali felhasznalhatosaga
a legkulonfélébb mindségi kovetelményeket kivan-
ja meg. Meg kell tenni azonban az els§ lépéseket,
hogy a legfontosabb és legnagyobb volumeni
nyersanyagok készletei min6ségi kovetelményeit a
leheté legrovidebb id6n belil hatdrozzak meg.

Készletek leirdsa, torlése

A készletek leirasat, torlését a Banyatdrvény
szabalyozza. Ezzel kapcsolatban OFF utasitas is
megjelent, mely a készletek leirdsadnak, toérlésének
végrehajtdsa lGgymenetében intézkedik. Az el6ira-
sokat altaldban betartjak, bar van néhéany szerv,
amelyik a szikséges engedélyeket nem szerezte
meg. igy a pilisi Istvan aknaval kapcsolatban,
vagy az ecsédi kilfejtésen, a Varpalotai Trdsztnél,
Borsodban fordult el6 olyan eset, hogy a leirast a
f6hatdsag, illetve az Orszagos Foldtani Féigazga-
tésdg engedélye nélkil eszkézolték. Természetesen
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ezeknek a készleteknek a leirasahoz az Orszagos
Asvanyvagyon Bizottsdg nem jarulhat hozza.

A készletek leirdsaval kapcsolatban felmerilt
a kérdés, hogy a mérlegben az engedélyezett le-
irasokat hol kell elvégezni. Két rovat kinalkozik
erre. Egyrészt a termelési veszteségek rovatan le-
hetséges ezeket a készleteket szerepeltetni, mas-
részt az atszamitdsoknal. Tulajdonképpen egyen-
ként kell eldénteni, hogy ténylegesen termelési
veszteség jellegl volt-e a készlet ,amelyet vissza-
hagytak és leirtak, vagy pedig nem. Az az allas-
pont latszik mégis elfogadhatonak, mely szerint
helyesebb, ha a visszahagyott készletek leirasat az
atszamitasi rovaton tintetik fel, mert akkor téte-

lesen is megkllonboztethetd és igy részletesen
indokolni kell. Ha a termelési veszteségek ko-
zO6tt  szerepeltetnék, akkor a kiléndsen nagy

mennyiséget termeld, és nagy fejtési veszteséggel

mikoéd6 banyak esetében a készletleirasok el-
tiinnének.

Megszdnd banyadk keészletei

A készletek kimeriulése miatt megsziind banya
bezarasat a Banyatdorvény értelmében csak az Or-
szagos Foldtani Fdigazgatésag szakvéleménye
aalpjan lehetséges elrendelni. A Nogradi Szénba-
nyaszati Trosztnél fordult el6, hogy szakvélemény
megszerzése nélkil két banyat is bezartak. A
jov6ben szigortan ragaszkodni kell a Banyator-
vény el6irasaihoz, valamint az ezzel kapcsolatban
kiadott OFF ,illetve NIM utasitashoz.

Készletkategorizalas

A készletmérlegek ellenérzése soran, mint
ahogy késébb a targyaldasok alkalmaval visszhang-
ja is volt, kitlint, hogy szinte valamennyi nyers-
anyagnal,

készletekben, amelyek nem egy teriileten tapasz-
talhatok. Ezek a készletmozgasok, melyek egyrészt
kulénb6z6 paraméter valtozdsok, masrészt egysze-
készletek miatt koOvetkeztek be, arra vallanak,
hogy a foldtani szolgalatok, talan a jobb megkuta-
tottsagi ardny elérése érdekében kevéshé szigoru-
feltételeit.

Tatabanyan pl. a VI-os aknan
tonna készletcsokkenés mutatkozott,
ségi miveletekben kimutatott ,A”

tobbszazezer
féleg Oreg-

letmozgas van a Xl-es aknén is. Oroszlanyban a
készletek 89,3°«a A + B kategoriaju. A XVlll-as
i4ju. Ezzel

szemben az oroszldnyi XIX—XX. aknan vastag-
sag valtozasbol kifolyélag 13—17n»-0s az ,,A” ka-
Az E-i szénteriiletek koézul Borsodnadasd IV—
V-6n vildgossa valt, hogy a jelenlegi vagat és fu-
készletek biztonsaga eléréséhez. Még a B is két-
séges ,mert a jelenleg alkalmazott kutatolétesit-
mény sirlség nem ad elegend6 felvilagositast a
vastagsag valtozékonysagara. Borsodban is igen

sagvaltozds miatt bekdvetkezett ingadozas.
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Az ércbanyak mérlegeiben is hasonlo tapasz-
talatokat lehet szerezni. Recsken is talzott a kate-
azért, mert a termelés .illetve a feltaras sordn be-
bizonyosodik, hogy ezek a készletek nincsenek is
meg (ll1-as tdmzsi.

A bauxit készletek , A” részeit
a tapasztalatok alapjan fokozatosan B-vé min6-
sitik vissza, de ugyanakkor ezt az elvet nem ér-
venyesitik egyértelmien mindenitt. Az iszka-
szentgyorgyi terlleten pl. a m{kdédd banyadknak

zabb kezelésének olyan okai is voltak, hogy a
megkutatottsdgi nyilatkozat megszerzése érdeké-
ben igyekeztek minél jobb megkutatottsdgi aranyt
kimutatni és ezért minél tébb A és B készletet
allitottak be. Ezt a gyakorlatot azonban felesleges
tovabb kdvetni, mert az Orszagos Asvanyvagyon
Bizottsdg nemrégiben részletesen szabalyozta —
addig is ,amig végleges és szamitasokon alapul6
kategéria aranyok ki nem alakulnak — a meg-
kutatottsagi kovetelményeket. E szerint a tele-
pilési viszonyok bonyolultsagatol figgden kell
az egyes kategdria aranyokat megallapitani. Nem
letek kimutatasara torekedjunk.

Nemrégiben ugyancsak a szénkészletek vo-
natkozasaban, egy el6zetes utasitas-tervezet szile-
tett a készletek kategorizalasara, melynek préba
bevezetését és alkalmazasat, tovabba ezzel kap-
csolatban a kategdria ardnyok megallapitasat cél-
20 el6vizsgalatok elvégzését az 1963. év feladatava
tette az Orszagos Asvanyvagyon Bizottsag.

Néhany teruleten torekednek a helyes kate-
gorizdlasok magvaldsitasara és megkezdték a ka-
tegorizalas felilvizsgalatat. igy a Komldi, a Doro-
gi medencében és Nogradban az els6 lépéseket
megtették a helyes kategorizalasra. Nemcsak a
k6szén, hanem egyéb nyersanyagok vonatkozasa-
ban is meg kell kezdeni a reviziéos munkat.

Termelési veszteség

Maéar a bevezet6ben irtunk rdla. hogy az Gjab-
ban érvényben levé mérlegutasitds szerint a ter-
melési veszteség kérdésével behatobban kell fog-
lalkozni és ezért a termelési veszteség okait rész-
leteiben is ki kell mutatni.

Népgazdasagilag igen fontos kérdés a termelé-
si veszteség kérdése. Lényegében annak a mu-
tatéja is, hogy a termeld szervek a rdjuk bizott
készletvagyonnal hogyan gazdalkodnak.

A mérlegben altaldban behatéan foglalkoznak
a termelési veszteség elemzésével, vannak azonban
egyes ipardgak, melyek a legkevésbé sem érintik
ezt a kérdést.

Az asvanybanydaszatnal egyaltaldban nem ér-
tékelik a termelési veszteséget. Az ércbéanyéaszat
pedig csak most kezdte el Urkdton és Rudabanyan
a veszteségek elemzését és kimutatasat.

Ki kell hangsulyozni, hogy a termelési vesz-
teség kimutatdsdnak szamitasokon, helyesebben
méréseken kell alapulnia, nem pedig analdgidk
vagy megondolasok alapjan becsult értékeken.
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Hogy mennyire fontos kérdésnek tekintik ezt
maguk a banyéak is, mutatja az, hogy Pécsett ki-
16n fémérndki utasitds szabalyozza a termelési
veszteség megallapitasat.

A termelési veszteséget a termelés + terme-
lési veszteség és a veszteség ardnyabdl kell kisza-
mitani. Tehat nem helyes az az eljaras, amit pl.
Béantapusztan kovettek, hogy a termelési vesztesé-
get csak a termeléshez viszonyitottak.

A mérlegellen6rzés soréan &ltaldban az volt a
tapasztalat, hogy a termelési veszteség elemzésénél
a termelési mod sajatossdgabdl, valamint a fold-
tani, hidrogeoldgiai okobdl kifolydlag el6allt ter-
melési veszteségeket mutatjdk be. A szabalytalan
mivelésh6l és gazdasagi okokbdl el6allt vesztesé-
get nem. Szabdlytalan mdivelési modbol keletke-
zett termelési veszteséget egyedil Négradban mu-
tattak ki. Egészen bizonyos azonban, hogy mas
tei Gleteken is el6fordult ilyen termelési veszteség.
Hidason pl. gazdasdgi okok miatt viszahagynak na-
gyobb készleteket, mert a brikett gyar csak meg-
hatarozott 4&tlagkaldriaja szenet vesz é&t, még
sincsenek ezek feltlintetve a gazdasagi okokbol el6-
allt veszteségek rovatan.

A Ko6zépdunantali Szénbanyaszati Troszt ter-
melési veszteség kimutatdsa és értékelése nincs
egyértelmien megoldva. Altalaban az a tapaszta-
lat ,hogy a fdldtani, hidrogeol6giai és a banya-
szati okokat 0Osszekeverik.

Elvi kérdésként meril fel, hogy a k&- és
kavicsipar terlletén a termelés sordn Kkevered6
medd6t, melyet el6zetesen levalasztanak, nem le-
het termelési veszteségként elkdnyvelni, mert ez
tulajdonképpen nem is nyersanyag. Magabdl a
termelés mennyiségéb6l, de a készletek mennyisé-
gébdl is megfeleld korrekciéval a medd6port is
le kell vonni.

A termelési veszteség megallapitdsa nemcsak
— nem is els6sorban — geoldgusi feladat. A ba-
nyamérndkségi felmér6é csoport fontos kotelessége
a fejtések soran a kitermelt Uregek és a Kkiter-
melt mennyiség mérésekkel térténé nyomonkove-
téSe. A geologus szolgalatok ehhez a munkahoz
csak foldtani segitséget adhatnak és a kiértéke-
lésben vesznek részt. Ott. ,ahol a mérndkség és a
foldtani szolgalat a termelési veszteségek kimuta-
tasa sordan jO kapcsolatot tart fenn, kiléndsebb
akadaly, nehézség nem is meril fel ezzel kapcso-
latban. llyen pl. a Dorogi, Négradi, Ozdi Trészt
termelési veszteség kimutatasa.

A banyaszati, mélyfurasi, atszamitasi valtozasok
Tapasztalataink szerint a valtozasokat altala-
ban helyesen rogzitik és helyesen is soroljak be.
Vannak ugyan kisebb tévedések, pl. Dorogon,
vagy a nyugatmatrai szinesére kutatasok soran.
Ezeknél az atszadmitdsi valtozasokat banyaszati
valtozasoknal kellett volna elkdnyvelni.

A mélyfarasi készletvaltozasoknal inkabb mu-
tatkoznak probléméak. Ha valamely terileten le-
furt fards csak kis mérték( valtozdst okoz az 4t-
lagvastagsagban, rendszerint nem szoktadk elsza-
molni. A Koml6i Trésztnél, Oroszlanyban fordult
el6 — hogy csak egy-két kiragadott példat em-
litsiink, bar ez altalanos jelenség — arra hivat-
kozva, hogy a teriletrdl ugyis készil a kozeljoveé-
ben @sszefoglalé jelentés, a mélyfarasok, illetve a

kutatasok okozta készletvaltozdsokat — mert
ugyis jelentéktelenek — nem vezetik keresztil.

Ez helytelen felfogéds, mert eltorzitja a mérle-
get s kiléndsen a kutatasok eredményességét nem
mutatja be helyesen.

A kovetkez6 évben kimutatott készletvaltozas,
melyet korabbi mélyfardasok okoztak, nem a mély-
farasi rovaton, hanem az atszamitasoknal kimuta-
tand6 tétel. Marpedig ebben az esetben a kutaté-
sok hatékonysaga ,eredményessége, melyeket a
mutatdk és a mélyfurasi rovatban feltintetett
készletvaltozasok alapjan szamitanak ki, nem lesz
oly mérték{, mint amilyen a valdsagban. Az Or-
szagos Asvanyvagyon Bizottsdg Készénkészlet
Szakbizottsaga ulésén volt ugyan egy olyan allas-
pont, hogy a mélyfardsok okozta valtozasokat,
még ha késébb is, nem a targyévben mutatjak is
ki. mindenképpen a mélyfarasi rovaton tiintessék
fel.

Mérlegtechnikailag és metodikailag is azon-
ban az a helyes, ha a valtozasokat abban az évben
és azon a rovaton tintetik fel, amelyik évben tor-
téntek, s amilyen jellegli volt a valtozds. Nem
helyes tehat odazni a kérdést.

Ismerve az el6bbi probléméat, a mérlegellendr-
zés soran gondosan felfigyeltink arra, hogy azo-
kon a teriileteken, amelyeken furdsok voltak, mu-
tattak-e ki készletvaltozast. El6fordult nem egy
esetben a Pécsi Széchenyi akndn, a Koml6i Anna
aknan ,hogy a lemélyitett furds ténylegesen nem
okozott készletvéltozast. Ebben az esetben is szik-
ségesnek tartjuk, hogy a szoveges indoklasban tér-
jenek ki erre és hivjak fel a figyelmet, hogy bar
voltak furésok, készletvaltozast nem okoztak.

Varpalotan pl. az S—IIl-es aknan 5—7 flras
mélyllt le. Készletvéaltozast ugyan mutattak ki az
illetékesek, de még a fardsok kiértékelését sem vé-
gezték el. A Kodzépdundntdli Trosztnél is megesett,
hogy pl. az Armin aknai két produktiv flras kész-
letvaltozasait nem épitették be a mérlegbe.

Rudabanyan egy sajitos eset addédott a mér-
legkészités soran. Az Ercbanya Vallalat GP 1-es
furéberendezésekkel végez farasokat. Ezeknek a
furdsoknak a készletvaltozdsok terén elért ered-
ményeit GP 1-es megjeldléssel, kiulén rovaton mu-
tattdk ki, ugyanakkor a mélyflarasi rovaton nem
szerepeltették. Ha az ipardgnak sziksége van a GP
1l-es furdsok eredményeinek kilon kimutatasara,
ennek akadalya nincsen. De ezt ugy kell elvégez-
ni, hogy a mélyfardsi rovatban az el@irdsoknak
megfelel6en tintessék fel a készletvaltozasokat.
Megoldas pl. az ,hogy ha a mélyfarasi valtozasok
mellett egy kildén rovatot tartanak fenn ,,el6z6bd6l
GP 1-es” vagy egyéb maéas megjeloléssel.

Az 4tszdmitasi rovaton végzett atcsoportosita-
sokat &ltaldban jél oldjak meg, megesik azonban,
hogy a szdvegben nem minden valtozast magyaraz-
nak meg, a legtobb félreértésre ez ad okot.

A készletek gazdasagossagi felosztasa

A készletek gazdasagi felosztasat jol végzik el.
A mérleg el6készitése soran lefolytatott el6zetes
megbeszélések és megéallapodas szerint, a kitermel-
het§ készletek helyes kimutatdsa érdekében, ez
évben a mirevalo készletekbdl kikilonitett pillér
készletek kozé csak a végleges pillérben maradé
készleteket kellett sorolni, az ideiglenes pillér
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készleteket nem. A Kitermelhet§ készletet tehat
Ugy szamitottdk ki, hogy a mirevald készletek-
bél a végleges pillér levonasaval kapott értéket,
valamint a tartalék készletek menyiségét ossze-
adva az eredményt a varhatd termelési veszteség-
gel csdkkentették. A kitermelhetd készleteket az érc
és asvanybanyaszat nem mutatja ki, bar vélemé-
nyink szerint a mérleg egységessége és magasabb
szintl kiértékelhetésége szempontjabdl erre szik-
ség volna.

A készletek min6ségi tablazatai

Az érc és KkOBolaj kivételével min@ségi
tablazatot nem Kkell késziteni. Mivel a keész-
letek atlagmindsége évr6l évre semmit vagy igen
kis mértékben valtozik, nem szikséges minden
évben a tabldzatok megujitasa. Nagyobb id6egy-
ségenként (3—5 év), tervid6szakonként kivanatos
csak a min6séggel behatébban foglalkozni. Addig
is azonban fel kell hasznalni az id6t arra, hogy a
bizony sok helyen hianyos elemzéseket (pl. a Mat-
ravidéken) potoljak. igy pontosabb, helyesebb lesz
és objektivebb képet nyujt a készletek atlagmi-
ndségerdl a tervidészak végén készitett kimutatas.

Mérlegmetodikai és technikai kérdések

Nem egy mérlegben el6fordult, hogy magas
kategdriaban (A) nagyobb mennyiségl 0j készlet
novekedést mutattak ki. Elvileg helyesebb, ha a
készletnovekedést el6bb alacsony kategoridban
rogzitik, és csak azutdn kategorizaljdk fel az at-
mind@sitési rovaton. Abbdl kel Ikiindulni, hogy
elészor alacsony kategdriaban kévetkezik be a né-
vekedés vagy csOkkenés azaltal, hogy az els6 fu-
ras lemélyilt. Banydaszati kutatasnal a behatol6
vagatok el8szor csak megkdzelitik a szébanforgd
nyersanyag vagyont. Elvileg az extrapolélasi ta-
volsagon belil mar szamithaté az 0j készlet. Az
els6 vagatok rendszerint csak ritkdbb héaldzattal
kutatjak meg a készleteket. Tehat mindenfélekép-
el§ és csak a kutatolétesitmények szadmanak nodve-
lésével mindsilnek &t magas kategériajuva. Ezért
meérlegtechnikailag helyesebb az el6bb ajanlott
sorrend kovetése.

A masik ilyen kérdés az alacsony kategoria-
bol folyd termelés kérdése. Mérlegmetodikailag és
technikailag az a helyes eljaréds, ha azt a készletet,
melyet valamilyen okbél alacsony kategoriabol
kellett kitermelni, el6szor az atmind@sitési rovaton
magas kategdriaba viszik at és csak azutdn irjak
le a termelési rovaton. Elvileg, miel8tt termelésre
kerilt volna a sor — s igy van ez gyakorlatilag
is — bizonyos mérték( feltar6 munkat is el kellett
v'égezni Ugy, hogy ezek a készletek most mar nem

ndsitési rovaton magas kategdridba Aatvinni G6ket.

Mérlegtechnikai hibak altalaban csak kis mér-
tékben fordulnak el és rendszerint feliletesség-
nek tulajdonithaték. Pl. a nyugatmatrai terileten
a tartalék készleteket nem a mireval6 készletek
elkilénitett részeként mutattdk ki. Roszak az in-
dulé készletek pl. Herenden, Toronynél. Elmarad-
nak a béanyanedves &llapotra vonatkoz6 adatok és
az 1 négyzetméterre esé készletek szamadatai.
Kilonosen a Kozépdunantali Trosztnél és az as-
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vanybanyaszat teruletén. Nem tuntetik fel to-
vabba a jovahagyott készleteket.

Ezek mind olyan hidnyossagok, amelyek
bosszant6 hibanak mindsiulnek akkor, ha esetleg
egyébként minden szempontbdl helyes mérlegrél
van sz0. Ezért kivanjuk felhivni a figyelmet,
hogy a mérlegkésziték ilyen egyszerl hibak kiku-
szobolésére is forditsanak nagyobb gondot.

Az egyik terlletcsoportb6l a masikba valo at-
sorolasnal Gjabban ritkdbban fordul el hiba. (Pl
részletesen megkutatott teriletb6l tervezett ba-
nyak teriilete kozé valé atsorolas alkalmaval).
Mérlegtechnikailag csak akkor helyes az atcsopor-
tositas, ha az egyik terlletcsoporthdl leirjdk, a
maésik tertiletcsoportba pedig beépitik az atcso-
portositasra kertld el6fordulas készleteit. Mérleg-
technikailag helytelen eljaras, ahogy Varpalotan
az S—Il-es akna, vagy Nogradban nem egy te-
riletatcsoportositdsat végezték, egyszerlien minden
leirds nélkil a masik terlletcsoportba beépitve
azokat. A szénhidrogén mérlegben el6fordult, hogy
egyes tételeknél tobb sorban is szerepeltettek B
vagy A készleteket. Azoknal a lel6helyeknél for-
dult ez el6, amelyeknél ugyanazon a terileten
tobb szintb6l és tobbféle mindségli szénhidrogént
termelnek és ezek elkiilonitésére szikség van. Ha
egy el6fordulason beltl egyes szintek elkiloni-
tése mérlegtechnikailag és iparagi szempontok
szerint is kivanatos, akkor az el6fordulas 0Osszesit6
férovatan kivul, ahol az 0sszes készlet van feltiin-
tetve ,az egyes szintek készleteit kiillén sorban mint
alrovatokat lehet szerepeltetni.

Néhany kutatdsmetodikai kérdés

A mérlegek felilvizsgalata soran néhany olyan
probléma is felvet6détt, amely ugyan nem koz-
vetlen mérleg probléma, vagy készletszamitési
kérdés ,mégis sziikségesnek tartjuk megemliteni.

A Visonta-kiilfejtés és a Gydngyds XII. akna
kozotti terilet a kutatasok soran , kimaradt". Nagy
szlikség volna ennek a terliletnek az utdlagos meg-
kutatasara, legaldbb az el6zetes kutatasi fazisig.
A visontai kulfejtés készleteit nagyobb biztonsag-
gal lehetne szdmbavenni ,ha ezt a terlletet kel-
I6képpen megkutatnak.

Altalaban az a tapasztalat, hogy a trészti be-
rendezésekkel végzett kutatasok és a kutatd valla-

latok altal végzett kutatasok — annak ellenére,
hogy a trosztok a kutaté vallalati farasok megren-
del6i is — nincsenek kell6éen 6szehangolva. Ezek

utdn nem is csodalkozhatunk azon, hogy ha két
ipardg kutatdsait sem hangoljak 6ssze kell6képpen.

A fenyd6f6i bauxit kutatdsok szénrétegeket is
harantoltak, s ezekr6l a Kutaté Vallalat és a Szén-
Tfoszt csak halloméashol értesult.

A furasok keld kiértékelése is egyes esetekben
elmarad, pl. a dorogi Kerekdombban vet6be ment
meddd farasnak tuntetnek fel olyanokat, amelyek
széntelepet harantoltak. Vagy pedig a Dunantdli
Kutaté-faré Vallalat, ugyancsak a dorogi Boroka-
son lemélyilt 6 furds kozul 5 produktivitasat is-
meri el, ugyanakkor a mérlegben csak 3 eredmé-
nyét szerepelteti.

Igen fontos a kdlcsonds tdjékoztatas. A terme-
16 szervek altal végzett kutatdsokkal ismertessék
meg a Kutaté Vallalatot, a Kutatd Vallalat pedig
adjon tajékoztatdst a termeld szerveknek. Ez a
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kolcsonds tajékoztatas legaldbb az &svanyvagyon
mérlegmunkak idején valésuljon meg, hogy az
dsvanyvagyon mérlegekbdl fontos készletvéltoza-
sok ne maradjanak Kki.

Az 6zdi medencében a mélyfarasi és banya-
szati adatok kozott eltérés van. Ez az eltérés mind
a mindség, mind a vastagsag tekintetében Ggy lat-
szik, hogy rendszeres. Helyes lenne, ha a Kutatd
Vallalat és a Troszt ezzel a kérdéssel foglalkozna
és megallapitana az eltérések 0Osszefligéseit.

A bauxit terileteken nagymintakbdl allapitjak
meg és légszaraz allapotra szamoljak at a készletek
térfogatstlyat és min6ségét. Pillanatnyilag azon-
ban az a helyzet, hogy ezek a vizsgalatok és atsza-
mitdsok nem mindenhol bonyolddtak le. Ganton és
a Bakonyi. Bauxitbanya Vallalat mérlegében mar
az Uj készletszamok szerepelnek, a tdbbiekében
nem. Ez egy ideig keveredést fog okozni. Talan
helyesebb lett volna addig, amig mindenhonnan
kell6 szdma adat nincs, az atszamitasokkal varni.

oszefoglaléan megallapithatjuk, hogy a k&-
szénkészlet mérlegek altalaban jok és megfelelGek.

A kéolaj és foldgaz meérleg nagy fejlédést
mutat. Szamszei'l adatai hibatlanok, tovabbi to-
kéletesitésre, finomitasra van szikség, melyet a
kidolgozott és most mar az 1963. év soran beve-
zetésre kerult Gj mérlegutasitas is el6 fog segi-
teni.

Az ércmérlegek szintén nagy léptekkel fej-
16dtek. kiuléndsen mindségi téren. Még egy-két
teriileten azonban (pl. Rudabanyén) elég sok javi-
tani valé volt. Reméljik, hogy az elkdvetkezd
években, figyelembe véve az 1963. I. 1-i helyzet
Iszerinti mérleg tapasztalatait, kifogasolni valé nem
esz.

A bauxit mérlegek, a hagyomanyoknak meg-
ft;ll(eléen. kisebb hibaktol eltekintve, precizek és
jok.

Az asvanybanyészati mérlegek nagy léptekkel
elérehaladva javultak. Helyességik, megbizhaté-
saguk megfelel6. Tovabbi tokéletesitésuk feltétele
az>hogy a mindségi kovetelményeket, illetleg a
kondiciokat mihamardbb meg kell hatarozni.

Az Gt és épit6anyagipari nyersanyagok mér-
legei a legrévidebb multra tekintenek vissza. Ah-
hoz képest, hogy csak néhany éve kezdték meg
a mérlegek Oszeéllitasat, és figyelembe véve a sok
atszervezést, profil atadast, elfogadhatd mérlege-
ket készitenek az illetékes szervek.

A viz készletmérlegeket Gj alapokra kell he-
lyezni. melyet a KGST vizkészlet munkabizottsagi
Ulés hatdrozott meg. Az 0 vizkészletmérlegben a
tényleges valtozdsokat, nem pedig csak a mélyfu-

TAJEKOZTATO A KULFOLDI HOSSZABB
LEHETOSEGEROL

A tudomanyos és a technikai haladds meg-
gyorsitdsa, a nemzetkdézi élenjard szinvonal meg-
kozelitése érdekében sziikséges a népgazdasdg spe-
calis szakemberekkel valé ellatdsa. Ennek érdeké-
ben a Magyar Forradalmi Munkdas-Paraszt Kor-

IDOTARTAMU TANULMANYI
ES FELTETELEIROL

rasok altal hozott Gjabb készleteket kell majd be-
épiteni.

Felmerilt, hogy a jovében a banyaszati felta-
rds és kutatds rovatokat a kapcsoléddé munkéak
célja és nem Kkiviteli modja szerint kell kitdlteni.
Ehhez azonban az eddigi banydaszati kutatasok és
mélyfarasi kutatdsok kovetkeztében bedallt kész-
letvaltozdsokat kimutatd rovatokat banyészati fel-
tardsok és kutatdsok rovatra kellene valtoztatni.
Az els6ben a banyaszati feltair6 munkak soran lét-
rejott készletvaltozasokat, a masodikban pedig nem-
csak a mélyfarasi, hanem a banyaszati eszkdzok-
kel végzett kutatdsok eredményeit is, tehat min-
denféle kutatast szerepeltetni kellene.

Az 1964. I. 1-i allapotd asvanyvagyon mérleg-
be elére lathatélag Uj készlet fajtdak is be fognak
kerulni. igy a CO2 készletek kilén csoportként
lesznek kimutatva, a CO2 gaz megnovekedett ipari
jelent6sége és értékesithet6sége miatt. Sz6 van a
bauxit vasércek kilén kimutatdsarél is. A vas-
dis bauxitok a megndvekedett bauxit termeléssel
kapcsolatban jelent6sebb szerepet tdlthetnek be
kohészatunk vasérc ellatdsdban.

Az orszagos mérlegek osszeallitdsa és jovaha-
gyasa a jov6ben eldrelathatolag 0j rendszer sze-
rint fog torténni. Egyes ipardgak, mint pl. a k6-
olaj, bauxit stb. maga allitja 6ssze mérlegeit és
mint orszagos mérleget bocsatja az Orszagos As-
vanyvagyon Bizottsag elé fellilvizsgalatra és tudo-
masulvétel végett.

A kovetkez6 mérlegnél mar a tobbi iparagnal
is hasonl6 rendszert kivanunk bevezetni, amennyi-
ben az ipardgak, szén, érc, asvanybanyaszat is or-
szagos meérleget allit 6ssze, melyet egységesen fog
az Orszagos Asvanyvagyon Bizottsag jovahagyni,
nem pedig az eddigi gyakorlat szerint teruleti
egységenként.

A jovBben, ha ehhez valamennyi Orszagos
Asvanyvagyon Bizottsdgi Szakbizottsdg hozzaja-
ril. a targyalasokon csak azokat az elvi kérdéseket
kell majd megtargyalni, amelyek a mérlegellen-
Orzés sordn felmeriltek és nem sikerult Oket
tisztazni.

Ezekkel az Gjabb intézkedésekkel igyeksziink
a meérlegmunkakat megkodnnyiteni, a targyaladso-
kat leréviditeni és ezaltal a mérleg atfutasat gyor-
sitani. Az a célunk, hogy az orszagos tervez6 szer-
veknek épp Ggy mint a termelé szerveknek a
mérlegek miel6bb rendelkezésre alljanak. A mér-
legdsszeallitok viszont Ugy segithetik el§ ezt a
munkat, ha azokat a szempontokat, amelyeket a
a jelen cikkben @sszefoglaltunk, megszivlelik és
munkajuk sordn helyesen alkalmazzak.

MUNKAUTAK

many lehetévé tette ,hogy szakembereink kulfol-
don tovabbképzésben részesiilhessenek. Olyan
esetben lehet a kulfoldi tovabbképzés atjat va-
lasztani ,amikor a népgazdasagnak fontos felada-

tok megoldasdhoz sziikséges specialista szakembe-
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rek tovabbképzésére a hazai szakoktatas, illetve
a tudomanyos és a termelési gyakorlat egymaga-
ban nem elegendd.

A hosszabb id6tartamd tanulmanyi munka-
utakra csak mar tébb éves gyakorlattal és meg-
felel6 szakmai el6képzettséggel rendelkez6 geolo-
gusok, geofizikusok, fardtechnikai szakemberek
sth. jelentkezzenek. A jelentkezésben pontosan fel
kell tiintetni a felkeresend6 intézet, vagy vallalat
nevét és telephelyét (varos .orszag). Meg kell in-
dokolni a tanulmanyozand6 eljaras vagy munka-
folyamat kulfoldon torténd elsajatitasanak szik-
séges voltat. A hosszabb id6tartamd tanulmanydt
résztvevlje az illetd kilfoldi intézetnél vagy val-
lalatnal, el6re megszabott munkakdérben fog dol-
gozni allandéan; munkahelyét nem valtoztathat-
ja meg. Ez tehat kuldnboézik az eddig altalaban
szokasos tanulmanyutaktol nemcsak hoszabb id6-
tartama, de helyhez kétott voltaval is. A keres-
kedelmi jellegli munkavallalasoktél (NIKEX stb.)
viszont az az eltérés, hogy célja nem a kulféldi
megrendeld fél javara tortén6 szakért6i tevé-
kenység végzése, hanem ellenkez6leg, az ott mar
bevezetett és nalunk még nem alkalmazott mun-
kamaddszer begyakorlasa.

A kulfoldi tanulményi munkautak tartama
minimalisan 6 hodnap, maximalisan 2 év, csak a
barati szocialista &llamok jonnek szamitasba. A
tanulmanyi munkautakra kikildendd szakembe-
reknek az illetd orszag nyelvébdl legaldbb kdzép-
foku allami nyelvvizsgat kell letennie. A kolfoldi
tanulmanyi munkadton résztvevé szakember ma-
gyarorszagi besoroldsa szerinti illetménye mel-
lett a szokasos (csokkentett) kilfoldi napidijat és
a (mérsékelt) szallodai atalanyt kapja.

A tanulmanyi munkautakra jelentkezni lehet
az intézet, vallalat igazgatdjanal. Az igazgato ja-
vaslata alapjan dont a Foéldtani F6igazgatdosag a
munkautakkal kapcsolatban. Jelentkezési hatar-
id6 az 1965. évben végzendd munkautakra 1964.
szeptember 15-ig bezardlag.

A FOLDTANI

A Foldtani Kutatas szerkeszt6sége csak az
aldbbi mddon elkészitett kéziratokat fogadja el: 2
példanyban kiildend6 be. Ezek kozil az egyik pél-
dany elsé gépelés legyen, indigoval készilt méso-
latot a nyomda nem fogad el. A papirlapnak csak
egyik oldalara lehet gépelni, 2-es sortavolsaggal.
Egy-egy sorban 50 betGihely lehet. A bal margét
az ir6gép 20-as beosztasara kell allitani. Egy ol-
dalon 25 sor gépelése lehet. A gépelt szévegben
minden szukséges ékezetet fej kell tintetni, ame-

lyik nincs az ir6gépen, azt tollal kell utélag fel-
rakni.

A téblazatokat kulén lapokra kell gépelni;
helylket a folyamatos széveg baloldali margdjan
is fel kell tintetni.

A rajzokat tussal kell megrajzolni, pausz, vagy
fehér kartonpapirra. A kilénb6zd jelolések csak
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Az Orszagos Foldtani F@igazgatdosag az alabbi
kérdések tanulméanyozasara kivan elsésorban
szakembereket kulféldre kuldeni:

1. Foldtani:

a) a prognosztikus készletek kérdései;

b) a geokémiai kutatasok kérdései;

c) a vizfoldtani, miszaki-foldtani kérdései;

d) kézettani anyagvizsgalat kérdései.

2. Készletszamités:

a) Az asvanytani nyersanyagkészletek ipari
kovetelIményeinek  megallapitdsa, maodszereinek
tanulméanyozéasa.

b) Az ipari vizkészletek meghatarozasanak
maodszerei.

3. Geofizika:
a) A szeizmikus és karottdzs miiszerkutatas
tanulméanyozéasa.
b) Az extrém meélységl (sekély és nagyon
mély) szeizmikus kutatdsi modszerek tanulmanyo-

zasa.

¢) Radiologiai miUszerek és modszerek ta-

nulmanyozasa.

4. Miszaki:

a) Magfarasok technolégidja, magfurasszer-
szamok.

b) Fuarasi teljesitmények ndévelése, automa-
tizalas, mellékmunkak gépesitése.

c) Kozetfurhatdsag, arrendszer.

d) Kilénleges furasi eljarasok.

e) Tervezési és egyéni normak a farasi
munk&knal.

f) Kulénleges furéberendezések, azoknal al-
kalmazott technologia és szerszamok.

g) Mianyagok és kénnylfémek alkalmaza-
sa, els6sorban a vizkutatdsnal (acélcsd helyett).

h) Kutak szlir6zése, kompresszorozas, mu-
szeres mérések vizkutatisnal.

i) Farasi paraméterek mérésére
eszkdzok és eljarasok.

szolgalé

KUTATAS C. LAP RESZERE BEKULDENDO KEZIRATOK KIALLITASA

csikozassal, pontozéssal oldhaték meg; szinezett
rajzok nem kozolhet6k. Csak kemény kontrasztos
fényképfelvételek fényes papirra készult mésolatai
alkalmasak lekdzlésre. Térképeken, szelvényraj-
zokon a léptéket rajzos Iéptékben adjuk meg. Az
abrak felirdsait 17x 25 cm-es tukdrnagysagra le-
kicsinyités esetén is olvashaté nagysdgu nyomta-
tott betlikkel kell elkésziteni.

Minden rajzon, fényképen fel kell tiintetni a
szerz8 nevét és dbra szdmét, valamint nyillal meg
kell jelélni a fels6 szélét.

Az abrak alairasait kilén lapra kell gépelni,
sorrendjuknek megfelel6 szamozassal. A szdveg-
rész baloldali marg6jan fel kell tintetni az abra

helyét.
A szerkeszt6ség
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ERTESITES

A Foldtani Kutatds” az Orsziagos Foldtani
Féigazgatosag id6szakos szakmai kiadvanya. Meg-
jelenik évente négy flizetben. Egy-egy filizet ara
5— forint, utanvéttel. (Az 1963. évi flizetek visz-
szamenéleg megrendelhet6k.)

»Foldtani Kutatas” Szerkeszt6sége: Budapest, |

Az el6fizetésre és a lap terjesztésére vonatko-
z6 minden tigyben keérjik a kovetkez6 cimhez for-
dulni: Budapest, XXKmetty u. 6. szz KUTATO

ELLATO VALLALAT, Kovacs Kalmanna. Tele-
fon: 478-193

. Iskola utca 13. sz.

Telefon: 358-700, 354-976
Felel6s szerkeszt6: Benkd Ferenc

Készilt: 700 példanyban
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Szerkesztd: dr. Jaské Sandor
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